Evaluacién de Cinco Disefios de Trampas para el Muestreo
de Ia Mosca del Mango!

ABSTRACT

Five trap desipns McePhaoil, EUGO TC-11, EUGO TC-12,
EUGO TC-13 and EUGO TC-14, were evalnated in an experi-
mental plot of mangoees, Mangifera indica L., at the Fondo
Nacional de Investigaciones Agropecuarias, Maracay, Ven, The
traps were provided with toruta yeast borax (TYB) bait in order
to measure the capture eapacity for adult Anasirepha obligua
{Macquart}). During the experiment, it was observed that all the
traps capiured the mentioned insect speeies in the following
order of efficicney, from most to least: McPhail, EUGO TC-13,
EUGO TC-14, EUGO FC-11 and EUGO TC-12. In relation to
the number of TYB pellets it was established that significant
differences in the capture capacity of the McPhail and EUGO
TC-13 traps did not exist.
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INTRODUCCION

{ xiste en Venezaela una demanda creciente de
fratos, sea para consumo {resco o bien para pro-
4 cesamiento indusirial: jugos, mermeladas, com-
potas, conservas y otros. El precio actual del fruto para
consuma fresco e industrial es un buen estimulo para el
rubro fruticola como actividad agricola remuneradaque
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RESUMEN

8¢ evaluaron cinco disefios de teampas (McPhatl, Eugo TC-
i}, Evgo TC-12, Euge TC-13 y Eugoe TC-14) provistas con ei
atrayente, “Torula yeast borax”, para la captura de insectos
adultos deAnastrepha obliqua{Macquart}(Diptera: Tephritidace),
en el huerto de mango, Mangifera indica L., del Centro Nacional
de Investigaciones Agropecnariss (CENIAP), Maracay, Ven,
Durante ba conduceion def experimento de camps, se comprobi
la eaptura de Ja referida especie insectil en todas las trampas, y
se pudo establecer, al cuantificar {a captura en promedia, cf
sipuiente orden deerecientes MePhail, Eugo TC-13, Eugo TC-14,
Eugo TC-11, Euge TC-12. Come In deteccidn de plagas tiene
implicitas variables econdmicas, se relacions Ia capiura en pro-
medio, registrada para las trampas de cada diseiio, con ol niime-
ro de “pellets” utitizados en la suspeasién atrayente; no se
abiuvieron diferencias estadisticamente significativas entre fag
trampas McPhait y Eugo TC-13.

Palabrasclave: A obfiqua, *Torula yeast borax”, irampas
MePhail.

garantiza la inversion econtmica. El mantenimiento e
incremento de la referida demanda han determinado
una mayor exigenciade la calidad de os [rutos; poreso,
el productor debe prestar atencion a todas las variables
que le permitan obtener cosechas de Gptima calidad con
costos de produccion adecuados.

Entre las variables por considerar, el manejo de las
plagas y Ias enfermedades son de las mds importanies,
pues su atagque constituye uno de los problemas que en-
frenta ¢l productor

Durante las tres ditimas décadas, Ias dificuliades
han sido eada vez mayores en refacién conuna variedad
de plagas insectiles, que pavlatinamente estdn diczman-
do el volumen y la calidad de la produccion fruticola.
Entre esas situaciones, se destaca el incremenio de las
poblaciones de moscas de Ias fritas pertenecientes ala
familia Tephritidae, especialmente de los géneros Anas-
trepha y Ceratitis. Esas moscas causan las mayores
dificultades para la fruticultora en escala mundial
(Christenson y Foote 1960). El dafio se genera coando
la hembra oviposita en ¢l interior del fruto y, al produ-
cirse laeclosion, las larvas se alimentan de la pulpa; eso
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provoca un deterioro del frato y, de esa manera, unpo-
sihilitan su consumo. Ademds. los paises importadores
de frutaadoptan medidas de proteccion extremas contra
las plagas y obligan a los exportadores a un adecvado,
costoso y severo control para garantizar la inocuidad en
relacion con la presencia de plagas vy los probabies resi-
duos de insecticidas que pueda contener el fruto

Eluso de trampas con atrayentes para la captura de
insectos es uno de los recursos gque permiten inferir o
conocer sobre algunas de las pautas prohables de com-
portamiento de las plagas insectiles Enrelacidn con las
especies de los géneros Anastrepha y Ceratitis, se han
formnulado, enotros paises, multiples disefios de trampas
y compuestos altrayentes que, enla mayoria de los casos,
han permitido conocer algunas tendencias de su com-
portamiento. Las investigaciones conducidas hasta el
presente han demostrado que Ias trampas McPhail (Fig.
1) constituyen un valioso recurso para la deteccion y
muestreode insectos adultosde Anastrepha. Laeviden-
ciamés fuerte s laexistencia de un manual que describe
elusode las trampasenFlorida, EE. UU (Burditt 1982)

También se conoce que especies como: O capitata
(Wied), Dacus oleae (Gmel), Rhagoletis pomonella
(Walsh), Rhagoletis cerasi (1), D dorsalis Hend.,, D
cucurbitae Coq., Platyparea porciloptera Schr y D
tryony {Frogg) sou atraidas fuertemente por trampas
con superficies coloreadas, especialmente en amarillo
(Bateman 1976} Burditt describe (1982) gue las inves-
tigaciones de Greny ¢/ al. demostraron gue las trampas
con superficies adhesivas de coloramarillo tienenmayor
capacidad paraatraer y capturar adultos de A. suspensa
(Loew). Esteresultado fundamentd, entre otros, 1as in-
vestigaciones de Burdit (1982), quienal evaluar trampas
McPhailmeoedificadas porunacoloracion amarilla, dedujo
que tenian capacidad parala captura andlogaen relacicn
conA. suspensa, ignal que las rampas McPhailincoloras.

L.a atraccidn generada por las trampas McPhail en
las especies Tephritidae se fundamenta en las caracte-
risticas fisicas de las mismas y en la fisico-quimica del
atrayente al volatilizarse. La difusidn de los compues-
tos volatiles en el medio hace posible que sean percibi-
dos por los insectos, lo que determina una respuesta en
funcidn del nmbral respectivo, probablemente de re-
guerimiento energético, que produce un comportamien-
to motriz de desplazamicnto hacia la fuente de emision
de los referidos compuestos volatiles . Hastael momento
s¢ han utilizado en las rampas McPhail diferentes com-
puestos comoatrayentes; el que mayor poder de atraccion
hamostrado fundamentalmente haciaAnastrepha,esla

Fig. 1. Diseito McPhail; material de construccidén: Yidrio in-
coloro transparente; unidad dimensional: centimetro
{cm}; componentes: a) dispositive suspensar, b} tapin
de goma, ¢) semiciipula, d) receptdculo con entrada
inferior invaginada y 500 mi de capacidad.

formulacion peletizada denominada “Torula yeast
borax” (HTY -borax),

En atencidn a lo expuesto y a la necesidad de ade-
lantar en Venezuela programas de deteccidn y control
de las moscas de las frutas, surgié la necesidad de rea-
lizar un proyecto del Ministerio de Agriculturay Cria,
elcual requeria fundamentalmente las trampas McPhail
y el atrayente HTY-borax, ambos de manufactura fo-
rAnea. Se tomd en cuenta esta incidencia limitante v,
con el propdsito de encontrar una solucion parcial, se
planificéd una investigacidn cuyo objetivo fundamental
fue formular y elaborar un disefio de trampas para cap-
turarmoscas de las frutas que sustituyerana las McPhail

MATERIALES Y METODOS
El propésito de desarrollar un disefio andlogo fun-

cional de 1a trampa McPhail para la captura de moscas
Anastrepha, que garantizara imejor operatividad y fac-
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tibilidad de pso, Hevd a la formalacion por parte de la
Seccitn de Quimica Agricola (Facullad de Agronomia,
UCV) de cuatro disefios de trampas: EUGO TC-11,
EUGO TC-12, EUGO TC-13 y EUGO TC-14 (Figs. 2,
3, 4, 5, respectivamente). Las trampas de los referidos
disefios se construyeron con base enmaterial plasticode
desecho (botellas de refresco y agua mineral; 21y 0 250
1, respectivamente). Se evaluaron junto con las trampas
McPhail su capacidad para alrapar insectos adultos de
A. obligua (Macquart) y operatividad para manipular-
fas

Elexperimento se realizd en el huerto demango del
CENIAP, 2 450 msnm, 107 16'N. 68" 38' W, Incalizado
en El Limon (Maracay, Edo. Aragua). Se adopto un di-
sefio experimemtal aleatorio con dos tratamientos (perio-
dos de caplura y disefo} y cuatro réplicas. En cada
trampa se colocd una suspensidn atrayente de "Torula
yeast borax” (HTY-borax) ~—recurso aportado por G.
Blanco, del MAC, de la Direccidnde Sanidad Vegel—
en relacion a un “peliet” por cada 100 ml de agua; los
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Fig. 2. Diseiio EUGO T C-11; unidad dimensional: centimetro
{em); componentes: a) dispositivo suspensor, b} al-
cayata, c) tapa, d) semicdpula incolora transparente, e)
receptacnio color marrdn escure con entrada infertor
cilindrica transparente y con 250 mi de capacidad.
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Fig. 3. Disefo EUGO TC-12; unidad dimensional: eentimetro
{cm); componentes: a} dispositive suspensor, b) al-
cayata, ¢) tapa, d} semiedpuia incolora transparente, e}
recepticule color marrén oscuro con entrada inferior
comica transparenie y con 450 mil de capacidad.

volumenes de carga fueron los siguientes: 250 ml para
EUGOTC-11 yEUGOTC-13,450 ml para EUGO TC-
12 y EUGG TC-14, vy 500 ml para McPhail. Provistas
tas rampas con la suspensitn alrayente, se colocaronen
los drboles de mango con una distribucidén espacial
planificada (altura 3 5 m, separacion 20 m). Fueron re-
visadas cada 15 dias duranie un lapso de tres meses (ju-
nio, julio y agosto de 1986} con el {in de recolectar la
captura, renovar ¢l atrayente y cambiar la posicién en
atencicn a las asignaciones aleatorias.

Una vez caracterizada la captura, los valores cuan-
tificados delos adultos de A. obligia fueron raisforma-
dos en uno, a laexpresion Log, , (X+1), y enelotro, en
funcion de Jarelacién mimero de “pellets’ por volime-
nes de cargas en cada disefio, para aplicar el andlisis de
variancia (Jennrich y Sampson 1979). Se comprobd la
existenciade diferencias estadisticamenite significativas
entre los tratamientos y se compararon los valores me-
dios de captura transformados conel usode lapruebade
Tukey (Steel y Torrie 1960),
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Fig. 4. Disefio EUGO TC-13; unidad dimensionak: centimietro
(em); componentes: a) dispositive suspensor, b} al-
cayata, ¢} tapa, d) semicipula incoloratransparente, ¢)
recepticulo color amariliocon entradainferior cilindriea
transparente y con 250 mi de capacidad.

RESULTADOS Y DISCUSION

El experimento de campo fue conducido de acuer-
do con la metodologia propuesta y, en ese sentido, se
obtuvieron los resultados que a continuacion se descri-
ben: Los valores en promedio de captura de insectos

adultosdeA. obliqua(Cuadro 1). calculados para los di-
sefios de rampas sometidos aevaluacién durante cinco
periodosde 15 dias, evidencian que el atrayente utilizado
(HTY- borax) poseeria un potencial de atraccitn sobre
esta especie insectil; ademads, los insectos movilizados
una vez a la fuente atractiva fueron capturados durante
los cinco periodos y se comprobd de esta forma Ia ca-
pacidadandlogade funcionamiento de los cuatrodisefios
formulados en relacion a McPhail.

Los valores medios de captura de insectos adultos
de A, obliqua (Cuadro 2) muestran la existencia de dife-
rencias; hecho que se confirma al aplicar la prueba de
Tukey al conjunto integrado por los valores medios
Log , (X+1) de captura de cada diseio de trampa. La
significacion diferencial se deduce en el Cuadro 2 por
medio de las letras mindsculas colocadas al lado dere-
cho de las cifras que conforman 1a columna de valores
medios. Enese sentido, se visualiza fundamentalmente
la existencia de diferencias estadisticamente significa-
tivas entre ta media de captura de las trampas McPhail
y las correspondientes a las trampas de los cuatro dise-
fios formulados.

St se considera que en el manejo integrado de pla-
gas la deteccion se concibg como la confirmacion va-
lorada de la presenciasostenidao temporal de una deter-
minada especie insectil del agroecosistema, y que, so-
bre la referida deteccion, tienen incidencia factores de
naturaleza econdmics, se dedujo una variable que rela-
ciona la captura insectil de los disefios evaiunados conel
wimero de “pellets” utilizados para preparar la suspen-
sidn atrayente de concentracién constante (un “pellet”
porcada 100 ml de agua) Laagrupacitn sistematicade
los valores de lareferida variable se presentaen el Cua-
dro 3.

Cuadre 1. Valores en promedio de captura de inscectos adultos (machos y hembras) de A. obliqua, caleulados para cinca disefios de trampas

¥ cineo periodos de conduccién experimental.

Medias de captura en perfodos

Diseiio

1 2 3 4 5
MePhail 55800 1080 50 672 50 27775 118 50
EUGO TC-13 19925 42725 £33 50 144 25 14 00
EUGO TC-14 239.00 12225 3200 i700 A1 50
EUGO IC-11 5025 97.00 66 50 3400 1625
EUGO TC-12 1725 20 50 760 1475 100
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Fig. 5. Disefio EUGO TC-14; unidad dimensional: cetimetro
{cm); componentes: a) dispositivo suspenser, b} al-
cayata, e) tapa, d) semictipula incolora transparente, e}
recepticuln color amarillo con enfrada inferior conica
teansparente y con 450 mi de capacidad.

Se observa que la captura en promedio relativa de
los disefios McPhail y BUGO TC-13 fue superior en
ambos casos a la de los otros disefios y que, ademds, 1a
prugba de Tukey permitié establecer que enue los
diseiios McPhail y EUGO TC-13 no habia diferencias

Cuadro 2. Valores medios de captuora de insectos adultos (ma-
chosy hembras) de A, ebliqua para cince disefios de

trampas.
Disefio Medin de caplura
McPhail 541 45a
EUGO TC-13 177 65h
EUGO TC-14 88 A5hc
EUGO TC-11 56 80¢
EUGO TC-12 12 104

Los valores medios en fa columna correspendiente a los disefios
evaluados, seguidos con letras mindsculas similares, no presentan
diferencias estadisticamente significativas (p = 005 Prueba de
Tukey)

estadisticas significativas. Asf se confirmd la exisien-
cia de analogfas relativas en cuanto a la capacidad para
detectar eficientemente insectos adulios de A. obligua.
Otros de los factores por evaloar fueron la operatividad
y factibilidad de uso de parte del productor en relacién
con ellos, y con el propésito de hacer deducciones al
respecto. EnelCuoadro4 seenumeran las caracteristicas
més relevantes de las trampas de los dos disefios que
tienen mayor analogia en cuanto a su funcion: McPhail
y BEUGO TC-13.

CONCLUSIONES

En relacitn con la analogia [uncional del disefio
EUGO TC-13 y de McPhail se establecid que tigne:su

Cuadro 3. Valoresmedios de captura de inseetos adultos (machos y hembras) en funcién del nimere de “peliets” de HTY -borax utilizado en
cada diseiio para Ia suspensién atrayente de concentracién constante.

Captura promedio relativa

Disefio “Pellets” Media de captura de adultos Media de captura de hembras
{atm) por nidinero de “pellats” por mimero de “peilets”

McPhail 50 10820a 5420a

EUGO TC-13 25 7108a 36130a

EUGO TC-11 252 272b 11065

EUGO TC-14 435 1963b 961b

ELGO TC-12 45 26880 132b

Los vaores medios en las columnnas correspondientes a Jos disefivos evaluados, seguidos con letras mindsculas similures, no presentan diferencias es-

tadisticamente significativas (p= 005 Pruebs de Tukey)
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Cunadro 4. Caracteristicas mas resaltantes de las trampas de
diseiio McPhail y EUGO TC-13.

Trampas
Caracteristicas
McPhail EUGO TC-12

Deteccidn A abliqua Comprobada  Comprobada

Captura de insectos miscelineas Al Reducida
Media de captura de adultos (15 d) 541 42 177 65
Media de capiura de adultos

por mimero de “pellets’ 108 29 7106
Media de captura de hembras

por nimero de “pellets” 5420 3610
Capacidad de carga (ml) 50000 25000
“Pellets” para operar (min ) 500 250
Peso aproximado {g) 97000 83.00
Tenacidad Frdgil Eidstica
Lugar de fabricacion México Venezuela
Objetivo de fabricacion Comercial  Investigacién
Costo aproximado de trampa (USS) 1200 3o0
Costo del atrayente (15 d}(Bs) 1500 17 50

origenenelefecto combinado de sus caracieristicas, asi
como de la volatilizacion de los compuestos quimicos.
Asi se determina, en jamayoria de los casos, laatraccién
y caida de los insectos adultos de A. obligua en la

suspension atrayente de la trampa. La comparacion de
lag cualidades principales de los disefios McPhail y
EUGO TC-13 indica que las trampas del disefio EUGO
TC-13, provistas de la suspensidn atrayente “Torula
yeast borax™ (HTY -borax), garantizan la deteccidn de
insectos adultos de A obligna y, a la vez, facilitan lag
labores de recoleccion de captura, renovacidn del atra-
yente y cambios de posicion; ademas es factible sp
adquisicidn por parte del productor debido a su bajo
costo y dispontbilidad inmediata. Bl cardcter preliminar
de esta investigacion aspira a continuar con la evalua-
cion del disefio EUGO TC-13 en huertos de mango y
otros frutales, con el uso del disefio McPhail como
pairén de rendimiento y, si fuera necesario, laintroduc-
¢ion de moditicaciones que mejoren la eficiencia det
disefio.
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