Caracterizacién de las firacciones limo y arcilla
en suelos loésicos del suroeste pampeano en Argentina

RESUMEN

Se estudié 1o mineralogia de las fracciones limo (2-20 um)
y arcilla {<2 wm) del material parental y del solum de cinco
perfiles, por difraccién de rayos X y SEM. Les perfiles se
Jocalizan en ka Llanurn Subventdnica Occidental Bonarense en
condiciones de régimen de humedad de suelo ddico en Sierra
de In Ventana, que pasa transicionalmente al 1vistico cercadela
Costa Atlintica.  Se obtuvieron cien difractogramas de
muestras naturales, saturadas con K+ y Mg+ -+ + glycol pero
solo algunas se presentan en este articulo. Se concluye que la
illitn es ¢l mineral priscipal que coexiste con minerales
interestratificados de! tipo ilita~-esmectita y/o clorila-esmectita,
cuarzo y feldespatos. La proporcidn mayor de illita con huena
cristalinidad se observa hacia el sector proximal de la
Llanura. Los minerales identificados en ambas fracciones son
heredados del materinl parental de Ia Formacién Pampeano,
también a partir de 1a transformacidén pedogenética de illitn en
capas interestratificadas irrepulares de illita-esmectita, La
mineralogia identificada en Ia secuencin vertical de horizontes
interpeddnica es homogénea. Los resultados son comparados
con muestras de China (Derbyshire 1983) y EE.UU. (Ruhe
1983), observindose una asociacién mineral diferente, No
existe relacidn directa entre los minerales identificados y Ia
variacitn en &} régimen de humedad de los suelos desde iidico
hastn vistico en la extensidn de Ia transecta,
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SUMMARY

The silt (2-20 um) and clay (<2 um)} miseralogy of soil
parent material and sefum has been studied by X-Ray
diffraction and SEM. The profiles are located in the Llanura
Subventdnica Occidental Bonnerense under an udic soil
moisture regime in the Sierra de la Ventana, gradually
changing to an ustic repime oear the Atlantic coast. One
hundred diffractograms were obtained from natural spmples,
all saturated with X+ and Mg+ -+ plus glycel, but only some
were selected for presentation in this paper. It was concluded
that illite was the main clay mineral, coexisting with mixed
layers of illite-smectite and/or clorhite-smectite, together with
quariz and feldspars. The mnin proportion of illite with clear
eristalinity was observed in the proximal sector of the plain.
The clay minerals identified in both fractioas were inherited
from loessic parent material of the Pampeano Formation, and
also from pedogenetic transformation of illite in interestratified
layers of illite-smectite. The clay mineralogy identified in the
interpedonic vertical horizon sequence was homogencons. The
results were compared with samples from China (Derbyshire
1983) and USA (Ruke 1983) and a different mineral association
was ochserved. There was no direct relation between the clay
minerals identified apd the spatial variation in soil moisture
regimes from udic to ustic.

Key words: X Ray- SEM, Llanura Subveatdsica, loess, silt,
clay.

INTRODUCCION

La Llanura Subventdnica Occidental Bonaerense
constituye el sector sudoccidental de la Regidn
Pampeana Argentina, extendiéndose desde Sierra de
la Ventana hasta la Costa Atldntica, distante 600 km
de la ciudad de Buenos Aires y aproximadamente
120 km de la ciudad de Bahia Blanca. Conforma
una llanura pedemontana cuya pendiente general
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decrece hacia la proximal, media y distal. El paisaje
en el sector Costa Atlintica y estd subdividida en tres
secciones:  proximal es de planos extendidos,
vinculados al relieve serrano, en el sector medio es
ondulado a suavemente ondulado y se presenta como
planos extensos en el sector distal. La precipitacién
media anual decrece en direccion NE-SW desde
Sierra de la Ventana (809 mm) hasta la Costa
Atldntica (538 mm), observidndose un pasaje
transicional de up régimen de humedad de suelo
ddico tipico al tempiistico tipico en la misma
direccidn,

El material parental de los suelos estudiados esté
constituido por sedimentos loésicos de la Formacidn
Pampeano, o sus redepdsitos (D'Orbigny 1342;
Darwin (1846) en Frenguelli 1925), también
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denominado Pampiano y Postpampiano (Tricart
1973), extensamente desarrollados en el drea
interserrana y pedemontana (Fidalgo er al. 1573),
Los perfiles presentan morfologias relativamente
contrastantes y variaciones texturales interpeddnicas
que indican que la cobertura lodsica superficial no ey
tan homogénea como indican los estudios
generalizados.

La mayoria de los trabajos mineraldgicos de la
regitn Pampeana concentran informacién del noreste
de ia Provincia de Buenos Alres y Santa Fe. Sin
embargo son escasos los datos (Scoppa 1973; Liiters
1982: Blanco 1986) en el drea de la Llanura
Subventdnica, estudiada en relacidn con los procesos
pedogenéticos ocurrentes. El objetivo de este trabajo
es presentar una caracterizacidn mineraldgica de las
fracciones fimo (2-20 um) y arciila (<2 um), tanto
de los materiales originarios como del solum, en
relacidn con la consecuente evolucidn del suelo en
funcidn de los factores clima, topografia y material
parental en diferentes paisajes del sudoeste
pampeano.

MATERIALES Y METODOS

Se seleccionaron cince perfiles de suelos con
morfologias y texturas relativamente contrastantes en
una transecta con orientacion NE-SW en 120 km de
extension, en la cual se registra un decrecimiento de
los valores de precipitacién en la misma direccion.,
A cada perfil se le asigna un nombre local y se
describe de acuerdo al Soif Taxonomy (USDA 1994).
Se tomaron muestras perfurbadas sobre las que se
efectuaron  las  siguientes  determinaciones:
Distribucién por tamafo de particulas, previa
remocién de carbonato con dcido acético al 10% vy
materia orgdnica usando agua oxigenada al 30 por
ciento. No se efectud remocidn de dxidos de hierro.
Las subfracciones de arena se seleccionaron
utilizando una columna de tamices y las fracciones
limo y arcilla por el métedo de la pipeta. Carbonato
de calcio: calcimetro de Bernard; carbono orgdnico:
Walkley y Black; nitrégeno total: Kjedahl; fésforo:
Olsen; reaccion del suelo: pH suelo: agua, suelo-
KCE1:2.5,

Las muestras de arcilla (<2 um) y limo (2- 20
um} se estudiaron por difractometrfa de rayos X en
un difractdmetro Rigaku Modelo Geiger Flex D
max-IIT C en las siguientes condiciones operativas:

35 kV, 15 mA y anticdtodo de Cu entre 3° y 30¢
Considerando que el andlisis de los difractogramas
ofrece dificultades en la identificacidn de minerales
arcillosos interestratificados entre 67 y 39, se
procedid a irradiar la muestra entre 3% y I5°
aplicando un programa de computacién para la
identificacién de los picos. Para disminuir e} ruido
{background) se aplicé un factor de suavizamiento de
45 entre 3 y 15°, obteniendo mayor definicién en
las arcillas interestratificadas. Las muestras se
trradiaron en condiciones naturales, saturadas con
K+ y Mg~ + miés glycol. La fraccion limo también
se  estudio  por difractometria. De 100
difractogramas realizados sélo se seleccionaron
algunos por razones de espacio. Posteriormente la
fraccidn arcilla se observé por medio de un
microscopio electrénico de barrido (SEM) JEQL. J-
SM 35 CF. La preparacidén de la muestra consistié
en colocar una gota de suspensidn agua/arcilla sobre
un cubreobjeto, dejindola secar a temperatura
ambiente. luego se colocd en un Sputter Coater
modelo 3 y se metalizd con Au en un espesor de
200°A por melalizacidén por plasma de argén,
trabajando a un potencial de 6 kV para lograr mayor
detalle.

Caracterizacién y clasificacidn de perfiles

La descripeién morfoldgica, los datos analiticos
y la clasificacién de los perfiles estudiados se
presentan en las cuadros |y 2. El perfil {-Muzzi,
localizado en el sector distal de fa lanura, es
moderadamente  profundo. Sus horizontes de
diagndstico son un epipedén mdélico y un horizonte
cileico por encima de la capa de tosca (horizonte
petrocdlcico). Los perfiles 2-Napostd y 3-Tres Picos
se presenian en un paisaje ondulado del seclor
medio, con un horizonte petrocélcico subyacente. Se
diferencian por sus texturas y por el contenido de
carbonato de calcio, siendo el perfil 2 caledreo desde
la superficie y el perfil 3 totalmente lavado de
carbonato de calcio.  El Perfil 4- Tornquist es suelo
de la porcidn proximal de la Llanura pedemontana
qtie ocupa posiciones de planos extendidos. Debajo
de] epipeddn mdlico presenta un horizonte argilico
con cutanes oscuros y continuos sobre la superficie
de los "peds”. El Perfil 5-Sierra Ventana ocupa
posiciones de ladera de Jomada interserrana, también
del sector proximal. Ne presenta capa de tosca en la
base del perfil, ni un horizonte iluvial sino un perfil
simple con un grado decreciente de melanizacién
desde el epipeddn médlico hacia el horizonte C.

Furrialhg 4511-2):76-84
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Cuadro 1. Caracteristicas morfolGgicas y granulométricas de las perfiles estudiados.

Distribucion de tamafio de particulas (mm)

Hori- Profun- Color Estructura* arcilla Limo AMF AF AM AG AMG
zonte didad htimedo
(cm) < 0.002  0.05-0.002 0.1-0.05 0.25-0.1 0.5-0.25 1.0-0.5 2.0-1.0
PERFIL 1 =~ MuzZZI - Haplustol petrocdlcico, térmico, france fino,
Ap G-10 10YR 3/3 bsa,m,m 29.76 32.67 19.86 13.23 3.92 0.53 e
At 10-28 10YR 3/2 bsa,m,m 34.94 28.15 22.59 10.98 3.03 0.21 0.1
£1 2B-39 10YR 3/4 bsa,f,d 32.18 3i.82 20.50 11.97 3.22 0.21 0.1
£k1 39-69 10YR 7/3 bsa,f,m 30.40 37.75 18.01 2.12 3.51 G.94 0.23
2Ckm2
PERFIL 2 - NAPOSTA - Calciustell petrocélcico, térmico, franco grueso.
Ap 0-13 10YR 3/3 gs 17.27 33.30 33.40 .57 5.93 0.31 0.21
AC 13-37 10YR 3/3 bsa,f,d 16.75 33.08 33.82 10.03 6.09 0.23 .-
€1 37-53 10YR 374 bsa,f,d 19.33 33.03 32.34 .55 5.52 0.23 ---
2Ckm
PERFIL 3 - TRES PICOS - Paleustoll petrocéalcico, térmico, franco fino.
Al 7 0-27 10YR 3/ bsa,m,m 19.44 6.77 16.78 23.40 33.16 0.3 0.1
AC 27-47 0YR 3/2 bsa,f,d 21.41 6.73 17.50 22.72 31.22 0.3 0.1
£1 47-113 10YR 474 bsa,m,d 22.75 7.29 18.79 23.29 27.68 0.2 -
2Ckm
PERFIL 4 - TORNOQUIST - Paleustoll petrocalcico, térmico, franco fino.
Al o-14 10YR 3/2 bsa,m,m 28.42 37.31 9.82 12.02 11.8 0.52 0.10
Bt 14-32 10YR 3/1 bsa,f,¥ 44 .89 32.33 8.62 7.66 6.28 0.1t 0.1
8L 32-44 10YR 3/3 bsa,f,¥ 32.488 40.53 9.11 8.%0 8.06 0.31 0.21
1 44-56 10YR 4/3 bsa,m,m 40.27 32.68 8.91 9.64 8.19 0.31 e
2Ckm
PERFIL 5 - SIERRA VENTANA - Hapludall tipico, térmico, france fino.
Al 0-19 10YR 3/3 bsa,f,d 25.93 34.76 33.04 4.61 1.10 0.44 G.11
Bw 19-45 10YR 3/3 bsa, f,m 34.24 40.13 21.11 4.20 0.21 0.10 -
ct 45-77 10YR 3/4 bsa,g,m 14.63 36.18 39.20 8.58 1.41 .- “--
c2 77~ 150+ 10YR &4/4 bsa,g,d 7.57 29.19 50.05 7.63 2.58 1.40 0.86
Nota: (*) Estructura: Tipo, bsa: blogues subangulares; gs: grano simple, clase; y: grueso; m: medio; f: fino. Grado, f: fuerte,

m: moderado, d: débil.
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Cuadro 2. Caracteristicas guimicas de los perfiles estudiados.
pH 1:2.5 ca Nt P €aC03 complejo de cambio
Hori-  H2o KCL (%) (%) {mg kg)-1 %y clc Catd Mg++ Nat++ K+
zonte
cmol kg -1
PERFIL 1 - MUZZ1 - Paleustoll petrocalcico, térmico, franco fino.
Ap 6.3 5.1 1.67 0. 161 26.6 0.6 18.7 16.7 3.6 0.1 4.1
AC &.7 5.7 1,060 0.107 AN 0.8 20.8 20.7 4.4 0.2 3.6
c1 7.7 6.2 o.67 0.083 3.3 ¢.8 21.6 24.5 5.1 G.3 2.6
Ck1 8.5 7.2 G.40 0.054 .9 32.6 15.0 35.4 8.4 0.4 9.8
2Ckm2
PERFIL 2 - HNAPOSTA - Calciustoll petrocaleico, térmico, franco grueso,
Ap 7.9 7.0 1.96 0.230 4,8 1.9 15.5 35.1 1.3 0.1 2.2
AC 8.1 7.1 1.61 0.177 2.0 LN 14.5 33.0 1.3 0.2 1.7
c1 8.2 7.2 1.00 0.164 1.1 .4 11.5 32.7 1.7 0.3 6.9
2tkm .
PERFIL 3 - TRES PICOS - Paleustoli petrocalcico, térmico, franco fino.
Al 8.2 7.0 .83 0.077 2.0 0.8 10.1 17.9 1.9 g.1 0.7
AC 8.2 6.9 0.55 0.062 2.0 1.0 10.4 15.2 2.8 0.2 0.7
ci 8.2 6.8 0.30 0.043 1.9 0.7 2.2 4.2 3.2 0.3 0.6
2Ckm
PERFIL & - TORNQUIST - Paleudoll petrocdleico, térmico, franco fino,
Al &.2 5.3 2.16 0.201 27.9 0.4 15.5 15.9 2.9 0.t 2.5
Bt 6.7 5.3 1.38 0.115 4.4 0.4 21.1 19.7 3.8 0.% 1.9
8C 7.2 5.5 0.78 0.081 7.3 0.4 24.2 20.0 4.8 0.2 1.6
c1 7.6 5.8 0.55 ¢.070 17.3 6.5 25.3 20.8 4.8 G.2 1.6
2Ckm
PERFIL 5 - SIERRA VENTANA - Hapludol!i tipico, térmico, francoe fino.
At 6.3 5.3 2.30 0.207 15.1 0.5 13.8 12.7 2.4 a.1 2.6
AC 6.5 5.3 1.80 0.180 4.6 8.5 13.2 13.0 2.3 9.1 1.9
£l 7.8 6.2 0.34 0.043 13.7 0.4 1.1 12.8 3.3 0.1 1.6

Todos presentan un epipeddn mdlico y clasifican
en el orden Mollisol. Actualmente, las enmiendas
efectuadas a Seoil Taxonomy (1994) permiten
clasificar aquelios mollisoles afectados por regimenes
de humedad ddico-dstico y que contienen un
horizonte petrocdlcico dentro de los 150 cm de

profundidad, en los subdrdenes Udolles-Ustolles
respectivamente.  El perfil 1- Muzzi clasifica como
Paleustoll petrocdlcico, ya que los horizontes
diagndsticos son: epipeddn mélico, horizonte cdlcico
y petrocdlcico. Bado que el perfil 2 reacciona al
HCI desde la superficie y que, ademds del epipeddn

Turrialbn 45)1-2):76-84
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mdélico, sélo tiene un horizonte petrocdleico a escasa
profundidad, ha sido clasificado eomo Calciustol]
petrocédlcico. El perfil 3- Tres Picos es un Paleustoll
petrocdlcico.  Sus horizontes diagndsticos son
similares al perfil 2, pero se diferencia del anterior
porque no presenta reaccién al HCI hasta 113 cm de
profundidad, a partir de los cuales se extiende el
horizonte petrocdlcico.

El perfil 4-Tornquist califica como Paleudoll
petrocdlcico.  El horizonte Al tiene 14 cm de
espesor. A partir de esa profundidad y hasta 32 cm,
se observan los rasgos de iluviacién de arcilla y
materia orgdnica del horizonte argilico, en tanto se
mantienen las caracteristicas del epipeddn mélica. A
partir de 56 cm de espesor aparece la capa de tosca
(horizonte petrocdlcico). El perfil 5- Sierra Ventana
tiene ademds del epipeddn mdlico un horizonte
subsuperficial cdmbico. El horizonte C es calcdreo,
a pesar de su evolucidn en régimen de humedad
ddico. La presencia de carbonatos en el horizonte
C, la ausencia del horizonte petrocilcico y la escasa
diferenciacién de horizontes indican un estadio de
evolucién reciente. Este suelo se clasificd como
Hapludoll tipico. En la transecta estudiada, a
excepcin del perfil 5, los materiales parentales en
cuales se desarrolla la pedogénesis suprayacen al
manto de tosca (horizonte petrocdleico), localizado a
profundidades variables, generalmente no mayores de
un metro,

Fn el sitio del perfil 5 no se observé hasta 2 m
de profundidad. En funcién del contenido de
carbonato de calcio, del grado de cementacidn y
fuertes espesores observados en el campo, se
atribuye la génesis del horizonte petrocilcico a un
ciclo pedogenético antiguo, con caracteristicas mds
iridas y frias (7) que las actuales. Marca una
paleosuperficie sobre la cual se apoyan, en
discontinuidad, los materiales parentales a partir de
los cuales progresan los procesos pedogenéticos de
los suelos actuales. La discontinuidad entre ambos
materiales no indica fuertes diferencias litoldgicas,
sino que se corresponderfa con diferencias
significativas en edad y sefialaria una discontinuidad
temporal.

Mineralogia de la fraccidn arcilla

En la Fig. 1 se presentan algunos difractogramas
seleccionados entre cien realizados para fa fraccidn

mis fina del suelo. La illita es el mineral dominante
en todos los perfiles de la transecta estudiada. Se
identifica por un pico ancho alrededor de 1 nm, que
se presenta mds pronunciado y mejor definido en las
muestras proveaientes del sector proximal (perfil 4-
Tornquist y perfil 5-Sierra Ventana) comparado con
aquellas del sector medio de la Llanura Subventdnica
(perfil 2- Napostd y perfil 3- Tres Picos). El
desmejoramiento de la calidad de los picos
correspondientes a ia illita en los perfiles de este
uiltimo sector se interpreta como un decrecimiento de
Ia cristalinidad de las arcillas que puede ser causada
por su posicidn topogrdfica inestable y su influencia
en el régimen de humedad de suelos.
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Fig. 1. Difractogramas seleccienados de Ia fraceidn arcilla.

Por lo tanto la cristalinidad constituye una nueva
variable en los suelos estudiados. Los feldespatos
(0.64 nm; 0.33 nm; 0.32 nm; 0.3 nm) ¥ el cuarzo
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{0.426 nm) son abundantes como minerales
accesorios en fodos los perfiles analizados. Por otra
parte hacia e] sector de los bajos dngulos en el
diagrama (entre 2%, 3° y 19} se reconoce una serie
de pequeilas reflexiones gque dificultan  su
identificacidn, ya que en algunos casos se reconoce
el pico de primer orden correspondiente a los
minerales arcillosos interestratificados sélo al irradiar
la muestra natural. Luego de ser tratada con glycol
no se detecta esta reflexidn, aungue adn se reconocen
pequefios picos de drdenes menores expandidos.
Esta particularidad indicaria la irregularidad en Ia
interestratificacién. En el horizonte C del perfi} |-
Muzri. ademas de la illita, se observan reflexiones
que se deben a un mineral con distancia basal de
2.65 nm y 2.63 nm (ler orden), ademds de 1.4 nm
(Zdo orden) y 0.79 am (3er orden) que se expande
hasta 1.63 nm (2do orden}, luego del tratamiento con
glycol. Estos picos se atribuyen a un mineral
interestratificado del tipo clorita-esmectita.  Las
interestratificaciones identificadas presentan un grado
de imperfeccidn en su estructura cristalina que
resulta en patrones de difraccidn de rayos X
complejos.

La fraccidn arcilla de los materiales parentales
de los perfiles 2 v 3 del sector medio de la llanura
pedemontana esti compuestoc por illita, capas
irregulares de tipo illita-esmectita, cuarzo ¥y
feldespato como accesorios.

Las capas de illita-esmectita (2.4 nm, 1.2 nm)
expanden hasta 2.81 nm (ler orden) y 1.8 nm (2do
orden) por saturacidén con glycol. También se
identifica un pequefio pico en 0.7 nm que se
mantiene constante con todos los tratamientos, el
cual podria atribuirse a la caolinita.

El perfil 4- Tornquist presenia rasgos de
iluviacién de arcillas, como cutanes de humus y
arcilla en la superficie de los "peds" en los
horizontes Bt y BC a partir de 14 cm de
profundidad. Las diferencias en el porcentaje de
arcilla entre el horizonte eluvial superficial y el Bt
iluvial satisfacen los requerimientos para calificar
como horizonte argilico. La translocacidn de arcillas
en este perfil no ocurre en un régimen de humedad
de suelos ddico tipico sino transicional al ustico, y
los minerales arcillosos gue constituyen la fraccida
< 2 um, son de illitay interestratificados irregulares
de tipo illita-esmectita junto con cuarzo y feldespatos
como accesorios El perfil 53- Sierra Ventana

presenta una mineralogia similar a {os anteriores en
su fraccién mds fina diferenciindose sdlo por la
presencia de un pico en 0.7 nm atribvido a la
caolinita. Presenta también esmectita (1.4 nm) que
responde al glycolado expandiéndose hasta 1.66 nm
y que disminuye su espacio intercapa por saturacion
con K+.

Comparando la mineralogia de la fraccidn arcilla
de los sedimentos lodsicos de la Llanura
Subventdnica Occidental Bonaerense con algunas
muestras de China (Derbyshire 1983), se observa
una asociacion mineral diferente de acuerdo a las
localidades estudiadas. En la terraza loésica de
Mengxian, la fraccién < 2 um se compone de
cuarzo, feldespatos, caleita, clorita, mica y
expandibles interestratificados en 12.6%A cuya
composicién no pudo establecerse fehacientemente.
La mineralogia de esta fraccidn en loes de Ia
localidad de Landzhou estd dominada por cuarzo,
feldespato, caleita, illita/hydrémica e
interestratificados alrededor de 14°A que no parecen
pertenecer al tipo esmectitico.

Como puede apreciarse persisten las dificultades
para determinar la composicidn  de los
argilominerales interestratificados. Los estudios
sobre el loes chine sugieren que la distribucidn por
tamafio de particulas, mineralogia de arcillas y la
cementacion muestran diferencias con la edad del
sedimento. Fos minerales arcillosos identificados en
el loes de Wisconsin de la Cuenca del Rio Ohio
(Ruhe 1983) son: caolinita, illita, e interestratificados
expandibles  (vermiculitz-montmorillonita). La
meteorizacidn de estos sedimentos loésicos se darfa
por transformacidn de vermiculita a montmoriilonita,
no observindose la transformacién illita-caolinita, ni
illita-esmectita como ocurre en el loes pampeano.

Mineralogia de Ia fraecién limo

Son escasos los datos acerca de la naturaleza de
los minerales de la fraccidn limo (2-20 um) en el sur
de 1a Regidn Pampeana Argentina. Esta fraccién fue
menos estudiada hasta el presente, a excepcidn de los
trabajos aportados por Scoppa (1974), Osterreith
(1980), Blanco (1986). Particularmente en la zona
de estudio no existen andlisis de la fraceién limo. Se
presentan algunos difractogramas de esta fraccidn en
lz Fig. 2. En el perfil {- Muzzi, los feldespatos
(0.64 nm, 0.33 nm, 0.32 nm) son los minerales
predominantes sobre el cuarzo y la illita {1 nm). La
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composicidn de esta fraccidn es homogénea en la
secuencia vertical de horizontes del sector distal de
{a Llanura Subventdnica.

Los minerales componentes de la fraccidn limo
del perfil 2- Napostd son similares a los del perfil
anterior, diferencidndose por una disminucién en la
abundancia relativa de las especies ideatificadas y
por un desmejoramiento de la cristalinidad en el
sector medio de la Llanura Subventdnica. La
secuencia de horizontes del perfil 3-Tres Picos
presenta una mineralogia similar a los perfiles 1 y 2.
Se observa ademds adecuada cristalinidad y, a
diferencia de los anteriores, los difractogramas
muestran un pico en 0.84 nm que corresponderian a
un silicato primario del tipo piroxeno o anfibol. La
fraccién limo de los perfiles 4- Tornquist y 5- Sierra
Ventana del sector proximal de la Llanura
Subventinica estd compuesta por illita y abundantes
feldespatos. El perfil 5 se diferencia sélo por una
disminucién en el contenido relativo de los
feldespatos,

El andlisis de esta fraccidn no muestra
diferencias significativas en todos los perfiles
estudiados, excepto por la variacidn en la abundancia
relativa de los minerales reconocidos. Son
dominantes los minerales primarios, sin embargo, tal
vez no se deberia descartar la probable presencia de
interestratificados hacia el sector de los bajos dngulos
de los difractogramas.
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Fig. 2, Difractogramas selecciorados de la fraccitn limo.

Microscopia electrénica

La caracterizacidn de los minerales por
difraccion de rayos X muestra la complejidad de su
composicién. Por tal motivo se procedid a observar
las muestras de arcillas por microscopia electrdnica
con el propdsito de distinguir algunas caracteristicas
minerales, especialmente de los interestratificados
expandibles.

En la Fig. 3a, se observan particulas discretas de
arcilla, planas con algunos bordes netos y otras
irregulares que se identifican dentro de los
argilominerales del grupo 2:1 como illita.
Conjuntamente se observan agregados en los cuales
el apilamiento de particulas muestra planos de
crecimiento imperfectos que serian responsables de
las reflexiones 2.4 nm y 1.2 nm de los
interestratificados illita-esmectita. En fa ‘Fig. 3b
(horizonte Cl-perfil 2- Napostd) se muestra un
fragmento de vidrio volednico de 10 um de longitud
{limo fino) angular y sin evidencias de
meteorizacidn.

Las caracteristicas de los minerales arcillosos
que lo rodean responden a su naturaleza illitica e
interestratificada. Este perfil es de textura franca, es
decir que la fraccidn arcilla estd subordinada en
contenido a la arena y al limo. A pesar de ello se
selecciond este horizonte para efectuar observaciones
en SEM debido a que el bajo contenido de arcilla
permitié una dispersidn adecuada de la muestra,
evitando el apelmazamiento de las particulas. En el
primer plano (Fig. 3c), se presenta un agregado
conformado por el apilamiento de particulas
elementales apoyadas una sobre la otra en una
sucesion irregular de capas. Entre las particulas <
2 um predominan las de 1 um, destacdndose en ellas
bordes angulares definidos y crecimiento en capas,
cuya laminacién no se distingue claramente,
atribuyéndose a la illita y los interestratificados
irregulares de tipo illita-esmectita y/o clorita-
esmectita (Fig. 3d). En las muestras del horizonte
C (perfil 1) se observd ademds la presencia de
arcillas esmectiticas cuyos bordes se curvan sobre sf
mismos.

CONCLUSIONES

Desde el punto de vista mineraldgico los andlisis
efectuados a las fracciones limo y arcilla de los
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suelos de la Llanwra Subventdnica Occidental
Bonaerense permiten concluir que:

— EI mineral arcilloso fundamental en la cubierta
pedoldgica es la illita, la cual coexiste ademds con
minerales interestratificados de tipo illita-esmectita
ylo clorita-esmectita, esmectita, conjuntamente con
feldespatos y cuarzo como accesorios.

— La fraccion limo (2-20 um) de estos suelos
contiene fundamentalmente silicatos primarios como
cuarzo y feldespatos, ademds de algunos minerales
mificos del tipo piroxeno o anfibol junto con mica.

- L& mayor proporcidn relafiva de illita con mejor
desarrollo cristalino se observa hacia el sector

proximal de la Llanura Subventdnica Occidental.

-~ La composicidn de la fraccidn arcilla en la
transecta estudiada es una propiedad heredada del
material parental de tipo loésico de la Formacidn
Pampeano, en la cual se reflejan ademds procesos
pedogenéticos de transformacién de intensidad
moderada.

~- La existencia de minerales interestratificados en
estos suelos corresponde & una etapa de evolucién
pedogenética de las arcillas en un proceso de
transformacion del mineral de partida -illita- que
pasa por la fase intermedia illita-esmectita.

Fig. 3. a) Particulas de arcilla plana; b} fragmento de vidrio volacdnico; ¢} apifamniento de particulas elementales; d) particulas con bordes

angulares definidos y crecimiento en capas.
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— La intensificacidn del proceso de translocacién de
arcillas hacia el sector proximal de la Llanura
Subventdnica Occidental observable en las
descripciones morfoldgicas, no se reflegja en una
diferenciacién mineralégica de la fraceidn pelitica
resultante de los procesos de neoformacion.

- Lag caracteristicas fisico-quimicas que deminan
los procesos pedogenéticos de los suelos lodsicos de
esta regidn estdn determinados por un pH neutro en
el tope, el cual se torna ligeramenie alcalino hacia la
base de los perfiles. El catidn dominante en el
compleic de intercambio es el Ca++, y Ia CIC
determinada  estd en correspondencia con los
minerales arcillosos identificados. Este ambiente de
meteorizacidn  tiene un  efecto  aparentemente
moderado en la pedogénesis de los minerales
arcillosos.

— Se destaca la homogeneidad en la naturaleza de
los minerales componentes de las fracciones de limo
y arcilla en la secuencia interpeddnica de horizontes.
Considerando los minerales 2:1 de la fraceidn arcilla,
los perfiles se encuentran en un estadio de evolucidn
de reciente a intermedio (Jackson (1968), en Sys
1985).

— En este estudio no se observd relacidn directa
entre el tipo de minerales arcillosos y las variaciones
en la granulometria de los materiales parentales,
Tampoco se ha establecido una correspondencia entre
los minerales de la fraccidn arcilla y las progresivas
variaciones edafoclimdticas en la extensién de la
transecta,
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