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INTRODUCCION

En ciertas zonas el principal problema de las explotaciones ganaderas
es la alimentacidon del ganado. F1 ganadero en general se ha preocupado
por obtener mayor rendimiento de sus pastos, para lo cual recurre al uso de
fertilizantes; pero no le ha dado suficiente importancia al contenido mine-
ral de los mismos.

La literatura indica que existen en el mundo grandes &reas con pastos
deficientes en fésforo, pero en la América Latina hay pocas referencias al
respecto.

Si conociéramos las cantidades de calcio y fésforo que posee el pasto
que utilizamos para alimentar los animales, nos ayudaria a reconocer el
caso de deficiencia y nos permitiria suplir las necesidades con mezclas
minerales que posean cantidades suficientes de estos elementos. El1 ganado
vacuno esta expuesto a sufrir deficiencia de fdsforo, debido algunas veces,
a que el pasto que consume no le proporciona las cantidades necesarias para
llenar los requisitos minimos; la deficiencia del calcio es menos frecuente.

Con los antecedentes antes mencionados, se llevd a cabo el presente
trabajo, que trata de cumplir los siguientes objetivos:

1. Determinar el contenido de calcio y fésforo en los pastos:

a. Elefante (Pennisetum purpureum Schumach.)

b. Guinea (Panicum maximum Jacq.)

2. Determinar las variaciones del contenido de calcio y fdsforo en
los pastos antes mencionados, sujetos a dos frecuencias de corte y dos ni-
veles de fertilizacidnm.

3. Determinar la capacidad de estos pastos, para llenar los requisitos
mfnimos de calcio y fésforo en la alimentacién del ganado vacuno, en el &rea

de Turrialba, Costa Rica.
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REVISION DE LITERATURA

Carencia de calcio y fésforo en la dieta del ganado vacuno

MAYNARD (16) indica, que el 80 por ciento del fdésforo se encuentra
formando el esqueleto y los dientes; el resto se encuentra en la sangre
formando parte de los tejidos blandos en combinaciones orgénicas (fosfo-
proteidos, nucleoproteidos, fosfolipidos, ctec.)

En épocas anteriores se le habia dado poca importancia a las deficien-
cias de minerales en el ganado, hasta que THEILER y GREEN (24) en Africa,
demostraron que la deficiencia en fésforo ocacionaba grandes pérdidas,
tanto a los animales en periodo de desarrollo, como en el ganado adulto.

Los sintomas caracteristicos de deficiencia de fdsforo son: pérdida
del apetito, perversidn del apetito (denominado pica o malacia: el animal
come huesos, madera y otros materiales que esté@n a su alcance), enflaque-
cimiento y trastornos reproductivos. En relacidn con lo anterior, DE ALBA
(3) dice, que en el ganado que se cria en pastoreo, el sintoma mas impor-
tante de observar desde el punto de vista prdctico, es la reduccidn en la
eficiencia reproductiva.

El Consejo de Investigaciones de EE.UU. de N. A. (N.R.C.) (19) reco-
mienda, para evitar las deficiencias de calcio y fésforo en la dieta de
los animales, que &stos deben consumir cantidades mayores de 0.20 y 0.15
por ciento en la racidn diaria en base seca de calcio y fésforo respectiva-
mente. DE ALBA (2) resume estos valores en 0.20 por ciento en base seca,
para calcio y fésforo. Estos valores guardan un mdrgen de seguridad, hasta
para animeles jdvenes en pastoreo.

DE ALBA y DAVIS (4) mencionan, que en América Latina existen pocos

datos referentes a trabajos tendientes a determinar las cantidades de






calcio y fosforo en los pastos. Estos investigadores llevaron a cabo una
revisidn de literatura hasta 1956, que se puede resumir como sigue:

2. En algunos paises de Centro América como: Honduras, El Salvador,
Niceragua y Costa Rica, solamente existen datos preliminares sobre defi-
ciencias de fdsforo.

b. Uno de los paises que cuenta con més trabajos de esta naturaleza
es el Uruguay. En dicho pais hay posibilidades de que se presenten defi-
ciencias de fdsforo, pero no de calcio.

c. En Brasil, hay evidencia acerca de la existencia de grandes zonas
carentes de fdsforo.

d. En Argentina existen solamente observaciones empiricas sobre la
existencia de carencia de fdsforo en la provincia de Corrientes, sobre
todo en el Sur (Mercedes y Curuzf).

e. En el Paraguay se manifiesta deficiencia de fosforo, lo mismo que
en Chile.

Posteriormente, CHICCO y FRENCH (8) en Venezuela, determinaron el con-
tenido de calcio y fdsforo de la sangre del ganado vacuno de algunas regio-
nes del pais. Encontraron fuerte deficiencia de fdsforo, especialmente en
el estado de Bolivar. También encontraron animales con deficiencia en cal-
cio, pero en menor proporcién. FRENCH y CHAPARRO (10) trabajando en el
mismo pais, corroboran esta deficiencia al analizar muestras de pasto
Guinea, Pard, Jaragud y Pangola en la estacidn seca; encontraron que el
contenido de f&sforo en estos pastos era deficiente en la mayoria de las
muestras analizadas. Los niveles de calcio no fueron altos, pero eran su-

ficientes para cubrir las necesidades de los animales.






En los EE. UU., KNOX (14) menciona, que en experimentos llevados a
cabo en el estado de Nuevo México, han encontrado que los suelos son pobres
en fésforo y algunas veces en calcio. En México se encuentra ausencia casi
total de trabajos experimentales en andlisis minerales de los forrajes.
Sin embargo, se puede definir por conocimientos empiricos obtenidos por los
ganaderos dc esa zona, que la regidn deficiente en fésforo, cubre en su to-
talidad los estados de: Coahuila, Chihuahua y gran parte del oeste y sur
de Nuevo Ledn; el Norte de Zacatecas, Durango y la regidn oriental y norte
del estado de Sonora (4). WATKINS (31) en Nuevo México, determind que los
contenidos de fdsforo de los pastos de doce regiones estudiadas, eran in-
suficientes para un normal crecimiento y reproduccidn del ganado en pastoreo.
VELAZCO (26) estudiando los pastos de cuatro regiones de Costa Rica
(Volcafi Turrialba, Valle de Turrialba, San Gerdnimo de Moravia y Guanacaste),
encontrd que 56.5 por ciento de las muestras de los pastos analizados mos-
traron porcentajes menores del 0.20 por ciento de fdsforo en sus contenidos.
Los pastos que mostraron frecuentes valores criticos de fdésforo fueron:

Carpeta (Axonopus compressus (Swartz) Beauv.), RPahia (Paspalum conjugatum

Rergius), el Jaragué (Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf) y Aristida de pradera

(Aristida jorullensis Kunth), resultaron deficientes en fdsforo todas sus

observaciones; el calcio no mostrd deficiencia. La deficiencia de calcio
en el ganado es poco frecuente. BECKER (6) en Florida EE.UU., reporta
casos de deficiencia de calcio en el ganado lechero.

Para corregir la deficiencia de fésforo en el ganado, es necesario dar
mezclas minerales suplementarias. Una racidn diaria de 6 a 12 g de fésforo
ingerido desde el nacimiento hasta la fecha de paricidn, es deseable. Para

vacas en lactancia, un aumento de 0.7 g de calcio y un gramo de fésforo
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por cada libra de leche¢ producida, puede suplir las necesidades diarias
(11). Varios autores, trabajando en diferentes estacidnes experimentales,
situadas en zonas deficientes en fOsforo, han determinado la influencia
de los minerales en el ganado. Istos trabajos han sido reunidos por

DE ALBA (3).

Factores que influyen en el contenido de calcio y fdsforo de los pastos.

Y~ TCDD (25) menciona, que el contenido de fésforo en los pastos esté
estrechamente ligado con el periodo de lluvias. El contenido de fdsforo
aumenta al producirse el nuevo crecimiento del pasto durante la estacidn
lluviosa y decrece en la estacidn seca.

IOWERTH (13) determind que los contenidos de calcio y fdsforo de los
pastos estan influenciados por las condiciones del suelo. En general, el
consumo ‘de los forrajes es menor cuando la disponibilidad de los nutrientes
minerales es limitada, o cuando estos provienen de suelocs con mal drenaje
y un pH bajo. X!'AYNARD (17) menciona que los minerales varian con la espe-
cie y con el estado de crecimiento de los pastos.

FRAPS (9) en Texas, analizando muestras de pastos, encontrd que las
diferentes especies muestran valores_ggqgegifntes en los porcentajes de
fésforo, a medida que las plantas tienden a desarrollarse; el calcio se in-
crementa en sentido opuesto. ROGERS (22) en Chile, corrobora lo encontrado
pcer FRAPS, y ademds menciona que, el contenido de calcio en la planta, forma
una curva con el punto méximo en el periodo de floracidm.

HART (12) en California EE.UU., trabajando con seis especies de forra-
jes recolectados en diferentes zonas, encontrd que los andlisis quimicos

mostraban cambios marcados en el contenido de fdsforo y en el valor nutriti-

vo de los forerajes en los diferentes estados de crecimiento y estaciones






del afio. El intervalc de cotte tiene también influencia en el contenido
mineral. “ICENTE-CHANDLER (;9) en Puerto Rico, trabajando con pasto Guinea,
cetermin® que el contenido de calcio y fdsforo decrece al aumentar los in-
tervalos de corte (20).

Se sabe que la aplicacidn de fertilizante en los pastos hace variar los
andlisis quimicos. RAMIREZ (21) en el Paraguay, trabajando con el pasto

Rcjo (Paspalum rojasii Hackel), =ncontrd que en las plantas forrajeras el

contenido mineral varia en relacidn con el desarrollo y fertilidad del suelg.

YOUNG y OTAGAKI (31) en Hawaii, en parcelas de distintas especies de
pastos, fertilizadas con 500 1lbs. de superfosfato por acre, obtuvieron un
incremento en el contenido de fosforo de las plantas. La aplicacidn de
2000 1bs. de cal hidratada por acre, resultd en un incremento en el conteni-
do de calcio.

/#BRUNA y FIGARELLA (1) en Puerto Rico, aplicando 45 lbs. de superfos-

\ fato por acre por afio, obtuvieron un incremento en el contenido de fdsforo

L
///en una mezcla de pastos en todas las &pocas; pero no encontraron variacién

cuando se fertilizd Kudzl tropical. El encalado no afectd aparentemente el
{ contenido de calcio y fdsforo del KudzG, ni de la mezcla de pastos.

BONNET (7) en Puerto Rico, estudiando los efectos de la adicidén de cal-
cio y fésforo en el suelo para ver los efectos que tienen en la produccidn
y contenido mineral de los pastos (Guinea, Merkerdn, Pard y una mezcla con
Kudzf) observd, que el pasto Guinea absorbid mds calcio que el Merkerdn,
cuando crecieron solos; pero el Merkerdn absorbid mds fésforo que el Guinea
y Pard, cuando los tres pastog crecieron asociados con KudzG. Cuando se

aplicd una mezcla de calcio y fdsforo, no hubo variacidén en los contenidos

de estos elementos en los pastos. VWILSIE (32) investigando, el pasto
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Elefante fertilizado con nitrlgeno, fisforo y potasio, encontrd que el cal-
cio y el fdsforo decrecian al aumentar los intervalos de corte. VICENTE-
CHANDLER (27, 28, 29) trabajando, con Guinea, Elefante y Pard en experimen-
tos separados, determind que el contenido de fésforo decrece significativa-
mente al aumentar los nivels de fertilizacidn con nitrdgeno; el calcio no

sufre variacién.






MATERIALES Y METODOS

El experimento se llevd a cabo en la Disciplina de Zootecnia del Ins-
tituto Interamericano de Ciencias Agricolas de la OEA, en Turrialba, Costa
Rica.

Para llevar a efecto este trabajo, se analizaron muestras del pasto
Elefante recolectadas por el Ing. Héctor Mufioz, cn los afios 1959-60, y por
el Ing. Héctor Roux Varela, en los afios 1960-61; también se analizaron
muestras del pasto Guinea recolectadas por el Ing. Ferauld Maignan, en los
afios 1961-62. Todas las muestras se encontraban almacenados en el cuarto
seco de la Disciplina antes mencionada.

El disefio experimental de Mufioz y Roux, fue descrito en detalle por
ellos (18, 23). Los tratamientos incluian dos intervalos de corte, de
6 y 8 semanas, dos niveles de fertilidad, con y sin abono, con los cuatro

posibles combinaciones entre tratamientos.

Tratamientos:

No Cl. Corte de 6 semanas sin fertilizante .
No C2. Corte de 8 semanas sin fertilizante -~
N1 Cl. Corte de 6 semanas con fertilizante
N1l C2. Corte de 8 semanas con fertilizante
Se usd un disefio de 5 bloques con 4 parcelas de 32 m2 en cada bloque. Se
usaron las siguientes cantidades y fuentes de abono por afio:
1.000 kg de N por Ha. en forma de firea (46 por ciento de N)
200 kg de P,0¢ por Ha. cn forma de superfosfato triple (46 por ciento P205)

200 Kg de K70 por Ha. en forma de muriato de potasio (60 por ciento de K,0)

La dosis de nitrigeno se dividid de acuerdo con los intervalos de corte y se






aplict al principio de cada periodo de crecimiento.

se aplicaron en una dosis al principio del ensayo.

segilin el siguiente esquema:

El fosforo y el potasio

La distribucifn quedd

Fertilizantes Corte de:

6 Semanas 8 Semanas
Urea 0.870 kgs./parcela 1.158 kgs./parcela
Superfosfato 1.388 " 1.388 "
Muriato de potasio 1.066 " 1.066 "

Las fechas de corte de 6 y 8 semanas, fueron las siguientes:

ler. Ensazo

€ semanas 8 semanas
I. Setiembre 9 de 1959 I. Setiembre 25 de 1959
II. Octubre 10 de 1959 II. Noviembre 20 de 1959
III. Diciembre 4 de 1959 III. Enero 15 de 1960
IV. Enero 15 de 1960 IV. Marzo 11 de 1960
V. Febrero 29 de 1960 V. Mayo 6 de 1960
VI. Abril 11 de 1960 VI. Julio 4 de 1960
VII. Julio 4 de 1960
2do. Ensayo
I. Setiembre 4 de 1960 I. Setiembre 17 de 1960
II. Octubre 15 de 1960 II. Noviembre 12 de 1960
I11. Noviembre 26 de 1960 III. Enero 7 de 1961
IV. Enero 7 de 1961 IV. Marzo 4 de 1961
V. Febrero 18 de 1961 V. Abril 29 de 1961
VI. Abril 1 de 1961
VII. Mayo 13 de 1961
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Las muestras para el an8lisis quimico se tomaron de la.siguiente ma-
rera: se hacia el muestreo por parcela, cort@ndose el pasto que habia en
0.25 m? dentro de la parcela efectiva; una vez cortadas las muestras, se
colocaban dentro de una bolsa de polietileno; después eran pesadas, corta-
cas con tijera y puestas a secar en un horno a 35°C por espacio de 20 a
30 horas. Enseguida se determinaba el peso seco y se molian en un molino
marca "Wiley" modelo Standard No. 3, con cedazo de 1 mm.

El disefic experimental utilizado para el pasto Guinea, fue descrito
ampliamente por Maignan (15). Los tratamientos fueron iguales que los del&’
pasto Elefante. Se usd un disefio de 6 bloques con cuatro parcelas de
60 m2 en cada bloque. L1 experimento se inicid en el afic 1961 y durd hasta
1962.

Se usaron las siguientes cantidades y fuentes de abono por afio:

600 kgs de N/Ha. ¢n forma de irea (46 por ciento de N)

200 kgs de P20g/Ha. on forma de superfosfato triple (46 por ciento

de P,0g).
150 kgs de K20/Ha. en forma de muriato de potasio (60 por ciento de
K,0).
La distribucidn de los fertilizantes era de una manera similar que en el

experimento con pasto Elefante.

Fertilizantes Corte de:

6 S3manas 8 Semanas
Urea 0.510 kg /parcela 0.720 kg/parcela
Superfosfato triple 1.200 " 1.200 "

Muriato de potasio 0.900 " 0.900 "
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Las fechas de corte a las 6 y 8 semanas fueron las siguientes:

Corte de 6 semanas Corte de 8 semanas

I. NMoviembre 3 de 1961 I. Noviembre 20 de 1961
II. Diciembre 17 de 1961 II. Enero 20 de 1962
III. Enero 31 de 1962 III. Marzo 20 de 1962

IV. Marzo 14 de 1962 IV. layo 20 de 1962

V. Abril 25 de 1962 V. Julio 20 de 1962

VI. Junio 6 de 1962
VII. Julio 18 de 1962

Las muestras para el anZlisis quimico, se tomaron de la manera siguien-
te: una vez que la parcela se cortd, se tom5 al azar una muestra respresen-
tativa que tuviera un peso aproximado de 400 g; se puso la muestra en una
bolsa de polietileno y se llevd al laboratorio; luego se procedi como en
el caso del pasto Elefante.

Al ordenar todas las muestras por experimento, se encontrd que los ex-
perimentos de pasto Elefante estaban representados para el an8lisis quimico
en dos muestras; es decir, unieron las muestras de los primeros tres blo-
ques y las del cuarto con el quiento; por lo qQue aparecieron Gnicamente dos
muestras para fertilizado y dos para no fertilizado en cada fecha de corte.,
Cada muestra consistia de dos partes, una de las cuales contenia solamente
las hojas y la otra con una mezcla de hojas y tallos, denominada planta
entera en este estudio.

En el experimento de Guinea, las muestras de los seis bloques las jun-
taron en pares, por lo que aparecieron solamente tres muestras para ferti-

lizado y tres para no fertilizado, en cada corte.



N
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Técnica de Laboratorio:

Los contenidos de calcio y fésforo de los pastos Elefante y Guinea se
determinaron por el método de la A.0.A.C. (5) y los principios son los
siguientes:

a. Obtencidn del calcio y fdsforo en solucibén, por el método de la

ceniza hiimeda.

b. Reduccidn del fésforo hasta fosfato, con molibdato de amonio. -

c. El calcio es precipitado en forma de oxalato de calcio.

DISERO EXPERIMENTAL

El disefic estadistico que se usd en el an&lisis de los resultados de
los contenidos minerales de los pastos Elefante y Guinea, fue el de blo-
ques estrictamente al azar, con dos bloques para el pasto Elefante y tres
para el Guinea.

Los valores obtenidos en el laboratorio, se agruparon separadamente
para el calcio y el fésforo en cada uno de los experimentos.

El anZlisis se efectud para ver las respuestas de estos pastos a los
tratamientos, fertilizado versus no fertilizado, frecuencias de corte
(6 y 8 semanas) y fechas de corte.

iodelo de anidlisis de variancia usado con los datos de calcio y

fésforo:






Nc. 1.
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PASTO ELEFANTE

Fuente de variacidn G.L.
Bloques (R-1)
Niveles (N-1)
Frecuencias (c-1)
Inter. (NxC) (N-1) (Cc-1)
Error.

TOTAL (RNC-1)

No. 2.

Fuente de variacién G.L.
Lloques (R-1)
Niveles (N-1)
Fechas (s-1)
Inter. (NxS) (N-1) (s-1)
Error

TOTAL (RNS-1)



i
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PASTO GUINEA

Fuente de variacidn G.L.
Bloques (R-1)
Niveles (N-1)
Frecuencias (c-1)
Inter. (NxC) (N-1) (c-1)
Fechas (s-1)
Inter. (TxS) (T-1) (S-1)
Error

TOTAL (RNCS-1)

R. - Bloques

N. - Niveles de fertilizacién

C. - Frecuencias de corte (6 y 8 semanas)
S. - Fechas de corte

T. - Tratamientos






RESULTADOS

Ics resultados obtenidos en los anélisis de pasto Elefante y Guinea,
se detcllan a continuacidn. Primero se presentan los datos del pasto
Elefante del primer afio, seguido por los datos del segundo afio. Los resul-
tados del andlisis del Guinea, se encuentran al final.

En los cuadros 1 y 2 se observan los valores promedios del porcentaje
de calcio y fdsforo de la planta entera y hojas del pasto Elefante en el
primer afio, fertilizado y no fertilizado, con las dos frecuencias de corte

seis y ocho semanas.
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Comc puede apreciarse en ambos cuadros, las diferencias entre los
tratamientos son de consideracidn, tanto para los porcentajes de calcio
comc de fdsforo.

Con el objeto de determinar la importancia de'estas variaciones, se
efectuaron anialisis de variancia; los resultados se presentan en los

cuadros 3, 4 y 5.
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En el cuadro 3, se observa que las diferencias en el porcentaje del
calcio y fdsforo entre las dos frecuencias de corte fueron altamente signi-
ficaticas en la planta entera. En las hojas, se tiene para el calcio igual
significancia pero el fdsforo alcanzd apenas el nivel del cinco por ciento.
La frecuencia de corte de seis semanas es significativamente superior a la
de ocho, en los contenidos de calcio y fdsforo en la planta entera y hojas.

l.as diferencias entre los niveles de fertilizacidn fueron altamente
significativas para los porcentajes de calcio y fésforo en la planta entera.
En las hojas, el fésforo mostrd igual significancia; el calcio alcanz8 una
significancia del cinco por ciento. Los porcentajes de estos minerales,
fueron inferiores en los pastos fertilizados que en los no fertilizados.

Con el propdsito de determinar la importancia de las variaciones de estos
minerales entre las distintas fechas de corte, se efectuaron anilisis de
variancia separados para la frecuencia de corte de seis y ocho semanas,

cuyos resultados se presentan en los cuadros 4 y 5.
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Los efectos de las diferentes fechas de corte se pueden apreciar mejor,
al estudiar los cuadros 1 y 2. En ellos se ve que hay considerable variacidn
en los porcentajes de calcio y fésforo entre fechas, resultando en niveles
altamente significativos para el calcio y fésforo de la planta entera para
fisforo en las hojas en la frecuencia de seis semanas. Para la frecuencia
de corte de ocho semanas, la variacidén también es altamente significativa
para el calcio en las hojas y es significativa al cinco por ciento para el
fésforo en la planta entera y hojas. Sin embargo, no hay tendencia de varia-

ci?n en comlin entre todos los tratamientos.

En los cuadros 6 y 7 se agrupan los valores promedios del porcentaje

de calcio y fdsforo del pasto Elefante, en el segundo afio.
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Si comparamos los resultados del segundo afio con los del primero, po-
demos ver que los datos muestran tendencias similares; aunque los porcenta-
jes minerales son menores en el segundo afio, no se obtuvieron diferencias si
significativas.

Los resultados del andlisis de variancia, para determinar la signifi-
cancia Jde las diferencias entre tratamientos para este segundo afio, se pre-

sentan en el cuadro 8.
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Como se puede ver en los cuadros 6 y 7, la frecuencia de corte de
seis semenas presenta un porcentaje de calcio y fdsforo mayor que la de
ocho semanas. La diferencia es muy poca, y solamente se obtiene una
significancia hasta el cinco por ciento para el fdsforo en la planta en-
tera; en las hojas la variacidn no es significativa.

Las diferencias entre los niveles de fertilizacidén también fueron
pequefies; los porcentajes de calcio y fésforo fueron superiores en los
pastos no fertilizados que en los fertilizados. En los andlisis de varian-
cia, solamente se obtienen diferencias significativas para los valores de
fésforo de la planta entera y hojas.

Los porcentajes de calcio y fésforo entre las fechas de corte, no
guardan una tendencia comin de variacidn en los tratamientos, (cuadros
6 y 7). Se tienen diferencias altamente significativas en los porcentajes
de fdsforo de la planta entera y hojas en el corte de seis semanas; igual
significancia se tiene para los porcentajes de calcio en las hojas y una
variacidn del cinco por ciento para la planta entera.

En el corte de ocho semanas, los porcentajes de calcio y fdsforo de
la planta entera muestran variaciones altamente significativas; lo mismo
se observa para el calcio en las hojas. Lo anterior puede verse en los

cuadros 9 y 10.
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Los resultados del analisis del pasto Guinea se presentan en los cua-
dros 11 y 12, con valores para muestres fertilizadas y no fertilizadas,
con dos frecuencias de corte.

Comparando los porcentajes del contenido mineral entre las dos espe-
cies, se nota que en el Guinea el contenido de calcio es m8s alto, pero
los porcentajes de fdsforo son menores que en el Elefante.

%1 compartamiento de los porcentajes de calcio y fésforo cel pasto
Guinea, son similares al pasto Elefante; es decir, que se tienen mayor
porcentaje de estos elementos en el pasto no fertilizado, que en el ferti-
lizado. El corte de seis semanas posee mi&s calcio y fdsforo que el de ocho
semanas.

En el andlisis de variancia, (cuadro 13) se observa, que las frecuen-
cias y fechas de corte son altamente significativas para los porcentajes
de calcio y fosforo de la planta entera y hojas. Los niveles de fertili-
zacidn, tienen respuesta altamente significativa para el fdsforo, en la
planta entera y hojas.

Para completar los resultados anteriores, se presenten los cuadros 14,
15, 16 y 17, que refinen los promedios de rendimiento de materia seca, ni-
trigeno, calcio fdsforo del pasto Elefante (segundo ensayo) y Guinea.

No se presentan los datos del pasto Elefante del primer ensayo, por

estar igcompletos.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Es importante tener en cuenta, que estos pastos se manejaron intensi-
vamente, di&ndole mayor importancia al rendimiento de materia verde y pro-
teina, que al contenido de minerales. Se puede apreciar en los cuadros
respectivos, que los porcentéjes de calcio en el pasto Elefante variaron
entre 0.15 y 0.50 por ciento, con un promedio de 0.33 por ciento; en el
pasto Guinea, este elemento mostrd valores entre 0.42 y 1.02 por ciento,
con un promedio de 0.66. Los porcentajes de fosforo variaron entre 0.17 y
0.54 por ciento en el pasto Elefante, con un promedio de 0.35 por ciento,
mientras que el Guinea contenia entre 0.19 y 0.37 por ciento de fésforo,
con un promedio de 0.28 por ciento. Al comparar estos contenidos con los
valores de 0.20 y 0.15 por ciento de calcio y fdsforo respectivamente, que
representan los limites criticos de requerimiento para estos elementos en
la nutricién del ganado vacuno (19), se puede concluir de que estos pastos
reunieron los requisitos necesarios de calcio y fdsforo en casi todos los
casos. Las muestras que presentaron porcentajes de calcio y fésforo infe-
riores a los limites criticos, eran escasos y de poca importancia en el
cuadro general.

Es interesante analizar la variacidn de los porcentajes de calcio y
fésforo en estos pastos, seglin el manejo a que han estado sujetos. Los
resultados son los siguientes:

1. Los porcentajes de calcio y fosforo bajan al incrementar los in-
tervalos de corte (cuadros 1, 2, 6, 7, 11 y 12). Esto es debido a que al
madurar las plantas, el aumento en materia seca total es mayor que el au-
mento en contenido de fésforo y calcio, estando en una reduccién rela-
tiva de estos elementos. Al analizar los rendimientos de materia seca,

calcio y fésforo por hectérea (cuadros 15, 16 y 17), se encuentra que a
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medida que se incrementan los intervalos de corte, los pastos extraen més
minerales, aumentando asi los contenidos de calcio y fésforo en los pastos,
aunque aparentemente la mayor parte del contenido de estos elementos fue
absorbido en las primeras semanas de crecimiento, especialmente en el
Guinea.

2. Los porcentajes de calcio y fésforo en los pastos no fertilizados,
fueron superiores a los fertilizados (cuadros 1, 2, 6, 7, 11 y 12)! Este
resultado se debe a un factor de dilucidn; es decir, que a medida que se in
crementa la fertilizacidn con nitrdgeno, los pastos tienden a producir mayor
cantidad de materia seca por hectfrea, con una reduccidn en los porcentajes
de calcio y fésforo. Al determinar los rendimientos de calcio y fésforo
por hectarea (cuadros 15, 16 y 17), se observa mayor contenido de calcio y
fésforo en los pastos fertilizados que en los no fertilizados.

3. Los porcentajes de calcio del pasto Guinea son superiores a los del
pasto Elefante, el filtimo tiene un contenido més alto de fdsforo. Pero al
comparar la cantidad de estos minerales extraido por hectérea, el Elefante
tiene m8s calcio y fésforo. Es de considerar, que el pasto Elefante tiene
mayor rendimiento por hect@rea de materia seca, con el resultado que afin con
un contenido relativamente menor de mineraies, las cantidades de éstos son
m8s altos.

4. Los porcentajes de calcio son superiores en las hojas que en la
planta enter;; los de f6sforo son mayores en la planta entera. La impor-
tancia de esta informacidén es dificil de interpretar, por no disponer de

datos precisos sobre el método de separar las hojas de los tallos.
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FESUMEN

En el presente trabajo, se determinaron los porcentajes de calcio y

fdsforo en muestras de pasto Elefante, (Pennisetum purpureum Schumach.) re-

colectadas en los afios 1959-60 y 1960-61; también se analizaron muestras

de pasto Guinea (Panicum maximum Jacq.) recolectadas en los afios 1961-62.

Para determinar los porcentajes de calcio y fésforo de las muestras,
se usaron métodos de laboratorio standarizados. Con los porcentajes obte-
nidos, se hicieron andlisis estadisticos para determinar los efectos entre
los niveles de fertilidad, frecuencias de corte y entre fechas.

Los porcentajes promedios de calcio y fdsforo se compararon con los
limites criticos de requerimiento en la nutricidn del ganado vacuno, publi-
cado por el Consejo Nacional de Investigaciones de los EE.UU.(19), los re-
sultados fueron los siguientes:

1. Los pastos Elefante y Guinea, refinen los requisitos necesarios de
calcio y fésforo para la nutricidn del ganado vacuno en casi todos los
casos, bajo los tratamientos a que estaban sujetos en estos experimentos.

2. Los porcentajes de calcio y fdsforo del pasto Elefante y Guinea
bajan al incrementar los intervalos de corte; pero al analizar los rendi-
mientos de materia seca, calcio y fésforo por hect@rea, se encuentra que a
medida que se incrementan los intervalos de corte, aumentan los contenidos
de calcio y fdsforo.

3. Los porcentajes de calcio y fdsforo en los pastos no fertilizados
fueron superiores a los fertilizados; pero al determinar los rendimientos
de calcio y fosforo por hectérea, se observaron mayores conéenidos de cal-,

cio y fosforo en los pastos fertilizados que en los no fertilizados.
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4. E1 pasto Guinea mostrd porcentajes m&s altos de calcio que el pas-
to Elefante; el iltimo, tenia un contenido més alto de fdésforo. Pero al
comparar la produccidn por hect8rea, el Elefante contenia mds de ambos ele- |
mentos.

S. Los porcentajes de calcio eran superiores en las hojas que en la
planta entera; los de f8sforo eran mayores en la planta entera. |

6. Los datos mostraron una variacidn significativa entre fechas de
/

corte, pero no se pudo distinguir una relacidn fija entre los porcentajes

de minerales y &poca del afio.
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SUMMARY

In the present study, calcium and phosphorus content was determined in
two forage grasses, and expressed as a percentage of forage dry matter.

Samples of Elephant grass (Pennisetum purpureum Schumach) were collected

during 1959-61. Samples of Guinea grass (Panicum maximum Jacq.), were col-

lected during 1961-62.

To determine the calcium and phosphorus content of the samples, stand-
ard laboratory methods were used. Results were statistically analized to
separate the effect of fertility levels, cutting frequencies and harvest
dates.

The percentage values of calcium and phosphorus were compared with the
recommended minerals requirements for cattle, published by National: “esearch
Council of the U.S.

The following results were obtained:

1. Under the treatments to which they were subjected in this experi-

ments the calcium and phosphorus content of Elephant and Guinea
grass were sufficient to fulfill the nutritional requirements of
cattle in almost all cases.

2. The percentage of calcium and phosphorus decreased with increases
in cutting interval, but an analysis of yields of dry matter, cal-
cium and phosphorus per hectare, showed an increase in total min-
eral content with increased cutting intervals.

3. The percentage of calcium and phosphorus was higher in unfertilized |
than in fertilized Elephant and Guinea grass. However, total min-

eral yield per hectare increased with fertilization.
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6.

u4

Guinea grass showed higher calcium percentages than Elephant grass,
but the latter had higher phosphorus content. ‘hen production per
hectare was compared, Elephant grass contained more total calcium
as well as phosphorus.

Leaves had a higher calcium percentage than the whole plant, but
phosphorus percentages were higher in the whole plant than in the
leaves.

The data showed a significant variation between cutting dates, but
no relation between mineral percentages and season of the year

could be distinguished.
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