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EVALUACION DE COMPUESTOS SECUNDARIOS Y CONSUMO VOLUNTARIO DE
CINCO PROCEDENCIAS DE Gliricidia sepium EN EL TROPICO HUMEDO DE COSTA
RICA.

Silvia Lopez, Maria Kass, Pedro Ferreira y Johnny Pérez

Summary: The objective of this experiment was to determine the secondary compounds in five provenances of
Gliricidia sepium in two seasons (high and low precipitation) and their effect on the voluntary intake of adult goats.
Proanthocyanidins concentration showed significant differences between provenances and seasons but coumarins content
varied only between provenances. Besides, the two compounds had discriminatory power to detect genetic heterogenity
between Gliricidia sepism germoplasm; but only coumarins concentration has a negative effect on voluntary intake.

Resumen: Con el objetivo de determinar los compuestos secundarios en cinco procedencias de Gliricidia sepism, en dos
épocas del afio y el efecto de estos compuestos sobre el consumo voluntario de cabras adultas, se realizaron dos
experimentos. La concentracién de proantocianidinas present6 diferencias entre procedencias a través de las épocas,
mientras que el contenido de cumarinas fué diferente entre procedencias solamente. Ademds, estas dos variables tienen
poder discriminante para detectar heterogeneidad genética en germoplasmas de Gliricidia sepium. La concentracion de
cumarina tiene un efecto negativo sobre el consumo de materia seca.

Introduccion

Gliricidia sepium es un arbol leguminoso originario de las zonas tropicales de Amgérica Central y México, ampliamente
distribuido en las zonas tropicales. mas all4 de los limites de su origen. Ha sido un arbol util en la produccién de leiia,
control de sombra, cercas vivas, control de la erosion y produccién de forraje (3). Las poblaciones naturales de esta especie
se caracterizan por tener diferentes estructuras genéticas que se originan en medios ambientes distintos, ocasionando
diferencias en las caracteristicas morfoldgicas, quimicas y productivas que muchas veces limitan su utilizacién en los
sistemas de produccion agricola (4). En trabajos realizados utilizando el follaje de Gliricidia sepison como forraje, los
animales han presentado consumos positivos o negativos dependiendo de la procedencia utilizada. La variabilidad en la
aceptabilidad y consumo de esta especic se ha atribuido a la presencia de factores antinutricionales (compuestos
secundarios) presentes en el follaje como taninos y cumarinas (1, 6). Se ha demostrado la influencia negativa de los taninos
(proantocianidinas) sobre la digestibilidad de la materia seca (5. 7. 9). Asimismo, se ha especulado sobre la influencia de
las cumarinas sobre el consumo, debido al olor y sabor desagradable que este compuesto da al follaje; sin embargo, los
estudios realizados no han sido suficientes para probar este efecto (1, 8).

Este estudio analiza la concentracion de compuestos secundarios en cinco procedencias de Gliricidia sepium en dos épocas
del aflo, y el efecto de éstos sobre el consumo voluntario de cabras adultas. Para tal efecto, se realizaron dos experimentos.

Experimento 1. Determinacién de compuestos secundarios y DIVMS en cinco procedencias de Gliricidia sepium.
Material y métodos

Se realiz6 en la Unidad de Agroforesteria y Rumiantes Menores y el laboratorio de Fitoquimica del Centro Agronémico
Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE), durante los meses de Octubre de 1994 a Julio de 1995. Se utiliz6 una
plantacion de Gliricidia sepism con cinco procedencias colectadas por el Instituto Forestal de la Universidad de Oxford:
124-91 (Guatemala), 125-91 (Guatemala); 126-91 (Nicaragua). 32-92 (Colombia) y 4-92 (Nigeria). Al iniciar el trabajo, la
plantacién tenia 2 afios de establecida y se le practicd una poda de uniformizacién entre los 40 y 50 cm de altura e 13 de
mayo de 1994 para que al inicio del experimento el follaje tuviera cinco meses de edad aproximadamente.

Se realizaron dos muestreos de la biomasa comestible a las cinco procedencias en estudio. El primero en Octubre de 1994

(época de mayor precipitacion) y el segundo en Marzo de 1995 (época de menor precipitacion), colectando al azar 20
plantas de cada procedencia. Se extrajo una muestra de cada planta para realizar los andlisis: concentracion de cumarinas
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(mg g" MS). concentracion de proantocianidinas (ABSss, g' MS), y otros andlisis rutinarios como: pared celular (PPC,
%), proteina cruda (PC, %) y digestibilidad i vitro de la materia seca (DIVMS, %). Estas determinaciones junto con la
altura de planta (m), produccion de materia seca (g planta™). relacién hoja:tallo y mimero de ramas fueron las variables de
estudio.

El analisis de los datos siguié un modelo de parcelas divididas en el tiempo, aplicando pruebas de Tukey y ¢ (dms) para las
comparaciones multiples. Se realiz6 un andlisis de conglomerados para identificar grupos genéticos homogéneos entre las
procedencias evaluadas. aplicandolo a cada época por separado. debido a 1a gran variacion encontrada en los individuos de
una época a otra.

Resultados y Discusion

Todas las variables evaluadas presentaron diferencias entre procedencias y a través de las épocas, con excepcion de
cumarina, la cual varié unicamente entre procedencias (P<0,01). La produccién de materia seca, altura de planta y PPC
tendieron a disminuir en 1a época seca, mientras que el nimero de ramas, relacién hoja:tallo, PC y DIVMS aumentaron.
En base a esto, se identifico a las procedencias 4. 124 y 125 como las mas productivas, mas altas y con mayor contenido de
PC:; las procedencias 4. 32 y 124 con la mayor relacién hoja:tallo y mimero de ramas; las procedencias 4, 32 y 125 ocon
menor contenido de PPC y proantocianidinas y mayor DIVMS. Por su parte, 1a procedencia 126 present6 el mas alto
contenido de cumarina.

El andlisis de conglomerados formo cuatro grupos de individuos de las cinco procedencias en ambas épocas estudiadas. Se
observo un comportamiento diferente de los individuos entre épocas denotando que estos representan material genético
heterogéneo. En la época hiimeda el grupo 1 fué superior en produccion de materia seca, altura, DIVMS y PC, este incluy6
todas las plantas de la procedencia 125 ademas de representantes de otras procedencias. En la época seca los grupos 1y 2
presentaron los valores mas altos de produccion, PC y DIVMS, agrupando en su mayoria plantas de las procedencias 32 y
125. Aunque las plantas de todas las procedencias tienden a disgregarse, la mayoria de las procedencias lo hicieron en
grupos consecutivos. lo cual denota una variacion pequeiia entre sus individuos. La variables cumarina, altura, PC,
DIVMS y proantocianidinas son las que tuvieron el mayor poder discriminante para separar grupos en ambas épocas.

Experimento 2. Consumo voluntario de seis procedencias de Gliricidia sepium

Material y métodos

Se realizo al mismo tiempo que el experimento 1. también en la unidad de Agroforesteria y Rumiantes Menores del
CATIE. Se utilizaron las cinco procedencias de Gliricidia sepium mencionadas en el experimento 1, ademas de la
procedencia CATIE. Quince cabras adultas con un promedio de 38+4.5 kg de peso vivo (PV) fueron confinadas en corrales
individuales, en donde se sometieron a un periodo de adaptacién de 10 dias, al follaje de las procedencias en estudio.
Durante el periodo de medicién (10 dias) las procedencias se ofrecieron ad libitum en comederos individuales que se
sortearon diariamente; adicionalmente se proporcioné una mezcla de banano verde (Musa spp) y pasto King grass
(Pennisetun purpureum x Pennisetun typhoides) a razon de 1% de MS en relacién al PV, agua y sales minerales ad
libitum. Se pesaron diariamente las cantidades de forraje ofrecido y rechazado. En los dias 1, 5 y 10 de cada periodo de
medicion se tomé una muestra del follaje ofrecido de cada procedencia para los andlisis de laboratorio correspondientes.
Las variables de estudio fueron: a) consumo de MS de las seis procedencias de Gliricidia sepium (% del PV), b) relaciéon
entre ¢l consumo de MS y la concentracién de cumarinas (mg g" de MS) y proantocianidinas (ABSss,g” MS).

El analisis de los datos se baso en las diferencias dos a dos del porcentaje de materia seca consumido de cada procedencia
por cada cabra en relacion a su peso vivo. Para cada animal se calcularon las (;°y=15 diferencias. Se aplict la prucba ¢
(dms) para evaluar la significancia de las diferencias correspondientes a cada uno de los pares de procedencias. Se
cfectuaron correlaciones entre el consumo de las cabras y los compuestos secundarios. Se realizd también un andlisis
multidimensional de preferencias (2), usando el procedimiento Proc Prinqual de SAS, convirtiendo los consumos de cada
animal en rangos (1 a 6) indicando niveles de preferencia.
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Resultados y Discusién

El consumo de MS (% del PV) fué mayor para la procedencia CATIE (0,695), seguida por la 124 (0,441) y 125 (0,43),
mientras que las procedencias 126, 4 y 32, tuvieron un consumo menor (0,423, 0.,402 y 0,368, respectivamente) a la del
CATIE e igual a 1a 124 y 125 (P<0,05). El andlisis de preferencias multidimensional permiti6é ver que las procedencias no
mostraron el mismo orden de preferencias que de consumos. El érden de preferencias en forma descendente es: CATIE.
124, 126, 32, 125 y 4, significando que una procedencia puede tener mayor consumo promedio, pero ser preferida por un
mimero menor de cabras.

Los consumos totales variaron entre 2,68 y 4,28% del peso vivo de las cabras, Unicamente la concentracién de cumarinas
se correlaciond en forma negativa y baja pero significativamente con el consumo (r=-0,18).

Conclusion

Todas las procedencias de Gliricidia sepism evaluadas presentan niveles adecuados de PC y DIVMS para ser utilizadas en
la alimentacion de rumiantes. Las procedencias presentan contenidos de proantocianidinas y cumarinas diferentes que
varian entre épocas del afio. La concentracién de cumarina tiene un efecto negativo sobre el consumo de materia seca de
los animales, por tanto, es util considerar estas variables en los programas de seleccion de individuos superiores con fines
de manejo o mejoramiento genético. El consumo y la preferencia de los animales son conceptos diferentes a los cuales se
debe dar importancia cuando se evalian especies con calidad forrajera desconocida: en estos casos 1a conducta preferencial
de los animales puede quedar encubierta y tomarse decisiones erroneas sobre 1a calidad de una dieta.
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