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Almeida. E.N. de. 1998. Analisis de adopcion y adaptacion campesina de sistemas
agroforestales con cultivos anuales en cuatro comunidades del Municipio de San
Juan Opico, Ei Salvadar. MSc. Tesis de Maestria.

Palabras claves: Efecto multiplicador, Eucalyptus camaldulensis, agroforesteria y analisis

financiero.
RESUMEN

El Salvador, es el pais més densamente poblado de América Central Sus recursos forestales

han sido agotados de manera acelerada la conversidn de dreas de bosques en tierras agricolas

Varios programas de desarrollo forestal se han implementado con el objetivo de generar
productos forestales y reducir la presién sobre los bosques remanentes, en este marco,
proyectos como CATIE/MADELENA, en conjunto con instituciones nacionales y ONG’s han
promovido la implantacién de arboles de uso miltiple para responder a las necesidddes de los

agricultores en cuanto a produccion de lefla, madera y reforestacion de las dreas.

El municipio de San Juan Opico constituye uno de los sitios donde se desarrollaron estos
programas. Desde hace seis afios se estan llevando a cabo varias acciones de reforestacion. La
presencia de FUSAI", una ONG salvadorefia y proyectos como CATIE/MADELENA vy FIS™,
los dos dltimos en enlaces con CENTA™, fueron responsables de la implantacion de varias

parcelas forestales y agroforestales en el municipio.

La presente investigacion tuvo como finalidad principal determinar los factores que influyen
en el proceso de adopcion de practicas agroforestales implementadas por instituciones y

proyectos en cuatro comunidades de este municipio,

" Fundacién Salvadorefia de Apoyo Integrado
:2 Fondo de Inversion Social
* Centro Nacional de Tecnologia Agroforestal y Forestal



Se utilizaron métodos de investigacion sociol6gica como: encuestas, talleres, observaciones de
campo, transectos y mapas. Ademds se hicieron mediciones para verificar si el grado de
desarrollo de los arboles satisfacia las expectativas de los productores en cuanto a los
beneficios que se pueden obtener de los mismos Se utilizd interpretacion descriptiva de las
variables cualitativas y andlisis estadistico para variables cuantitativas, con pruebas de Chi-

cuadrado.

Los principales resultados de la investigacion indican que los agricultores adoptaron y
adaptaron las practicas agroforestales principalmente por: necesidad de lefia, consumo y venta
de madera asi como beneficios ambientales. Se identificaron algunos factores que incidieron
en el proceso, entre ellos estan: incentivos, asistencia técnica, tenencia de la tierra, beneficios

de los arboles, cambios de actitud y tamatio de la finca.

La principal adaptacion 1dentificada fue el cambio del espaciamiento de los arboles para dar
oportunidad de continuar con las siembras de los cultivos anuales. En el proceso de
implementacién de practicas se produjo un intercambio de conocimientos que hizo posible la
multiplicacion de las mismas entre los agricultores del entorno. Sin embargo, este proceso

todavia es muy incipiente

Es importante continuar con ¢l establecimiento de practicas agroforestales en el municipio de
San Juan Opico, principalmente a partir de resultados que a la fecha visualizan los
agricultores. Sin embargo, se necesita una politica de estimulos como la entrega de insumos
estratégicos (bolsas, semillas, asistencia técnica), combinado con cursos de capacitacion que

ayuden a mejorar las técnicas de manejo de las plantaciones.
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Almeida, EN, de. 1998 Analysis of farmer adoption and adaptation of agroforestry
systems with annual crops in four communities in the municipality of San Juan Opico,
El Salvador. MSc. Thesis.

Keywords: Multiplier effect, Eucalyptus camaldulensis, agroforestry, financial analysis

SUMMARY

El Salvador, the most densely populated country in Central America, has largely depleted
its natural forests, due primarily to the conversion of forest areas to agricultural activities,

Various forestry development programs have been implemented in an effort to generate
wood products and reduce pressure on remaining natural forest remnants. For example, the
CATIE/Madelefia project, working in conjunction with Salvadorian institutions and NGO,
promoted the cultivation of multiple-use trees to respond to farmer’s firewood, wood and

protettion needs.

During the last six years, farmers living in the municipality of San Juan Opico have
participated in reforestation programs sponsored by FUSAI', CATIE/Madelefia and FIS?,
the latter in collaboration with CENTA®. These efforts have led to the establishment of a

number of small wooolots and agroforestry plots in the municipality.

This research was carried out in order to determine factors that have influenced farmer
adoption of agroforestry practices, promoted by institutions and projects in four
communities in San Juan Opico. Several sociological research methodologies were utilized
including interviews, workshops, transects, community mapping and field observations
with farmers. Plots were measured to quantify tree productivity to determine to what
degree, agroforestry plantings are meeting farmers’ expectations Descriptive
interpretations were made of qualitative variables, while statistical analyses (Chi-Square)

were used for some quantitative variables.



Results indicate that farmers adopt and adapt agroforestry practices in an effort to generate
fuelwood, wood for local use and for sale and for environmental benefits. Incentives, land
tenure, promising tree development, attitude changes (with regards to tree planting) and

farm size were found to be important factors in the adoption of agroforestry practices.

Increases in tree spacing were the principal modification observed in adopted practices.
According to farmers, this adaptation was carried out in order to increase light to associated
annual crops and maintain grain yields. An active sharing of knowledge among farmers was
observed, which has led, in an incipient manner, to a “multiplier effect” in agroforestry

practice adoption.

The establishment and management of agroforestry practices in San Juan Opico should
continue, taking full advantage of the results obtained thusfar by participating farmers.
Strategic inputs (as part of a modest incentive package) such as bags for tree seedlings,
seeds, training courses and technical assistance are vital in order to maintain reforestation

activities and improve tree productivity over time in the municipality.



Almeida, E.N, de. 1998. Analysis of farmer adoption and adaptation of agroforestry systems
with annual crops in four communities in the municipality of San Juan Opico, El
Salvador. MSc. Thesis.

Keywords: Multiplier effect, Eucalyptus camaldulensis, agroforestry, financial analysis
SUMMARY

El Salvador, the most densely populated country in Central Ammerica, has largely depleted its
natural forests, due primarily to the conversion of forest areas to agricultural activities.

Various forestry development programs have been implemented in an effort to generate wood
products and reduce pressure on remaining natural forest remnants. For example, the
CATIE/Madelefia project, working in conjunction with Salvadorian institutions and NGO,
promoted the cultivation of multiple-use trees to respond to farmer’s firewood, wood and
protection needs.

During the last six years, farmers living in the municipality of San Juan Opico have
participated in reforestation programs sponsored by FUSAT™', CATIE/Madelefia and F IS™, the
latter in collaboration with CENTA™ These efforts have led to the establishment of a number

of small wooolots and agroforestry plots in the municipality.

This research was carried out in order to determine factors that have influenced farmer
adoption of agroforestry practices, promoted by institutions and projects in four communities
in San Juan Opico. Several sociological research methodologies were utilized including
interviews, workshops, transects, community mapping and field observations with farmers.
Plots were measured to quantify tree productivity to determine to what degree, agroforestry
plantings are meeting farmers’ expectations. Descriptive interpretations were made of
qualitative variables, while statistical analyses (Chi-Square) were used for some quantitative

variables.

" FUSALI- Salvadorean Foundation of Integral Aid
’2 FIS- Social Investment Fund
* CENTA- National Forestry and Agroforestry Technnology Center
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Results indicate that farmers adopt and adapt agroforestry practices in an effort to generate
fuelwood, wood for local use and for sale and for environmental benefits. Incentives, land
tenure, promising tree development, attitude changes (with regards to tree planting) and farm

size were found to be important factors in the adoption of agroforestry practices.

Increases in tree spacing were the principal modification observed in adopted practices.
According to farmers, this adaptation was carried out in order to increase light to associated
annual crops and maintain grain yields. An active sharing of knowledge among farmers was
observed, which bas led, in an incipient manner, to a “multiplier effect” in agroforestry

practice adoption.

The establishment and management of agroforestry practices in San Juan Opico should
continue, taking full advantage of the results obtained thusfar by participating farmers.
Strategic inputs (as part of a modest incentive package) such as bags for tree seedlings, seeds,
" training courses and technical assistance are vital in order to maintain reforestation activities

and improve tree productivity over time in the municipality.
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1- Introduccidn

Durante mucho tiempo la agricultura ha sido considerada, junto con la ganaderia
extenstva, como causa principal por el alto indice de deforestacion en bosques tropicales del

mundo.

Una gran cantidad de organizaciones locales, nacionales e internacionales estin
buscando opciones que mejoren la productividad de agricultores campesinos y que a la vez
disminuyan la presion sobre los bosques de aquellos paises que poseen un alto indice de
deforestacion. A través de proyectos de desarrollo, dichas organizaciones promueven
diversas practicas de conservacion de suelos y el establecimiento de especies arboreas de

rapido crecimiento integrados dentro de diversas técnicas de manejo.

Muchos proyectos no logran los objetivos planteados inicialmente debido en parte a
la manera “vertical” en que se desarrollan. Cuando esto sucede, no se toman en cuentas
consideraciones importantes de las personas que tedricamente se benefician por su
implementacion (Geilfus, 1997).

La pecesidad de “cambiar” la forma tradicional de uso de la Herra esti llevando a
muchos agricultores a realizar nuevas practicas de manejo. Ademas el sistema de
transferencia de tecnologia entre los agricultores es cada vez mas evidente, lo demuestira asi

que son personas capacitadas y con gran potencial de desarrollo.



1.1- Problematica

El Salvador es el pais mas pequefioc y densamente poblado de América Central
(Heckadon, 1990). El pais ha agotado sus recursos forestales con mayor intensidad que
cualquier otro en América Central, lo que ha llevado a una reduccion de su cobertura

boscosa a una minima expresion de su territorio (IICA, 1997).

Es dificil precisar la situacion actual de sus recursos forestales, debido a la falta de
informacién a escala nacional. Sin embargo, en 1978 se estimaba la extension de las dreas
de cobertura forestal en solamente 268,100 has (MAG-DGRNR, 1979). Desde ese afio las
observaciones de campo sugieren que las aress de coniferas y latifoliadas han sido
degradadas a tal nivel que ya no pueden ser consideradas bosques. Estimaciones indican

que el total de bosques representaria un 6.1% del teritorio nacional (ICA, 1997).

Algunos estudios de la cobertura forestal agregan aproximadamente 200,000 ha. de
tierras cultivadas con café, que junto con la superficie cubterta de bosques de latifoliadas,
coniferas y manglares, suman a un 16% de la supefﬁcie nacional. El hecho de que el pais
haya convertido extensas dreas de bosques en terras agricolas ha resultado en pérdidas en la
produccion de madera, obligando al pais a importar la mayor parte de la madera que
necesita (IICA, 1997).

Varios programas de desarrollo forestal se han implementado en el pais, con el
objetivo de generar productos forestales v reducir la presion sobre los bosques remanentes
(Geilfus, 1997; Belaunde y Rivas, 1994).

La finalizacion de un proyecto no implica que el proceso de desarrollo termina, por
el contrario, en algunos casos los procesos puestos en marcha continian. En estos casos, es
el agricultor campesino que por si mismo sigue con el proceso de adopeion, adaptacién y
transferencia de tecnologias en sus sistemas de produccion, En algunas comunidades de
Guinope (Honduras) estd ocurriendo este proceso, cinco afios después de concluido un
programa de “Vecinos Mundiales” los agricultores continfan wsando las tecnologias
anteriormente promocionadas por esta ONG, pero con cambios (Hellin & Larrea, 1997).

Esto ejemplo también esta sucediendo en varias comunidades de Fl Salvador en las cuales



un ndmero importante de agricultores mediante la aplicacion de conocimientos propios, de
vecinos, y de técnicos y extensionistas, siembran arboles para diversos fines, como: lefia,

postes, aserrio, etc.

La siembra del componente arbéreo intercalado algunas veces con cultivos anuales
y con practicas de conservacion de suelos en pendientes, en pequefias fincas son algunos
ejemplos de practicas propuestas por proyectos y que por algin motivo los agricultores

ademas de adoptarlas, también las adaptan.

La informacién disponible sobre procesos de adopeidn, adaptacion vy efecto
multiplicador efectuadas por agricultores campesinos en pricticas agroforestales es muy
escasa. Por lo tanto, su estudio es de fundamental importancia para organismos
internacionales, centros de ensefianza y, principalmente, para las personas involucradas

directamente en el proceso.

En este estudio se pretende investigar con mas detalle los motivos que llevaron y
que contintian llevando a los procesos de cambio de practicas agroforestales en el municipio
de San fuan Opico.

1.2- Objetivos
1.2.1- Geperal:
» Contribuir al entendimiento de los procesos de la adopci6n y adaptacion campesina de
précticas agroforestales en el municipio de San Juan Opico en El Satvador.
1.2.2- Especificos:
1+ Determinar ¢l papel de los técnicos v extensionistas en Ia adopcion y adaptacion de
practicas agroforestales con cultivos anuales.

2- Determinar algunos factores que influyen en la adopcién campesina de practicas

agroforestales.

3- Determinar algunos factores que inciden en la adaptacion campesina de las practicas
agroforestales.

4- Determinar los motivos por los que algunos campesinos no adoptaron las practicas

agroforestales recomendadas por los técnicos.



5~ Determinar los procesos que favorecen una multiplicacion (efecto multiplicador) de
practicas agroforestales implementadas por los campesinos sin apoyo directo de

extensionistas.

1.2.2- Hipotesis

1- Los agricultores adoptan y adaptan practicas agroforestales para abastecer necesidades
propias desde productos para consumo doméstico hasta madera para la venta.

2-La adopciodn de pricticas agroforestales no depende solamente de la asistencia técnica.

3- La accesibilidad de la finca del agricultor hasta el mercado consumidor es uno de los
motivos que llevan a la adopcidn y la adaptacion de practicas agroforestales.

4- Los agricultores que no obtuvieron asistencia técnica, pero que viven cerca de areas
donde se establecieron practicas agroforestales tienen una tendencia mayor de adoptarlas

y adaptarlas que los agricultores que viven a distancias mayores.



2- Revision de literatura

2.1- La agricultura en E} Salvador

La agricultura, en conjunto con la ganaderia, continua siendo el sector predominante
en el crecimiento y desarrolio del pais. La estructura productiva del sector agricola esta
conformada fundamentalmente por los productos siguientes: café, algodén, azicar y
camarones, que son los productos de exportacion, asi como granos basicos: maiz, frijol,

arroz, sorgo y maicillo, y otros productos como huevos, came y leche (ISAID, 1985)

Sin embargo, las necesidades de tierras agricolas y ganadems, lefia y madera han
llevado a la casi total destruccion de los bosques primarios del pais, con profundo impacto

sobre los suelos y aguas (Heckadon, 1990).

El conflicto armado del periodo 1979-1992 y el retroceso econdmico experimentado
durante la década de los ochenta explican en buena medida porqué el pais continda siendo
uno de los paises mas rezagados de América Latina, desde el punto de vista econdmico y
social. En 1994, el ingreso per capita fue de US$ 1517, pero se tienen que el 33.9% del total
de los hogares vivian en extrema pobreza y un 28.5% adicional en la pobreza relativa. En el
area rural, el ingreso per capita fue de USS 500 aproximadamente, mientras que los hogares
en extrema pobreza representaban el 33,8% del total y los hogares en pobreza relativa el
29.8% (ICA 1997).

A pesar del importante rol del sector agropecuario, su participacién en el PIB
disminuy6 continuamente en los Gltimos 15 afios, mientras que la pobreza rural aumento en
términos absolutos y relativos. Ademas, el deterioro de los recursos naturales ha alcanzado
niveles exiremadamente altos y de dificil reversibilidad (IICA 1997).



2.2- Proyectos agroforestales en EI Salvador

Camero (1994) describe que en América Central y Repiiblica Dominicana se han

registrado 92 proyectos gubernamentales, privados y ONG’s que trabajan en sistemas

agrosilvopastoriles, agrosilviculturales y silvopastoriles, en actividades de extension,

mvestigacion, educacion, desarrollo rural. En El Salvador hasta 1994 se han registrado 11

proyectos agroforestales (cuadro 1).

Cuadro 1- Proyectos agroforestales en El Satvador

Proyecto

Sistemas Agroforestales

Servicios

Instituto de Desarrolio Rural (IDR~
UNICO Universidad Catélica de
Occidente)

Arboles de uso multiple

Desarrollo rural

Direccién General de Recursosj Arboles en linderos y asociados | Extension, investigacion,
Naturales (varias partes del pais) { con cultivos, bancos forrajeros | educacién y asesoria
Visioén Mundial El Salvador Cultivos en callgjones, | Extension,  educacién y

conservacion de suelos

desarrollo rural

Centro Nacional de Tecnologia

Taungya, cultivos en callejones,

Extension, investigacion

Agropecuaria y Forestal (CENTA) larboles en  contorno e

intercalados con cultivos
Fundacion  Salvadorefia  para| Café arbolado Extensién, investigacidn,
Investigacién del Café desarrollo rural, asesoria vy
(PROCAFE-USAID) produccidn

Catholic Relief Services (USAID,
CEE, WFP)

Barreras vivas, cultivos en
callejones, arboles con cultivos

Desarrollo rural y produccion

Centrto de Educacion para el Arboles con cultivos y en| Extension, educacion,
Desarrollo Rural (CEDRO) potreros, huertos caseros y|desarrolio rural

conservacion de suelos
Proyecto CPDA. CEL-CATIE Taungya, drboles en linderos y | Extension, investigacion,
Rehabilitacion de la subcuenta del{en quebradas, conservacion de|educacidn, desarrollo rural y
Rio de las Cafias (CEL) suelos con bambi produccion
Proyecto de Desarrollo Agricola} Arboles asociados a cultivos, | Extension, investigacion,

para Pequefios Productores de la
Region Paracentral (FIDA, BCIE,
MAG)

bancos forrajeros

educacion, desarrollo rural y
produccion

Desarrollo  Juvenil Comunitario { Taungya, cultivos en callejones, | Extension, educacion,
(USAID) cercas vivas, 4arboles enidesarrollo rural y produccién
linderos
MADELENA 3 (CATIE, AID,|Cercas vivas, silvopastoriles, [ Extension, investigacion,
FINNIDA) cortinas rompevientos, | educacion, desarrollo rural
conservacion de suelos, cultivos
en callejones, plantaciones
energeticas

Fuente; Camero (1994)



2.3- Proyectos y participacién comunitaria

El sector campesino en El Salvador tiene muchas necesidades que limitan las
posibilidades para mejorar sus condiciones de vida: sus innumerables problemas (falta de
incentivos, falta de recursos, desempleo, etc); y sus tareas diarias que estdn dirigidas
especialmente a la sobrevivencia (Martinez, 1995). Sin embargo, en el pais, hay programas
que tratan de colaborar en la solucién de la problematica rural. Programas como el
“Desarrollo Juvenil Comunitario” (DJC), comenzé a implementar en 1979 un programa de
desarrollo integral en las zonas rurales de mayor pobreza del pais. El DJC trabaja con los
miembros de las comunidades a afin de ayudarles a organizarse en grupos para trabajar en
diferentes proyectos de salud, educacién, agua, entre otros. Dentro de la estrategia de
desarrollo el DJC impulsa la participacién de los jévenes, mediante programas como el de
GJPA (grupos jovenes protectores del ambiente) que tiene apoyo técnico de diferentes
organizaciones, entre ellas se encuentra el Proyecto de Diseminacion de Arboles de Uso
Muiltiple (Madelefia) del CATIE, el cual tiene la finalidad de lograr cambios ambientales
positivos (manejo de viveros, silvicultura de arboles de uso multiple, campafia contra la

quema, etc.) en las comunidades (Diaz, 1993).

El proceso participativo es siempre importante en el éxito de un proyecto. Sin
embargo, algunas veces la falta de comunicacion técnico/campesing limita fa participacion
en la toma de decisiones de las personas para quien fue formulado el proyecto llevando a
que muchos de estos procesos se desvien de sus metas iniciales y en algunos casos a su

fracaso.

La organizacién campesina tal vez sea la clave del éxito en los proyectos de
desarrollo rural. Una experiencia importante de la organizacién campesina se dio en
Hojancha (Costa Rica) donde la situacion critica de la zona (sequia, erosion del suelo, baja
de precio de la came en el mercado, desempleo, etc) llevd a un buen nlimero de
agricultores que no migraron de la zona a organizarse junto a instituciones locales un plan
de diversificacién agropecuaria. Dentro de los proyectos relacionados con el desarrollo rural
integrado el que mas se fortalecid fue lo proyecto de reforestacién debido la alta tasa de

deforestacion de la zona. El proyecto se implementé desde un principio con un enfoque



participativo, siendo todo el proceso administrado por agricultores y otras instituciones
comunales y reforzado por varas instituciones gubernamentales y no gubernamentales
(Ramirez, 1994),

Es siempre importante el aporte de los conocimientos locales y tradicionales de los
campesinos para la obtencidn de resultados esperados, tanto por el campesino como por el
organismo que implementa el proyecto. Por ejemplo, durante décadas, muchos esfuerzos
para promover practicas forestales en El Salvador se vieron entorpecidos por el “factor
social” (Heckadon, 1990), pero una vez que se tomd en cuenta el interés real de los
productores (productos deseados), su disponibilidad de tiempo vy los aspectos organizativos
internos, algunos tipos de pricticas como los viveros comunales aumentaron
geométricamente  En sintesis, fue necesario investigar en forma participativa aspectos
socioeconomicos de las comunidades para lograr el despegue de la actividad forestal
(Galloway, 1997).

2.4~ Adopcion de tecnologias ~

Diversos mvestigadores que se han dedicado a estudiar la adopcidn de practicas
agricolas 1a han definido de distintas formas, y el instrumento de medida utilizado es
determinado de acuerdo a la definicion (Fonseca, 1969). Las definiciones de adopcion van
desde las mas simples hasta las mds compiejas. Por ejemplo, Sandoval (1984) define
adopcién como el proceso mental por el que pasa un individuo desde que conoce por
primera vez una mnovacién hasta que la utiliza. Rogers (1966) la describe como el empleo
total de la innovacion. La adopcion final a nivel del agricultor se define como el grado de
uso de una tecnologia nueva en equilibrio de largo plazo cuando el agricultor tiene

informacidn completa a cerca de la nueva tecnologia y de su potencia (Feder et al, 1985)

Segiin Rogers (1966), en el proceso de adopcion de una innovacién técnica se
1econoOcen varias etapas o pasos (ue son:
a)Conocimiento: la persona percibe la innovacion inicialmente; b)Percepcion: la persona
que adopta evallia y se convence que la innovacidn es conveniente u ofrece algln beneficio;
c)Decision: la persona utiliza la innovacion en una etapa de ensayo o prueba y la adopcién

se efectuara segiin las antiguas etapas definidas por Rogers (1966). En esta etapa se pueden



observar varias variantes; la adopcion es 1l)continua;, 2)con interrupcidn, 3)tardia; 4)no

existe o hay rechazo continuo.

Determinar la adopci6n de una tecnologia ocure en funcion del tiempo, y se inicia
desde el momento en que el productor la implementa vy, o rechaza inmediatamente, o
continda utilizandola incluso por tiempo indefinido de manera tal que la ha incorporado a su
paquete tecnologico. En este tiltimo sentido, la evaluacién de adopceion de una tecnologia
puede durar tanto tiempo como el que el productor o su familia contintten utilizandola
(Radulovich y Karremans, 1993).

Antes de la adopeion, la innovacidn pasa por un periodo de prueba, durante el cual
la persona interesada percibe la utilidad o conveniencia de una tecnologia (Current, 1997)".
La adopcidn sucede cuando el agricultor logra algin beneficio tangible de la innovacién

implementada.

Seglin Jones (1986) el criterio minimo de adopcidén de una tecnologia es cuando ésta
es usada nuevamente por el productor en el ciclo siguiente al que fue transferida, sin que
haya mediado mas interven;:ién que la necesaria para unplementarla y manejarla durante ¢l
primer ciclo, Este cnterio aplica principalmente para aquellas tecnologias de cardcter anual,
como son las agricolas y algunas pecuarias o del hogar, como el homo forrajero o la
capacitacion de agua para el consumo durante la época seca (Radulovich y Karremans,
1993).

En el caso de plantaciones de drboles, la adopeion, en forma rigurosa, ocurre
cuando el productor tala y decide volver a sembrar drboles en el mismo lote (Radulovich y
Karremans, 1993). Esos mismos autores consideran que la tecnologia ha sido adoptada
cuando:

1. trapscurrido el tiempo el productor demuestra un continuo interés en manejarla (por
ejemplo, realiza limpieza de malezas de un bosquete).

2. el productor aplica la tecmologia en otras instancias ademds de las iniclales para
validacién.

3. ocurre difusion de productor a productor.



En la presente investigacién, se considera adopcioén como la implementacion
continua por parte de campesino de practicas agroforestales promocionadas por técnicos
y/o extensionistas que trabajan en proyectos agroforestales comunales. La adaptacion
consiste en cambios en el manejo en esas practicas agroforestales efectuados de manera
consciente por los campesinos para mejorar sus sistemas de produccion de acuerdo a sus
necesidades. La no adopcién de las practicas estaria determinada por los agricultores que

recibieron asistencia técnica sobre las practicas pero que optaron por no implementarlas.

2.5- Factores de influyen en la adopeién de tecnologia

La adopcién de una tecnologia depende de su aplicabilidad a las condiciones
agroclimaticas y de suelo en el area de recomendacibn, y ademas tiene que ser viable en
térmnos socioecondmicos y responder a las aspiraciones de los agricultores (Alvarado et al,
1979 citado por Sandoval, 1984). Los factores que puede mnfluir en la adopcién de
innovaciones, son: factores politicos, institucionales, socioecondémicos, culturales vy
biofisicos. En el presente trabajo se tomardn en cuenta solamente algunos componentes de

los factores socioecondmicos, institucionales y biofisicos.

2.5.1- Factores socioecondmicos

Desde aproximadamente 1939 los socidlogos rurales han enfocado su interés en
investigar las relaciones entre caracteristicas psicologicas y socioculturales de los finqueros
y la adopeidn de practicas agricolas. Estos intereses han sido dirigidos hacia los procesos
por los cuales los finqueros pasan en la decision de adoptar o rechazar una nueva idea
(Fonseca, 1969).

2.5.1.1- Educacion

Navas (1992) describe que el grado de educacién de los agricultores actiia como un

elemento catalitico que facilita la comprension y utilizacidn de mejoras tecnologicas en la

" Comunicacidn personal
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agricultura y ganaderia. De acuerdo a varios estudios de caso investigados por este autor, la
baja escolaridad de agricultores es una fuerte limitante en la adopcion de tecnologias
agropecuarias. Resultados semejantes fueron encontrados por Bazantes (1968) que estudio
la relacion de factores socioecondmicos y la adopcidn de pricticas agropecuarias en una
comunidad indigena en Chimborazo (Ecuador), y encontré que el nivel de escolaridad de
los agricultores tenia relacion positiva con la predisposicion para adoptar nuevas prdcticas
agropecuarias, pues los agricultores captaban mdas rdpidamente los conocimientos y

tardaban menos en hacer cambios positivos en la finca.

Asi mismo, en un estudio de caso Rogers (1966) determiné que los primeros
adoptantes de practicas son aquellos que tienen un nivel mas alto de educaciéon que los
tltimos adoptantes. Por otra parte, diferentes resultados fueron encontrados por Melgar
(1995) en practicas de conservacién de suelos en Tonacatepeque (El Salvador), en que los
agricultores que adoptaron mas practicas fueron los que se clasificaban una categoria

intermedia de educacion.
2.5.1.2- Edad

Segin Menanteau-Horta (1976), en general los miembros mas viejos de uma
sociedad tienden a resistir mas a cambios socioculturales que impliquen modificaciones de
la conducta. En igual forma, Rodriguez (1968), encontré que a medida que avanza la edad

de los agricultores, el ndmero de practicas agropecuarias adoptadas es menor.

En estudios realizados por Navas (1992) se encontrd que campesinos jovenes
adoptaron mas tecnologias: 85% en agricultores de 16-25 afios, 81% de 26-45 afios y del
72% para agricultores entre 46-60 afios. Sin embargo, Melgar (1995) encontrd que en
practicas de conservacion de suelos 68% de los agricultores que adoptaron tecnologias
tenian un promedio de 31-60 afios; mientras que solamente 15% tenia una edad de 15-30

afios, y 16% de ellos una edad superior a 60 afios.
2.5.1.3- Tenencia de la tierra

Ervin (1986) describe que el alquiler de la tierra o la inseguridad de Ia tenencia

puede desanimar la prueba de nuevas practicas agricolas y/o de conservacion de largo plazo
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debido a falta de certeza sobre quién gozard de los beneficios. Para Apolo (1979) la
adopcion de innovactones seria mds facil en areas en que los agricultores son propietarios
de la tierra; ademds de mencionar el hecho de que el tamafio de las propiedades no influye

en dicha adopcion.

Las perspectivas de tenencia de tierra segura y prolongada puede crear condicion
para el mejor cuido del ganado, la reparacidn y mantenimiento de las estructuras, el
mejoramento de los suministros de agua y las practicas de mejoramiento de tierras
(Medina, 1977).

2.5.2- Factores institucionales

Los factores imstitucionales se refieren a los contactos, ya sean directos o indirectos,
que las diferentes instituciones tienen con las comunidades rurales (Melgar, 1995). Entre los

factores institucionales se encuentran:
2.5.2.1- Contactos con técnicos y extensionistas

Segun Diaz Bordenave (1965) el agricultor, debido a carencia de informacion y a
limitados recursos, es obligado a tomar decisiones v a continuar con la forma tradicional de

mangjo de la tierra.

Para lograr la adopcion de una practica, el agricultor debe conocerla, ya sea por una
o varias fuentes, ya que la adopcion de cualquier prictica comienza con el conocimiento de
la innovacién, asi como los detalles de como usarlas y donde obtener los materiales
necesarios para implémentarlas (Antmann y Fernandez, 1976). Sin embargo, algunas
adopciones de practicas son efectuadas sin la presencia de extensionistas. Los agricultores
con intuicidn de “cambiar para mejorar” su sistema de produccion, adoptan sus propias
practicas o simplemente “copian” un sistema adoptado por otro campesino que puede ser su

vecino, o amigo. Este proceso se denomina “efecto multiplicador”.

Los problemas de fomentar la adopcién de tecnologias se enfocan en funcion de los
productores. Sin embargo, esto puede ser errdneo y a menudo ¢l problema es de parte de los
transferencistas Por ejemplo, la Universidad de Filipinas v el IRRI realizaron estudios de

adopcién de tecnologias en sistemas de cultivos desde 1972, determinando que uno de los
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problemas principales se relacionaba con la supervision de los transferencistas y la alta tasa
de rotacion de los mismos (IDRC-UPLB, 1975 citado por Radulovich & Karremans, 1993).

Segln Trip (1985), las bajas tasas de adopcion se deben a menudo a que las
recomendaciones sobre las tecnologias transferidas no han sido derivadas de
experimentacion en las condiciones de los productores , reflejando de esta manera

mcompatibilidades biologicas o econémicas mas que restricciones culturales.

El nivel de adopcion de tecnologias apropiadas depende de las limitaciones de
asistencia técnica, acceso a la tierra y al crédito por parte de las comunidades, antes de la
existencia de dichas tecnologias Por lo tanto, el papel de los técnicos es el acompahamiento

y el facilitamiento de condiciones que permitan dicha adopcion.

Los agricultores conceden importancia a los consejos de los téenicos cuando los
reciben. El problema esti en la baja presencia en el campo y los métodos poco
participativos que los técnicos emplean para ensefiar (Navas, 1992). Sin embargo, la
actividad de diferentes instituciones por medi_o de los técnicos y extensionistas es muy
importante para incrementar la adopcién por medio del contacto entre campesinos y agentes

de extension(Fonseca, 1969).
2.6- Adaptacién de tecnologia

Al probar un sistema nuevo, el preductor a menudo hace adaptaciones para
adecuarlo a sus necesidades; y debido a este factor, un sistema implantado para un cierto
proposito puede experimentar modificaciones con el paso del tiempo (Cwrent, 1997). Por
¢jemplo, en Ja comunidad de las Marganitas, localizada en el municipio de Panchimalco en
El Salvador hay agncultores que sembraron especies forestales, como Eucalyptus
camadulenses. con el propésito unico de produccion de madera para la venta. Sin embargo,
los arboles se sembraron en pendientes pronunciadas, factor que dificultaba mucho fa
extraccion y el transporte de la madera a la cametera Algunos productores, estén
resolviendo este problema talandolas para vender como carbén. La adaptacion en este caso
seria el cambio de manejo efectuado debido a las propias necesidades del agricultor por no

poseer iransporte para [levar la madera hasta la carretera para la venta de la misma.
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En el cantén de Hojancha (Costa Rica), muchos agricultores adaptaron a sus
condiciones varias fases de paquetes tecnoldgicos. Estas adaptaciones empezaron desde la

etapa de vivero hasta la cosecha y empaque de las plantas (Valverde et al,1995).

Entre 1981 y 1989, en la regién de Gittnope al sur de Honduras, una ONG
denominada de “Vecinos Mundiales” promocioné una serie de tecnologias para la
conservacion del agua y del suelo en 41 comunidades de dicha region. Esas tecnologias
incluyeron barreras vivas de Pennisetum purpureum y Pennisetum purpureum x P
typhoides (Pasto rey), acequas de drenaje en los contornos por debajo de las barreras vivas
y el uso de gallinaza como fertilizante natural. En los afos posteriores se observaron
cambios en la tecnologia promocionada. En algunas comunidades los agricultores adaptaron
las barreras vivas con la inclusién de especies diferentes a las que originalmente se
promocionaron (Hellin & Lamrea, 1997) Segin esos agricultores, las especies
implementadas son: a) invasoras, b) a pesar de proveen forraje 6ptimo, pocos agricultores
en la region tienen ganado y por lo tanto hay poca demanda ante la cantidad de forraje
producida y ¢) las dos esp_f_:cies de pastos tienen un sistema radicular profundo y por lo tanto

compiten con cosechas agricolas.

Otro ejemplo de adaptacion de innovacidon se encuentra en El Salvador, donde
algunos productores utilizan el termino “taungya mejorada™ para describir la manera en que
ellos hacen compatible el cultivo de eucaliptos y otras especies arbéreas con granos bdsicos.
Los extensionistas habian indicado inicialmente que bajo el sistema taungya el componente
arboreo eventualmente remplazara los cultivos, Los campesinos descubrieron que con
manejo intensivo de rebrotes era posible generar productos maderables de pequefias

dimensiones v, a la vez, mantener la produccién de granos basicos {(Galloway, 1997).

La adaptacion es importante y frecuentemente indica cambios que se deberia
introducir en las recomendaciones técnicas de un producto (Current, 1997). Por ejempio, en
la fase inicial (1980- 1985) del Proyecto Lefia, algunos agricultores creativos introdujeron
variantes efectivas de diferente indole en la produccion de plantas, y el proyecto diseming

dichas modificaciones en talleres sobre el manejo de viveros forestales.



2.7- Difusién espontanea o efecto multiplicador

El “efecto multiplicador” ocurre cuando productores por medio de comentarios de
vecinos y familiares, y/o por observaciones propias en las fincas, donde se ha introducido la

innovacion, prueban ellos mismos la novedad.

Segin Radulovich & Karremans (1993) la posibilidad de difusion espontinea
depende del grado en que los productores mismos han entendido la innovacion para poder

explicar bien a los otros productores y ensefiar la forma de manejo.

3- Materiales y métodos

3.1- Poblacion de intereés -

La Repitiblica de Fl Salvador tiene una extensién territorial de 20,742 Km®. La
poblacidn total del pais asciende a 5.2 millones de habitantes, de los cuales un 50.4% reside

en el drea urbana y el 49,6% restante en el area rural. La densidad poblacional supera los
250 hab/km® (IICA, 1997).

La poblacion de interés en este estudio son los agricultores que obtuvieron
capacitacién y apoyo nstitucional via técnicos y extensionistas en la implementacion de

practicas agroforestales de especies de uso multiple en sus sistemas de produccion.

3.2- Area de estudio

La poblacién de agricultores que poseen practicas agroforestales en sus fincas en el
municipio es todavia pequefia. Se encontraran solamente 47 agricultores que tienen drboles

sembradas en sus terrenos,

El area seleccionada para el estudio incluyd cuatro comunidades pertenecientes al
municipio de San Juan Opico que se ubica en la regidn central de El Salvador en el

Departamento de La Libertad.



Las comunidades seleccionadas para el estudio fueron las siguientes: Lomas de

Santiago, Tehuicho, San Pedro Martir y Barranca Honda.
3.3- Seleccion del drea

El 4rea de estudic fue seleccionada con base en los siguientes antecedentes y
criterios: a) la zona de estudio envuelve un buen nitmero de agricultores que participaron y
que participan en proyectos agroforestales; b) después de una visita a algunas comumdades
de la region fueron evidentes fas adopciones y adaptaciones de practicas agroforestales en
algunas parcelas demostrativas; ¢) en la regién hay presencia de agricultores que
implementaron practicas agroforestales en sus sistemas sin la asistencia de técnicos y/o

extensionistas (efecto multiplicador)
3.4~ Descripceion general

El municipio del distrito de San Juan Opico, ubicado en el departamento de La
Libertad se locahza a 245 kms al norte de la cindad de Nueva San Salvador; esta limitado
al norte por el municipio de San Pablo Tacachico; al este por los municipios de San Matias
y Quezaltepeque; al sur por los municipios de Ciudad Arce y Coldn, en el departamento de
La Libertad; al oeste por el municipio de Coatepeque, en el departamento de Santa Ana

(Anexo 1). El municipio cuenta con 29 cantones subdivididos en 77 caserios.

Las coordenadas geograficas medias del municipio estan dadas por 13°52°40”
latitud norte y 89°21°37” de longitud oeste. La elevacion promedio es de 505 msom con
una temperatura promedia anual de 24°C. La precipitacion anual promedio estd entre 1600 y
1800 mm. La zona de vida de acuerdo con la clasificacion de Holdridge es clasificada como

bosque himedo subtropical.

Los productos agricolas mads cultivados son: cereales, caiia de azicar, café, frijol,
citricos, hortalizas, henequén, pastos y cacahuete; hay crianza de ganado vacuno, porcino y
caprino. Entre las industrias mds importantes se encuentran: cafetalera, azucarera, avicola,

apicola, productos lacteos, ladrllos v tejas de barro.
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3.4.1- Datos agroclim:iticos

Los datos agroclimdticos de las comunidades son muy similares en cada aiio,
presentindose leves diferencias. El régimen de Iluvias es de tipo monzonico (6 meses de
lluvia y 6 meses de periodo seco), ¢l promedio de precipitacion es de aproximadamente
800 a 1200 mm. La temperatura posee un promedio anual de 24°C, la humedad relativa es

de 68-85% v la rachacién solar promedio anual es de ocho horas por dia.

En el municipio se presentan caniculas que afectan grandemente la produccion de

granos basicos.
3.4.2- Topografia

Es bastante accidentada, con irregularidades. Los cultivos se establecen en laderas
de las colinas predominantes. No existen sistemas de montafias, nicamente colinas

cubiertas con gramales y arboles forestales.

3.4.3- Descripeion del suelo

De manera general las comunidades del municipio presentan diferentes tipos de
suelos. Estan comprendidos entre los grandes grupos, regosol, regosol aluvial, latosal arcillo

rojizo y litosales.

En las cuatro comunidades investigadas la configuracién de la superficie de los
suelos es variada, encontrandose terrenos fuertemente diseccionados de cerros y montafias.
Con pendientes que oscilan entre 30 y 80% vy en las planicies, menores al 10%. Los suelos
presentan una alta degradacion, debido principalmente al mal manejo y falta de obras fisicas

de conservacion lo que limita su productividad.

3.4.4- Hidrografia

Los rios mas importantes del municipio son el Rio Sucio y el Rio Palio, que forman
el sistema pluvial El Rio Palio junto a pequefios manantiales y quebradas que tienden a
secarse en la época seca. La mayoria de las quebradas se originan en la parte mas elevada

que se localiza al este de la cuenca.

L g



3.4.5- Uso actual de la tierra

El municipio desde bace mucho tiempo, ha tenido como principal fuente de ingresos
los granos basicos, puncipalmente el maiz, frijol y sorgo. Dichos cultivos generan varios
subproductos para la venta y autoconsumo. Las comumidades seleccionadas son

representativas de las demas comunidades del municipio de San Juan Opico.

Datos recorridos en la Agencia de CENTA local, estiman que 70% de los 1,500
productores en el municipio, siembran el sistema maiz, frijol, sorgo (Cuadro 1). El restante
30 % dedican al cultive de café (6%), cafia (5%), citricos (5%), ganado (10%), otros
cultivos (4%).

Cuadro 2- Uso actual de la tierra en San Juan Opico*.

Uso de la tierra | Maiz, frijol, |Café |Cafna |Citricos |Potreros Ofros
50rgo (Papaya, pepiro,
_ fomate y arroz)
Area cultivada(mz) 7,240 620 517 517 1,034 413
% de area cultivada 70 6 5 "5 10 4

Fuente — Agencia de extension de CENTA local.

*Datos provienen de una muestra de 12% de los agricultores del municipio

3.5- Fases de campo

3.5.1- Fase de campo 1-

Esta fase se llevd a cabo en un periodo de un mes y consistid en determinar las
comunidades que formaron parte del estudio, para lo cual se realizd contactos informales

con:

1~ lideres de comunidades que son personas que poseen informacion importante sobre
agricultores locales.
2~ instituciones y agencias locales, como 'CENTA.

3- técnicos, extensionistas y difusores de practicas agroforestales.

' CENTA- EI MAG a través del Centro de Tecnologia Agricoln de El Salvador (CENTA) es ¢l organismo que promociost la
asistencia técnica en ka region



El objetivo de esta fase fue contactar a las personas mds informadas sobre el proceso
de adopcion y adaptacién y efecto multiplicador desarrollados en las comunidades
seleccionadas, dar a conocer el objetivo de la presente investigacién y obtener un mayor

conociiniento sobre las comunidades en estudio

3.5.2.1- Seleccion de Jas comunidades

Las comunidades de Barranca Honda, San Pedro Martir, Lomas de Santiago y

Tehuicho, fueron seleccionadas por los siguientes criterios:

a) Son las comunidades en que mas hubo la promocién de siembra de arboles en
todo el municipio, por encontrarse cerca de la agencia de extension y por haber un mayor

contacto con los técnicos de la Agencia de CENTA.

b) Hay un ndmero mayor de parcelas agroforestales implementadas por los
agricultores que participaron en los programas de CENTA y otras instituciones en

comparacion con otras comunidades del municipio.

¢) Hay presencia de agricultores que adaptaron los sistemas agroforestales de

acuerdo a sus necesidades,

d) Se encontrd, en el recorrido de campo, agricultores que lograron sembrar los
arboles por iniciativa propia, algunas de las veces sin la asistencia técnica por parte de
técnicos del CENTA.

3.5.2.2- La poblacion meta

La muestra total es de 57 agricultores de las cuatro comunidades seleccionadas.
Fueron identificados 37 agricultores que adoptaron y adaptaron practicas agroforestales con
¢l apoyo de instituciones y proyectos. Hubo 10 agricultores que sembraron arboles por
iniciativa propia, es decir, sin apoyo directo de los técnicos (efecto multiplicador). La
mayor parte de los agriculfores sembraron drboles en sus propias fincas. Sin embargo,
algunos finqueros que participaron en cursos y talleres optaron por no sembrar los arboles, a

pesar de disponer de los servicios de asistencia técnica.



Se muestrearon aleatoriamente 10 agricultores que no sembraron arboles en sus

fincas; es decir, que no adoptaron las pricticas agroforestales.

a) los agricultores que adoptaron practicas agroforestales.

b) los que adoptaron y adaptaron dichas practicas.

c) aquellos que obtuvieron asistencia técmica, pero que no adoptaron las practicas
agroforestales en sus sistemas de produccion.

d) Agricultores pertenecientes al efecto multiplicador

Para lograr la clasificacién anteriormente mencionada se realizd un recorrido a las
fincas en conjunto con los técnicos de la agencia local (CENTA) y ademds se obtuve
informacion de los productores lideres (informantes claves) con quien se establecieron

varios contactos informales.

Para recoger informaciones mas detalladas sobre las comunidades de la poblacién

en estudio, se hizo uso de los siguientes métodos de investigacion:

a) Mapas - por este medio obtuve la vision de los pobladores sobre el uso de la tierra actual

y caracteristicas generales de las comunidades (Geilfus, 1997).

b) Transectos- Se llevo a cabo con la ayuda de agricultores locales perteneciente a la propia
comunidad y un técnico conocedor de 1a zona de estudio. Se observd las comunidades de
puntos mas altos y se hicieron caminatas en varios sentidos dentro de las mismas donde
se verifico las microzonas, zonas produccion y areas problematicas. El transecto permutié
elaborar mapas sencillos de las diferentes zonas de las comunidades investigadas
(Anexo2).

3.5.2.3- Pricticas agroforestales

Fueron identificados cinco tipos de sistemas de siembra de arboles, que son los
siguientes:
e Sistema taungya - fue encontrado en la mayoria de las fincas visitadas. En este tipo de

practica se intercalan los drboles con los cultivos anuales (chile, maiz, frijol, maicillo,



etc..) en los primeros dos a tres afios. Eventualmente se efectia el aprovechamiento de
las especies forestales.

o Linderos en linea doble - estin plantados, en su mayoria, alrededor de la casa.

o Cerca viva — estan siendo plantados alrededor de las fincas. La especie mas comin en
este sistema es madre cacao (G. sepium).

» Cultivo en callején - hasta le fecha el mim (dzadirachta indica) y el madre cacao (G-
sepium) son Jas tnicas dos especies utilizadas en este sisterna.

o Arboles dispersvs — es una mezcla de especies exoticas y nativas en que los

agricultores plantan y dejan regenerar de manera natural en sus fincas.
3.6- Fase de campo 2

En esta fase se recopilé la informacién basica para la realizacion del estudio. Se
involucraron técnicos, extensionistas, lideres de proyectos y agricultores previamente
seleccionados de la fase de campo 1, que participaron y/o participan todavia en proyectos
agroforestales en las dos comunidades. Ademas agricultores que implementaron practicas

agroforestales sin la asistencia de técnicos y extensionistas (efecto muitiplicador).
3.6.1- Encuesta

Se aplicé encuestas a 57 agricultores seleccionados en la fase anterior. El objetivo
principal fue fratar de reconocer algunos factores que llevaron a la adopcién, adaptacion y

no adopcidn del manejo de esas practicas en el transcurso del tiempo en el municipio.

Ademas se recopilé informacion sobre como fue el proceso de difusion de

conocimientos de agricultor a agricultor (efecto multiplicador).

Por haber solamente cuatro técnicos/extensionistas en la agencia de extension de

San Juan Opico, se aplicé una encuesta a todos.
3.6.2- Observacion directa

Como complemento de la informacion obtenida a través de las encuestas, se

hicieron observaciones directas de las précticas agroforestales implementadas durante el



periodo de la mvestigacion. Para el registro de la informacion se utilizo una libreta de

campo.
3.6.3- Talleres
3.6.3.1- Agricultores que adoptaren y adaptaron practicas agroforestales-

Se realizaron dos talleres con algunos agricultores de las comunidades investigadas.
Se organizo un grupo de discusion con personas directamente involucradas en la adopcion y
adaptacion de practicas agroforestales para obtener de forma rapida una visién de como se
esta realizando las practicas en la actualidad y las expectativas del futuro de los agricultores

sobre las mismas.
3.6.3.2- Técnicos

Los cuatto técmicos que participaron del proceso de adopcion de practicas
agroforestales en el municipio participaron en uno de los talleres. Los técnicos colaboraron
en la descripcion del proceso metodoldgico que se implementd con los agricultores.
Ademas opinaron sobre la visién del futuro de CENTA con relacion a la continuacion de la

siembra de arboles en el municipio.

3.6.4- Medicién de arboles

Se tomo6 mediciones de drboles que forman parte de las pricticas agroforestales para
determipar si los mismos fienen perspectivas para cumplir con las demandas del mercado y

llenar las expectativas de los productores.

Aunque la adaptacién de précticas agroforestales depende de diversos factores el
resultado no siempre es favorable desde un punto de vista técnico. Los datos de mediciones
de arboles de un sistema adoptado y /o adaptado logrd analizar resultados importantes que
permitieran observar si se obtienen una . productividad y/o0 comportamiento mejor en

sistemas de practicas adaptadas por el campesino.



La metodologia que se utilizd para la medicion de drboles fue basada en el sistema
MIRA (Salazar, 1989). Las variables evaluadas y calculadas fueron: altura, DAP, drea basal

y volumer.
a)Tamaio de muestra

Las mediciones fueron efectuadas en las fincas de los agricultores que adoptaron y

adaptaron las practicas agroforestales y fueron hechas de la siguiente manera:

a.1) plantacién en bloque - se defimé una area atil de 25 individuos (arboles/parcela) que

se encontrd en el centro de cada parcela para efectuar las mediciones.

2.2) piantacién en lipea — se intentd efectuar mediciones en 100 metros hneales de
arboles. Sin embargo, las medidas de las lineas de arboles eran pequefias (inferiores a 100
m). En este caso se medié los arboles dejando solamente dos arboles en las extremidades

para reducir al efecto de borde.
3.6.5- Como se medi6 los valores de altura

Para las mediciones de altura se utilizé un clindmetro. La altura total (h) de cada eje
lefioso fue medida y anotada en decimetros completos, sin decimales y utilizando tres

digitos.

La altura total se midi6 desde la superficie del suelo hasta el dpice tertninal mas alto
del arbol. Hubo especies forestales en que no fue posible encontrar el dpice terminal, como

el nim (4Azadirachta indica) , en este caso la altura se tom6 al centro de la copa.
3.6.4.2- Diametro a la altura del pecho (dap)
Esta variable fue medida a 1.3 m del suelo; los fustes que presentaron

irregularidades a esa altura, el didmetro se tomé a 15 cm maés arriba, donde el fuste era

uniforme. El drbol que se encontrd con mas de un eje medi6 el didmetro de cada eje que



salio por debajo de 1.3m. Para obtener un diametro promedio del drbol, los resultados

encontrados de cada didmetro, se sumo y se extraid sacé la raiz cuadrada. Extraer

La formula utilizada para el calculo de didgmetro promedio es la que sigue:

dap promedio = Vdap;® + daps” + daps® + .......

3.7- Variables a gbservadas

12 fase de campo: las variables observadas fueron el mimero de agricultores que adoptaron,

adaptaron y no adoptaron practicas agroforestales.

2% fase de campo. las variables se incluyen en las encuestas dirigidas a técmicos,
agricultores participantes de proyectos y agricultores pertenecientes al “efecto

multiplicador”.
a- Variables medidas en las encuestas dirigidas a técnicos y/o extensionistas:

a1~ accesibilidad de cada finca analizada hasta la agencia de extension
a.2- nlimero de visitas de técnicos a campesinos
a 3- nimero de campesinos/técnico/afio

a 4- experiencia técnica

b- Variables que fueron observadas a través de la encuesta a agricultores

participantes de proyectos agroforestales:

b.1-edad

b.2- frecuencia de asistencia técnica
b.3- tenencia de la tierra

b.4- ocupacién del agnicultor

b.5- migracién

b.6- mano de obra disponibie en la finca
b.7- accesibilidad al mercado

b 8- 4rea total de la finca

b.9- motivaciones que llevaron a los agricultores a adoptar las practicas agroforestales



c- Variables que fueron medidas en las pareelas de los agricultores que adoptaron
y los que adoptaron y adaptaron pricticas agroforestales:

c.1-dap

¢.2- altura

¢.3- edad de los arboles

¢ 4- especies forestales

¢.5- densidad

d- Variables que fueron observadas en las fincas de los agricultores participantes

en el “efecto multiplicador”

d.1- transferencia de conocimientos sobre practicas agroforestales entre los agricultores que
obtuvieron y no obtuvieron capacitacién sobre practicas agroforestales.

d.2- accesibilidad entre fincas de agricultores que obtuvieron y que no obtuvieron
capacitacion.

d.3- motivaciones que llevaron a los agricultores a implementar las practicas agroforestales

en sus fincas.

3.8- Periodo de recoleccion de datos:

Debido a varios factores externos como las distancias y las precarias vias de acceso
entre una comunidad y otra , [a distancia entre una finca y otra se recortio en la mayoria de
los casos, de moto y a pie. Abajo se encuentra descripto el tiempo de duracién en cada

periodo de campo:

1* fase de campo- visita a las fincas de agricultores

Comunidad N4, de agricultores | N2 de fincas Total dias
Observadas/dia

1 18 - 3 10

2 17 3 10

3 15 3 7

4 7 3 2

Total 57 30




22 Fase de campo- encuesta a agricultores y mediciones de drboles

Comunidad N°. Encuestas Encuestas + | Total dias
mediciones/dia

1 18 2 25

2 17 2 25

3 15 2 20

4 7 2 10

Total 57 ' 80

Se ocuparon 20 dias para realizar las enciestas con Jos técnicos y extensionistas y
recopilar informacién de lideres de agencia y proyectos involucrados en el proceso.
Para la toma de datos de los agricuitores del efecto multiplicador fueron necesarios
10 dias,
El periodo de duracién de la toma de datos fue de 110 dias.

1




3.9- Flujograma del procedimiento metodolégico de la investigacion

Resultados esperados

Comunidades elegidas
*Conocer el numero de agricultores que

i ‘ *Lomas de Santiago (,z“so adoptaron, adaptaron practicas agroforestales
Lista de agricultores +San Pedro Martir en las comunidades
que P*ﬂﬂtafﬂn drboles sTehuicho *Identificar los agricultores participantes del efecto
por comunidades «Barranca Honda multiplicador
eldentificar las practicas agroforestales implementadas

Resultados esperados

sRecornido en las cuatro Elaboractén de mapas sencillos de las diferentes

Transecto de las comunidades ———3 comunidades con la ayuda ———- | Zonas de las comt{nidades i:{vestigadas. El quetivo
de los técnicos y agricultores fue observar los diferentes sistemas de cultivos y uso

de la tierra.
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Encuestas a téenicos y
extensionistas

Encuestas a agricultores
que plantaron los drboles

Observaciones adicionales
*Libreta de campo
*Datos complementario
~ documentos (CENTA,
CATIE)

Variables observadas

co?

Resultados esperados

prvs
14
Iﬂteﬂ gﬁq
»Accesibilidad- comunidades/agencia 6390
de exten§19n o : »
*No de visitas de técnicos a campesinos
*No de agricultores/técnicos

*Determinacion de las variables
que influyeron en Ia adopcién y
adaptacion campesina de practicas
agroforestales

*Experiencia técnica

Variables observadas ay,si‘a e

Resultades esperados

APt L 080
+Edad del agricultor é\.esc’ aadr?
*Frecuencia de asist. Técnica -C¥
*Tenencia de la tierra
*Qcupacién del agricultor oS g 0€ R
sMigracion ’Yab& g€ enc

Lt
«Mano de obra cot

*Accesibiiidad- finca del agricultor/mercado

«Determinacion de las variables
que influyeron en la adopcion y
adaptacion campesina de practicas
agroforestales

Identificacion de las motivaciones
que llevaron a los agricultores a
sembrar arboles en las fincas

*Area de la finca
Motivacién

Resultados esperados

Identificacion de otros factores
importantes que influyeron en la
adopcidn de las practicas
agroforestales
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Medicion de arboles

Ercuestas a agricultores
pertenecientes al “efecto
multiplicador”

Resuliados esperados

Variables medidas
«dap *Calculo de dap (IMA-dap), voiqmen g[MA-voiumen)
*Altura area basal y supervivencia.
—¥  .Edad — Verificar si el desarrollo de los a;boles esta
*Especie llenando las expectativas del agricultor con
«Densidad relacion a lefia v ofros productos.

v

Recomendacién para mejorar las
practicas en funcién de los objetivos
; del productor

Variables observadas 160 Resulrados esperados
¢
se'®
«Transferencia de conocimientos 1nt°f§ﬁ.pt’t‘“a T '
de practicas agroforestales entre 4 -Recopixi‘z‘iclién del IBIT(?C?SO (?uiﬂevo
los agricultores al"e ecfo mu tlpitcg or
*Objetivos y motivaciones que llevaron ~——¥# -Ider_;tiﬁcj'acmn de los objetivos y
a implementar practicas agroforestales motivaciones que llevaron a los
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3.10- Andlisis de datos
3.10.1- Interpretacion descripfiva

La informacion recolectada a través de los métodos sociologicos (observaciones
directas, talleres, entrevistas informales) fue documentada y analizada cualitativamente; esta
interpretacién ayudé a comprender la racionalidad de los productores en el proceso de

adopcion, adaptacion de practicas agroforestales y efecto multiplicador.

Las respuestas obtenidas mediante las encuestas fueron muy variadas y en la
mayoria de las veces, el agnicultor encuestado daba mas de una respuesta a una misma
pregunta, Algunos resultados se presentan en funcion del total de respuestas para esa
pregunta y no en funcién del tamano de la muestra.

3.10.2- Triangulaciéon

La triangulacion se utilizé para evitar la formulaciéon de una visién parcial del
fenémeno a investigar y reducir la incertidumbre relativa a la interpretacién (Lammerink;
Wolffers, 1994). Se utilizé la triangulacién por fuente, es decir, una comparacién de la

informacion generada por los extensionistas, agricultores y lideres de proyecto.

Fue muy umportante la triangulacién en la reconstruccién de los procesos de
adopcién y del efecto multiplicador. Cada personaje daba su opinién personal sobre como

ocurrid 1a adopeion y difusion de las practicas agroforestales en el municipio.
3.10.3- Analisis de estadistica descriptiva

Se realizd un analisis de estadistica descriptiva para cada variable obtenida de Ia
encuesta y luego se describid las relactones entre las mismas. Los datos fueron reflejados a

través de promedios y graficos de tendencias.

En el andlisis de datos se utilizé métodos no paramétricos, dichos métodos pueden

ser aplicados a datos que no sean numéricos, por ejemplo aquellos casos en que se haga uso



de una escala nominal de valores (Gomes, 1990). Se utiliz0 tablas de contingencia que
servio para e} clculo de la Chi cuadrada X* que intenté determinar relaciones entre algunas

variables de la investigacion.

3.10.4- Cilculos de las mediciones

Los datos obtenidos de los arboles fueron todos calculados a través de la base de

datos MIRA. A seguir se encuentra la manera de cémo fueron efectuados los calculos:

a) Calculo de volumen total

Fue calculado a partir de la siguiente formula:
V=dap’x n x h x f

4

Donde:
dap- diametro a altura del pecho
n-3,1415
h- altura total del drbol

e- factor de forma= 0.45

b) Calculo de area basal

Fl 4rea basal por drbol fue calculada a partir de a siguiente formula:
AB= dap2 x 7T
4

Ademas fueron efectuados calculos de altura promedio, volumen/ha, volumen/1000

metros lineares y Incremento medio anual (IMA) de las distintas variables.

3.10.5- Procesamiento de la informacidn

El procesamiento de los datos se dio en ¢l programa EXCEL vy los datos de algunas

variables fueron analizados en el programa estadistico SAS.



4~ Resultados

4,1- Informacién general de la poblacién bajo estudio

4.1.1- Género

e los 47 agricultores encuestados , seis fueron jefas de hogar (13% de total). La
gran mayoria de las mujeres no posee tierra, por lo tanto sy participacion en las actividades
agofo;estales se limita a la siembra, a la cosecha de los cultivos anuales y a la produccion
de plantas en los viveros forestales establecidos imcialmente a nivel familiar Su rol fue

muy importante en el periodo del establecimiente de los primeros viveros comunales.

4.1.2~ Edad

Observando las edades de los finqueros gue plantaron arboles (figura 1), se nota que
no hay una tendencia clara de esta variable con respecto a la adopeion de précticas
agroforestales. El rango de edad con un mayor nfimero de ééricuitores es de 61-65 aiios
{seis productores).
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Fig.1- Rango de edad de los agricultores que adoptaron, adaptaron ¥ que participaron del
efecto multiplicador en el municipio de San Juan Opico, El Salvador.




Los resultados demuestran que la edad no es un factor que mmfluye en la adopcion,
por lo menos en la presente investigacién La motivacion de querer diversificar los sistemas

de produccion resultd independiente de la edad que el agricultor tiene.

Cuadro 3- Rango de edad de los agricultores que no plantaron drboles en sus

fincas.

Rango de edad (aitos) {15~20 [31-35 [36-40 [41-45 |46-50 |51~55 (56-60 {71-75

NY de agricultores 1 1 2 1 2 1 1 1

4.1.3- Mano de obra

Se consideraron tres tipos de mano de obra en este estudio: familiar, mixta y
contratada. Un ntimero grande de agricultores que plantaron drboles, 24 en total, trabajan en
sus fincas con manoc de obra mixta (familiar + contratada). En cambio solo 10 agricultores
trabajan con mano de obra familiar y solamente tres agricultores encuestados confratan

personas para sembrar y cosechar Jos culfivos.

Para la manutencion de las diversas practicas agroforestales implementadas, los
agricultores cuentan solamente con la ayuda de los miembros de la familia (en promedio de
5 a 6 personas). Una vez que las parcelas agroforestales son bien establecidas, no hay

necesidad de contratar mano de obra para efectuar 1abores silviculturales.

De los agricultores que no sembraron drboles, nueve utilizan mano de obra mixta,

mientras que s6lo uno utiliza la mano de obra familiar.
4.1.4~ Ocupacién

Las categorias para esta variable fueron; agricultor puro y agricultor + otros oficios. Un
51% de los agricultores que plantaron los arboles (19 agricultores) dedican tiempo
exclusivo a sus fincas, en cambio 18 agricultores trabajan en otros oficios ademas de la

agricultura (cuadro 4).

Todos los agricultores que no adoptaron practicas agroforestales tienen oficios aparte

de sus trabajos con cultivos; es decir, tienen oficios bastantes diversos. Como ejemplo, hay




agricultores que frabajan en panaderias , molinos de cafia de azicar, o son contratados para

la cosecha de cafia de aziicar en las comunidades cercanas.

Cuadro 4 — Ocupacion de los agricultores que adoptaron y no adoptaron pricticas

agroforestales en las cuatro comunidades investigadas.

Ocupacion Adopceion No adopcion
Agricultor puro 19
Agricultor + otros oficios 18 10
Total de agricultores 37 10
encuestados
4.1.5- Migracion

De los agricultores que plantaron los arboles, 32 contestaron que no migran para
ninguna otra parte, es decir, que permanecen la mayor parte del tiempo trabajando en sus
fincas. En cambio, solamente cuatro agricultores respondieran que trabajan fuera de la

finca, en periodos que van de 15 hasta 120 dias/afio.

De los agricultores que no adoptaron practicas agroforestales, solamente dos de ellos

migran a otras partes para trabajar en otros labores,

Los trabajos fuera de la finca se realizan para complementar los ingresos de familias
campesinas de la region Algunos agricultores manifestaron que “solo sembrar y cosechar

los granos basicos no basta para sostener una familia ™.

4.1.6- Tenencia de Ia tierra—

Se documentaron tres tipos de tenencia: propio, arrendatario y precarista. Todos los
agricultores que implementaron practicas agroforestales son duefios de su propia finca. Sin
embargo, por poseen areas pequefias, algunas veces sienten la necesidad de alquilar ofras
areas para la siembra de los cultivos anuales. El periodo de alquiler tarda de acverdo con la

siembra de los cultivos, en la mayoria de los casos, duran de 5 a 6 meses.

La comprobacion que hay relacion entre la tenencia y la adopeidn de las practicas

agroforestales fue verificado a través de la prueba de chi-cnadrado, donde se refleja que hay



diferencia significativa entre los grupos de los agricultores que sembraron y no sembraron
arboles (cuadro 7).

A los otros agricultores que no tienen drea para sembrar se torna dificil v poco
practico plantar arboles. Es decir, no hay una garantia que el que siembra aprovechara los
beneficios del esfuerzo. Esta conclusién se comprobd con las encuestas hechas a
agricultores que no sembraron drboles. De los 10, cinco son arrendatarios, dos son

precaristas y solamente tres son propietarios.
4.1.7- Accesibilidad de las fincas a la agencia de extension

4.1.7.1- Distancia

Esta variable se clasifico en tres categorias: cerca- < de 4 km; media- 4 a6kmy ;
lejos - >6 kum. Viven cerca del municipto unos 26 de los agricultores encuestados (55%).
Nueve agricultores (19%) se ubican entre 4 y 6 km del niun,icipio y 12 agricultores (26%
de la poblacidn) viven a una distancia superior a 6 km. La mayor parte de los agricultores
que participaron en ¢l programa agroforestal viven cerca del municipio, porque resultd mas
facil para los técnicos offecer asistencia a este grupo, que ademas llegd con més frecuencia

a la agencia.

El andlisis de chi-cuadrada, refleja que existe diferencias entre los dos grupos bajo
estudio con relacion a la distancia de sus casas al centro del municipio. Sin embargo, la
distancia no parece limitar a la adopcion de préicticas agroforestales. Todas las comunidades
disponen de medios de transportes, (pick up y microbuses) hasta el centro del municipio
para comprar y vender sus productos. El transporte parte del centro de las comunidades
cada una o de dos horas. Algunos agricultores optan por caminar o por montar cabailo hasta

el mercado consumidor.
4.1.7.2- Vias de acceso

Se clasificaron las vias de acceso en la siguiente manera: malo, regular y bueno. Unos
18 agricultores (38%) consideran que el camino que da acceso hasta Opico es malo, 23
agricultores {48%) opinan que su camino es regular y solamente 5 agricultores (13%)

consideran que €l camino es bueno.



Yos resultados estadisticos de Chi-cuadrada también reflejan una diferencia
significativa entre los grupos de agricultores con relacion al estado de los caminos hasta lag
comunidades investigadas. Ademas esos caminos quedan muy malos en el periodo de

invierno; hay tramos que quedan intransitables en la época de luvia.
4.1.8- Proceso de adopcion de las practicas agroforestales.

La recapitulacién del proceso de adopeidon se dio a través del obtencion de
documentos, informaciones de los técnicos, lideres de proyecto, talleres y a través de la
agencia local de CENTA en San Juan Opico.

a)- Promocién

En 1992, CENTA en enlace con CATIE/MADELENA, se establecieron la primera
parcela experimental de Eucalyptus camaldulensis. Esta parcela sirvié como ejemplo para
futuras actividades. En 1994 se reforz6 el programa agroforestal de CENTA con el proyecto
CATIE/MADELENA. Se realizaron varias actividades para motivar el establecimiento de
practicas agroforestales: cursos de capacitacidn, reuniones grupales y giras de campo. Se
hizo como parte de la motivacién, la entrega de insumos a los productores para el
establecimiento de viveros y la produccién de plantas (bolsas de poletileno y semillas
forestales).

Se seleccionaron agricultores innovadores, que expresaron interés en plantar
especies de acuerdo a sus necesidades de lefia y madera Se buscaron productores con

mayor “conciencia forestal” y que fueron propietarios de sus fincas.

b)- Implementacion-

Cada uno de los pasos en la implementacion de las practicas agroforestales sirvieron
como fuente de aprendizaje para los agricultores. Las experiencias directas de cargo vy el
asesoramiento de los técnicos servian para ampliar y reforzar los conocimientos de los

agricultores en el establecimiento y manejo de practicas agroforestales.



La parte técnica del programa inicié con el establecimiento de viveros en la agencia
de CENTA, (aproximadamente 6,000 plantas) que se repartieron entre los agricultores
seleccionados. Gradualmente se promocionaron viveros comunales y familiares, con arboles
de eucalipto y acacia. Los viveros comunales se hicieron en las fincas de agricultores lideres

de cada comunidad,

Una vez producidas las plantas, se seleccionaron los sitios de dentro del area de la
finca donde establecer las practicas agroforestales. La decisién final fue tomado por los

mismos finqueros.

En 1995, sumaron dos programas agroforestales adicionales en el municipio. Cada
programa trabajé en comunidades distintas. “FUSAI y FIS/CENTA, apoyo el
establecimiento de varias parcelas de arboles, aprovechando las experiencias del proyecto
Madelefia: especies a plantar, espaciamiento de siembra, técnicos capacitados y agricultores
motivados. Sin embargo, las parcelas tuvieron bastante problemas en el periodo de 1994-
1995 El ataque de zompopo (A#ta sp) destruyd por completo algunas parcelas recién
sembradas Algunos agricultores no lograron combatir con éxito a dicha plaga porque las

parcelas quedaban lejos de las casas, y el ataque de zompopo se intensificaba en la noche.

En los afios de 1997-1998, El Salvador experimentd una sequia de nueve meses,
ocasionada por el fendmeno climatico conocido como “El Nifio” Este largo periodo sin
Huvia, causé pérdidas sustanciales de cosechas de cultivos. Ademads, se verificé la muerte
de especies arboreas ya adaptadas a la regién, como el arbol de mango (Mangifera indica),
aguacate (Persea americana) y especies forestales exdticas como la Acacia (Acacia
mangium), esta ultima promocionada por proyectos. En cambio, algunas especies

forestales, como el E. camaldulensis, resistieron bien a la sequia.

En 1998, se redyjo el flujo de recursos a todas las agencias de CENTA del pais,
dismmuyendo los centivos basicos (bolsas plasticas y arbolitos) a los agricultores con

deseos de iniciar o continuar plantando arboles.

* La Fundacion Salvadoreda de Apayo Integral (FUSAI) es una ONG que trabajo en of municipio en 1995



El cuadro 5 presenta un resumen de las medidas y los problemas que surgieron en

los afios de siembra de los drboles en las comunidades investigadas

Cuadro 5- Perfil de medidas y problemas alrededor del establecimiento de arboles en San

Juan Opico

Afio [ Medidas Problemas

1992 | eEstablecimiento de la primera parcela
experimental en Barranca Honda que
posteriormente  sirvidé como modelo de
stembra a los demds agricultores interesados
en sembrar especies forestales.

1993 | eNo se plantaron especies forestales eFaita de incentivos

1994 | eEstablecimiento de las especies forestales|eMuerte de arboles jovenes provocada por
intercaladas con cultivos anuales | plagas, principalmente el zompopo {(Aua
promocionadas por el proyecto | sp).

CATIE/MADELENA.,
Especies — Eucalipto, Acacia.

1995 | slmplantacion de nuevas parcelas de arboles [sFalta de agua en algunos viveros
promocionadas por FUSAI y FIS/CENTA. comunales que ocasion¢ la muerte de
Especies principales — Teca, Eucalipto. plantulas.

eProblemas de produccién de plantas por
Ia presencia de plagas en los viveros.

1996 | eSeguimiento normal de siembra de arboles a | eMuerte de arbolitos causado por la sequia.
través de viveros comunales y familiares.

1997 ielnicio de aprovechamiento de lefia de|eFuerte verano que causé marchitamiento
algunas  especies, principalmente del | de &rboles de eucalipto y acacia en algunas
eucalipto. parcelas.

1998 | slnicio del aprovechamiento de la madera de

E. camaldulensis para la venta y también para
consumo,

eRecorte de recursos de MAG a las agencias
de CENTA en todo El Saivador.
eDisminucion de incentivos para la siembra
de arboles.

eContinuacién del verano que atrasd la
siembra de diversos cultivos y la muerte de
parcelas enteras de A. mangium.




.1.9- Practicas agroforestales implementadas

El cuadro 6 presenta ia manera que los pequenos agricultores repartieron sus fincas entre cultivos y practicas agroforestales.

‘uadro 6 — Unas caracteristicas de las parcelas sembradas con arboles y dreas con cultivos y totales de las fineas por eomunidad

Comunidad No de pricticas | Practica Especies forestales | Area promedio de Area promedio | Area promedio total
por comunidad agroforestal plantadas practicas sembrada en culfivos | de las fincas.
agroforestaleg ** (ha) {ha)
Barranca Honda 16 Taungya i-Lucalyptus
camaldulensts 0.55 0.88 1.42
2-Lucaiypius citriodora
1 Linderos Lucalyptus citriodora 30
.omas de Santiago 4 Taungya Encalyptus camaldulensis 6.28
1.2 1.78
s Linderos Eucalyptus | 260
camaldulensis,
Azadirachia indica,
4 Cerca viva Glircwdio sepiun, 320
Azadirachta mndica.
i Colubrma  ferrugmosa,
2 Arboles dispersos | Azadirachta mdica, 0.09
nor la finca Cedrela odorata,
ian Pedro Martir 4 Taungya Fucalyptus camalduiensis 032 0.52 248
Linderos FEucalyptus camaldulensis 50
i Eucalyptus citriodora
Taungya Eucalyptus camaldnlensis 0.14 0.54 1.75
“ehuicho 4

Fuente- encuestas

** - | os sistemas taungya y arboles dispersos se reportan en hectareas, mientras que los linderos y cercas vivas en metros lineales.
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Como se observa (cuadro 6), el sistema taungya fue la practica agroforestal que
mas se ha establecido en las cuatro comunidades investigadas, seguido por: linderos, cercas
vivas y arboles dispersos. El sistema taungya se establecié en 28 fincas (60% de las fincas
estudiadas). Sin embargo, dicho sistema no tiene aceptacion por todos los agricultores Los
arboles a partir del segundo afio de edad, limitan el desarrollo de los cultivos anuales,

reduciendo su productividad.

Los arboles de uso mdltiple como E.camaldulensis y E citriodora tuvieron una
gran aceptacion por parte de los agricultores. Fueron las especies més wusadas,
principalmente en sistema taungya y en linderos en las fincas. Por otro lado, otras especies
estan siendo promocionadas y difundidas en el municipio, como Gliricidia sepium, y Nim

(Azadirachta indica) principalmente en sistema de cercas vivas y linderos.

En Barranca Honda cada agricultor plantd un promedio de 0.55 ha (39% del
promedio del area total). El promedio del area sembrada de cultivos anuales fue de 0.88
ha/finca: un 62% del area de las fincas investigadas. En esta comunidad el FIS incentivo el

~ establecimiento de estas parcelas donando arbolitos, semillas y abonos y pagando fa mano

de obra de los agricultores que participaron de la promocion en este periodo.

En Lomas de Santiago hubo una difusion mayor de practicas agroforestales. Se
registrd cuatro tipos de practicas en esta comumdad, incluyendo: linderos, cercas vivas,

arboles dispersos v taungya.

Se registraron cinco parcelas en la comunidad de San Pedro Martir, cuatro de estas
de sistema taungya y solamente una de linderos, con un promedio de 032 ha y 50 metros
lineales, respectivamente. El promedio del area sembrada de cultivos en las fincas fue de
0.52 ha (20% del érea total),

El sistema taungya también predomind en la comunidad de Tehuicho, siendo el

tnico sistema agroforestal establecido

En la figura 2 se muestra la relacion entre los promedios del 4rea total de ias fincas,

de cultivos y de drea sembrada en sistema taungya.

i
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Barranca Honda  Lomas de Santiage  San Pedro Martir Tehuicho

| Comunidades

Fig 2 - Relacion entre los promedios de: drea total de las fincas, de cultivos y de area sembrada en
sistema taungya en cuatro comunidades del municipio de San Juan Opico

Se observa que las areas de las fincas son relativamente pequeiias (1.85 ha en
promedio). El mayor promedio es de Sam Pedro Martr, con 2.5 ha, sin embargo, esta
comunidad tienen menor porcentaje de area sembrada de sistema taungya (13%). Situacion
inversa se observa en Barmranca Honda, donde posee menor area de finca, pero con un mayor
porcentaje del drea ocupada por esta practica agroforestal (39%). Ademas se observa
también que en las otras dos comunidades (Lomas de Santiago y Tehuicho), la porcentaje

de area grupada por sistema taungya también son pequefias, 16 y 14 %, respectivamente.

En promedio, el tamafio de las fincas de los agricultores que no sembraron drboles
es mayor que la de los agricultores que adoptaron las préacticas agroforestales (6.12 versus
1.85 ha). Muchos de estos agricultores trabajan en crianzas de ganado y en los potreros el
plantio de arboles es casi imposible por la presencia de los animales. Otros agricultores
arriendan tierras a otros productores con extensiones menores que precisan areas para

sembrar cultlvos.



4.1.10- Papel de las instituciones y proyectos en la adopcion de las pricticas

agroforestales

CENTA ha sido la institucién que mas ha apoyado a los agricultores en el
establecimiento de las practicas. 26 de los agricultores encuestados citaron FUSAI y 10
mencionaron el FIS (Fondo de Inversion Social), que trabajé en enlace con CENTA en

1995. Solamente tres agricultores mencionaron el proyecto CATIE/Madelefia.

Todos los 10 agricultores que no adoptaron pricticas agroforestales, han recibido
asistencia técnica del CENTA, v siete tomaron parte en capacitacion impartido por FUSAI,

cuando esta ONG disponia de fondos para la agroforesteria.

Los agricultores “lideres y o promotores comunitarios” manejan mejor el nombre de
las instituciones que se involucran en la promocion de practicas agroforestales. Los
agricultores que fuvieron menos contacto con las instifuciones no expresaron interés en
conocer mas sobre los organismos que oftecen apoyo. El interés en plantar arboles era

independiente de quien extendié los incentivos.

4.2 —~ Asistencia Técnica

4.2.1 - Desde cuando se recibe la asistencia técnica

De esta variable se formaron cuatro categorias: 0 2 5 ;6 a 10 ; 11 a 15 y mas de 15
afios. 18 de los agricultores han recibido asistencia técnica durante un periodo igual o
inferior a cinco anos, siete durante seis a 10 afios, solo tres por un periodo de entre 10 hasta
15 afios, y cuatro agricultores han recibido la asistencia técnica por mas de 15 afios. Cuafro

de los encuestados no recuerdan cuando empez0 sus contactos con los técnicos.

Seis de los 10 agncultores gue no adoptaron las practicas agroforestales han sido
sujetos de asistencia técmica por un periodo inferior a cinco afios, y tres agricultores

manifestaron que sus contactos con técnicos empezaron hace seis afios.

En este estudio el periodo de asistencia técnica no influyé en la adopcion de practicas

agroforestales. La mayoria de los agricultores han beneficiado de visitas de técnicos desde



hace relativamente poco ttempo Son excepciones los agricultores (siete) que tienen

contactos con técricos por mas de 10 ados.

Cuadro 7 — Prueba de Chi~ cuadrada para las variables socioecondmicas e institucionales.

De agricultores que adoptaron y no adoptaron las practicas agroforestales.

VARIABLE ADOPTO y ADAPTO |NO ADQPTO X* 0.5
Visita téenica/afio X*eal {X*tab
*0-15 9 4 2.02 S.9NS
«15-30 15 4
*>30 5 0
Mano de obra 2.54 5.9 NS
«familiar i0 1
mixia 24 9
~contratada 3 0
Ocupacion 2.69 3.84 NS
+ Agricultor puro 8 0
«Otros oficics 28 10
Tenencia de la terra 20.7 5.9%%
+Propietario 37 5
= Arrendatario 0 3 B
«Precarista 0 2
Vias de acceso 7.5 5.9%%
«Malo 17 1
*Regular 18 5
«Bueno 2 3
Migracion 0.54 3.84 NS
«Si 4 2
*No 32 ]
Tiempo de asistencia 2.47 7.81 N§
{(afios}
0as 18 6
*6210 7 3
<11al3 3 0
=15 4 0
Distancia de la finca a 8.05 5.9%%
Ia agencia de extensién
(fm}
*cerca 22 4
'media 4 5
»lejos 11 1
*Valor de X significativo a nivel de confianza de 5%




4.2.2 — Frecuencia de asistencia técnica

Esta variable fue dividida en las siguientes categorias: 0-15, 15-30 y superior a 30

visitas anuales.

Los agricultores que plantaron arboles tienen una frecuencia mayor de visita de
técnicos/afio, es decir 22 visitas en promedio, mientras que los agricuitores que no
adoptaron las practicas las pricticas agroforestales sélo reciben en promedioc 14 visitas

anuales.

Al someter esta variable a up andlisis de chi-cuadrada se encontrd que no existe
diferencia significativa entre los dos grupos de agricultores (cuadro 7). Sin embargo, en el
periodo de implantacién de las parcelas, los técnicos buscaron agricultores potenciales
(lideres y enlaces), es decir, los mas conocidos. Esos agricultores son los quien tiene maés

contacto con los técnicos y cOmo consecuencia mas visitas.

4.3~ Datos generales de los agricultores que adoptaron y adaptaron las practicas

agroforestales.
4.3.1- Continuacion de la siembra de los Arboles entre los cultivos

Nueve de los 37 agricultores encuestados siguen intercalando &rboles con sus cultivos.
Los demas agricultores han dejado de combinar los dos componentes, debido a que la

sombra de los arboles no penmite un desarrollo satisfactorio de los cultivos

Dichos agricultores siguen sembrando los cultivos anuales en las partes de la finca

donde hay espacio adecuado, o en ofras areas que ellos alquilan para este fin



4.3.2- Ventajas y desventajas de sembrar los arboles intercaladas con los cultives.
4.3.2.1- Ventajas

En el cuadro 8, se resumen las ventajas percibidas por los entrevistados en sembrar

arboles intercalados con cultivos.

Cuadro 8- Ventajas percibidas por los agricultores con relacion a siembra de arboles con

cultivos anuales.

Ventajas Razones

Medio ambiente (8 agricultores) La siembra de é4rboles no obedece a razones
estrictamente comerciales (madera y lefia), sino que
hay interés en mejorar el suelo, combatir la erosion,
retener la humedad en el suelo, generar abono

organico de las hojas y crear sombra.

Siembra de los dos componentes en los | Los agricultores observaron que en los espaciamientos
dos primeros afios de cultivo (8|en que los arboles estan plantados (3 x 2y 4 x 2), no
agricultores). se puede mantener la productividad de los cuitivos

después de los dos primeros afios.

Uso y venta (13) ' El aprovechamiento de madera y lefia relaciona mas
con los beneficios de los arboles y no las ventajas de

asociar arboles con cultivos

Las practicas agroforestales se introdujeron recientemente en el municipio Asi once

agricultores (30%) no contestaron la pregunta y otros seis (16%) contestaron que no hay
ninguna ventaja en intercalar los dos componentes Aparentemente, la practica tradicional
de sembrar los cultivos a pleno sol himita la adopcion de sistemas agroforestales. Por otro
lado, es importante sefialar que en muchas parcelas, principalmente aquellas ubicadas cerca

de las casas, los arboles sirven principalmente de adomo




4.3.2.2- Desventajas

En cuanto a las desventajas, 25 agnicultores (83%) opinaron que la sombra, a partir del
segundo afio, es la primcipal desventaja que limita la posibilidad de mantener dos
componentes. Un 17% de los encuestados (4 agricultores) creen que no hay desventajas en

intercaiar cultivos y arboles y siete agricultores no contestaron la pregunta.

En los casos cuando los agricultores contestaron que no hay desventajas en asociar los
dos componentes, los arboles signen pequefios o se ha utilizado un espaciamiento mayor

entre arboles.

4.3.3 - El interés en sembrar los arboles

Las opiniones fueron muy variadas. Algunos agricuitores citaron mas de una razén por
la cual se tomo la decisidn de plantar arboles. En el cuadro 9 se encuentra detallado los

tipos de interés que Hevaron a los agricultores a tener arboles en sus terrenos.

Cuadro 9~ Tipos de interés que llevaron a los agricultores a plantar arboles.

INTERES RAZONES
*Beneficio ambiental sReforestar dreas sin vegetacion
(20) s(Generar oxigeno

sMejorar Ia calidad del suelo

aObtener sombra tanto para los animales como para los nifios
sCombatir la erosion

eProteger contra el viento

*Lefia e(Utilizada en su totalidad para consumo
(19}
*Madera s{Jtilizada para la venta y para consumo
(16)
*Otros eDecisién de aprovechar los incentivos

(13) =uterés en tener los arboles
‘ »Ven conveniente las actividades para el futuro de la familia, ya que
se estin agotando los bosques alrededor de las comunidades
investigadas

sManejo de rebrotes para mantener las parcelas

o Valorizacién de la tierra por la presencia de arboles.




Se observo un interés mayor por beneficios ambientales, es decir, la manutencion de
los arboles en los terrenos ocupa un importante papel del punto de vista del campesino. Por
otro lado, se comprobd un interés menor de lo esperado de los agricultores por la lefia. Se
anticipaba que una mayor cantidad de agricultores habria plantado arboles para obtener

dicho producto.

El interés de los productores por la madera todavia es poco. Sin embargo, este nimero
puede aumentar en el futuro, a medida que los arboles aumentan su volumen y pueden

servir como fuente importante de ingresos.

4.3.4- Labores silviculturales efectuadas en las practicas agroforestales

Fueron observadas siete practicas silviculturales efectuadas en las parcelas
agroforestales. La mds comin es la poda sacada para obtencion de lefia y para favorecer el
desarrollo de [os arboles sin muchas ramificaciones, realizada por 21 agricultores, seguida
por la chapia que se realiza para lhimpiar el terreno y también para evitar el fuego en el
verano. Diez agricultores siguen aplicando abono en sus terrenos para los arboles, pero que
también se aprovechan los cultivos (frijol, maiz, chile, etc..) que siembran en el estrato
inferior. La ronda contrafuego se utilizd en el periodo de siembra para ewitar dafios por el
fuego Esta practica ya se redujo observandola en solamente en cinco fincas. Otra {abor
observada fue el raleo. Los agricultores en este estudio no les gusta la idea de ralear sus

arboles al menos que deseen sacar uno para la venta o para la construccién de sus hogares.

Cuadro 10~ Labores silviculturales realizadas en las practicas agroforestales

Labores Poda {Raleo Chapia 1Abene [Manejode {Ronda |Tutoreo
rebrotes

N de 21 5 19 10 2 5 1

agricultores

% de 57 13 51 27 3 13 3

agricultores

El rechazo del raleo se comprueba en el cuadro 11, en lo cual ningiin agricultor lo

mencion¢ como una labor importante. La mayoria (21 y 5 agricultores) continua tomando



las labores mas utilizadas como las mds importantes, es decir, poda y chapia,

respectivamente.

Cuadro 11- Labores mas importantes, segin los productores.

Labores Poda [Chapia |Abono | Manejo de;Ronda ; Tutoreo { Control
rebrotes de plagas

N de agricultores 17 10 3 2 1 2 2

% de agricultores 46 26 8 5 3 5 5

Se verificd que la poda es [a labor més ejecutada en los sistemas campesinos. Eso se
sucede principalmente por dos motivos: para el aprovechamiento de lefia, y para favorecer

el creclmiento recto de los arboles {mas utilizado en el eucalipto).

En cuanto a los agricultores del efecto multiplicador, las Gnicas préacticas realizadas son
la poda y la fertilizacion, por los mismos motivos citades anteriormente. Las ofras labores
no han sido efectuadas por este grupo de agricultores. El poco conocimiento que tienen esos
agricultores sobre el manejo de sus arboles se debe a que no han participado en programas

de capacitacidn ofrecido por instituciones y proyectos de la region.

4.3.5- Conocimiento de las labores

El cuadro 12 demuestra las fuentes principales de conocimientos para efectuar las
labores en las practicas agroforestales. La mayoria de los agricultores adquirié sus
conccimientos a través de los talleres de capacitacion (32 agricultores). Una parte menor
{tres agricultores) ya tenfa conocimientos propios sobre las labores de manejo en las
practicas agroforestales. Solamente dos agriculiores adquirieron los conocimientos
observando las parcelas agroforestales de sus vecinos que ya tenian los sistemas

agroforestales establecidos en sus terrenos.



Cuadro 12 — Fuentes de conocimientos de las labores realizadas.

Conocimiento propio | Capacitacién Observacion de vecinos

N de agricultores 3 32 2

% de agricultores 9 86 5

4.3.6 - Factores que afectan la continuacion de la siembra de arboles

Un 94 % de los agricultores encuestados (33) contesté que desean amphiar el area con
practicas agroforestales. Sin embargo, 24 de ellos (67%) enfatizaron que requieren
incentivos basicos (bolsas, arbolitos) para continuar la siembra. Una pequefia proporcion de
la poblacion, seis agricultores, respondid que necesitarian de mas terreno para confinuar
sembrando los drboles, porque en sus areas pequefias ya se encuentran destinadas a la
siembra de cultivos o se encuentran ocupadas por parcelas de arboles. Un 14% de los
pequefios agricultores (cinco) manifestdé que no tiene ningin problema en continuar

plantando los arboles en sus fincas.

Se determind en los talleres que factores como: el robo y dafios provocados a los
arboles, invasion del ganado de los vecinos y al ataque de zompopo (4fta sp) son factores

que limitan el establecimiento de las especies forestales.

El zompopo fue el responsable por la perdida de muchos drboles especialmente en fase
de plantula. 26 agncultores siguen notando Ja presencia del zompopo en sus parcelas, pero
esta plaga va no causa tantos dafios a los arboles de tamarfio mayor.

4.4- Aspectos productivos
4.4.1- Destino de los productos forestales

Cuadro 13- Destino de los productos obtenidos de las practicas agroforestales

Destino Leiia Madera
Consumo | Venta Consume Consume y venta

N? de productores 20 0 3 8

% de productores 56 0 8 22




Un 56 % de los pequefios productnres (20) sacan productos de sus arboles. La lefia es
el producto que mas aprovechan los campesinos, esta destinada al autoconsumo. No se
encontrd agricultores que vendan este producto actualmente. La madera sigue siendo poco
utilizada, solamente 11 de los 37 encuestados (30%) de los agricultores la empled para

consumo y venta.

A pesar de tener alcanzado el tamafio minimo para el consumo y venta, los arboles en
su mayoria no estan siendo retirados por el simple hecho de que los agricultores no quieren

aprovecharlos o por falta de apoyo por parte de los técnicos en la venta de madera
4.4.2- Mercado para la venta de madera

Los ocho agricultores que vende madera, no tienen problemas de mercado. Ellos
practican un mercado “informal”, es decir, de agricultor a agricultor, casi siempre dentro de

una misma comunidad.

Uno de los inconvenientes que tienen los agricultores, es la falta de informacion sobre
los precios de madera. Algunos agricultores la venden sin conocer su valor real. Aunque los
técnicos manifiestan que proporcionan informacion sobre el precio y la venta de los
productos, se detectd que esta informacion no llega a todos los agricultores que poseen
arboles. En todo caso, la venta de madera no es una prioridad todavia para la mayoria de los
agricultores que plantaron drboles, Segimn ellos, los arboles se encuentran “ tan bonitos que

da lastima sacarlos del terreno”

4.5 - Adaptacién de practicas agroforestales

En San Juan Opico se verificd que de los 37 agricultores encuestados, ocho hicieron
cambios en las practicas agroforestales. En el cuadro 14 se describen las adaptaciones y el

propbsito de las mismas.



Cuadro 14 - Adaptaciones 1dentificadas en las practicas agroforestales promocionadas.

en los talleres

de los Arboles sembrados en lineas.

N de Adaptacion Motivos
agricultores
4 + Awmento de espaciamiento entre ;+ Mejorar penetracién de luz para sostener los
arboles cultivos entre los arboles En densidades
mayores los arboles impiden el desarrollo de los
cultivos.
2 » Stembra de hortalizas (pepinos y |+ Los drboles pueden servir como tutores a los
tomate) en las hileras de arboles. | cultivos
1 » Cambio de siembra de cultivos de |+ No es posible cultivar granos exitosamente a
granos basicos a chile a partir del | partir del tercer afio debajo de los arboles. El
tercer amno. chile es mas resistente a la sombra
i _|* Cultivos de eucalipto en linea}» Crea un lindero que funciona como cortina
doble alrededor del terreno rompeviento.
» Se ve mas “bonito”
Identificada |+ Disminucién del espaciamiento|« Los agricultores decidieron acortar la

distancia entre los arboles para retener mas la
escorrentia y para proteger la finca de los
vientos dominantes.

Identificada

en [os talleres

» Siembra directa de madre cacao
(G sepiunt)

» Antes crecia por regeneracidon natural. Hace
alglin tiempo, se utiliza para formar cercas
vivas.

Identificada

en los talleres

« Disminucion del espaciamiento
del zacate vertiver en curvas a
aivel

» Para retener mds la escorrentia en periodos de
lfuvia.

« Para proteger el suelo conira la erosién.

Fuente- encuestas y talleres




4.5.1 - Toma de decisiones

Del total de agncultores que adaptaron sus practicas agroforestales, seis las
modificaron por Iniciativa propia. Otros dos consultaron a los técnicos antes de hacer
modificaciones en sus plantaciones. Solo un agricultor, efectué los cambios después de

observar las practicas desarrolladas por otro agricultor en una comunidad cercana.

4.6 - Resultados especificos de los agricultores que no adoptaron las practicas

agroferestales

4.6.1 - Factores que afectaron la adopcidn por parte de los agricultores

En el cuadro 15 se detailan las razones por las cuales los agricultores no sembraron

especies forestales en sus fincas.

Cuadro 15 - Razones por las cuales los agricultores no adoptaron practicas agroforestales.

Motivos NY de agricultores % de agricultores
No tienen plantas 6 60
Presencia de animales 1 10
Se pierden con facilidad 2 20
No tenen tiempo para 2 20
cuidar de los arboles

Sombra 1 20
Competencia  con  los 1 10
cultivos

No le gusta 1 10
No tienen tierra 1 10

La falta de incentivos basicos y principalmente la falta de plantas fue la respuesta dada

por la mayoria de los agricultores por no adoptar practicas agroforestales.




Esta pequeiia muestra de agricultores evidencia de que los mismos estin motivados

a incrementar el uso de especies forestales en sus sistemas de cultivos. Los incentivos

basicos (semillas, arbolitos y bolsas ) son fundamentales para que esto suceda.

4.6.2 - Especies forestales seleccionadas

En el cuadro 16 se mencionan las especies forestales preferidas por los agricultores.

Cuadro 16- Especies forestales elegidas para practicas agroforestales

Especies forestales | Eucalipto Teca Cedro Caoba Chaquirro
(Eucalyptus sp) | (T.grandis) |(C. odorata) |(S. macrophyla) | C. ferruginosa

NY de agricultores 8 5 2 1 l

% de agricultores 30 50 20 10 10

En el cuadro 16 se observa un gran interés entre estos agricultores en plantar

especies exoticas. El eucalipto (Euvcalyptus sp) junto con la teca (7' grandis), fueron las

especies forestales preferidas; su rapido crecimiento y la posibilidad de obtener productos

en poco tiempo ha generado interés en sembrar estas especies forestales en el municipio,

aim cuando es mas facil obtener plantas de especies arbéreas nativas. Los agricultores que

adoptaron y que participan del efecto multiplicador también tienen opiniones semejantes a

este grupo de agricultores.

4.7 — Efecto multiplicador

4,7.1 - Motivacién

Muchos fueron los motivos que llevaron a estos agricultores a plantar especies

forestales en sus fincas. A continuacidon se detallan las respuestas.




Cuadre 17- Motivos que llevaron a los agricultores del efecto multiplicador a plantar los

arboles.
N! de agricultores | Motives
4 » Contribuir a la reforestacion de sus comunidades
4 » Obtener lefia
4 + Obtener madera
I » Para oftecer a ios amigos
1 » Cursos de capacitacidn
1 » Producir arboles ornamentales
1 * Producir sombra
1 » Para beneficiar generaciones futuras
2 » Por influencia de los vecinos

Aunque una de las motivaciones era la obtencion de lefia, los arboles solo tenian dos
aflos de edad y por lo general no se ha aprovechado este producto todavia. Solo tres

agricultores estan haciendo aprovechamiento de lefia en este grupo.

Los incentivos ofrecidos por los programas de reforestacién (arbolitos, semillas y
abonos), también motivaron a cinco productores a participar en el establecinuento de las
practicas agroforestales Los demas no tavieron estos incentivos; sin embargo, obtuvieron

los arboles de viveros comunales y de vecinos.

4.7.2 - El proceso-

En este estudio solo 10 productores participaron en el efecto multiplicador. Tres de
ellos ya tenian conocimientos parciales sobre el establecimiento y manejo de drboles. Dos
agricultores establecieron sus sistemas observando las pricticas agroforestales de sus
vecinos, uno de elios ademds de tener contacto con sus vecinos también obtuvo asistencia
técnica en la siembra. En total los técnicos de CENTA facilitaron la implementacion de

parcelas a sels agnicultores.



4.7.3 — Practicas agroforestales establecidas dentro del efecto multiplicador

En el cuadro 18 se encueniran las practicas agroforestales adoptadas establecidas

dentro del efecto multiplicador.

Cuadro 18- Practicas agroforestales implementadas por los agricultores del efecto

multiplicador.

Pricticas  agroforestales| N de agricultores | % de agricultores
implementadas

Cerca viva 4 40
Taungya 3 30
Bosquete 3 30
Arboles dispersos 2 20
Cultivo en lineas 1 10
Cultivo en callején 1 10
Linderos 1 10

La cerca viva, es una practica agroforestal tradicional en el municipio. El madre cacao
es la especie mas utilizada en las cercas. Se observd el gran potencial que tiene dicho
sistema en la zona, porqué la especie es ficil de manejar y genera lefia a través de podas

periodicas.
4.7.4 - Tipo de asistencia técnica

La asistencia técnica se enfoca principalmente a los cultivos anuales. No obstante
las visitas programadas para tal fin se aprovechan para asesorar a los productores sobre el

establecimiento y manejo de los arboles.

Segin los productores la asistencia técnica no ha sido suficiente para las necesidades
que ellos plantean. Siete agricultores manifestaron que requieren mayores conocimientos
sobre el manejo de arboles (poda, raleo, tutoreo) y un productor dijo que le gustaria tener

visttas mas frecuentes.



4.8- Caracteristicas de la Extension

La Agencia de Extension de CENTA de San Juan Opico se ubica en Centro de la
ciudad. La Agencia cuenta con cinco motos vy un vehiculo de cuatro ruedas de doble

traccion,

El personal se conforma de seis técnicos/extensionistas, un coordinador, una
secretaria, una ordenanza y un vigilante. De los seis técnicos que trabajan actualmente en la
agencia, cuatro dieron asistencia a agricultores en el establecimiento de las parcelas

forestales.

4.8.2- Datos generales de los técnicos/extensionistas responsables por la asistencia

en las cuatro comunidades investigadas.

4.8.2.1- Edad- La edad promedio de los técnicos es de 31 afos.
4.8.2.2- Aios de experiencia como técnico

Los técnicos tienen -en promedio de 675 afios de experiencia como técnicos-
extensionistas. Tres de los cuatro encuestados Iniciaron su carrera de técnico con el propio
CENTA. A pesar de su experiencia lintada, los técnicos han logrado una buena aceptacion

y comunicacion con los finqueros que adoptaron las practicas agroforestales.
4.8.2.3 N de agricultores/técnico-

Los técnicos tienen en promedio unas 200 famihias para atender cada afio. Esta
cantidad, no se alcanza debido a varios factores, como: alto niimero de familias por técnico,
dificultades del acceso a algunas fincas, migraciones de agricultores, trabajos
administrativos en el CENTA, entre otros. Para alcanzar una cobertura mayor, fueron

creados varios métodos de extensidn, incluyendo los siguientes;
4.8.2.4- Visitas a grupos erganizados de agricultores-

En los afios de promocion de practicas agroforestales, se organizaron varios
encuentros con grupos de agricultores por comunidad FEstos grupos se denominaron
“circulos vecinales" y se crearon para facilitar la visita de los técnicos a los agricultores y

promocionar los drboles al mayor niimero de productores posible. Cada comunidad tenia un



promedio de 12 grupos de agricultores vecinales. Dentro de cada grupo se nombrd un
agricultor responsable, llamado el "agricultor enlace" (generalmente agricultores lideres o

promotores comunitarios).

Las reuniones de estos grupos se realizaron cada 15 dias, para tratar los problemas y
inquietudes de los grupos. Desafortunadamente, no se logré continuar con esta metodologia
de extension. Segiin los técnicos, muchos agricultores vecinales no llegaban en forma
consistente a las reuniones resultando en grupos pequefios Sin embargo, se mantienen
reuniones esporadicas entre grupos organizados de agricultores, con mas frecuencia en
periodos cercanos a las siembras de cultivos Los lideres de las comunidades convocan estas

reuniones o los téenicos para promover nuevas tecnologias.

4.8.2.5 Agricultores enlaces

Los agnicultores enlaces tuvieron una gran participacion en la plantacion de arboles.
En el cuadro 19 se presenta el nimero de estos agricultores que sembraron arboles en sus

fincas por comunidad.

Cuadro 19- Agricultores enlaces que plantaron los drboles por comunidad

Agricultores Barranca Lomas de|Tehuicho |San Pedro | Total de

Honda Santiago Martir agricultores

N? de agricultores enlaces

por comunidad 8 10 9 11 38

N! de agricultores enlaces

que plantaron arboles 6 6 4 6 22

% de agricultores enlaces

que plantaron arboles 75 60 44 54 58

Los agricultores enlaces son conocidos en la literatura como "innovadores", es decir,
aquellos interesados en buscar y probar nuevas tecnologias que tienen como finalidad
aumentar la produccion y el bienestar de sus familias. Ademas, juegan un papel muy

importante en la transferencia de conocimientos a otros agricultores.




4.8.2.6- Visitas individuales

Se realizan con agricultores que solicitan apoyo de CENTA para resolver problemas
afectando sus fincas Los técnicos, ademds, visitan agricultores de sus zonas de trabajo para

responder a sus necesidades de asistencia técnica

4.8.2.7- Dias de campo

Los dias de campo se emplean para ensefiar alguna innovacion o resultados de
experimentos realizados principalmente en fincas de agricultores innovadores de
tecnologias Este fue uno de los métodos mas utilizados en el periodo de promocion de
siembra de los arboles Los agricultores se llevaron a otros sitios donde se habian

establecido parcelas experimentales de arboles.
4.8.2.8 Capacitacion

CENTA imparte las actividades de capacitacion en sus instalaciones o cuando hay
medios de transporte disponibles, en las comunidades. Actualmente ponen mucha énfasis en

la conservacién de los recursos naturales atin existentes en el municipio.
4.8.2.9- Problemas que limitan la capacidad del téenico de ofrecer asistencia

Todos los técnicos coinciden que la mayor dificultad que hay para ofrecer una

buena asistencia técnica es la falta de apoyo logistico por parte de la institucion.

Otras dificultades encontradas varian segin el sector donde labora cada técnico

siendo importante los siguientes:

1- Genero- los agricultores no son anuentes de ser atendidos por mujeres/técnicos
2- Dificil acceso a las fincas lejanas
3- Zonas peligrosas- en el camino a las comunidades hay sectores muy peligrosos

(delincuencia)

Cada t€cnico es responsable a dar asistencia técnica a dos o tres comunidades en
promedio, sin embargo, hay comunidades que nunca fueron asistidas debido en parte por los

problemas arriba citados.



4.8.2.10- Las practicas agroforestales mas importantes segin los técnicos

Cuadro 20 ~ Précticas agroforestales consideradas mas importantes

Técnico 1 Técnico 2 Técnico 3 Técnico 4
Taungya Bosquete Taungya Cerca Viva

Cerca Viva Cerca Viva Cerca Viva Linderos
Linderos Cultivo en callejones | Plantacién Pura Arboles dispersos

Como se puede observar, el sistema de cerca viva fue mencionado por todos los
técnicos. A pesar de ser un sistema poco implementado (no se distribuyeron semillas y

plantas de (7. sepium), se considera de gran potencial su difusion entre los agricultores.

Otro tipo de plantio en linea, los linderos también representan una alternativa
atractiva para los agricultores. Los agricultores que no disponen de més areas para plantar

los arboles, ven los linderos como una opcidn para incorporar drboles en sus fincas.

El Sistema Taungya se menciond como una practica importante que por cierto tuve

una aceptacion amplia entre los pequefios agricultores del mumicipio.



4.8.2.11- Cursos gue los técnicos desean recibir

Cuadro 21- E! curso mas deseado por cada técnico

Técnico | Técnico 2 Técnico 3 Técnico 4
*Sistema *Manejo de especies{ *Conocimientos de | «Sistema
Agrosilvipastoril nativas enfermedades en{ Agrosilvipastoril

especies exoticas

4.8.2.12- Importancia de los cursos de capacitacion

Solo uno de los cuatro técnicos entrevistados no ha recibido cursos de capacitacion
sobre practicas agroforestales Todos los técnicos encuestados creen que es importante un
programa permanente de capacitacién para mantener una buena asistencia técnica a los

productores.
4.8.3- Factores que limitan la adopcidn de pricticas agroforestales

Se verifico que la tenencia de la tierra, segun los técnicos, es el factor que mas
influye en la adopcidn de practicas agroforestales. Como ya fue descripto anteriormente en
este documento, los productores arrendatarios no animan plantar porque temen problemas
posteriores con los duefios del terreno. Ademas dudan tener acceso futuro a los beneficios
ofrecidos por los arboles. Dos técnicos creen que la falta de tradicion forestal (plantacion de

arboles), limita la adopcién de practicas agroforestales.

Un técnico menciond la falta de recursos como semullas, bolsas y arbolitos como

factor que limita la adopcion de las practicas agroforestales.
4.8.4- Factores que favorecen la adopeién de practicas agroforestales

Segiin los técnicos hubo dos elementos que favorecieron en [a adopeién de practicas
agroforestales: la oferta de asistencia técnica y un cambio de mentalidad por parte de los
agricultores. Los agricultores han comenzado a ver las especies arboreas como un cultivo

mas que se puede manejar para sacar varios productos y beneficios.



Cuadro 22- Factores que afectan en la adopcidn de practicas agroforestales del punto de

vista téenico.

Técnico 1 Técnico 2 TFécnico 3 Técnico 4
= Asistencia técnica «Cambio de mentalidad ) -Cambio de mentalidad | »Cambio de mentalidad
+Cambio de mentalidad | -Asistencia técnica «Asistencia téenica «Asistencia técnica

4.8.5- Faetores que influyen en la adaptacién de prdcticas agroforestales

Dos técnicos no contestaron la pregunta porque no han habido adaptaciones en sus
zonas de trabajo Los otros dos técnicos creen que el manejo recomendado no ha sido de
todo satisfactorio desde el punto de vista campesino (como el espaciamiento recomendado
entre drboles). Por lo tanto, algunos agricultores modifican el manejo de las practicas para

que respondan mejor a sus necestdades.
4.8.6- Adaptaciones observadas

Solamente dos adaptaciones han sido observados por los técnicos:
1- La utilizacién de arboles como tutores para la siembra de pepino y tomate (no se
planificé).
2- Reduccion del espacio de siembra de (G sepium en cerco vivo, y de zacate vertiver en

barreras vivas para crear barreras mas compactas contra la erosion.

Sin embargo, se observo mediante las visitas a agricultores y durante los talleres que
los productores modifican el manejo de sus parcelas con mas frecuencia que los técnicos

perciben.
4.8.7- Incorporacion de las adaptaciones en las ofertas técnicas

Solamente un técnico ha incorporado en su oferta técnica una innovacion
conceptualizada y aplicada por los productores. Un grupo de agricultores redujo el
espaciamiento del vetiver (especie de graminea utilizada en la practica de conservacion del
suelo) de 20 x 20 a 10 x 10 c¢m lineales entre cada macolla Los agricultores tomaron este

medida para crear una barrera mas efectiva contra la escorrentia de agua.



4.8.8-Efecto multiplicador- ;Como ocurrio?

Los técnicos citaron dos razones similares que incidieron en el efecto multiplicador
entre productores:

1- Mediante la realizacidén de giras de capacitacion, en las cuales fueron llevados los
agricultores a parcelas experimentales en otras fincas. A partir de estas visitas algunos
apricultores empezaron a plantar arboles por iniciativa propia.

2- Algunos agricultores dentro de una misma comunidad, observaron las plantaciones de
vecinos y desde entonces, empezaron a implementar ellos mismos sus propios sistemas

de produccién incluyendo los drboles como componentes.
4.8.9- Problemas en la comercializacion de los productos

Los técnicos, no han notado ningn problema en la comercializacién de los

productos producidos por los arboles.

4.8.10- Visién de fos técnicos con relacién al futuro de la agroforesteria en el

municipio.

Los técnicos proyectaron los siguientes escenarios como elementos potenciales en el

tuturo del programa agroforestal:

1- Incremento de areas por productores que ya han establecido parcelas agroforestales.

2- Incremento del nimero de parcelas por nuevos productores, con practicas ya conocidas.
3- Incentivos para el establecimiento de nuevas practicas forestales y agroforestales, como:
- Sistenas agrosilvopastoriles

- Cercas vivas

- Cortinas rompevientos

- Rodales semilleros

4- Incremento de los incentivos a la reforestacion en areas donde hay fuentes de agua.

5- Promocion de siembra de variedades nativas, para ampliar las 4dreas de reforestacion,
principalmente en antiguas dreas boscosas y fuentes de agua con las siguientes especies:

- Almendra del rio (Andira inermis)

- Cedro (Cedrela odorata)



Guanacaste (Enterolobium cyclocarpum)

Magquilishuat (Tabebuia rosea)

[

- Apoyo financiero de instituciones orientadas al campo forestal, por ejemplo:
CATIE
- RRNN (Recursos Naturales Renovables) y ONG’s.

P

Se observd claramente que para lograr los escenarios descritos, tendrd que haber
mayores fuentes de incentivos, provenientes de las instituciones involucradas en la

promocion de pricticas agroforestales.

4.9- Aspectos Silviculturales
4.9,1- Variables dasométricas medidas

El cuadro 23, presenta un resumen de las variables dasométricas, ordenadas en base

a las tres especies forestales encontradas en las 4 comunidades estudiadas.

Gran parte de esas especies forestales empezaron a ser promocionadas por CENTA
y otros proyectos en los afios de 1994 y 1995 La especie forestal mas promovida en este
pericdo fue el E.camaldulensis, seguida por otra especie de eucalipto (E citriodora) y
Acacia mangium. Por ser una especie de use multiple y de crecumiento rapido.

E.camaldulensis ha despertado mucho interés por parte de los agricultores.

4.9.2- Supervivencia de los drboles

El Eucalyptus camaldulensis tuve bastante problemas ocasionados por el ataque de
zompopo ( Atta spp ), principalmente en el periodo de su establecimiento. Ademas entre los
afios de 1997 y 1998 ocurri¢ un periodo de sequia de 9 meses en el municipio atrasando la
siembra de cultivos y causando perdidas de varias especies forestales como A mangium,
T grandis y E.citriodora. Sin embargo, E. camaldulensis resistio bien a la sequia mostrando
su buena adaptacién a los suelos del municipio. Su supervivencia es alta, vaniando entre 84

a 100% en las parcelas. La media de supervivencia fue igual a 95% (grafico 1).



Cuadro 23~ Resumen de ias variables dasométricas estudiadas en tres especies forestales
San Juan Opico, E! Salvador.

Especie: Eucalyptus camaldulensis

Practica agroforestal: Taungya

Cod, Parcela Edad jmeses) |Supervivencia {74} idap jem) |Altura {m} €spacfamlento tm2) iMA-~dap {cm}  (IMA - alt {im} 3G {mZtha} yoluman {mi/haj IMA - volm3/hajafio}
Ed 35 100 851 1.7 452 2.92 383 7.01 3685 1263
E2 35 92 8.04 B.18 4x2 276 2,79 545 2198 754
E3 a5 84 7.95 1043 Iz 2.73 3.67 577 28.13 999
E4 36 36 7.30 16.27 22x17 2.5 3.52 10.92 53.08 18.2
ES 35 92 6.44 7.60 3x2 2.21 26 4.86 17.93 6.17
E6 35 g2 5,96 7.08 4x2 204 243 3,14 11.41 3.81
E7 36 25 6.60 5.56 2x7 22 1.88 264 78 28
E8 36 106G 6.65 7.02 4x2 222 234 451 15.31 5.1
E9 36 96 8.27 8.58 2x2 2.76 283 269 106 353
E10 35 95 7.03 7.27 4x2 234 242 4.73 16.21 6.4
E11 36 100 7.05 $.37 4x32 2.35 3.12 541 26.92 .64
E1f2 36 B 8.57 8.08 Ixz 2.86 295 8.53 34.78 11.5%
E13 37 100 7.00 8.05 452 227 2.61 3.97 15.39 4.99
E14 37 108 7.13 7.28 4x2 231 2.36 4.48 15.34 4.97
E15 7 100 512 5.36 4x2 1.66 208 2.58 845 274
£18 37 896 465 571 4x2 1.51 185 182 567 1.94
£17 37 100 7.83 9.37 4%2 247 3.47 7.1% 32.16 1043
E18 a7 92 1.86 7.86 4x2 2.55 2.55 581 21.18 687
E19 a7 100 8.15 g.21 Ixa 2.64 2,98 7.13 31.18 10.11
E20 a7 9§ 7.03 7.27 4%2 2.28 2,36 4.63 15.84 5.14
E2f1 a8 92 10.08 12.15 Ixz 3.i8 3.84 11.93 64.91% 205
E22 38 il 9.86 9,79 4x2 3.11 3.09 7.28 3284 0.4
E23 ki) 88 5.58 6.19 4x2 1.76 1.95 2.78 959 303
£24 38 100 3.85 5.27 2x1.8 1.25 1.66 4,09 12,51 3.95
£25 38 100 7.60 8.28 4x2 24 2,61 6.51 27.58 8.71
E26 4B 88 12,74 13.68 2x23 3.32 362 24.38 160,86 41.98
Promedio 35.85 95.54 741 8.40 241 273 6.16 28.26 8.88
Kialmeo 35 84 3.95 §5.27 1.25 1.66 1.82 5467 1.84
Méximo 48 108 12.74 13.88 332 384 24.38 160.86 41.96
Especie: Eucalyptus citriodora

Practica agroforestal: Taungya

Cod. Parceia  [Edad {meges} Supervivencla {%) ldap {em) :Altura fm |[Espaciamiento qm2) IMA-dap {cmj  [iIMA - alt{m} |G {m2ha} volumen {(m3/hal IMA - volfm3/ha/ailo}
E286 48 36 12.39 9.14 Ix2 3.03 224 17.98 73.94 18.11
E27 50 100 8.53 9.42 4x2 2.05 2.26 8,25 34.97 8.39
Promedlo 485 g8 1045 9.28 2.54 2.28 13.12 54 .46 13.25
Especie: Azadirachta indica

Practica agroforestal: Lindero en double linea

Cod. Parcela |Edad finesss} [Supetvivencla {%) idap fem} JAlura pm) [Espaciamisnto tm2) IMA-dap {emj [IMA -alt{m} [G{m2/1600m] [volumean {m3/1000m] |{IMA - vol[m3/1000nvaiio}
28 a8 100 3.15 5.92 1.6%0.9 2.88 1.87 5.04 1346 446
328 38 100 5.65 3.83 1.2x05 1.78 1.24 2.25 4.67 147
*romedic 38 100 740 4.92 2.34 1.46 3.64 9.04 2.97
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Fig 3 - Superviveneia de las especies en 30 parcelas del municipio de San Juan Opico.

4.9.3- Crecimiento y productividad de E. camaldulensis en las parcelas evaluadas

en las cuatro comunidades de San Juan Opico.

El cuadro 24 presenta las estadisticas descriptivas para las variables dasométricas de las
26 parcelas de Encalyptus camaldulensis.

Cuadro 24 -~ Estadisticas descriptivas de las variables dagométricas de 26 parcelas de

Eucalyptus camaldulensis sembrados en Sistemas Taungya , en el municipio

de San Juan Opico, E! Salvader

Varinble Promedio Minimo Méximo
Edad (meses) 36.85 35.00 46 00
Dap (cm) 741 395 12.74
IMA ~ dap (cm/afio) 2.41 125 332
Altura (m) 8.40 527 13.88
IMA — Altura {m/aiio) 2.73 1.66 3.84
Area basal (m%/ha) 6.16 1.82 24 38
Volumen (m'/ha) 28.26 567 160.86
IMA - Vol (m’/hataiio) 8.88 1.84 41,96
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9.4~ Didmetro e IMA-dap

Los valores minimos y méximos de £ camaldulensis en dismetros correspondieron a las

parcelas E24 y E26, con 3.9 v 12.7 cm a los 38 y 46 meses de edad, respectivamente. Por

otra parte, el IMA promedio de las 26 parcelas fue de 2 4 cr/aiio. Los valores minimos y
maximos fueron de 1.25 y 3.32 cm/afio, en las parcelas (E24 y E26), respectivamente. Los

datos de IMA-dap de Z camaldulensis fueron en promedio superiores a resultados

encontrados por Ugalde (1997) en varios sitios experimentales del pais (2.1 cov/afio).

Se plantaron los drboles por des objetivos principales: lefia y adorno del hogar. Los

pocos arboles aprovechados como madera se utilizan en la construccién de casas, cercos

vivos, tutores, entre otros, de los propics finqueros o de sus vecinos.
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Fig 4 - Relacion digmetro ¢ IMA dap para E.camaldulensis en 26 parcelas ubicadas en ef municipio de
San Juan Opico

4.9,5- Alturas e IMA

El valor del IMA-Altura promedio en las 26 parcelas de E. camaldulensis, alcanzo en
promedio 2.73 m/aiito, con un maximo de 3.84 vy minimo de 1.66 m/ailo, para las parcelas
E21 v E24, respectivamente. El valor de 2.73 m/afio s¢ ubica en una categoria de




crecimiento medio de esta especie forestal en El Salvador (Ugalde, 1997). Este mismo autor
relata que los arboles de E.camaldulensis, que poseen un crecimiento inferior a 1.5 m/afio
son arboles pertenecientes a sitios de baja calidad, o han sido sujetos a un mantenimiento

inadecuado; por ejemplo, falta de control de malezas.

El valor promedio de altura fue de 8 39 m, con un méximo de 13.8 y minimo de 3.27 m,
en las parcelas E26 v E24, respectivamente.
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Fig 5 — Relacion altura ¢ IMA-~altura de E camaldulensis en 26 parcelas ubicadas en el municipio de San
Juan Opico

Una parte de los agricultores plantaron arboles en suelos ya degradados por la continua
siembra de cultivos anuales; compactados por el pisoteo de ganado como en el caso de las
areas de potreros; terrenos pedregosos y de fuerties pendientes. En esos terrenos, algunas
parcelas de arboles no lograron desarrollar de la manera deseada. Eso puede explicar en

parte el porque del bajo desarrolle del £ camaldulensis en algunas parcelas

FY




4.9.6- Valumen ¢ IMA -

La parcela E26 ha generado mas volumen (16086 m’/ha) v la parcela E24
actualmente tiene ¢! valor mas bajo com 5.67 m’/ha, a los 46 y 37 meses de edad,
respectivamente. E} volumen promedio de Ias parcelas fue de 28.25 m’/ha, El IMA en
volumen de todas las parcelas fue de 8.8 m'/ha/afio. Los valores maximos y minimos fueron
de 41.96 y 1.84 m’/ha/afio pertenecientes a las parcelas E26 y E16, siendo esta tltima de 37
meses de edad. '

La gran diferencia de volumen que hay entre las parcelas (155.19 m3/ha)
posiblemente se debe por los siguientes motivos: calidad del suelo o el, manejo efectuado
en las parcelas (limopia de malezas). Algunas parcelas se plantaron en areas marginales, es
decir, areas con terrenos pedregosos y de fuertes pendientes donde los rodales a menudo

crecen pobremente
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Fig 6 — Volumen ¢ incremento medio anual en volumen de E.camaldulensis sembrado en parcelas en

biogue ubicadas en e municipio de San Juan Opico



4.9.7- Area basal -

El promedio del 4rea basal de las 26 parcelas de £ camaldulensis en sistema taungya
fue de 6.16 (m*/ha) Los valores méximos y minimos de 4rea basal fueron de 24.38 m*ha
1.82 m*/ha (E26 y E16, respectivamente).

4.9.8- Problemas en la difusion de la especie

Algunos campesinos han intentado extender las practicas agroforestales a otras partes de
la finca, sembrando el eucalipto en forma directa via semillas. Como es de esperar, no han
tenido éxito en estos esfuerzos, pues las semillas son delicadas durante el proceso de

germinacion,

4.9.9- Aprovechamiento de los arboles

Como ya se menciond, la mayoria de los agricultores todavia no han aprovechado

en su totalidad los productos provemientes de los drboles.

Las plantaciones son jovenes, tienen un promedio de unos tres afios de edad, y los
arboles estan en pleno desarrollo. Sin embargo, 1a necesidad de unos pocos agricultores de
ya obtener beneficios, principalmente lefia, los hacen aprovechar los productos muy

temprano en el desarrollo de los drboles.

En el cuadro 25 se encuentra una estimacion de produceidn promedio de lefia por
finca de E.camaldulensis en las parcelas de sistemas taungya implementadas en el

Municipio.



Cuadro 25 -~ Estimacién de produccion y consume promedio de lefia* para plantaciones de
tres y cuatro afios de £ camaldulensis en el municipio de San Juan Opico.

Azea promedio
de las parcelas Produccion Consumo
{m2) Plantacion de tres afios Plantacién de cuatro afios | (Ton/familia /afio)
{Ton/area promedio) {Ton/drea promedio)
3225,00 778 10.38 4,6

A pesar de tener poco drea ocupada por drboles, se observa el potencial que esos

arboles tienen para generar lefia familiar.

Con los datos obtenidos en el cuadro 25, se hizo una estimativa de que se necesitaria
de aproximadamente 05 ha de uma plantacion de £ camaldulensis para producir una
cantidad adecuada de lefia para sostener una familia de agricultores. El dltimo podra ser
logrado siempre y cuando el pequefio productor realice las actividades necesanas de manejo
(uso de plantas de calidad, seleccion adecuada de sitios, control de malezas, etc.) en su

momento oportuno.

Con relacién a los arboles destinados para madera, se observd que pocos
agricultores han utilizado sus plantaciones para dicho fin. Se inici6 el aprovechamiento de
los drboles a partir del tercer afio, casi siempre con el mismo destino, es decir, ventas a
vecinos y/o conocidos dentro de la misma comunidad. En promedio cada agricultor vende
55 arboles/afio. Cada arbol en pié (3 a 4 afios de edad) vale de 50 a 60 colones salvadorefios
(3 6,00). Los compradores y vendedores siempre se ponen de acuerdo con relacion al precio

de cada arbol o la unidad de venta.

A pesar de su valor economico, muchos agricultores no quieren aprovechar los
arboles, pues valoran mas su papel como ornamental o para siembra. Solamente en caso de
necesidad extrema, los pequefios agricultores toman la decision de vender algunos arboles

de las parcelas establecidas.

" La familia campesina salvadorefia es constituida de un promedio de 6 personas.



4.9.10- Opinidn de los agricultores sobre el desarrollo de los arboles

Los productores, duefios de parcelas forestales mas productivas y los de crecimiento
pobre, no divergen en sus opiniones. Segin sus perspectivas, los arboles estan creciendo
bien. El hecho de que algunas parcelas desarrollen menos que otras, no ha sido uno de los

motivos para dejar de plantar arboles.

Actualmente, los productores comparan el crecimiento de las especies exoticas
promocionadas con especies nativas, las cuales, por lo general, demuestren o alcancen un

desarrollo mas lento.



5- Discusion

Las instituciones forestales y agroforestales que trabajan en el medio rural de El
Salvador, tienen como objetivo a mediano plazo ampliar significativamente el
establecimiento de practicas agroforestales y la plantacion de arboles en general En el
municipio de San Juan Opico, se observd la importancia de dichas pricticas a nivel
campesino. Los arboles que ya alcanzaron un desarroflo satisfactorio estan siendo
aprovechados para diversos fines, principalmente para lefia La posibilidad de difundir
sistemas de produccion con el componente arbdreo entre los pequefios agricultores del

municipio tienen gran potencial.

De acuerdo con que fue observado en la analisis de los resultados, se discutira
algunos puntos considerados como muy importantes dentro del proceso de adopcion de

pricticas agroforestales en el municipio de San Juan Opico.

5.1 - Incentivos-

Los llamados "insumos estratégicos” (bolsas de polietileno, semillas y arbolitos)
fueron imcentivos muy importantes para iniciar el proceso de adopcion de practicas
agroforestales. Sin esos incentivos, hubiera sido muy dificil arrancar el establecimiento de

practicas agroforestales en el municipio.

Se promocionaron especies exOticas investigadas por el  proyecto
CATIE/MADELENA con la participacién de técnicos de instituciones nacionales
(DGRNR), que habian alcanzado un buen desarrollo en suelos salvadorefios. Su rapido
generacion de productos favorecid su gran aceptacion a nivel rural. Muchos agricultores que
antes no habian plantado arboles, observan los beneficios que ofrecen las especies de rapido
crecimiento, y ahora se encuentran motivados de continuar haciéndolo. Sin embargo, la
eliminacidon de los incentivos esta frenando la transferencia de tecnologia y la adopeion de

practicas agroforestales.

Los técnicos, agricultores y algunos jefes de agencias del CENTA, que participaron
en las fases investigativas, concuerdan que sin insumos basicos no se mantendrd la
adopeion de practicas agroforestales. Factores, como el bajo ingreso imposibilita la compra

de semillas y bolsas por parte de los agricultores. Ademas, la germinacién delicada de



semillas que los agricultores recolectan de los arboles (como producto de la manera que
ellos manejan las semillas), no los permiten ampliar por vias propias las practicas en sus
fincas.

Probablemente, la principal manera de motivar a los campesinos para que adopten
una tecnclogia sea los incentivos que se les ofrecen. En paises como Costa Rica, los
programas de reforestacion utilizaron varias formas de atraer a los agricultores. Los créditos
subsidiados y de infraestructura, entre otros, fueron algunos de los incentivos ofrecidos
(Segura, 1992 citado por Thatcher et al, 1997). El Fondo de Desarrollo Forestal (FDF) crié
como incentivo a la siembra de arboles, un sistema de préstamo rotatorio en que cada
agricultor recibia ¢ 58,000 ( $1,00 = ¢157,00) por hectarea, distribuido en un periodo de tres
affos. Sin embargo, el éxito de la siembra de drboles puede darse solamente con algunos
mcentivos basicos, como semillas, asesoria técnica e implementos bdsicos, por ejemplo
como sucedid con algunos agricultores en Republica Dominicana (Geilfus, 1997/98). Los
agricultores de San Juan Opico, al igual que los dominicanos, tienen la necesidad de la
continuar recibiendo ese tipo de motivacion, que si analizamos no es mucha en relacion a

gran inversion que algunos agricultores efectian para el mismo fin,
5.1.1 - Cuando termina el incentivo y empieza el paternalismo

Muchos proyectos agroforestales y de foresteria social han aplicado los incentivos.
Como lo observd Dulin (1985):
“ Repentinamente, el productor comienza a sentirse como trabajador asalariado del

programa y deja de tomar iniciativas, a menos que se ofrezca algin incentivo ”

Es importante manejar con prudencia los insumos proporcionados a los agricultores.
Se puede resolver un problema a corto plazo, pero crear una expectativa falsa que siempre
habran "incentivos disponibles”. Esta “dependencia” excesiva puede interferir con las
iniciativas propias de los agricultores, reduciendo la difusiéon de la tecnologia entre ellos
mismos y en el fracaso del proceso de adopcidon a mediano v a largo plazo. Un buen
ejemplo se observd en la comunidad de Barranca Honda, donde FIS ademas de donar los

arboles y bolsas también pagd la mano de obra de los agricultores que plantaron drboles.



Autores como Bunch (1986) cnitica estas medidas tomadas por algunas instituciones
y proyectos. Segun el mismo actor, dichas instituciones crean un ambiente de paternalismo

que no favorece el proceso de difusion de tecnologia.
5.2 - Tenencia de Ia tierra

La tenencia de la tierra influye fuertemente en la adopcidn de las practicas
agroforestales en el municipio de San Juan Opico y en otros sitios estudiados { Melgar,
1995; Portilla 1990). Ser propietario da seguridad a los agricultores que los productos
generados seran para su uso Esta segundad es muy relevante para especies forestales,

cuyos beneficios no se logran a corto plazo.

USAID (1992) citado por [ICA (1997), relata que en El Salvador en el afio de 1992
habia 217.289 agricultores que tenian acceso directo a labores agricolas. Los agricultores de
pleno dominio formaban un 31% de este grupo (68 609) y constituian el grupo rural con los
mayores ingresos. En cambio, la cantidad de agricultores que no tenian terra propia todavia

era grande. Los arrendatarios correspondian a un 42% del ntmero total de agricultores (96
005).

En San Juan Opico, la promocidn de siembra de arbolitos se dirigié a agricultores
que son propietarios de sus terrenos. Algunos de esos agricultores alquilan dreas adicionales
para aumentar la siembra de sus cultivos anuales. Segin Portillo” (1998) solamente un
agricultor en el pais se incursioné en establecer una plantacion agroforestal en un drea que
no era propia. En este caso el productor firmé un acuerdo con el propietario para asegurar el

acceso a los beneficios de la plantacion,
5.3 - Asistencia técnica

Los técnicos/extensionistas del CENTA estan jugando un papel importante en el
proceso de adopeion de practicas agroforestales. A pesar de trabajar con recursos limitados
v contar con poca experiencia en la parte forestal, estdn obteniendo en alguna medida logros

en el campo agroforestal
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La mayoria de las parcelas que fueron implementadas, se establecieron con la
participacion de técnicos y campesinos. Una buena comunicacion entre ambas partes fue

fundamental para el seguimiento de las practicas recomendadas.

Al inicio del programa, las dificultades también fueron compartidas. Un cambio de
actitud no se dio solamente por parte de los agricultores, sino también por los técnicos. En
el pasado los dos, técnicos y agricultores, trabajaron solamente con cultivos anuales,
principalmente granos basicos. La ampliacién de las actividades o aspectos agroforestales
se dio gracias a los cursos de capacitacion impartidos por CATIE/MADELENA, los viveros
comunales, las parcelas demostrativas y el desarrollo rapido de los arboles. Poco a poco los

agricultores y técnicos, lograron tener una mayor conciencia hacia el valor de los arboles.

Para la continuacion del proceso de siembra de arboles en el municipio, es necesario
una mayor comunicacion entre las dos partes. Esto puede realizarse a través de reuniones
entre los grupos de agricultores enlaces y/o potenciales que tienen interés en continuar con
las practicas agroforestales. No se puede esperar que solamente la institucion tome la
iniciativa de empezar un auevo programa de reforestacién. Dicha iniciativa deberia empezar
de abajo y con la participacién activa de las organizaciones locales. Los técnicos pueden y
deben servir como enlace entre grupos organizados de agricultores e institucion o proyectos.
De esta manera se podria incrementar las dreas plantadas v lograr una mayor difusién de las

practicas.

Actualmente, los técnicos no efectiian el acompanamiento de las parcelas a través de
hojas de registro de informacion. Esta actividad es muy importante, porque genera

informacion sobre el manejo, comportamiento y productividad de los drboles.
5.4 - Beneficios de los arboles

Se ha determinado que la utilizacidon de los arboles se dio principalmente para tres

finalidades: los beneficios ambientales, lefia y madera.

La lefia, como recurso energético, desempefia un papel importante en todo El
Salvador De acuerdo con el balance energético nacional (1990), la lefia representa un 51%
del consumo neto total del pais (JICA, 1997).



Current y Juarez (1992) relatan que el consumo de lefia per capita en El Salvador es
de 2.12 kg/dia. En 1990, el consumo total en el sector residencial fue de 4,184 266
toneladas. Aproximadamente 83% del volumen total de lefia utilizada en el sector
residencial se consume en las dreas rurales y el 76% del consumo en esas dreas es lefia
recolectada ( 63% del consumo nacional residencial es de lefia recolectada). San Juan Opico
no es una excepeidn, porque los agricultores recolectan la lefia de areas de las cercas vivas y

los bosques remanentes cercanos.

El aprovechamiento de madera de plantaciones sigue siendo muy limitado en el
municipio. La edad joven de los arboles (4.5 afios) y la tendencia actual de algunos
agricultores de aprovechar arboles sélo cuando es estrictamente necesario ha limitado el

aprovechamiento de los mismos.

Ademas, los pequefios productores perciben otros beneficios de los arboles aparte
lefia y madera y los ingresos que estos productos generan, La sombra a los animales, la
proteccion del suelo contra las escorrentia, el aprovechamiento del abone orgamico y
principalmente la belleza ornamental que los arboles ofrecen al hogar son, factores

fundamentales para que ellos no aprovechen los drboles de sus fincas.
5.5- Cambio de actitad

Los agricultores encuestados reconocen que cada vez es mas dificil obtener
productos de bosques naturales. Hay que caminar distancias considerables para extraer los
productos maderables de interés. El aumento en la demanda de esos productos,
principalmente la lefia, esta contribuyendo a un deterioro continuo de los bosques del pais.
Los agricultores que poseen arboles sembrados en sus fincas van cambiando poco a poco su
mentalidad hacia los beneficios que el componente arboreo puede ofrecer a corto, mediano

y a largo plazo.

En San Juan Opico hay todavia muchos agricultores que visualizan los arboles
solamente como un bien para explotar Es decir, no tratan los arboles como un recurso que
se puede aprovechar de manera racional. La tradicion agricola todavia es muy fuerte en esta
region de El Salvador, hecho que se verificd observando ¢l niimero limitado de agricultores

que plantaron arboles en relacién al total de la poblacion.



Pero, los beneficios que los arboles estan ofreciendo a los productores esta haciendo
con que otros agricultores quieran plantarlas. Demostrando asi, que hay una tendencia de

incorporacion de arboles en los sistemas de cultivos.
5.6 - Tamaifio de la finca

El tamafio del area es un factor que afecta grandemente la posibilidad de produccién
de arboles dentro de las pequefias fincas En San Juan Opico las fincas son en promedio
muy pequefias ( 1,82 ha ). El dltimo, por supuesto, limita la expansion de area sembrada
dentro de un mismo terreno. Ademas, gran parte de las areas de las fincas se destina a otros

cultivos, como: hortalizas, yuca, y granos basicos.

La implementacion de sistemas en bloque (taungya o bosquete) resulta muy dificil
en fincas de pequefias dreas porque impiden en el transcurrir de los afios la continuacién de
siembra de cultivos anuales por factores principalmente como la competencia por luz. Por
eso, los linderos y cercas vivas se perfilan como mas promisorios en las comunidades del

MUnIciplo.

Una reorientacion en la manera de sembrar arboles en finca no es un acontecimiento
nuevo en El Salvador En el municipio de Panchimalco, los técnicos originalmente
promocionaron “plantaciones en cuadro” (taungya o bosquete), y luege debido al tamafio
reducido de las parcelas resulta que un 80% de los érboles se plantaron a los largos de
cercas y corrientes de agua (Heckadon, 1990) El cambio de modalidad swigid de los

mismos agricultores.

Los agricultores que establecieron parcelas lejos de su casa se preocupan por el robo
de arboles que generalmente sucede por la noche La vigilancia es muy dificil por las
distancias y el peligro que corren los pequefios productores. El robo de drboles y frutos es
frecuente en otros tipos de sistemas agroforestales en el pais. Por ejemplo, en las
plantaciones de café con maderables la extracciéon de madera sin permiso es comun
(Galloway & Beer, 1997), pues en El Salvador la extraccion de lefia y frutos sin permiso no

es un delito.



Figura 6- Lalefia y la sombra a los animales son algunos de los varios beneficios que los arboles ofrecen a los
agricultores de San Juan Opico. 79



5.7 - Hallazges relaciomados con las practicas agroforestales adoptadas y sus

componentes
5.7.1- Uso de las especies

En 1981, CATIE/MADELENA junto con las instituciones forestales de Ameérica
Central arranco un programa investigacion silvicultural de especies de crecimiento rapido y
de uso multiple, para evaluar el comportamiento de las mismas en los sistemas de fincas de
los pequefios y medianos agricultores (Hughell, 1990). Diecisiete afios después, algunas
especies inicialmente prometedoras han sufrido serios problemas, pero, por lo general son
problemas superables. Como ejemplo, parcelas enteras de 4 mangium han muerto debido a
las sequias casi sin precedentes. Esta experiencia demuestra la importancia de programas de
investigacion de largo plazo y ser conservador en la promocion de especies poco conocidas.
A pesar de las dificultades, se ha logrado observar la preferencia de los agricultores por
especics exdticas. Se determnino que las especies que mas se destacaron de manera positiva

y negativa fueron;

a) E. camaldulensis ~

Esta especie fue la mds promocionada y también la mas plantada en el municipio.
La gran mayoria de los agricultores que quieren continuar plantando los arboles, prefieren
esta especie. A través de la triangulacidn, se llegd a concluir que el £ camaldidensis es
preferido por las siguientes razones:
- Crecimiento recto y rapido, ain en suelos pobres.
- Resistente a la sequia.
- Su valor ornamental.
-~ Produccién de productos en un periodo relativamente corto de plantio (a partir del tercer

afio de edad, algunos agricultores ya estan aprovechando la madera).

- Se puede intercalar con cultivos anuales durante los dos primeros afios de la plantacion.

- Capacidad de rebrote

E. camaldulensis ha sido plantado en vanos sitios de El Salvador y se observé que
en otros lugares como en el municipio de Chalatenango, los agricultores aprecian mucho
esta especie. A pesar de que en Ia mayoria de los casos, las plantaciones de eucaliptos no

reciben un manejo adecuado (ronda, control de plagas, y malezas principalmente), su



crecimiento rapido y sus otras cualidades, como resistencia a [a sequia aumenta la demanda

por esta especie

a.1- Andlisis financiero para plantaciones de tres y cuatro aifios de F.camaldulensis

destinadas a la prodaccién de leiia.

Fue efectuada una estimativa de cuanto un agricultor tienen de ganancia y perdida
desde el periodo de implantacién hasta el aprovechamiento de los arboles para lefia Los

periodos de aprovechamiento estipulados fueron de tres y cuatro afios (Anexo 1).

En la presente andlisis no fue llevado en consideracién otros costos, como: los
costos fijos y costos con implantacidon de los cultivos anuales (maiz, frijol y sorgo)

sembrados en los primeros dos afios.

Las plantaciones con incentivos y con rendimientos altos (68 m*/ha), son las tnicas
que resultan econémicamente atractivas (beneficio/costo superiores a 1) si el producto
generado es lefia. En San Juan Opico la fuente de consumo y de ingreso predominante es la
lefia. Sin embargo, a través del analisis financiero se verifica que aprovechando solamente
éste producto la inversién en una plantacion no se justifica si no se logran rendimientos
aceptables Es necesario aprovechar de otros productos que tienen mercado en la region.
Estudios realizados por Juarez & Mckenzie (1991) y De Leén (1990) demuestran que se
puede obtener mayores ingresos de una plantacion si se aprovechan, ademas de la lefia,

productos como vigas, cuartones y postes.
b) Acacia mangium

Acacia mangium se introdujo en El Salvador en 1987 en ensayos de eliminacion y
procedencia (Ugalde, 1997) La acacia se ha considerada una de las 14 especies forestales

prioritarias del proyecto MADELENA para la reforestacion en el pais (Ugalde et al, 1994)

En su periodo inicial de crecimiento en San Juan Opico, la A.mangium fue atacada
por hormigas, pero este problema no resultd en perdidas de arbolitos. Sin embargo, serios
problemas de mortalidad surgieron a partir del tercer afio debido a la fuerte y prolongada

sequia provocada por “El nifio”. Muchos arboles se secaron justo en el perfodo cuando se



podria haber efectuado el aprovechamiento. Con base en este acontecimiento, la especie ya
no tiene demanda en la zona, no asi en otros sitios con mejores condiciones de suelo donde

su comportamiento ha sido satisfactorio.

De nuevo resulta la importancia de continuar las investigaciones de las especies
cuando termine un proyecto no finalice el proceso de aprendizaje, y eso debe ser tomado en

cuenta principalmente por las instituciones que introducen tecnologias a mvel rural.

c) Gliricidia sepium -

Los agricultores alrededor del mundo cultivan G sepium para la produccion de
forraje, abono vegetal, sombra, postes y como tutor (Glover, 1989). En El Salvador es una
especie de uso miltiple ampliamente usada en practicas tradicionales, donde es reconocida

como productora de lefia y carbon de alta calidad (Ugalde, 1997).

El proyecto CATIE/MADELENA hizo diversos experimentos con (. Sepium en
varios sitios del pais. En San Juan Opico se encontrd cercas vivas de G.sepium que se
establecieron sm el-apoyo de proyectos. Es decir, el uso de esta especie como componente

en cercas vivas no es una practica nueva, los agricultores ya poseen conocimientos sobre su

potencial y comportamiento.

San Juan Opico es uno de los ejemplos de que al ser implementados en una region,

los proyectos no han considerados los conocimientos tradicionales.

Antes de inciar un proyecto, la opinion de los beneficiarios puede y debe siempre
ser tenida en consideracion. Asi, se puede concretar los objetivos propuestos y lograr
mejores resultados. En otras palabras, la participacion de los agricultores es indispensable

para obtener el éxito en la implementacion de determinada tecnologia.

(. Sepium es la Ginica especie nativa que los pequefios productores de San Juan

Opico incorporaron en sus sistemas de produccion en formas tradicionales.

" A continuacién algunas de las razones por los cuales los agricultores la propagan
dentro de sus fincas:



» Répido desarrollo

» Resistencia a las podas frecuentes que los agricultores hacen para obtencion de leita
* Capacidad de rebrote

» Utilizacion de los restos de poda para abono organico

« Facil propagacion por estacas

Estos atributos hacen que esta especie juegan un papel importante a nivel de
pequefia finca. (G. sepium contrasta con las demds especies nativas de la region, que por

tardar mucho tiempo a crecer y ofrecer productos, se explotan, pero no se plantan.

Diversos proyectos que han promocionado especies nativas para la reforestacion con
pequefios productores, no han sido muy exitosos, pues existe una clara preferencia por

especies como teca, eucalipto y nim {Juarez, 1998)'_
5.7.2 - La ley del medie ambiente

La actual ley del medio ambiente de El Salvador fue creada con el propésito de
proteger, conservar y recuperar el medio ambiente; v lograr un uso sostenible de los
recursos naturales que penmitan mejorar la calidad de vida de presentes y futuras

generaciones (Ley de medio ambtente, 199-).

El art 62 intenta aclarar los puntos sobre los permisos de aprovechamiento de
recursos naturales. Para poder hacer uso de lo que todavia resta de los recursos naturales
renovables en El Salvador, el agricultor debe comunicarse previamente al organismo

competente para poder conseguir el permiso.

El art 67 dice que se regulara prioritariamente la conservacion de las especies en su
lugar de origen, de las especies de cardcter singular v representativas de los diferentes
ecosistemas, las especies amenazadas, en peligro o en vias de extincién declaradas

legalmente, y el germoplasma de las especies nativas.

En varias partes del pais, los agricultores experimentan problemas cuando los

arboles alcancen el tamafio de aprovechamiento. El tramite para obtener el permiso para
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poder aprovechar los drboles es lento. Los pequefios productores temen que después de
invertir su mano de obra y parcelas para establecer rboles van tener dificultades en adquirir
los permisos de aprovechamiento. Esta falta de confianza en los procedimientos legales,

limita el interés de los agricultores en practicas agroforestales.

La ley forestal no es un problema solo en El Salvador. En Honduras, los productores
que ha implementado sistemas agroforestales de café con maderables, tienen que seguir un

proceso de tramites complicado para adquirir los permisos (Galloway & Beer, 1997).

Las instituciones y proyectos responsables de programas de reforestacion deben
tener una orientacion mas clara de cdmo resolver este problema. Una solucién posible seria
unir las agencias de extensiones a los agentes forestales. Es decir, que el extensionista sea el
enlace entre ¢l agricultor y el agente forestal. De esta manera podria facilitar y acelerar el

tramite de aprovechamiento de los arboles.

5.7.3 - La adaptacion en las pricticas agroforestales

De las pocas adaptaciones ocurridas en las practicas agroforestales, la mas frecuente
y quizas la mas importante fue: el cambio de espaciamiento de los arboles en bloque para

sostener la siembra y productividad de cultivos.

Los agricultores sembraron los arboles a espaciamientos mayores para que hubiera
mas penetracion de luz a los cultivos. Se puede concluir que las adaptaciones en los
sistemas agroforestales se realizan para favorecer los cultivos anuales y no el componente
arboreo. A pesar de tener la posibilidad de aprovechar los arboles como fuente de consumo
¢/o ingreso, es evidente que en la mayoria de los casos, los cultivos anuales todavia juegan

el rol mds importante en las fincas de los agricultores.

Hay sitios en El Salvador donde se identificaron otras adaptaciones como el
"taungya mejorado” (va citado en este documento), en que una de las finalidades también ha
sido continvar con la siembra de cultivos entre los drboles (Galloway, 1997) Las
adaptaciones son muy importantes porque pueden servir para orientar mejor a los futuros
programas de reforestacion. En forma muy incipiente, los extensionistas estin incorporando

en su oferta técnica adaptaciones de los productores.



5.7.4- Dificultades en el manejo en las pricticas agroforestales

El mantenimiento adecuado de la plantacion durante los primeros afios de
crecimiento, es indispensable para obtener los productos deseados en el tiempo planificado
{Martinez, 1990). Gran parte de los agricultores tuvieron problemas en sus plantaciones. A
continuacion, se resumen los principales problemas que los arboles tuvieron en el

transcurrir de los aflos:
5.7.4.1 - El zompopo (4tta spp)

El ataque de las hormigas del gemero Affta fue frecuente en el periodo del
establecimiento de las parcelas. Los ataques se daban por la tarde y se mtensificaban por la
noche. Las partes atacadas eran las mas tiernas de la planta, principalmente en las hojas. Las
parcelas mas dafladas fueron aquellas ubicadas lejos de las viviendas, donde el agricultor no
tenia medios de como efectuar el control. Algunos agricultores lograron contener el ataque

del zompopo con insecticidas como Mirex y el Folidol.

5.7.4.2- Las semillas

Por no tener acceso a arbolitos de un vivero forestal, algunos agricultores en
conjunto con los técnicos recolectaron semillas de arboles plantados hace tres a cuatro afios
y efectuaron la siembra directa. El manejo inadecuado de las semillas en su fase de

germinacion dio un resultado no favorable.

En pequeifias fincas apoyadas por MADELENA en Costa Rica, se tuve éxito en la
germinacion de semillas de eucalipto, siempre y cuando no se tardd su siembra en

semilleros bien manejados (Navarro, 1998)"
5.8 - Efecto multiplicador

El efecto multiplicador es el tltimo paso en la adopcidn veridica de una tecnologia.
Esto sucede en el momento que el agricultor dispone de todos los conocimientos sobre la
tecnologia y empieza a difundir esos conocimientos a los vecinos y amigos, sin

necesariamente tener la ayuda de un agente externo.



El término "efecto multiplicador” fue interpretado de varias maneras por los
diferentes actores que participaron en el proceso de adopeidn. Los técnicos, los Hderes de
proyectos y los agricultores explicaron como dio en verdad la transferencia de tecnologia

entre los propios agricultores.

El efecto multiplicador se esta dando de dos formas diferentes:
5.8.1- De agricultor a agricultor-

En las giras de campo, hay intercambios de experiencias entre agricultores, en que
los mismos describen sus experiencias en el cultivo de arboles. Ademas, ha habido la
difusién de agricultores a través de observaciones y contactos directos con los vecinos que
han plantado sus propios sistemas agroforestales No obstante, este tipo de difusion aln es

incipiente en las comunidades investigadas.

5.8.2- De agricultor hacia el técnico-

Se sucedid cuando el agricultor buscd plantar la especie que temia sus vecinos

(especies exoticas) con arbolitos de CENTA.

En este caso, el técnico juega un papel importante, porque sirve como “facilitador”,
es decir como enlace entre el agricultor y la fuente de insumo. Ademds ofrece las

recomendaciones sobre el como efectuar la plantacion.

A pesar de diferentes maneras en que se sucedié el efecto multiplicador, en el
presente estudio, este tipo de difusion se observo en pequeiia escala. El proceso de adopcion
de practicas agroforestales ya tarda 6 afios y se esperaba una cantidad mucho mayor de
agricultores participando. Sin embargo, nuevamente la falta de insumos basicos surge como
la principal “barrera” a la continuacion del proceso de adopcion y como consecuencia al

efecto multiplicador también

" Comunicacién personal



5.9- La participacion de la mujer en el proceso de adepcién

Los proyectos se dirigen, en su mayoria, a los agricultores hombres, a mercado y no
perciben el potencial femenino para lograr los objetivos establecidos (Karremans, 1993),
Sin embargo, este panorama estd cambiando, el mismo autor relata que la experiencia con
las mujeres de campo ha conducido a la conclusion de que el desarrollo rural debe ser un

desarrollo de Ia familia campesina en su totalidad.

Por ejemplo, en Honduras, ias agencias dedicadas a instalar viveros para la
reforestacion y establecer proyectos agroforestales prefieren ocupar mujeres cuya habilidad
manual para el manejo y cuidado de las plantas tienden a ser mejor (Utting, 1993). En El
Salvador, en el programa de viveros comunales, las mujeres y mifios representaban un 50%

de la fuerza de trabajo.

En el presente estudio, hay un elemento interesante, los agricultores que
participaron en las reuniones de capacitacidn, giras, etc. fueron hombres en su mayoria. Sin
embargo, la mujer campesina tuvo una participacién muy importante en el micio del
proceso de adopcidn de las practicas agroforestales. En los viveros comunales que lograron
establecer, las esposas y los hijos sustituyeran a los hombres cuando éstos no podian asistir.
Habia varias tareas como el llenado de bolsas, para las cuales han resultado mejores las
mujeres que los hombres (Heckadon, 1990). Esto ha facilitado la incorporacion de la familia
a la actividad forestal. Puede decirse que en un vivero el peso de las tareas y la organizacién
depende de una agrupacion de familias mas que de productores individuales. Las mujeres

nunca van estar ausente dentro de este proceso, pueden ser ignoradas, pero no ausente.

5.10- Prueba de hipotesis

La prueba de las hipdtesis se efectud con una combinacion de interpretaciones

descriptivas vy algunas andlisis estadisticas.

Los resultados obtemidos demuestra en parte, las hipdtesis planteadas, siendo que

unos factores mencionados no tienen {a importancia pensada, mientras otros factores que



e

no fueron incluidos, si son de mucho peso. Abajo se encuentra de manera resumida el

planteamiento de las hipotesis planeadas,

La mayoria de los agricultores que participaron en la investigacion adoptaron y
adaptaron las practicas agroforestales principalmente por los siguientes motivos:
1- Consumo de lefia
2- Consumo y venta de madera

3- Beneficio ambiental

De los tres motivos arribas citados, el beneficio ambiental fue la motivacion mas
mencionada por los agricultores. Tener arboles en las fincas sin aprovechar sus productos es
muy comin en San Juan Opico. Los agricultores prefieren tener los arboles como

ornamentales y para que cumplan otros objetivos que no necesariamente generan ingresos.

Se logrd observar que la asistencia técnica es de suma importancia para el
establecimiento exitoso de los arboles. No obstante, en la adopcion de las practicas no
influye solamente la asistencia técmica, sino un conjunto de factores que directa y
indirectamente tienen un rol en el proceso. Abajo se encuentran los factores considerados

como los mas importantes:

a)- Incentivos

b)- Tenencia de la tierra

c¢)- Beneficios que los drboles ofrecen a los agricultores
d)- Cambio de actitud de los agricultores y técnicos

e)- Tamario de la finca

)~ Accestbilidad al centro consumidor

Se verificd que los agricultores pertenecientes al efecto multiplicador beneficiaron
del contacto con sus vecinos y de cursos de capacitacion impartidos por los programas de

reforestacion
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6- Conclusiones

- Los incentivos, aunque limitados en el inicio del proceso de adopcion, son vitales en la
implementacion de practicas agroforestales, y juegan un papel importante en la
continuacion del proceso. Un exceso de incentivos tiende a reducir la iniciativa de los

agricultores a difundir la tecnologia entre ellos mismos.

- Los agricultores que son duefios de sus terrenos son mds propensos en adoptar practicas

aproforestales, porque tienen mayor seguridad sobre los futuros beneficios.

- Se comprobé que la asistencia técmca y los mecanismos de transferencia que establecieron
en el proceso (cursos, dias de campo, giras), incidieron en el incremento del componente
arbdreo en las fincas, Esto ha sido un proceso de aprendizaje para los técnicos también,

porque han tenido que ir cambiando su mentalidad agricola a forestal y agroforestal.

- Los agricultores buscan beneficios que no fueron previstos por los proyectos. Ademas de
lefia y madera, los productores valoran la proteccion de los suelos y servicios ambientales,
tales como: produccion de abono organico, sombra y belleza ormamental El valor estético
de los arboles fue el mas mencionado por los agncultores. La venta de los productos de los

s

arboles no es una prionidad en esta etapa del programa.

- La mentalidad de los agricultores de sembrar solo cultivos anuales ha ido cambiando poco
a poco hacia la inclusién de arboles en sus areas. Ellos viven el proceso de aprovechamiento

de lefia que cada vez se toma mas dificil.

- Las regulaciones de la ley ambiental dificulta la extraccion de arboles, cuando los mismos
estén listos para el aprovechamiento. Por tramites burocraticos, los productores tienen

dificultades en obtener el permiso en ¢l tiempo oportuno de corte.

- La poca disponibilidad de tierra y la necesidad de sembrar cultivos de auto-consumo
limita el potencial de los agricultores de plantar drboles en sistemas en bloque (taungya y/ o

bosquete). En cambio, lucen promisorios los sistemas en linderos y cercas vivas.

- La necesidad de crear condiciones favorables a los cultivos anuales motivd a los

agricultores a aumentar el espaciamiento entre los arboles establecidos en bloque.

;0



- Las especies mas promocionadas en el municipio fueron: E. camaldulensis, E. citriodora,
T grandis y A. mangium La mas aceptada ha sido £. camaldulensis porque es resistente a la
sequia, tienen rapido crecimiento y genera beneficios a corto plazo Dentro de las especies

nativas, GG sepium fue la mas aceptada, por generar beneficios multiples a corto plazo.

- El efecto multiplicador ocurnd, a través de giras de campo e intercambios de experiencias
entre productores. Sin embargo, el efecto multiplicador en la zona no ha alcanzado los
resultados esperados por las instituciones y proyectos involucrados. La falta de insumos
basicos es la principal barrera para la continuacion y difusion de las practicas

agroforestales.

- La mujer ha terudo un papel de suma importancia en el inicio del proceso de adopcidn de
practicas agroforestales en el municipio. Sin embargo, se observé que lag instituciones y

proyectos todavia muestran poco interés en las mujeres en las actividades forestales.



7- Recomendaciones

De acuerdo con los resultados obtemidos en el estudio se plantea las siguientes

recomendaciones.

- Mantener y apoyar la continuacién del proceso a través de entrega de “insumos
estratégicos” {bolsas, semillas, asistencia técnica) hasta un punto en que los agricultores
puedan sostenerlo sin recursos extemnos.

- Para superar ¢l mangjo inadecuado de semillas de arboles de uso miltiple, se

recomienda cursos de capacitacion sobre técnicas adecuadas para su manejo.

| - Difundir la adaptacién de ampliar el espaciamiento entre drboles (a 4 x 2 m por
ejemplo) como para permitir por mas tiempo la siembra de los cultivos anuales entre los
arboles.

- Se recomienda sembrar drboles en sistemas de linderos y/o cercas vivas en fincas
pequedias,

- Desarrollar eventos de capacitacién sobre control de enfermedades y plagas para
mejorar la proteccion de los arboles desde su establecimiento. Se deberfa dar mucha
énfasis al control de insectos de genero Afta.

- El proceso de multiplicacion de practicas agroforestales puede ser orientado (facilitado)
por los técnicos, a través de la organizacién de intercambio de experiencias entre los
agricultores.

- Identificar el papel de las mujeres dentro de las actividades productivas en las fincas
para dirigir acciones que promuevan una mayor participacion de ellas dentro de los

planes de establecimiento de sistemas agroforestales.
A los técnicos se recomienda lo siguiente:

1- Que sirvan de enlace entre agricultores y los proyectos agroforestales que en el futuro
seran implementados en las comunidades del municipio.

2- Que esclarezcan las leyes forestales a los agricultores, y que sirva como contacto entre
el agricultor y el agente forestal para facilitar la obtencion de permisos en el periodo de

aprovechamiento de los arboles.




3- Que apoyen agricultores en el proceso de comercializacién de productos forestales,
informandoles sobre el precio de la madera y orientandoles en el proceso de venta.

4- Que continden evaluando los arboles a través de hojas de registros para darle
seguimiento al comportamiento de las especies, especialmente en términos productivos,

5- Que tomen en cuenta algunas adaptaciones efectuadas por los agricultores en futuras

recomendaciones técnicas sobre el manejo de los arboles.
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Anexo - 1

1 1-Andlisis financiero de Eucalyptus camaldulensis para plantaciones de tres afios de edad.

Producto - lefia

Sin incentivos

Rendimiento Vol Vol Costos totales | Ingreso neto VAN Relacion
(m’/ha) | (m’/ha/aiio) a @ z B/C
Bajo 9,26 3,09 9,337.70 - 8,347.70 -7,507.01 0.11
Medio 20,05 6,68 7,988.31 -5,130.81 -4.819 86 0.37
Alto 50,94 16,98 9,200.15 3,757.65 -3,846.43 0.62
Con incentivos
Rendimiento Vol Vol Costos totales | Ingresoneto | VAN Relacion
(m’/ha) | (m°/ha/afio) o z @ B/C
Bajo 9,26 3,09 4,794.62 -3,804.62 -3,333.95 0.22
Medio 20,05 6,68 4,457.09 -1,599.59 -1,570.22 0.69
Alto 50,94 16,98 4,583.66 858.84 403.51 129

1.2- Analisis financiero de Eucalyptus camaldulensis para plantaciones de cuatro afios de edad.

Sin incentrvos

Rendimiento Vol Vol Costos totales | Ingreso neto | VAN Relacion
(m*/ha) | (m*/ha/afio) c oa e B/C
Bajo 1234 3,09 9,562.02 -8,272.02 -7,331.55 0.15
Medio 26,74 6,68 8,69841 -5,840.91 -5,433.79 0.35
Alto 67,92 16,98 9,554.05 -2,229.05 -2,938.59 0.81
Con incentivos
Rendimiento Vol Vol Costos totales Ingreso VAN Relacion
(m’/ha) | (m’/ha/afio) z neto z B/C
Bajo 12,34 3,09 5.559.02 423902 | -3,619.93 027
Medio 26,74 6,68 5,144.16 -2,287.29 -2,166.03 0.67
Alto 67,92 16,98 5,527.16 1,727.84 767.38 1.47




Encuestas




Encuesta a campesinos participantes de proyectos agroforestales en el municipio de
San Juan Opico en El Salvador.

Parte
Cuestonario n°

Fecha

Municipio

Comunidad

Datos generales
1- Nombre del agricultor,

2- Edad 3- Tiempo de vivir en la finca:
3- Vias de acceso: Carretera () Carnino malo { ) Camino regular ( )
(- ) Camino en bueno estado

4~ Ocupacidn: Agricultor puro () Otros oficios:

5~ Aproximadamente que tiempo dedica a cada actividad (horas):
6~ En que proyecto o institucién Usted ha participado o participa

Datos de la finca
1- Area total Area destinada a siembra de arboles

Area destinada a la siembra de cultivos

2-Tipo de tenencia:  Propietario ____ Arrendatario Precarista
3- ;Trabaja Usted fuerade su finca?  ( }Si { YNo

4~ ; Cudnto tiempo trabaja fuera de su finca durante el afio?

5- ¢, Tipo de mano de obra utilizada:  Farmliar ( ) Mixta - farmilia y contratada { )
Contratada { )

6~ jCuales cultivos anuales tiene?

6- ¢ Usted continua sembrando esos cultivos entre los drboles? () Si ( YNo
7- (Come compara la productividad de los cultivos mezclados con los arboles con los que tiene a

pleno sol?




8- ¢ En su punto de vista cuales son las ventajas de sembrar arboles en combinacién con otros

cultivos?

9. ¢ Cuales son las desventajas de sembrar arboles en combinacién con otros cultivos?

Pricticas agroforestales
1~ ¢ Que practicas le dieron a conocer los técnicos?

Practica 1

Practica 2

Practica 3

Otras

2« ;Por qué le interesd sembrar arboles en su finca?

3~ ¢Cuales son las labores agricolas que realiza en los arboles?
Poda( ), raleo (), chapia ( ), Otras

4~ ;Desde cuindo realiza las labores en los drboles?

5- ;Como obtuvieron el conocimiento de las labores que realizan?

Por conocimiento propio (), por capacitacion de los técnicos (), por observar a los vecinos ( ).
6- ¢ Ha seguido las recomendaciones de los técnicos de manejo de practicas?

" Si( ) No( )

7- ¢ Cuaéles han sido las recomendaciones mas importantes?

8- ¢ Por que continua con las practicas de acuerdo con las recomendaciones?

9- ; Qué beneficio espera obtener de las practicas que le ensefiaron los técnicos?




10- ; Que cambio ha tenido que hacer en el manejo de las practicas agroforestales?

11-; Por qué lo hizo?

12+ La decision de los cambios, 1a toma por:

Inflgencia de los técnicos () Observacion  de

Iniciativa propia ( )
sistemas de otros productores { )
13- ;Porqué fue necesario cambiar ¢l manejo de sus practicas?

otros

17- ; Piensa Usted ampliar el drea de siembra de los 4rboles?  Si( ) No{ )

,Cdma?

18- ; Que problema tiene para ampliar su drea?

Asistencia técnica

I- ; Cada cuanto tiempo los visitan los técnicos /afio?

2- ;_Desde cuando recibe asistencia técnica?

3- ; Como es la asistencia técnica en su finca?

Comercializacion

1- ;Cudl son los productos que sacan de los drboles de sus fincas?

Madera{ ) Lefia( ) Otros (), Cuales?




2- ;Destino de los productos

Ly

Madera Lefia Otros

Consumo familiar

Mercado local

Intermediario

3- ¢, Transporte para los productos

Propio () Alquilado { ) Otros ()

4- Costos de transporte:

5- (Problemas que se presenta en el transporte?

6- ; Que hace Usted para resolver esos problemas?

5- ¢ Distancia  de la finca hasta el lugar de venta?

6- ¢, Tiempe que tarda en Hegar de su finca al lugar de venta?

7- ¢ Con que frecuencia entrega productos forestales al mercado?

8- ; Tiene problemas en la comercializacion de sus productos? Si( ) No(

(Cuales?




Aspectos téenicos/ productivos

1- Informacion de la plantacion

Prictica Especie forestal | Espaciamento | Cultivos anuales | Espaciamento

agroforestal (afio de siembra)

2~ Producciton de Ia especie forestal/ afio

Especie Produccién/anual Uso Destino Sistema

Agroforestal

3- Produccion de cultive

Especie Produccién Destino Practica agroforestal

4- Presencia de insectos o enfermedades en los sistemags
0-( )Si 1-{ )No

Observaciones generales




Encuesta a los agricultores pertenecientes al "Efecto multiplicador”

Cuestionario n’

Nombre

Comunidad

1. ; Usted ha incluido arboles dentro de su finca ? () Si ( No

2- ; Porque decidi6 plantar drboles?

2 ;Cémo combind los arboles con sus cultivos?

2

;Tiene nombre por las combinaciones?
( )Si { o

3- Donde aprendi6 establecer practicas agroforestales de su finca?

4~ ; Usted ha tenido problemas con los drboles? () Si { )No
(Cuéles?

5- ¢Después de que los drboles crecen, Usted practica algiin tipo de manejo en los mismos?
( )Si ( No
;Cudles?

6- ¢ En su punto de vista cnales son las ventajas de las practicas agroforestales en su finca?

7- ¢, En su punto de vista cuales son las desventajas de las practicas agroforestales en su finca?

8- ; Usted habla con sus vecinos/amigos sobre Ias ventajas y desventajas de los arboles?

{ )Si ( JNo



9- ¢ Usted ha observado de cerca el trabajo con érboles de otros miembros de la comunidad?
( )Si ( )No

10-; Usted tuve algin tipo de incentivo para continuar su trabajo con érboles en la finca?
( )Si ( YNo

¢ De quién?

11- ;Qué tipo de incentivos?
Estatales { ) Mercado () Otos (), Cuales?

12-; Que tipo de asistencia téenica le gustaria recibir?

13- ;, Quién tiene las mejores combinaciones drboles/cultivos?

14- ;Usted es afiliado a alguna organizacion agricola?
( )si ( INo
¢Cual?

Comercializacion

1- ;Cuil son los productos que sacan de los darboles de sus fincas?
Madera () - Lefia{ ) Otros (), Cuales?

2- ;Destino de los productos

Madera Lefia Otros

Consumo familiar

Mercado local

Intermediario

3- ¢ Transporte para los productos
Propio { ) Alquilado { ) Otros ()

4- Costos de transporte:




Lh
£

i Problemas que se presenta en el transporte?

5- ¢ Distancia de la finca hasta el lugar de venta?

6- ¢, Tiempo que tarda en Hegar de su finca al lugar de venta?
7

E

¢ Con que fiecuencia entrega productos forestales al mercado?

8- ; Tiene problemas en la comercializacién de sus productos? Si{ ) No{
;Cuales?

QObservaciones complementarias




Encuesta a técnicos y extensionistas

Cuestionario n® ; Fecha 1998

Nombre;

Profesion:

Edad: Aiios de experiencia

1- ;Desde cuando Usted trabaja como técnico/extensionista en la zona?

2~ ;En que organismo de extension usted trabaja actualmente?

3- {Usted pafticipé del periodo de establecimiento de los arboles en las fincas de los agricultores?
0-( )Si 14{ )No

4- ;Con cuantos agricultores usted trabaja anualmente?

5- ;Con que frecuencia usted visita cada productor/anualmente?

6- (Que método de extension actualmente usted usa ?
Individuat ( ); Recorride porlafinca( ); Talleres( ); Diasde campo{ )
Otros (), ;Cudles?

7- ¢ Usted tiene dificultades en ofrecer asistencia técnica a los productores?
0-( )5 1-{ )No

8- ;Lo que ocasiona esas dificultades?

Problemas de transporte( )}

Rechazo de la asistencia por parte de los agricultores { )

Falta de recursos ( ), Cuales?

9- Usted recibe cursos de capacitacion sobre practicas agroforestales?
0-{ )Si 1-( ) No

& Cuantos cursos/afio?

10~ ;Cual fue Ia dltima vez que usted recibio un curso?




\

11 ;Cudles son las tres pricticas agroforestales mas immportantes en su zona en orden de
importancia? ‘

1-

2-

3.

12-; En qué tema le gustaria tener mas capacitacion?

13- ;Porqué?

14. ;De su punto de vista cuales son los factores que influyen en la no adopcion de las practicas

agroforestales por parte de campesinos?

15- g,]mDe su punto de vista cuales son los factores que influyen en la adopcién de las practicas

agroforestales por parte de campesinos?

16~ ;De su punto de vista cuales son los factores que influyen las adaptaciones(modificaciones) de

las practicas agroforestales efectuadas por parte de los campesinos?

17~ §, Cuales modificaciones (adaptaciones) ha observado usted por parte de los campesinos?

18- ; Usted ha incorporado en su oferta técnica alguna modificacion que se observo, efectuada por
parte de los agricultores? { ) Si ( )No

(Cudles?




19- ; Usted ayuda los finqueros en la ubicacion de un mercadoe para sus productos?
0-( )Si I-{ )}No
20- ;Cuales son los principales problemas en la comercializacion de productos provenientes de las

practicas agroforestales en su zona?

21- ;Que es lo que se podria hacer para mejorar la asistencia técnica en su zona?

22. ; Existe una difusion agricultor x agricultor de practicas agroforestales en su zona de trabajo?
( )Si { )YNo

23- ;Qué opina Usted sobre la manera en que se realiza esta difusion de agricultor x agricultor?

Ohservaciones complementarios




Agricultores que participaron de la investigacién

Adan Rodrigues Alexandrina Avila
Alicia Franco Antonia Molina
Antonio Franco Aquilino

Avila Rodrigues Baudilio Rivera
Carlos Navarro Carmen Chacén

Don “Chepe” Dimas Rodriges
Esteban Eulalio Urbina

Eva del Carmen ' Felipe Franco
Francisco Ramos Humberto Carranza
Isabel Fuentes Isidro Ramirez

Jesus Antonio José Dolores Avila
José Martin Avila Jose Menjivar

José Victor Azcunaga Juan Artiga

Juan Moreno Hernandez Tilio Hernan Avila
Julio Molina Julio Musum

Julio Velasquez Leoncio Miranda
Maria Dolores Mario Dolores Urbina
Miguel Angel Urbina | Orlando

Pablo Moreno D Pepe

Ricardo Guardado Roberto Castro

Ema de Jesus Sabina Galdamez
Santos Alonzo Santos Varela

Saul Santos Teddulo det Carmen
Roberto Sanchez Virgima Sanchez
Carlos Arias Jorge Alberto Martinez
Belda Olimpia Leonardo Antonto Trigueros
Pedro Urbina Edgardo Quijada
Comelio Cartagena Lorenzo Bonilla

Ramon Arcensio Mateo Rivas Brizada



Mapas



Anexo
Figura - Mapa del municipio de San Juan Opico, El Salvador
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