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Flujos de germoplasma 
facilitado por el Centro Agronómico 

Tropical de Investigación y Enseñanza 
dentro y fuera de Latinoamérica1

Andreas Wilhelm Ebert2

La designación de todas las 
colecciones de germoplasma 
del CATIE bajo los auspicios 

del Órgano Rector del 
Tratado en octubre de 
2006 asegurará que el 

germoplasma conservado 
por CATIE continúe siendo 
utilizado para el desarrollo 

de una agricultura sostenible, 
competitiva y biodiversa en 

la región, y que contribuya a 
la seguridad alimentaria y al 
combate de la pobreza rural.
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SummaryResumenResumen Summary
Este artículo analiza la procedencia del germo-
plasma conservado por el Centro Agronómico 
Tropical de Investigación y Enseñanza (CATIE) y 
la distribución dentro y fuera de América Latina, 
y da algunos ejemplos de impacto económico en 
la región. El banco de germoplasma del CATIE 
nació en los años 40 en Turrialba, Costa Rica. 
Por su representatividad y diversidad genética, el 
Consejo Internacional de Recursos Fitogenéticos 
(International Board for Plant Genetic Resources, 
IBPGR) asignó, en los años 70, a varias coleccio-
nes del CATIE un rango internacional (café, cacao) 
o de colección base (pejibaye, frutales de la familia 
sapotáceas, chile y ayote). Gracias al acuerdo 
entre CATIE y la FAO en 2004 y el posterior acuer-
do entre CATIE y el Órgano Rector del Tratado 
Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos 
para la Alimentación y la Agricultura, todos los 
cultivos de la colección del CATIE se distribuyen a 
través de un acuerdo de transferencia de material 
que intenta maximizar la utilización del germoplas-
ma en investigación, mejoramiento y capacitación 
agrícola, así como garantizar la distribución de 
los beneficios derivados de estas actividades. La 
procedencia del germoplasma del CATIE es muy 
diversa, aunque abarca mayormente países de 
América Central y del Sur. En los últimos años el 
intercambio de germoplasma ha crecido y predo-
minan muestras de semillas recalcitrantes (60%) 
de germoplasma conservado en campo sobre las 
muestras de semillas ortodoxas (40%), conserva-
das en cámaras frías. Las muestras son distribui-
das, sobre todo, a instituciones de investigación 
internacional, universidades y pequeños y grandes 
agricultores. 
Palabras claves: Recursos genéticos; bancos 
de germoplasma; germoplasma; conservación del 
germoplasma; América Latina; CATIE.

Flow of germplasm facilitated by the Tropical 
Agricultural Research and Higher Education 
Center (CATIE) in to and out of the American 
region. This article describes the flow of germplasm 
conserved by the Tropical Agricultural Research and 
Higher Education Center (CATIE) in to and out of the 
American region, and provides several examples 
of its economic impact. CATIE’s genebank was 
initiated in the 1940s in Turrialba, Costa Rica. Due 
to their representative nature and genetic diversity, 
several collections were designated as interna-
tional collections (coffee, cacao) or base collections 
(peach palm, fruit trees of the Sapotaceae family, 
chili peppers and cucurbits) by the International 
Board for Plant Genetic Resources (IBPGR) in the 
1970s. The majority of the autochthonous crops 
conserved by CATIE are not listed in Annex I of the 
International Treaty. In May 2004, CATIE and FAO 
signed an agreement through which all the material 
held in CATIE’s collection is put under the auspices 
of FAO. Thanks to the agreement, these crops 
have since that time been made available to users 
under the conditions set forth in a material transfer 
agreement that seeks to maximize the utilization of 
germplasm for research, breeding and training, for 
the benefit of agriculture in the region. The origin of 
the germplasm conserved at CATIE is especially 
diverse and comes mainly from Central and South 
American countries. In recent years, the exchange 
of germplasm has increased significantly. Samples 
of recalcitrant seeds of germplasm conserved in the 
field genebank (60%) have been in higher demand 
than samples of orthodox seeds (40%), conserved 
in cold chambers. The seed samples are largely 
distributed to international research institutions, uni-
versities, and both small-scale and large farmers.
Keywords: Genetics resources; genebanks; 
germplasm; germplasm conservation; Latin 
America; CATIE.
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Introducción

Los recursos fitogenéticos para 
la alimentación y la agricul-
tura (RFAA) representan 

elementos esenciales para el mejo-
ramiento genético de los cultivos, 
sean alimenticios o de otra índole 
(producción de bio-combustible, por 
ejemplo), a través de la selección, el 
mejoramiento genético convencional 
y técnicas de biotecnología moder-
na. El fitomejoramiento permite la 
adaptación a cambios bióticos y del 
ambiente y el desarrollo de nuevos 
alimentos y usos hasta hoy descono-
cidos. Todos los países dependen en 
gran medida de RFAA procedentes 
de otras partes del mundo para su 
alimentación y para el desarrollo 
agrícola sostenible. La región de 
América Latina y el Caribe (LAC) 
alberga alrededor del 40% de las 
especies de plantas y animales del 
planeta (Castro y Locker 2000); paí-
ses como Costa Rica, por ejemplo, 
han hecho esfuerzos enormes para 
proteger la biodiversidad a través de 
su uso (Ebert y Astorga 2005).

América Central, uno de los 
ocho centros de origen y diversidad 
genética postulados por Vavilov, 
alberga 225 especies de plantas 
domesticadas ‑ el 9% de las 2500 
especies de plantas domesticadas 
a nivel mundial (Zeven y de Wet 
1982, Engels et ál. 2006). Entre estas 
especies se destacan, por su valor 
para la alimentación y la agricultura, 
cultivos anuales como maíz (Zea 
mays), frijol (Phaseolus spp.), las 
cucurbitáceas (Cucurbita spp.), chile 
(Capsicum spp.) y tomate (Solanum 
lycopersicum) y cultivos perennes 
como cacao (Theobroma cacao), 
pejibaye (Bactris gasipaes), achiote 
(Bixa orellana) y diversos frutales. 

El banco de germoplasma 
del CATIE
El banco de germoplasma y el jardín 
botánico del Centro Agronómico 

Tropical de Investigación y 
Enseñanza (CATIE) fueron cre-
ados en 1947, algunos años después 
de la fundación del Instituto 
Interamericano de Cooperación 
para la Agricultura (IICA), en 
Turrialba, Costa Rica (1942)3, a ini-
ciativa del botánico costarricense 
Dr. Jorge León. En los primeros 
años, gran parte del germoplasma de 
los cultivos tropicales se obtuvo del 
Jardín Experimental de Lancetilla, 
en Honduras. Con el inicio de los 
programas de investigación en cacao 
y café, a finales de los años cuaren-
ta, se establecieron colecciones de 
campo para estos y otros cultivos 
que aún se mantienen. Sin embargo, 
hubo algunas colecciones, como las 
de abacá (Musa textilis), chayote 
(Sechium edule) y otras que desa-
parecieron cuando se cerraron sus 
respectivos programas de fitomejo-
ramiento (Ebert et ál. 2007).

En la reunión internacional 
sobre recursos fitogenéticos organi-
zado por la FAO en Beltsville, MD, 
Estados Unidos, en 1972, CATIE 

fue seleccionado como banco regio-
nal para América Central, con el 
mandato de conservar y promo-
cionar la utilización de especies 
autóctonas de la región mesoame-
ricana y de algunas especies exó-
ticas con importancia económica 
para la región. Unos años después, 
CATIE creó la Unidad de Recursos 
Fitogenéticos, la cual comenzó a 
operar oficialmente como banco 
regional en 1976, con apoyo técnico 
y financiero del Ministerio alemán 
para la Cooperación Económica 
y el Desarrollo (BMZ), a través 
de la Sociedad Alemana para 
Cooperación Técnica (GTZ). Con la 
creación de esta Unidad se estable-
cieron y mejoraron los equipamien-
tos necesarios para la conservación 
de semillas ortodoxas en cámaras 
frías y de semillas recalcitrantes en 
colecciones de campo.

La implementación del Plan 
Estratégico de CATIE para el 
periodo 2003-2012 provocó cam-
bios importantes en la organiza-
ción de la institución. Se crearon 

El café es uno de los cultivos conservados en CATIE considerado altamente 
prioritario para la conservación a nivel regional

3	 En los años setenta, las actividades de investigación y educación del IICA fueron separadas del resto de las actividades de naturaleza más general. Esta 
separación se llevó a cabo a través del establecimiento del Centro Agronómico Tropical de Investigación y Enseñanza (CATIE), en 1973, mediante contrato 
entre el Gobierno de Costa Rica y el IICA, que fue aprobado por todos los países miembros del Instituto.
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diez grupos temáticos bajo dos 
departamentos técnicos: Recursos 
Naturales y Ambiente y Agricultura 
y Agroforestería, con la finalidad de 
contribuir más eficazmente al desa-
rrollo rural de la América tropical 
a través de la generación y disemi-
nación de mejores prácticas y tec-
nologías y la formación de nuevos 
líderes en la Escuela de Postgrado 
del CATIE. La larga historia del 
Programa de Recursos Fitogenéticos 
y la importancia de sus colecciones 
de germoplasma para la diversifi-
cación y mejora de los sistemas de 
producción agrícola y para la adap-
tación de los cultivos a estreses bió-
ticos y abióticos condujeron a la fun-
dación del grupo temático interdis-
ciplinario ‘Manejo y Uso Sostenible 
de Recursos Fitogenéticos’ (GT 
MURF), a comienzos del 2003. Este 
grupo apoya los esfuerzos nacio-
nales y regionales en conservación, 
caracterización, mejoramiento gené-
tico y utilización de germoplasma de 
cultivos anuales, perennes y espe-
cies forestales, en colaboración con 
otros grupos temáticos del CATIE y 
coordina sus acciones con institutos 
claves en la región, con el fin de 
diversificar la agricultura y promo-
ver la seguridad alimentaria.

Por la representatividad geo-
gráfica y la diversidad genética 
de las colecciones de CATIE, el 
Consejo Internacional de Recursos 
Fitogenéticos (IBPGR, por sus 
siglas en inglés – ahora Bioversity 
International) le invitó a asumir el 
compromiso de mantener a largo 
plazo sus colecciones internaciona-
les de café (Coffea spp.) y cacao 
(Theobroma spp. y Herrania spp.)4, 
y conservar y poner a disposición del 

público sus colecciones de pejiba-
ye (Bactris gasipaes), frutales de la 
familia sapotáceas, chile (Capsicum 
spp.) y ayote (Cucurbita spp.), como 
parte del Registro de Colecciones 
de Base. Posteriormente, en el año 
2004, CATIE y la FAO firmaron 
un acuerdo mediante el que CATIE 
puso sus colecciones bajo los auspi-
cios de la FAO y a disposición de 
toda la humanidad. Las muestras 
de germoplasma de todos los cul-
tivos conservados en la colección 
de CATIE se empezaron a facilitar 
a los usuarios por medio de un 
acuerdo de transferencia de material 
(ATM) aprobado por la Comisión 
de Recursos Genéticos para la 
Alimentación y la Agricultura de la 
FAO5. Dicho ATM busca maximi-
zar la utilización de los materiales 
para investigación, mejora y capaci-
tación. En una ceremonia realizada 

el Día Mundial de la Alimentación 
(Roma, 16 de octubre 2006), todas 
las colecciones de germoplasma 
del CATIE pasaron bajo el auspi-
cio del Órgano Rector del Tratado 
Internacional sobre los Recursos 
Fitogenéticos para la Alimentación 
y la Agricultura (el Tratado). En 
consecuencia, el acceso al germo-
plasma conservado por CATIE se 
rige ahora por el acuerdo normali-
zado de transferencia de material 
(ANTM), que garantiza el acceso 
facilitado a todos los materiales del 
CATIE (incluidos aquellos que no 
se encuentran en la lista del Anexo I 
del Tratado) y el reparto equitativo 
de los beneficios derivados de su 
utilización. 

Entre los materiales fuera del 
Anexo I conservados en CATIE, 
debemos citar colecciones tan impor-
tantes como cacao, café, pejibaye, 

El banco y el laboratorio de biotecnología de CATIE 

El banco de germoplasma dispone de dos cámaras de almacenamiento 
para semillas ortodoxas: una cámara a 5°C con 40 m3 de capacidad y 
otra a -17°C con 180 m3 de capacidad. Además, cuenta con un cuarto 
para secado de semillas con deshumidificadores de silica gel, con una 
temperatura promedio de operación de 24°C y 30% de HR (Astorga y 
Ebert 2005). Estas condiciones pueden ser modificadas en función de las 
necesidades del cultivo. Las especies con semillas de comportamiento 
recalcitrante o intermedio se conservan en campo en un área de 46 ha. 
El GT MURF tiene a su disposición un laboratorio de biotecnología, 
donde se realizan trabajos como caracterización molecular de germo-
plasma para determinar su diversidad genética, selección asistida por 
marcadores moleculares (café), desarrollo de sistemas de regeneración 
celular (café, banano y plátano, cacao), mantenimiento de suspensiones 
celulares de banano y plátano y café y la crioconservación de la colección 
núcleo de café. Además, el CATIE dispone de laboratorios de fitopato-
logía, virología, entomología y suelos con personal técnico en estas disci-
plinas que apoyan a solicitud del GT MURF investigaciones específicas 
con los análisis correspondientes.

4	 Se entiende por colecciones de rango internacional aquellas mantenidas por los centros del CGIAR y otros, como el CATIE, con mandato de la comunidad 
internacional. Por decisión de CGIAR-FAO, estas colecciones fueron puestas en octubre 2006 bajo los auspicios del Órgano Rector del TIRFAA, por lo que 
están cubiertas por el sistema multilateral de acceso y reparto de beneficios.

5	 El primer acuerdo de transferencia de material utilizado por los centros internacionales de investigación agrícola surgió de las consultas entre la Comisión de 
Recursos Genéticos para la Alimentación y Agricultura de la FAO y los Centros de Investigación Agrícola del CGIAR. Como consecuencia del acuerdo firmado 
en 1994, los centros pusieron sus colecciones bajo los auspicios de la FAO y se comprometieron a mantenerlos como fideicomisarios para uso y beneficio de 
la humanidad. Para ello se elaboró un acuerdo normalizado de transferencia de material genético. Dicho acuerdo fue revisado en el año 2001 para reflejar las 
provisiones del recién adoptado Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la Alimentación y la Agricultura. El nuevo texto del acuerdo revisado 
para la transferencia de material fue aprobado en el año 2002, primero por la Comisión de Recursos Genéticos para la Alimentación y la Agricultura y después 
por los centros del CGIAR. Cuando CATIE firmó su acuerdo con la FAO en el año 2004, adoptó esta versión revisada del acuerdo de transferencia de material 
que suele llamarse comúnmente acuerdo interino de transferencia de material, para distinguirlo del acuerdo normalizado de transferencia de material.
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Género/Especie
Número total 

de accesiones
País de procedencia (número de accesiones por país)

Amaranto
Amaranthus spp.

263
Ecuador (132), Guatemala (114), Estados Unidos (6), México (4), Costa Rica (2), Perú (2), Benin 
(1), Nepal (1), Pakistán (1)

Frijol espada
Canavalia ensiformis

17 Costa Rica (15), Guatemala (1), Honduras (1)

Crotalaria
Crotalaria spp.

35 Guatemala (32), Costa Rica (2), El Salvador (1)

Chile
Capsicum spp.

915
Guatemala (232), Costa Rica (214), México (121), Etiopía (64), Perú (63), Honduras (54), Panamá 
(42), Ecuador (35), España (12), Maldivas (12), India (11), El Salvador (8), Estados Unidos (8), 
Colombia (7), Siria (7), Nicaragua (5), Rusia (5), Zimbabwe (4), Venezuela (4), Otros (7)

Cucurbitáceas
Cucurbita spp.

2622
Guatemala (1322), Costa Rica (638), México (269), Honduras (187), Panamá (81), Nicaragua (58), 
El Salvador (27), Colombia (20), Perú (7), Curazao (6), Rusia (5), Otros (2)

Frijol dolichos
Lablab purpureus

34 Costa Rica (32), Guatemala (1), Puerto Rico (1)

Calabaza
Lagenaria siceraria

147 Zimbabwe (117), Guatemala (23), Panamá (3), Otros (4)

Tomate
Solanum lycopersicum

476
Perú (170), Costa Rica (115), Guatemala (74), Panamá (35), México (25), Taiwán (21), Estados 
Unidos (15), El Salvador (6), Rusia (5), Colombia (3), Honduras (3), Filipinas (3), Francia (1)

Jícama
Pachyrhizus spp.

190
Dinamarca (79), Tonga (36), México (33), Puerto Rico (16), Costa Rica (12), Ecuador (5), 
Guatemala (3), Otros (6)

Frijol
Phaseolus spp.

1152
Costa Rica (589), Guatemala (224), Colombia (167), Honduras (64), México (51), Panamá (29), 
Nicaragua (11), Puerto Rico (10), El Salvador (4), Otros (3)

Tomate de cáscara
Physalis spp.

77 Guatemala (44), México (29), Costa Rica (3), Ecuador (1)

Calamismis
Psophocarpus tetragonolobus

24 Costa Rica (10), Suiza (7), Ghana (2), Perú (2), Otros (3)

Solanáceas
Solanum spp.

107 Guatemala (72), Costa Rica (17), Ecuador (11), Otros (7)

Frijol mungo 
Vigna spp. 

182
Costa Rica (114), Guatemala (22), Panamá (14), Curazao (9), México (8), El Salvador (6), Puerto 
Rico (6), Honduras (3)

Maíz
Zea mays

417
Estados Unidos (241), Costa Rica (60), Guatemala (55), México (26), Panamá (15), El Salvador 
(6), Honduras (6), Rusia (5), Nicaragua (3)

Total 6658

Cuadro 1.  
Semillas ortodoxas conservadas en el banco de germoplasma del CATIE

6	 Strategy Development Meeting of the Global Crop Diversity Trust, que coincidió con el Simposio sobre Recursos Genéticos para Latinoamérica y el Caribe, 
23-25 noviembre 2005.

7	 Recientemente se publicó un catálogo actualizado de las colecciones de germoplasma conservadas en CATIE (Ebert et ál. 2007).

la mayoría de frutales nativas, chile, 
ayote y tomate. En un proceso consul-
tivo sobre el desarrollo de una estra-
tegia de conservación ex situ para las 
Américas, que incluyó las seis redes 
de trabajo de recursos fitogenéticos 
regionales (Davidson 2006), varios de 
estos cultivos conservados en CATIE 
se consideraron altamente prioritarios 
para la conservación a nivel regional 
(América del Sur, Central y Norte). 
Estos cultivos son chile (Capsicum 
spp.), tomate (Solanum spp.), cacao 
(Theobroma spp. y Herrania spp.) y 
café (Coffea spp.). 

El CATIE está apoyando muy 
activamente las acciones de la 
Red Mesoamericana de Recursos 
Fitogenéticos (REMERFI) median-

te la función del Secretario Pro 
Tempore de la Red. Gracias a que 
dispone de medios para la conserva-
ción a mediano y largo plazo, podrá 
ofrecerlos para conservar duplica-
dos de las colecciones nacionales de 
los países miembros de REMERFI. 
Algunos países hicieron esta suge-
rencia en la reunión de Montevideo, 
Uruguay, en noviembre de 20056 
donde se formó la base para una 
estrategia regional de conservación 
de RFAA en todas las Américas 
(Davidson 2006). 

El germoplasma conservado 
por CATIE
Los principales géneros y especies 
conservados en el banco de germo-

plasma del CATIE y su procedencia 
se resumen en los siguientes cuadros. 
Los géneros y especies conserva-
dos en cámaras frías (semillas orto-
doxas) comprenden 6658 accesio-
nes (Cuadro 1); los conservados en 
campo (semillas recalcitrantes) com-
prenden 4751 accesiones (Cuadro 2). 
Además, en cámara fría se conserva 
un duplicado de la colección interna-
cional de Phaseolus spp. del Centro 
Internacional de Agricultura Tropical 
(CIAT) con 23.427 entradas7. Los 
cuadros 1 y 2 muestran claramente 
que la procedencia de las accesiones 
es muy diversa para muchos cultivos, 
principalmente los países de América 
Central y del Sur para todos aquellos 
que tienen su centro de origen par-
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Género/Especie
Número total 

de accesiones
País de procedencia (número de accesiones por país)

Anonáceas
Annona spp.

31 Costa Rica (23), Guatemala (3), Otros (5)

Pejibaye
Bactris gasipaes

618
Costa Rica (197), Colombia (183), Brasil (94), Perú (67), Ecuador (29), Bolivia (23), El 
Salvador (9), Otros (16)

Achiote
Bixa orellana

103
Guatemala (45), Costa Rica (22), Panamá (13), Honduras (7), Bolivia (5), México (2), 
Otros (9)

Nance
Byrsonima crassifolia

23 Guatemala (10), El Salvador (4), USA (4), Honduras (2), México (2), Colombia (1)

Caimito
Chrysophyllum cainito

26 Costa Rica (12), Guatemala (7), México (3), Otros (4)

Cítricos
Citrus spp.

23 España (14), Costa Rica (9)

Café
Coffea spp.

1992
Estados Unidos (766), Costa Rica (299), Brasil (257), Etiopía (167), Francia (110), 
Portugal (54), Colombia (35), Guatemala (28), México (24), Puerto Rico (22), India (17), 
El Salvador (14), Ceilán (11), Ecuador (5), Italia (3), Zaire (3), Otros (177)

Ñame
Dioscorea spp.

63
Puerto Rico (23), Panamá (20), Honduras (9), Costa Rica (6), Colombia (4), Guatemala 
(1) 

Sapote negro
Diospyros spp.

19 México (9), Estados Unidos (7), Honduras (2), Puerto Rico (1)

Camote
Ipomoea batatas

116
Costa Rica (66), Perú (25), Guatemala (8), Estados Unidos (5), Argentina (4), Honduras 
(3), México (3), Panamá (2)

Sonzapote
Licania spp.

23 Costa Rica (16), Guatemala (5), El Salvador (2)

Litchi
Litchi chinensis

11 Costa Rica (9), Honduras (2)

Macadamia
Macadamia spp.

20 Guatemala (12), Estados Unidos (6), Costa Rica (2)

Yuca 
Manihot esculenta

166
Costa Rica (83), Honduras (28), Jamaica (15), Panamá (12), Colombia (6), Brasil (5), 
Cuba (3), Otros (14)

Zapotillo
Manilkara zapota

72 Guatemala (36), México (18), Costa Rica (10), Estados Unidos (5), Otros (3)

Sapote
Pouteria spp.

110
Guatemala (42), Costa Rica (27), Honduras (18), Estados Unidos (7), El Salvador (5), 
Nicaragua (4), Otros (7)

Guayaba
Psidium spp.

63
Costa Rica (23), Guatemala (16), Cuba (5), El Salvador (4), Estados Unidos (4), México 
(3), Panamá (2), Honduras (2), Otros (4)

Cacao
Theobroma spp.

935
Costa Rica (538), Puerto Rico (79), Guatemala (25), Belice (22), Francia (20), Estados 
Unidos (16), Brasil (11), Ecuador (8), Nicaragua (7), República Dominicana (6), Perú (4), 
Panamá (4), México (4), Otros (191)

Cacao silvestre
Herrania spp.

7 Costa Rica (7)

Géneros listados en Inventario Palmas 103

Géneros listados en Inventario Cabiria 6 30

Géneros listados en Inventario Jardín 
Botánico Cabiria 1

92

Géneros listados en Inventario Jardín 
Botánico Cabiria 7

105

Total 4751

Cuadro 2.  
Semillas recalcitrantes conservadas en el banco de germoplasma del CATIE

cial o exclusivo en América Tropical 
(amaranto, chile, cucúrbitas, toma-
te, tomate de cáscara, frijol, maíz, 
anonas, pejibaye, achiote, cacao y 
diversos frutales nativos (Byrsonima 
crassifolia [nance], Manilkara zapota, 
Pouteria spp., Psidium spp.). Pero 
incluso para cultivos cuyo centro 
de origen se encuentra en América 
Latina, también hay accesiones pro-

cedentes de otras partes del mundo. 
Son realmente muy pocas las colec-
ciones de cultivos con su centro de 
origen fuera de América (cítricos, 
ñame, litchi, macadamia, calamismis 
y frijol mungo); en estos casos, el 
número de entradas es reducido. La 
única colección que se destaca por su 
elevada importancia económica para 
la región de América Latina y que 

tiene su centro de origen en África, 
es la colección internacional de café. 
Esta es la tercera más grande del 
mundo, tras las de Costa de Marfil y 
Camerún (Monge y Guevara 2000) 
y comprende prácticamente toda la 
diversidad genética de Coffea arabica 
(Anthony et ál. 1999), con un total 
de 1992 accesiones y más de 9000 
cafetos. 
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Distribución de germoplasma 
facilitado por CATIE entre 
enero 2003 y diciembre 2006
Durante un par de años antes 
de 2002, la Unidad de Recursos 
Fitogenéticos no contaba con el per-
sonal ni la dirección necesaria. Su 
trabajo consistía fundamentalmen-
te en actividades rutinarias como 
pruebas de viabilidad, regeneración 
y caracterización de accesiones. De 
1999 a 2001, el número de mues-
tras de germoplasma distribuido por 
CATIE bajó a menos de 50 por año. 
Desde la formación del GT MURF 
en 2003, las solicitudes de germo-
plasma se han seguido con mayor 

diligencia y se ha logrado incremen-
tar significativamente la distribución 
de germoplasma. Especialmente en 
2006 el incremento ha sido muy 
notable. Por primera vez hubo una 
clara dominancia de la distribución 
de semillas recalcitrantes sobre las 
ortodoxas, en contraste a los dos 
años anteriores cuando hubo mayor 
distribución de semillas ortodoxas 
(Fig. 1). Durante el periodo con-
templado, el número de muestras de 
semillas recalcitrantes distribuidas 
alcanzó 60% vs. 40% de semillas 
ortodoxas. Las Figs. 2 y 3 muestran 
la distribución de semillas ortodoxas 
y recalcitrantes más solicitadas de 

las colecciones del CATIE. Tres 
colecciones con rango internacional 
son las de mayor demanda: cucúrbi-
tas, café y cacao.

En cuanto a la distribución de 
las muestras, el principal solicitante 
son instituciones de investigación 
internacional (33%), universidades 
(22%), agricultores grandes (18%), 
agricultores pequeños (15%), insti-
tuciones de investigación nacional 
(7%) y ONG (3%). El tipo de uso 
que se da al germoplasma facilitado 
por CATIE muestra que la mayoría 
de las solicitudes se dirigen a la inves-
tigación (62,5%) y producción por 
pequeños (16,3%) y grandes agricul-
tores (15,4%) (Fig. 4). Finalmente, 
la Fig. 5 muestra la distribución en 
el mundo del material proveniente 
de las colecciones del CATIE. Costa 
Rica, el país anfitrión, ha recibido 
el mayor número de muestras de 
germoplasma, seguido por Estados 
Unidos, Tailandia y Francia. En los 
países industrializados los receptores 
han sido exclusivamente institucio-
nes de investigación, algunas de las 
cuales mantienen una estrecha cola-
boración con el CATIE: USDA en 
Estados Unidos, CIRAD e IRD en 
Francia, Universidades en España y 
el Instituto Max-Planck en Colonia, 
Alemania. Sorprende la posición de 
Tailandia como gran receptor de 
germoplasma facilitado por CATIE. 
Esto se debe al envío de 200 acce-
siones de Cucurbita moschata a una 
compañía de mejoramiento genético 
de semillas en este país, la cual está 
buscando tolerancia a enfermedades 
foliares incluyendo el virus Gemini. 
Mientras que Costa Rica recibe la 
mayoría de las muestras de germo-
plasma, otros países centroameri-
canos reciben una porción mucho 
menor. Esto es debido, sobre todo, 
a los altos costos de obtención del 
certificado fitosanitario, el permiso 
de exportación de las muestras y de 
envío de las semillas perecederas y 
de material vegetal (estas muestras 
se envían normalmente por servicio 
‘courier’). El receptor de las mues-

Figura 1. Distribución de semillas ortodoxas y recalcitrantes por parte del 
banco de germoplasma del CATIE (enero 2003 - diciembre 2006)

Figura 2. Semillas ortodoxas por género/especie distribuidas por el banco 
de germoplasma del CATIE (enero 2003 - diciembre 2006)
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tras debe asumir todos los costos, 
los cuales son prohibitivos para los 
pequeños agricultores y para los 
grupos de agricultores indígenas. 
Los agricultores de Costa Rica no 
tienen que cubrir tales costos pues 
pueden recoger las muestras en las 
oficinas de CATIE y la documen-
tación mencionada no es necesaria 
para las distribuciones dentro del 
país. Únicamente deben firmar el 
ANTM.

Ha habido varias solicitudes de 
germoplasma desde África y Medio 
Oriente (Egipto), los cuales no se 
han podido atender por la imposi-
bilidad de las instituciones en estos 
países de pagar por el costo de 
envío y documentación. También 
vale la pena destacar las numero-
sas solicitudes de germoplasma de 
Jatropha curcas para la producción 
de bio-combustible, recibidas prin-
cipalmente desde India, Tailandia 
e Indonesia, aunque también de 
América Central en los últimos tres 
años. Ya que el CATIE no dispo-
ne de una colección de Jatropha 
curcas se informó a los interesados 
de enviar su solicitud a otros bancos 
de germoplasma en la región, como 
en Nicaragua y México.

Importancia económica de la 
transferencia de germoplasma 
facilitado por CATIE 
A veces la transferencia de germo-
plasma a otros países no tiene un 
impacto obvio inmediato, y pasa 
algún tiempo hasta que se percibe 
su influencia sobre la agricultura de 
la región. Hay varios ejemplos de 
transferencia de germoplasma del 
CATIE a países miembros que han 
impulsado el desarrollo económi-
co de nuevos cultivos y ayudado a 
enfrentar nuevas enfermedades en 
cultivos de alto valor económico. 
Entre estos se destaca la distribución 
de clones sobresalientes de macada-
mia (Macadamia spp.) procedentes 
de Guatemala y Estados Unidos a 
productores en Costa Rica, lo cual 
dio un fuerte impulso al cultivo e 

industrialización de macadamia en 
el país. Otro ejemplo exitoso es el 
desarrollo y diseminación de la tec-
nología de palmito, un producto deri-
vado del cultivo de pejibaye (Bactris 
gasipaes). Esta es una importante y 
valorada palma americana desde los 
tiempos precolombinos debido a su 
valor nutricional y múltiples usos. 
El pejibaye es nativo de las mesetas 
sobre las llanuras fluviales de la 
cuenca del Amazonas, en los terri-
torios de Colombia, Perú, Ecuador y 
Brasil. Su cultivo se extiende hasta la 
zona ecuatorial de Brasil, Colombia, 
Perú y la región del Orinoco en 
Venezuela, e incluye las Antillas y 

América Central. En Costa Rica fue 
introducido en tiempos prehistóri-
cos y su cultivo está muy extendido 
en la vertiente atlántica. Hoy en día, 
el palmito es un producto de alto 
valor económico en el trópico húme-
do americano con una muy buena 
penetración en los mercados gour-
met en Estados Unidos y Europa 
(Mora Urpí y Gainza Echeverría 
1999). 

Otro ejemplo es la distribución 
de líneas de café con resistencia a 
la roya. Esta enfermedad apareció 
por primera vez en el continente 
americano en 1970 en Brasil, y de 
ahí se difundió por todos los paí-

Figura 3. Semillas recalcitrantes por género distribuidas por el banco de 
germoplasma del CATIE (enero 2003 - diciembre 2006)
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Figura 4. Tipo de uso de las semillas solicitadas al banco de 
germoplasma del CATIE (enero 2003 - diciembre 2006)
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ses latinoamericanos en menos de 
20 años (Avelino et ál. 1999). En 
años recientes se ha tenido éxito en 
América Central con la selección de 
porta-injertos de café Robusta (C. 
canephora) con alta resistencia a 
nemátodos del género Meloidogyne 
para uso en cultivares comerciales 
de café Arábica, que en general son 
altamente susceptibles (Bertrand et 
ál. 2000). La hibridación de dos 
accesiones de C. canephora de la 
colección internacional del CATIE 
(T3561 y T3751) ha resultado en la 
variedad ‘Nemaya’ que es altamente 
resistente a Meloidogyne spp. de El 
Salvador, M. incognita de Guatemala 
y M. exigua y M. arabicida de Costa 
Rica (Bertrand et ál. 1999). Porta-
injertos no seleccionados de C. 
canephora muestran una resistencia 
reducida: solo 35% de plantas resis-
tentes a los nemátodos predomi-
nantes en El Salvador y Guatemala, 
en tanto que la variedad ‘Nemaya’ 
eleva el porcentaje de plantas resis-
tentes a 90% y 80%, con respecto a 
M. exigua y M. arabicida, respecti-
vamente. La variedad ‘Nemaya’ está 
actualmente en gran demanda por 
los caficultores de Centroamérica 
y está siendo propagada por los 

países miembros de PROMECAFE 
(Programa Cooperativo Regional 
para el Desarrollo Tecnológico  
de la Caficultura en Centroamérica, 
Panamá, República Dominicana  
y Jamaica).

También merece la pena destacar 
la transferencia de germoplasma de 
la variedad “Geisha” de la colección 
internacional del CATIE a Panamá 
en los años 60. Esta variedad dio 
origen a la producción de un café 
fino de altísima calidad que frecuen-
temente obtiene valores arriba de 
US$20 la libra en subastas interna-
cionales (Power 2005). Según notas 
y observaciones de fitomejoradores 
involucrados en misiones internacio-
nales de colecta de café en África, 
se puede deducir que esta varie-
dad fue recolectada en Etiopía en 
1931, transferida a Kenia (1931-32) y 
Tanzania (1936) y de allí al banco de 
germoplasma del CATIE en 1953. El 
año de transferencia a Panamá no se 
puede establecer con exactitud, pero 
tomó unos 50 años hasta establecer-
se como cultivar de valor excepcio-
nal en Panamá. Hoy día el banco de 
germoplasma del CATIE no logra 
suplir la demanda de semillas para 
esta variedad específica en la región. 

En los últimos diez años, 
el Programa de Mejoramiento 
Genético de Cacao del CATIE ha 
logrado ‑ con base en los pocos 
genotipos resistentes de la colec-
ción internacional de cacao ‑ la 
generación de clones sobresalien-
tes y resistentes/tolerantes a la 
moniliasis causada por el patóge-
no Moniliophthora roreri. Esta es 
la enfermedad fungosa más dañina 
de América Central, que amenaza 
la existencia de miles de pequeños 
productores de cacao en la región. 
Los clones resistentes están en pro-
ceso de establecimiento en jardi-
nes clonales para su multiplicación 
y posterior validación en ensayos 
regionales en América Latina, bajo 
condiciones agro-ecológicas contras-
tantes. Este proceso ya se inició en 
Costa Rica en el 2005, a través de la 
entrega de algunos materiales a agri-
cultores. El Programa está enviando 
en forma masiva clones resistentes 
a la moniliasis a programas nacio-
nales de mejoramiento genético en 
varios países de América Latina y 
al International Cocoa Quarantine 
Centre en la Universidad de 
Reading, Inglaterra. Este centro 
verifica el estado fitosanitario de 
los clones enviados y distribuye los 
materiales a nivel mundial, si están 
libres de enfermedades y plagas. 

Conclusiones
El banco de germoplasma del CATIE 
ha tenido impactos importantes para 
el desarrollo de una agricultura sos-
tenible y exitosa en la región. Como 
ejemplos podemos citar:

La distribución de clones sobre-
salientes de macadamia ha impul-
sado su cultivo e industrialización 
en Costa Rica y otros países de 
Centroamérica.
El desarrollo de palmito de peji-
baye a partir de una de las más 
grandes colecciones de pejibaye 
en la región ha dado origen a un 
producto de alto valor, con buena 
penetración en los mercados gour-
met internacionales.

n

n

Figura 5. Distribución por país de semillas solicitadas al banco de 
germoplasma del CATIE (enero 2003 - diciembre 2006)
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La distribución de líneas de café 
con resistencia a la roya ha per-
mitido enfrentar exitosamente la 
llegada de esta enfermedad a las 
Américas, a partir de los años 
1970.
La hibridación de dos accesiones 
de C. canephora permitió crear 
la variedad Nemaya, altamente 
resistente a los nemátodos predo-
minantes de América Central. 
La transferencia de germoplasma 
de la variedad Geisha a Panamá y 
otros países de la región dio origen 
a la producción de un café fino de 
altísima calidad y con excelentes 
precios.

n

n

n

La colección internacional de 
cacao del CATIE ha sido la base 
esencial para el éxito del pro-
grama de mejoramiento genéti-
co de cacao, el cual ha generado 
clones sobresalientes y resistentes  
a la moniliasis.
El envío de genotipos con genes 
de resistencia a la moniliasis a 
África y Asia podría asegurar que 
estos continentes sean capaces 
de enfrentar la posible llegada 
de la enfermedad, sin sufrir las 
pérdidas enormes que impacta-
ron severamente a los pequeños 
productores de los países centro-
americanos. 

n

n

Estos importantes beneficios 
a investigadores, agricultores y 
consumidores no hubieran sido 
posibles sin un régimen de acceso 
multilateral al germoplasma con-
servado. La designación de todas 
las colecciones de germoplasma 
del CATIE bajo los auspicios del 
Órgano Rector del Tratado en octu-
bre de 2006 asegurará que el ger-
moplasma conservado por CATIE 
continúe siendo utilizado para el 
desarrollo de una agricultura sos-
tenible, competitiva y biodiversa 
en la región, y que contribuya a la 
seguridad alimentaria y al combate 
de la pobreza rural.
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