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6. PRACTICAS/MEDIDAS FORESTALES-
AGROSTOLOGICAS Y AGROFORESTALES

6.1 SISTEMAS FORESTALES AGROSTOLOGICOS DE
PROTECCION

La FAO (Gil, 1986) hace el comentario gue al
establecimiento de una cubierta forestal o de pastos
bien manejada constituye el sistema mas eficaz de
conservacién de suelos y aguas. Pero bosques de ese
tipo sélo se encuentran, la mayoria de las veces, en
zonas remotas - con muy baja densidad de poblacién.
Generalmente donde existen comunidades rurales, los
bosques suelen haber sufrido danos y a menudo estdn vya
completamente destruidos. En la mayoria de tierras
boscosas, muchas veces no es posible establecer grupos
de pendiente, debido a la dificultad de describir los
‘factores limitativos y la profundidad del suelo, pero
pueden existir sin embargo muchas =zonas de suelo
profundo adecuado para la plantacién de A&rboles.

En todo caso, la tierra ha de tener suficiente
capacidad productiva para permitir el establecimiento y
afianzamiento del tipo de bosqgues deseados y pastizales
que variari segin el clima, el suelo y el relieve.

Este grupo de tierras comprenden; 1los bosques
industriales, los bosques naturales con gran potencial
de produccién, los bosques para lefna, los bosques dque
producen frutos y forraje, los bosques utilizados para
la agrosilvicultura y algunos -grupos especiales que ya
existan 0 puedan establecerse en determinadas
situaciones locales.

En una cuenca hidrografica pueden haber siempre
tierras forestales y de pastoreo que hayan perdido la
mayor parte de su capacidad productiva debido al mal uso
gue se ha hecho de ellas y a la erosién. Esas tierras
son, cualitativamente, poco superiores a las tierras
incultivables, pero deberia ser alin posible establecer
un bosque protector de arboles y arbustos, con cubierta
de copas baja, que sirva sdlo para prevenir la erosién,

las inundaciones y la acumulacidén de sedimentos. No hay
que esperar poder aprovecharlo para la corta o el
pastoreo. Todas las plantas han de estar adaptadas a

suelos muy pobres y condiciones deficientes de
crecimiento.



Otro tipo de bosque protector es el dque se
encuentra en las partes montanosas altas de las cuencas
hidrograficas de las regiones tropicales himedas y a lo
largo de los torrentes y arroyos. En todos esos tipos
de bosques protectores ha de evitarse la accidn
destructora del hombre y de los animales.

El establecimiento y/o mantenimiento de: bosques es
posible practicamente en todos los suelos y pendientes;

en condiciones c¢limaticas muy diversas. A veces,
incluso tierras muy productivas pueden y deben
utilizarse para bosques, cuando circunstancias

especiales obliguen a conceder gran pricoridad a ese uso,
como, por ejemplo:

- establecimiento de bosques rurales o comunales
para el aprovisionamiento de lenha cerca de los
centros poblados.

- combinacién de actividades forestales Y
agricolas (agroforetales), que podria ir
acompanhada también de la produccién de forrajes
para el ganado.

El establecimiento de un bosque protector bien
manejado exige toda una serie de trabajos hasta que el
bosque mismo desarrolle su propia capacidad de
conservacién que implicitamente desarrolla produccidn.

Se recomienda recurrir a la repoblacién forestal
cuando sea necesario incrementar y completar la cubierta
ya existente.

Se recurrira, en cambio, a la forestacidén cuando no
exista cubierta forestal y sea preciso plantar arboles
en toda la superficie. En las tierras de pendientes
escarpadas y suelos erosionable pueden ser necesarios a
veces trabajos de orden fisico para controlar la erosién
durante 1la fase de afianzamiento, construyendo, por
ejemplo, bangquetas, escalcones, y otras obras para
controlar la escorrentia.

Ademas, es necesario proteger durante varios anos
la zona con guardas forestales, para impedir el pastoreo
y la corta (zonas de reserva).

En los sistemas de explotacién agro-silvicola en
los que se combina el establecimiento de bosques con la
produccién de cultivos forrajeros, sélo se debe permitir
la corta de forrajes fuera de la zona forestal. Hay que
impedir ademds la remocién de ramas y hojas caidas para
lefia o para preparar composte.




Para gque una masa forestal crezca bien, es esencial

proceder al deshierbe, al raleo y la poda. A veces es
necesario igualmente aplicar fertilizantes después de la
plantacién. También es preciso construir cortafuegos.

En los Dbosques industriales vy dedicados a la
produccidén es necesario construir y mantener carreteras
de acceso y caminos forestales. En los Dbosques
protectores, los caminos han de limitarse al minimo vy
utilizarse sélo para la vigilancia.

En los bosques destinados a la produccién de leha,
después de algunos ahos de proteccién total ha de
prestarse especial atencién a la rotacidén de la
explotacidn.

En ocasiones pueden ser necesarias intervenciones
especlales para controlar las cdrcavas, mediante zanjas
de desviacién e intercepcidén, tratamiento vegetal de las
carcavas e instalacidn de colectores de cieno.

El tratamiento especifico para el desarrollo de
pastizales que promuevan la conservacién de suelos, se
hara mediante la explotacidén intensa de la tierra,
estableciendo en ellas pastos artificiales de alto
rendimiento. Sus caracteristicas mas importantes son:
suelos relativamente poco profundos (40-50 cm) con menos
del 30 por ciento de grava y pendientes no superiores a
25 - 30 por ciento.

Es mejor que los pastizales sobre suelos delgados
no se usen para el pastoreo (las reses se alimentaran
bajo estabulacidén). En ocasilones, la alimentacidn del
ganado se suplementara con cultivos forrajeros
desarrollados en tierras agricolas.

Las tierras utilizadas para praderas pueden ser a
veces tierras de cultivo abandonadas, con suelos poco
profundos, pendientes escarpadas y afectadas por la
erosidn. En otras ocasiones puede tratarse de
pastizales Y bosques naturales con suelos
suficientemente profundos y pendientes no demasiado
escarpadas, que permitan su transformacién en buenas
‘tierras de pastoreo.

En ocasliones pueden incluirse en esta clase tierras
con terrazas de canal abandonadas e incluso terrenos
relativamente llanos donde la profundidad del suelo es
insuficiente para el cultivo. El factor climatico es
especialmente importante, y en las =zonas semlaridas y
aridas es decisivao.

Es preciso tener en cuenta los aspectos
socloecondmicos e infraestructurales, como sistemas



tradicionales de pastoreo, formas de vida,
comunicaciones, transporte, mercados, etc.

Lo mas importante es preparar bien 1la tierra
(aplicando fertilizantes y cal viva si es necesario) Y
sembrar mezclas de gramineas, leguminosas y pastos que
respondan a las condiciones locales y sean apetitosas y
nutritivas para el ganado.

Aparte de la construccidén de cercas, el control de
matorrales y la construccidén de puntos adecuados de
abrevaderos y caminos de acceso, pueden ser necesarias
otras practicas de , conservacidn del suelo, en
particular:

~ abrir surcos con el arado siguiendo las curvas
de nivel, a intervalos horizontales cortos, para
retener y absorber al maximo el agua de la
lluvia, e impedir la escorrentia y la erosién.

- formar cordones de piedra recogiendo las piedras
sueltas que se hallen en 1la superficie vy
colocédndolas a lo largo de las lineas de nivel.

~ instalar colectores de cieno, hechos con piedra
o tierra, en la pequenhas depresiones.

- abrir zanjas de intercepcidén para impedir que la
escorrentia procedente de zonas vecinas penetre
en las praderas.

La mayoria de los pastizales en muchos paisajes son
tierras extensivas naturales de pasto, donde la
regeneracidén se produce naturalmente. Suelen ser mas
pobres que las praderas y menos productivas.

La profundidad del suelo puede ser de sdélo 25 cm,
con un elevado contenido de grava y afloramientos de
roca hasta en un 50 por ciento de la superficie total.
Pueden encontrarse también pendientes de hasta el 50 por
ciento o mas.

La erosién serd@ probablemente moderada a grave y la
cubierta vegetal tendra poca densidad, debido al
sobrepastoreo y a la corta de &arboles y arbustos para
lena.

Las tierras no mejoradas de este tipo pueden cubrir
a menudo grandes superficies y constituir una de las
causas principales de inundaciones y sedimentacién en
las cuencas hidrograficas. Con frecuencia, estas zonas
constituyen ademdas la mayor parte de las tierras
comunales de pastoreo disponibles.




Las actividades necesarias son las mismas que en
las praderas, pero con menor intensidad (cercas,
pastoreo rotatorio, control de matorrales, puntos de
abrevaderos, surcos, cordones de piedra) y sin gque sea
preciso arar y sembrar toda la superficie. Es también
importante aplicar fertilizantes y/o cal viva, segin sea
necesario.

6.1.1 Cercas de Proteccidén del Bosque

Son elementos que se emplean para cercar la
vegetacién de modo tal que se impidan el ingreso a
ella, de los animales y de explotadores
irracionales del bosque. Asimismo protegen las
plantaciones del sobrepastoreo, de la tala
indiscriminada y de las plantaciones de reciente
instalaciodn. Las cercas pueden ser vivas o
muertas, su altura promedio es de 1.5 m o mas y el
distanciamiento de postes o© ejes de soporte
dependen de la pendiente y de la regularidad del
trazo. Indirectamente se influye en la
conservacién del suelo y el agua, la relacidén que
se busca es proteger la cobertura del suelo, sobre
todo en condiciones limitantes del suelo, para
garantizar la regulacién de escorrentia y mantener
la estabilidad de 1los suelos gque sustentan las
dreas boscosas.

6.1.2 Corta Fuegos

Se le denomina asi a la superficie de suelo
mineral o sin cobertura, al descubierto, sin
vegetaclidn; trazado en forma de un camino gue se
construye en el Dbosque, con el propésito de
proteger a las &reas boscosas contra el avance de
incendios.

- Se localizan en dreas con problemas de
sequias o peligros de 1lncendios.

- Su aplicacidén es de caracter permanente.

~ En su construccién hay que tener cuidado
de:

. No deben facilitar la erosidén, se le
debe dar mantenimiento frecuente (a
las cunetas y taludes naturales).

. El ancho minimo es de 2 & 3 mts.

. Las pendientes del trazo no deben ser
muy fuertes.



Esta practica también influye indirectamente
en la proteccién del suelo; se tratara de proteger
las areas boscosas vy consecuentemente los
beneficios para el suelo y agua.

6.1.3 Vedas Rotativas

Permite la regeneracidén peridédica de los

pastos hasta un tamano adecuado para su
parovechamiento. Evitan el sobrepastoreo y la
consecuente erosién de los suelos. Esta es una
manera de proteger la cobertura y garantizar la
proteccién continua al suelo; se regulara la

escorrentia y consecuentemente la disminucidn de
sedimentos,

6.1.4 Proteccion de Taludes, Quebradas Yy
Carcavas

Se realizan para aumentar la resistencia del
suelo, contra deslizamientos y erosién en las
secciones de cauces (duebradas}). Se utilizan,
arbustos y arboles que efectien el control mecanico
contra la fuerza erosiva y de deslizamientos.

El aspecto mas importante de esta practica
es lograr la fijacién de postes en el suelo
(penetracién minima a 1 m), su densidad puede
variar de acuerdo a la forma del perfil (no mayor
de 50 cm) y luego la fijacién de la foresta.
Dependiendo de la funcién de 1la practica, el
mantenimiento serd variable, pero siempre con la
finalidad de controlar los deslizamientos y evitar
la erosién en los cauces de quebradas y secciones
de las carcavas.

En las carcavas y quebradas se.pueden fijar
arboles y arbustos que se desarrollen rapidamente y
puedan obstruir el proceso de arrastre del suelo.

6.1.5 Proteccién de Riberas con Vegetacion
Nativa

Consiste en ¢l establecimiento de arbustos y
especies forestales en las margenes de los cauces

de las corrientes fluviales. Se emplean en
corrientes con arrastre aluvional y transporte de
sedimentos abundantes que puedan significar

peligros de desborde y/o inundaciones.




Objetivos

- Proteger a los terrenos y poblados o
infraestructura expuesta a peligros de
inundacién por desbordamiento de rios.

- Procurar que las corrientes fluviales se
orienten a un cauce permanente y
equilibrado de efecto erosive en la
seccidén del cauce.

Se emplean también en la defensa de los
margenes, erosionados por la corriente fluvial, en
tramos rectos y sinuosos.

Normas de Construccién

- La vegetacidén debe cubrir 1la parte
superior e inferior de la zona de
proteccién, en la parte superior se
colocaran arboles y/o arbustos perennes o
plantas pequenas de crecimientc denso, en
la parte inferior se deben sembrar
arbustos de crecimiento réapido o plantas
rastreras de gran fortaleza y vigor.

- Realizar labores de mantenimiento que
impidan el excesivo crecimiento de la
vegetacidn, especialmente los &arboles que
crecen al pie del talud.

- Proteger el enraizamiento de las plantas
hasta generar una buena fijacidén de las
plantas y desarrollo efectivo.

6.1.6 Establecimiento de pasturas para
proteccidn

Esta practica consiste en sembrar pastos
adaptados a fin de mejorar 1la velocidad de
infiltracién y capacidad de almacenamiento del
aqgua, proteger los suelos de la accidén directa de
las gotas de lluvia y disminuir la velocidad de
escorrentia y arrastre de las particulas de suelo.

Estos trabajos, que incluyen la siembra de
especies mejoradas de pastos N4 leguminosas
adaptadas a las condiciones locales, se realizan
s6lo en una pequena parte de la superficie total.
Segin sea la profundidad del suelo Yy 54
pedregosidad, la siembra en manchas podrd hacerse a
mano. La siembra en fajas puede hacerse, en los
lugares iddéneos, preparando fajas de tierra para la



siembra con arado de vertedera o de discos. Una
vez que las gramineas se han afianzado, seguiran
extendiéndose naturalmente y al cabo de algunos
afios cubrirdn una buena parte de la superficie.
Estos trabajos pueden hacerse también esparciendo
las semillas y haciendo pasar luego encima al
ganado para enterrarlas.

6.1.7 Manejo de pastos mediante deshierbas

Practica utilizada para mentener limpios de
maleza los potreros debidamente establecidos.
Ultimamente ha tomado mucho auge el uso de mata
malezas (herbicidas) selectivas, pero no obstante,
no debe descuidarse la conveniencia de mantener
mezclas de leguminosas y gramineas en el potrero.

Mediante esta practica se trata de generar
una cobertura homogénea en densidad, calidad vy
tamanc; esta permitird desarrollar eficientemente
la proteccién al suelo, regular la escorrentia y
disminuir la produccién de sedimentos Yy
principalmente una produccién adecuada de pastos
que garantizan la eficiencia conservacionista.

6.1.8 Cortina Rompevientos

Es toda barrera de arboles y arbustos que se
colocan en la trayectoria del viento, reduciendo la
velocidad de éste en zonas cercanas al suelo porx
ofrecer una resistencia a su avance y desviar las
corrientes de aire, logrando de esta manera
disminuir los efectos fisicos Yy mecanicos
producidos por los vientos sobre los cultivos y los
suelos, es decir la erosidén edlica y otros efectos
microclimaticos.

Normas para la ejecucién:

- Orientar la cortina en forma
perpendicular a los vientos dominantes.

- Mantener una cortina permeable que deje
pasar entre el 50 al 80% del viento para
evitar turbulencias.

- Extender la cortina lo mé&ximo posible sin
aperturas y s1 necesita un camino debe
ser construido en forma diagonal.

- Poner varias hiladas de arboles de
diferente densidad y altura.




-~ DLas longitudes protegidas por la cortina
se expresan como miltiplos de la altura
de la cortina (H). En promedio 7H antes
de la cortina y 20H después de la
cortina.

- El intervalo entre cortina puede ser 20
veces la altura del crecimiento maximo de
un arbol de 20 anos.

Ventajas:

- Produccién adicional de frutas, forraje,
lena, madera, abono organico.

- Reciclado de nutrimentos.

- Estabilizacidn del microclima Vs
produccién mayor de los cultivos.

Limitaciones: Preveer la necesidad de
evitar 1la competicién con los cultivos,
manejar el efecto de sombra, Aarea requerida
para los arboles, nido de aves perjudiciales
e insectos daninos.

La erosién edlica en zona de ladera himeda
no es comparable a la erosiém hidrica. Sin
embargo, las cortinas rompeviento pueden ser un
elemento importante de conservacidén por su efecto
de regulacién del microclima en laderas expuestas a
los vientos frios o desecantes. Permiten un mejor
desarrollo de los cultivos asi protegidos y, por lo
tantc, una mejor cobertura del suelo. Las mismas
cortinas de &arboles en contorno pueden jugar, en la
mayoria de los casos, el papel de rompeviento.

La experlencia ensefa que los rompevientos
mas eficientes estdn compuestos de varias lineas de
arboles de diferentes especies, tamanos, Yy
semipermeables.

6.1.9 Restablecimiento de la Vegetacién y
"Aforestacién”
El principal objetivo de los trabajos de

recuperacién de tierras abandonadas ha de ser
establecer una cubierta vegetal protectora sobre

los suelos desnudos y erosionados. TL.a tarea es
dificil, dada la pobreza extrema del subsuelo y/o
el material degradado, lo escarpado de 1las

pendientes y la presencia, a veces, de carcavas
profundas.



En ocasiones es posible hallar en las
tierras silvestres especies vegetales nativas muy

resistents, estas se pueden introducir. la
forestacidén tiene pocas probabilidades de éxito vy,
en la mayoria de las regiones climaticas, sélo

podrd recurrise probablemente a la plantacién
protectiva de arbustos gque respondan a @ 1las

condiciones locales. Las gramineas y las
legquminosas desempenan la funcién mas importante en
estos trabajos de regeneracidn. En la mayoria de

los casos no basta solamente la plantacién/siembra,
es preciso recurrir a medios mecdnicos para
favorecer la germinacidén de las semillas y el
afianzamiento de los arbustos plantados.

El método mas eficaz Y barato es
probablemente construir pequenas banquetas
superpuestas en forma de media luna e inclinadas
hacia dentro, que sirven para detener el cieno y
acumular el agua de escorrentia durante el periodo

de afianzamiento. Es necesario ademds utilizar
fertilizantes para que las plantas inicien mejor su
crecimiento. En condiciones muy dificiles sera

necesario sujetar el suelo con redes de malla
metdlica, a veces colocadas encima de una capa de
paja. ,

Una vez dgue se ha conseguido con éxito
establecer 1la cubierta vegetal, las gramineas,
leguminosas, pastos y arbustos se propagan por si
mismos, a condicidén de que sigan estando totalmente
protegidos. Han de hacerse las pequenas
reparaciones necesarias en las Dbangquetas y se
recomienda una sequnda aplicacidén de fertilizantes.

Es importante detener la mayor cantidad
posible de sedimentos y de agua para impedir dque
llequen a las carcavas. Se pueden construir
terraplenes y pequehas banquetas en toda ' la
superficie erosionada.

El procedimiento de aforestacién sera menos
exigente, hard posible la regeneracioén de cubierta
vegetal con solo limitar su uso a dejar que por
accién del aqua de lluvia y la existencia de un
minimo de suelo y materia organica la vegetacidn
natural secundaria regenere la cobertura. En ambos
casos se trata de proteccién al suelo y
regeneracion de areas verdes.
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SISTEMAS FORESTALES AGROSTOLOGICOS DE
APROVECHAMIENTO

6.2.1 Ordenacién de Bosques c¢on Fines de
Aprovechamiento

Consiste en establecer vy distribuir los
periodos de produccién forestal e investigar 1los
rendimientos de las distintas masas boscosas, en
base a los incrementos que experimenta el bosque;
teniendo como principio fundamental el rendimiento
sostenido. '

El manejo racional permitird obtener un
beneficio regular y se mantendrd la cobertura
apropiada de proteccién al suelo; explotando el
bosque de acuerdo a sus condiciones y capacidad de
produccién. Esta practica es tipica del
planteamiento "del como aprovechar"” el recurso y
las plantaciones, de manera de no disminuir el
equilibrio natural del &rea; evitando los problemas
tipicos de tala irracional.

6.2.2 Mejoramiento de Pastos

Consiste en cultivar pastos que han
resultado como los mejores de la experimentacidn y
promocién realizada. El pasto es muy efectivo para
la proteccién del suelo a la erosidén, como
cobertura, para ganado, para proteccién de taludes
en terrazas y acequias.

La siembra del pasto se puede realizar en
surcos a cada 20/cm de separacién o también como
siembra al voleo previa preparacién del terreno.

El mejoramiento consiste badsicamente en:

- Repoblacién de pastos nativos a través de
la naturaleza

-~ Desarrollar nuevas especles.

- Realizar practicas de pastoreo
tecnificadas (aprovechamiento).

- Acondicionar sistemas de drenajes

- Proveer de humedad uniforme,
fertilizantes y nutrimentos



Todas las tierras incluidas en este grupo se
destinan exclusivamente a la alimentacidn de ganado
de diferentes tipos y mno han de usarse para el
cultivo. Por otro lado, el pastoreoc y/o el corte
de forraje han de controlar y mantener la cubierta
del suelo, pero a menudo se Trequieren otras

practicas materiales de conservacién para
rehabilitar tierras muy erosionadas e ‘impedir la
crosidén en A&areas especialmente dificiles. La

mejora y la buena explotacién de estas tierras son
sumamente importantes, especialmente en las partes
montanosas escarpadas de una cuenca hidrografica,
que constituyen la fuente principal de erosidén y
escorrentia en la$ tierras altas y de sedimentacidn
e inundaciones en las tierras bajas. Ademas, una
industria ganadera sélida y bien establecida puede
constituir a menudo wuna fuente importante de
ingresos para los agricultores de 1las partes
montanosas de la cuenca hidrografica, donde 1la
superficie arable es limitada.

En zonas semiadridas y Aridas, donde no se dispone
de agua para el riego y 1los cultives corren
constantemente el peligro de malograrse, las
praderas y pastizales pueden constituir el dnico
medio seguro de aprovechamiento del suelo para
obtener rendimientos satisfactorios, si las tierras
se explotan y mejoran adecuadamente. Ademéas, se
puede mejorar el rendimiento hidrico substituyendo
el matorral de baja calidad por una cubierta de
pastos densos, que al mismo tiempo haga posible una
fructifera explotacidon ganadera.

De hecho, todo el trabajo que se haga para
mejorar y mantener la produccién en los pastizales
constituird ademds un factor importante para
proteger la tierra contra la erosién hidrica y
edlica.

6.2.3 Establecimiento de Potreros y Manejo
de Ganado

Consiste en determinar  &reas para el

aprovechamiento racional de uso pecuario, que
permita evitar el sobrepastoreo Yy consiguiente
erosién del suelo. Quedan delimitados y protegidos

mediante cercas.

La primera medida de ordenacidén del suelo, y
la mas importante, es distribuir adecuadamente los
animales en las praderas y pastizales y establecer
un pastoreo rotativo (que hace necesario construir
cercas). La distribucién de los animales puede
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variar mucho (por ejemplo, de 0,5 a mas de 10 ha
por cabeza de ganado), segian el c¢lima y las
condiciones del suelo. La rotacidén del pastoreo es
esencial para que los pastos tengan un periodo de

descanso y puedan volver a crecer. La duracidén de
los periodos de pastoreo y de descanso variaran
segdin las zonas climaticas. Pueden introducirse

también periodos de descanso para conservar pastos
"en pie" para las temporadas secas.

La tendencia en todo el mundo, tanto en los
paises desarrollados como en los paises en
desarrollo, ha sido introducir en 1las tierras de
pastoreo; animales en nimero superior al de su
capacidad de carga, calculando ésta a menudo en los
afos excepcionalmente "buenos" y no reajustando
luego el numero de reses para los anos "malos", que
en general son mucho mas frecuentes de lo que se
esperaria y se hallan mas préximos a la media.

El sobrepastoreo destruye las especies mas
apetitosas y u.il=2s de la mezcla vegetal y reduce
la densidad de 1la cubierta, aumentando asi los
riesgos de erosidén y reduciendo aln més el valor
nutritivo y la capacidad de carga. Ese circulo
vicioso ha dado lugar, con el pasar del tiempo, a
muchos desiertos creados por el hombre.

Potreros mediante cercas:

El levantamiento de —cercas sirve para
dividir los patizales o praderas en varias parcelas
de pastoreo. Para la explotacién rotatoria de los
pastizales, es necesario disponer de tres o cuatro
parcelas de dimensiones igquales, cada una de las
cuales se utilizara por cierto nimero de dias. Las
dimensiones de las parcelas variaran segdn las

dimensiones de los pastizales. En las praderas, se
recomienda la creacién de mayor nimero de parcelas
menores, con Vvistas a una explotacién mas
intensiva.

BAunque con pastores y maniatando a los
animales se puede controlar el pastoreo en 2onas

pequeinas (1 - 5 ha), en superficies mayores es
necesario levantar cercas, que pueden ser
permanentes o eléctricas. El uso de las primeras

se recomienda en las pastizales grandes (mas de 50
ha) y el de las segundas en las praderas
artificiales (3 - 25 ha) y pastizales de menores
dimensiones (10 - 20 ha). Al levantar cercas
permanentes hay que tener en cuenta determinadas
normas, velando siempre por que 1los costos sean
razonables.



Se recomienda clavar postes de madera,
cemento o hierro (de 210 cm de altura) a unos 80 cm
de profundidad y a intervalos de 8 m, tendiendo
luego entre ellos 4 6 5 alambres metalicos, con
refuerzos para las esquinas y los cambios de
direccién. A distancia '‘de 2 m se c¢olocan
espaciadores para mantener apartados los alambres,
asegurandose luego de que éstos estén bien tensos
antes de engancharlos a los postes con alambre o
grapas. Si el clima lo permite, pueden utilizarse
postes vivos. En los trépicos hamedos, se
recomienda utilizar para ello estacas de Gliricidia
sepium y otros &arboles pequehos andlogos.

Las cercas eléctricas constan de una caja de
control de alto voltaje, enchufada a la red
eléctrica ¢ con pilas, postes de madera o metal
para las esquinas, postes intermedios y alambre
normal o de pias, o policord, con aisladores. Los
alambres - unoc para los vacunos y dos para las
ovejas - han de engancharse a los aisladores
colocados en los postes de manera que gueden bien
tensos.

Manejo de Ganado:

Un sistema de pastoreo  planeado existe
cuando dos o© mas unidades de tierra de pastoreo
permanecen en descanso alternadamente, de acuerdo a
una secuencia planeada. El periodo de descanso
puede ser todo el ano o durante todo o parte de la
época de crecimiento.

Propésitos de los sistemas de pastoreo planeado:

1. Mantener o mejorar la parte derea de las plantas
usando apropiadamente el forraje de todas las
unidades de pastoreo.

2. Mejorar la eficiencia del ©pastoreo wusando
uniformemente todas las partes de cada unidad de

pastoreo.

3. Asegurar un abastecimiento adecuado de forraje
durante la época de pastoreo.

4. Mejorar el habitat de la vida silvestre.
5. Permitir que les pastos densos capten e
infiltren el agua uniformemente en todo el

pastizal.

6. Controlar la erosién del suelo de la cuenca.
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Ventajas del sistema de pastoreo planeado:

1. E1 mejoramiento del vigor de la planta da lugar
a mas rizomas, macollaje y raices.

2. Aumento de la produccién de forraje, como
aumento de alimentos almacenados.

3. Mejoramiento de la condicién de las partes
debido a que las plantas son mejores en producir
semillas y en reproducirse vegetativamente.

4. Mejor distribucién del ganado y pastoreo mas
uniforme del pasto.

5. Mejor eficiencia del pastoreo porque hay menos
oportunidad del ganado de comer s6lo las plantas
palatables.

6. Menos problemas de parasitos vy enfermedades
porque las pasturas son mas limpias. La
rotacién con tres omé&s pasturas rompe algunos
ciclos de vida de los parasitos.

7. Mas estabilidad en mantener una cantidad estable
de animales.

8. Mejor eficiencia del apareamiento en un programa
de  terneras porque las vacas estan mas
concentradas.

9. Requiere menos viaje y trabajo para cuidar el
ganado, inspeccionar los cercos (si ya existen)
y cuidar de que no falte sal en las unidades de
pastoreo.

10. Mejorar el pastoreo de invierno.

11. Toda pastura no tiene necesariamente que ser
incluida en un sistema de pastoreo. Pasturas
extras se pueden necesitar para épocas de
emergencia, para animales enfermos, para lotes
de hijaderos; periodos de cuarentena, toros en
época de apareamiento, caballos, etc.

Desventajas del sistema de pastoreo planeado:
1. Puede requerir energia y tiempo para manejar el
ganado. Generalmente se necesitan pasturas de

tamano mas uniformes.

2. Pueden requerirse mas abrevaderos o] mas
estanques o espejos de agua.



3. El ganado y los pastos deben inspeccionarse mas
frecuentemente,

4. La produccidén de la ganaderia puede ser inferior
si el traslado de los animales de una unidad de
pastoreo a otra no se hace lo suficientemente
rapido, de 45 a 60 dias, da mas oportunidad a
que se baje la performance del animal porque el
forraje es menos palatable, y menos nutritivo.
El plan de pastoreo debe satisfacer 1las
necesidades nutriciocnales de 1los animales, 1lo
cual se consigue permitiendo a las plantas
crecer lo suficiente y almacenar, asimismo,
suficientes carbohidratos.

Manejo controlado de animales menores

Merece especial atencién referirse al manejo
de estos animales, como el caso de las cabras,
estas se consideran depredadoras de la cubierta
forestal y desde luego sin manejo el riesgo es muy
alto, tradicionalmente ellas son manejadas de
manera extensiva y a pastoreo libre. Esta modalidad
sinembrago puede modificarse bajo crianza en
jaulas, con una Area de terreno dedicada a 1la
siembra de alimentos, como por ejemplo especies
forrajeras arbustivas, pastos o arboles forrajeros.
En esta condicién los estudios recientes sehalan
que en poco terreno (aprox. 1000 m* de suelos en
laderas) se produce alimento suficiente para
alimentar una cabra y con rendimiento de leche de 2
litros o mas en promedio. Este dato corresponde a
Costa Rica, las especies forrajeras como la
amapola, claveldn, morera, chicasquil son
promisorias en este campo.

Lo interesante de esta modalidad es que tanto
los forrajes, pastos y arboles al ser establecidos
con la meodalidad de corte, generan buena cobertura
al suelo, protegiéndola de la erosidn, también se
siembran en forma densa y cuando ellas se instalan
en forma de barrera vivas contribuyen al control de
la escorrentia, sus raices amarran con efectividad
los suelos de laderas. Esta es una buena forma de
reforestar tanto el sitio, como la liberacién de
otras areas de terreno para la plantacién forestal.

El otro complemento importante, es la utilizacidn

de : estiércol en los cultivos o en los pastos y
forrajes, su valor en materia organica y nitrogeno
son muy importantes para ayudar a restaurar la
fertilidad del suelo. Sinembargo esta préactica
requiere adaptacién a la crianza de cabras en
jaulas "cabrerizas", cultivar y cortar el pasto,
controlar la sanidad y una nueva forma de manejo.
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En términos de participacién familiar integra el
apoyo de los ninhos y de la mujer, por la docilidad
del animal y el menor esfuerzo para el manejo.

6.2.,4 Seleccién de Semillas y Plantas
Forestales

Con el criterio de influir en el control de
la erosién mediante practicas forestales de
aprovechamiento; se pueden restablecer los bosques
mediante una adecuada seleccién de especies las
mismas qgue deben ser adaptables a las condiciones
del lugar {clima, suelo y manejo) asimismo, en la
seleccién de semillas es importante utilizar
aquellas gue provienen de buenos arboles y que se
hayan desarrollados en condiciones comparables al
lugar de la nueva siembra. Generalmente se
establecen almacigos hasta que alcancen un buen
desarrollo y luego se trasplantan.

Indirectamente el uso de buenas semillas y
plantas forestales permitira desarrollar una
cobertura apropiada para proteger con mas eficacia
el suelo; y saber las limitaclones o requerimientos
de manejo de los diferentes tipos de cobertura de
acuerdo a su comportamiento.

6.2.5 Entresaque Racional del Bosque

Comprende la eliminacidén periédica de arboles mal
formados © que est&n en competencia con Aarboles
selectos, de esta manera se tendrd una mejor
calidad del bosque (madera) y también de una
proteccién homogénea al suelo; manteniendo una
buena cobertura que no influya en la concentracién
de 1la- lluvia para la escorrentia superficial vy
arrastre de sedimentos.

6.2.6 Podas Forestales

Consiste en la supresién de ramas bajas que
forman nudos en el tronco, disminuyendo la calidad
de la madera. Se realiza cuando los Aarboles
alcanzan un dia&metro de 10 a 25 cm., selecciconando
a aquellos de mejor calidad futura.

De un buen manejo mediante esta préactica se
logra una cobertura homogénea, bien desarrollada,
con madera de buena calidad; protegiendo
indirectamente al suelo contra el peligro a la
erosion; las ramas selectivamente dejadas en el
terreno son una fuente promisoria para el suelo
(proteccidén y mejoramiento).



6.2.7 Cortes Selectivos Forestales

Esta practica consiste en talar a intervalos
frecuentes los arboles que han alcanzado su madurez
econémica, asi se aprovecha con eficiencia la
madera producida, obteniéndose un ingreso
peridédico; asimismo se asegura el mantenimiento
permanente de la vegetacién arbérea: sobre el
terreno, que es ‘lo que se redquiere desde el punto
de vista de proteccién contra la erosividad de 1la
lluvia, de alli gque es importante una buena
composicién en  especies, densidad y edades
diferentes en el manejo y aprovechamiento.

6.2.8 Reforestacién para la Conservacidn de

Suelos
La reforestacidn tiene los siguientes
objetivos relacionados con la conservacién de

suelos:

- Controla la erosidén en terrencs gue por
su fuerte pendiente, pedregosidad, etc.
no son aptos para la agricultura o la

ganaderia.

- Los bosques de las tierras altas
funcionan come una esponja, recibiendo
las lluvias Y soltando el agua
lentamente, haciéndola disponible en
forma continua para la agricultura aguas
abajo.

- Los bosques, las cortinas rompevientos,
los &arboles de sombra, etc. influyen en
el clima local, evitando extremos de
temperaturas, vientos fuertes; mejoran el
microclima.

- Terrenos mnuy erosionados, cdrcavas,
barrancos, etc., necesitan una cubierta
forestal para evitar que el ©proceso
continue.

- La plantacién de arboles, especialmente
de leguminosas, puede mejorar, proteger y
recuperar el suelo para cultivos
agricolas futuros.

Tal como en el establecimiento de cultivos agricolas y
pastos la seleccidén de especies a utilizar dependera de
las condiciones del suelo, clima y posibilidades

sociocecondémicas. La productividad de la reforestacioén
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se logra a largo plazo, consideracién a tomar muy en
cuenta sobre todo con la real capacidad del agricultor.
El manejo necesario para esta actividad también requiere
conocimiento especifico por lo que se deberd capacitar y
crear conclencia en el agricultor, para el desarrollo
sostenido de las plantaciones.

SISTEMAS AGROFORESTALES

La agroforesteria es el cultivo de A&rboles en
combinacién con cultivos agricolas y/o el pastoreo de
animales al mismo tiempo en el mismo terreno, a fin de
aumentar el rendimiento del terreno y al mismo tiempo
reestablecer un ’'sistema de produccién estable vy
conservacionista. El sistema se <concibe cuando se
produce la interaccién entre 1los componentes, en
agricultura de laderas tiene particular importancia el
aporte de nutrimentos del arbol al suelo y cultive, y
los efectos positivos en el control de la erosién. Este
cultive combinado es costumbre en varios sistemas de
produccidén tradicionales. La biomasa de los Aarboles
aplicada al suelo, distribuida o incorporada puede
mejorar la fertilidad, mas aun cuando las especies
poseen estas caracteristicas. Sinembargo se deben
investigar todas las interacciones del sistema, relacidén
arbol-cultivo-suelo-ambiente-hombre. El cultivo del-
arbol con los pastos, forrajes y el ganado se denomina
practica silvopatoril, la interaccidén se produce por la
sombra, estabilidad del terreno, la hojarasca sirve como
abono y el estiércol del ganado dispersado en el terreno
contribuye a mejorar la fertilidad.

El cultivo de arboles dentro del cultivo agricola
se denomina practica agroforestal. Las préacticas
agroforestales, adem&s de contribuir a la conservacién
del suelo (contribucién a mejorar la fertilidad), a
reducir el impacto de la lluvia y romper la fuerza del
viento, aumentan el rendimiento del terreno a través de
la produccién de:

. Forraje y/o frutas
. Material verde para abono organico
. Lena y madera de construcclén

Las practicas agroforestales mds conocidas son el
uso de cercas vivas, las lineas (cultivo en callejones),
barreras, cortinas rompevientos y fajas de arboles en
las obras de conservacién de suelos. El1 cerco vivo, el
uso de arboles vivos como postes para los cercos, en
algunos paises es una prédctica tradicional del
agricultor. La practica de dejar algunas especies de
arboles dentro del cultivo también es tradicional. Sin



embargo, la siembra de fajas de a&arboles dentro del’

cultivo es wuna practica relativamente nueva, c¢omo la
conservacién de suelos en si. aun cuando las cortina
rompevientos se han incluido en practicas anteriores,
muy bien se decriben como agroforestales, porque la
funcién agro se cumple en el sentido que contrlbuye a la
productividad del cultivo.

Las especies a utilizar en la parcela deben ser
seleccionadas segin el uso propuesto, 1las condiciones
agroecolégicas en la zona, la disponibilidad local de
material vegetativo o semilla, la facilidad del manejo y
el grado de aceptacién por parte del agricultor.
Leucaena spp , Madreado (Gliricidia sepium), Laurel
(Cordia alliadora), y Gandul (Canjas caljan), son algunas
especies posibles de utilizarse.

La siembra de los arboles en la parcela se debe

hacer un poco antes de iniciar las 1lluvias, para

asegurar el mayor porcentaje de establecimiento. = La

forma de siembra dependerda de las caracteristicas de la’

especie a sembrar y la disponibilidad de material. Sin
embargo, cuando es posible la siembra directa, sea por
semilla o sea por estacas, resulta mds facil y mas
econémica. Leucaena Y Madreado son especies
particularmente bien adaptadas a la siembra directa.

La ubicacién de la siembra varia segin la practica
agroforestal a emplear. Los cercos vivos se siembran
alrededor de la parcela a encerrar con un
distanciamiento Optimo entre Aarboles de 1.5 a 2.0
metros. Las hileras de arboles en las obras fisicas de
conservacién varian en su ubicacién seglin el tipo de
obra. Para las barreras de piedra se deben sembrar los
drboles a wunos 20 cm de la barrera al lado inferior
(pendiente abajo). En la zanja de ladera se recomienda
la siembra de los arboles encima de la borda formada por
la tierra de la excavacidén. Mientras, la siembra de la
hilera de &rboles en las terrazas se debe sembrar al pie
del talud de relleno. En los cultivos en callejones el
distanciamiento dependerd de la pendiente, la produccién

de biomasa necesaria para aplicar al cultivo, del.

cultivo y de la aceptacién del agricultor. Para este
caso se recomienda formar barreras muertas con ramas y
residuos leiiosos a lo largo de la(s) hilera(s) de manera
que tenga efectividad en el control de la escorrentia,
ademas de los objetivos de contribuir con la fretilidad

del suelo, las especies deben ser leguminosas y no deben

competir en demanda de nutrimentos. El manejo vy
requerimiento de mano de obra en los cultivos en
callejones debe ser una consideracién importante para la
seleccién de la especie y para decidir su implantacién.
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