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Resumen

El cambio climético se entiende como la variacion estadistica en el estado medio del clima,
en su variabilidad, que persiste por un periodo prolongado, los cuales se pueden dar por
acciones antropogénicas y naturales. Los efectos del cambio climatico son evidentes en
Latinoamerica y el Caribe donde se ha registrado un aumento desde los 0,5°C a 3 °C de la
temperatura media entre 1901 y 2012. Ante este escenario Costa Rica presenta una situacion
vulnerable, se ubica en la segunda posicion ya que el 36,8 % de la superficie total se encuentra
expuesta a tres 0 mas eventos naturales adversos. Por su parte, San José es considerada la
cuarta provincia de mayor vulnerabilidad a nivel pais.

Considerando esta situacion, las estrategias de adaptacion cobran mayor relevancia por parte
de los gobiernos locales, puesto que responden al contexto geografico socioeconémico de
forma muy especifica, y su éxito generard impacto de forma local. El proceso de la
construcciéon del plan de adaptacion al cambio climatico se llevd a cabo de forma
participativa por medio de talleres con un equipo de planificacién compuesto por diversos
actores del territorio. El plan se encuentra constituido por tres objetivos de cuales se
desprenden lineas estratégicas, las cuales cuentan con sus metas e indicadores. De estas lineas
estratégicas propuestas, algunas ya se encuentran en implementacion como por ejemplo lo
referente a la inclusion del cambio climético en la reglamentacion municipal.

Palabras clave: cambio climatico, adaptacion, vulnerabilidad, planificacion participativa,
municipalidad y resiliencia.
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1 Introduccién

Un significativo sector de la comunidad internacional reconoce que el cambio climético es uno de
los desafios méas importantes para el desarrollo y la sostenibilidad del siglo XXI (PNUD 2005 y
2010, OCDE 2009, World Bank 2011a, ONU-Habitat 2011a). Existe un consenso a nivel
internacional respecto a la urgencia de incluir en las agendas de los paises la adaptacién al cambio
climatico a nivel nacional, regional y local. Por otro lado, los cientificos a través del Panel
Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC) sefialan la importancia de implementar
acciones de mitigacion y adaptacion al cambio climatico en los diferentes niveles.

Recientemente el IPCC en dos de sus informes resaltan la necesidad de mejorar y aumentar
significativamente las acciones que se centran en la reduccion de emisiones de los gases de efecto
invernadero (GEI) en los diferentes niveles. Sin embargo, hacen énfasis en la necesidad de que las
sociedades aceleren y se comprometan con la adaptacién al cambio climético, poniendo especial
énfasis en los paises de ingresos medianos y bajos, donde el impacto puede causar mayores dafios
(IPCC 2007a 'y 2012b).

Es por esto que en las ciudades, en especial la de los paises con ingresos medios o bajos, en la
ultima década han iniciado a tener relevancia en el debate internacional sobre el cambio climatico.
La nueva geografia de la urbanizacion contemporanea ha identificado a las areas urbanas como un
elemento clave de los procesos de globalizacion y de transicion hacia nuevos esquemas de
ocupacién del territorio a nivel mundial (Seto, Sdnchez-Rodriguez y Fragkias 2010). Debido a que
maés del 50% de la poblacion total del mundo vive en ciudades y segin ONU-Habitat (201la) se
espera que para 2050 sea el 75% quienes vivan en las zonas urbanas. Asimismo, las ciudades
constituyen un punto focal de importancia para la economia global en cuanto a centros vitales de
produccion y consumo (Seto, Sanchez-Rodriguez y Fragkias, 2010). Es por esto que algunos entes
internacionales han considerado que la lucha contra el cambio climatico se ganara o se perdera en
las areas urbanas (PNUD 2005, World Bank 2011a, OCDE 2009).

América Latina constituye una de las regiones méas urbanizadas del mundo, de acuerdo con ONU-
Habitat (2011c), aproximadamente el 80 % de su poblacidn vive en zonas urbanas. Lo que genera
consecuencias siendo analizada desde la Optica del cambio climético, ya que, las ciudades son
responsables en gran medida de las emisiones de GEI y por otro lado, tienen altas concentraciones
de personas, bienes y activos en un espacio relativamente restringido, lo que las expone a los
efectos de desastres asociados a la variabilidad climatica y al cambio climatico, sumado a que esta
problematica se desconoce o se visualiza como algo ajeno a los sitios urbanos (UNEP y
EUROCLIMA 2017).

Ante los avances en los procesos de urbanizacion en Latinoamérica, Se esperaria que se mejoren
las condiciones de vivienda y reduccion de la pobreza en la region. Pero por el contrario continda
la pobreza urbana, la irregularidad en la tenencia de la tierra y, la ocupacion de zonas no aptas para
el desarrollo urbano de alto valor ambiental o sujeta a riesgos de desastres asociados a la
variabilidad climatica y al cambio climéatico. Uno de los principales rasgos de las ciudades de
América Latina es la pobreza y su asociacién con una ocupacion irregular de los asentamientos
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humanos. Ambos fendmenos aumentan los impactos de fendmenos extremos asociados al cambio
climatico (ONU-Habitat 2011b; UNEP y EUROCLIMA 2017).

Dadas las condiciones anteriormente indicadas muchos gobiernos de las ciudades en América
Latina reconocen los riesgos a los que estan expuestos. Puesto que han sufrido las consecuencias
de los impactos de fendmenos climaticos extremos es por esto que se han iniciado la elaboracion
e implementacion de planes de adaptacion al cambio climético estos son los casos de paises como
Chile, Colombia y México (Magrin 2015).

Casos como los de estos paises son los que se desean implementar en el cantdn de Curridabat por
medio de su gobierno local para la incorporacion de medidas de adaptacion al cambio climatico
que respondan a un proceso de planificacion estructurado, siendo asi el primer gobierno municipal
en contar con una herramienta de este tipo en Costa Rica. Donde se incluyan a los diferentes
sectores y actores relevantes en la toma de decisiones para lograr una implementacion de las
acciones de forma exitosa por parte de la sociedad civil, las instituciones de gobierno,
organizaciones sin fines de lucro, empresa privada para lograr viabilidad y continuidad de las
estrategias que se propongan.



2 Antecedentes y Justificacion

Los efectos del Cambio Climatico se han evidenciado en la region de América Latina y el Caribe
donde se ha registrado un aumento de 0,5°C a 3 °C de la temperatura media entre 1901 y 2012 en
comparacion con el aumento medio global que es de 0,89°C en ese mismo periodo (IPCC 2013).
Ademas de esto se ha observado un aumento gradual de las lluvias en el sur este de América del
Sur y en el norte de América del Sur. Por el contrario, se observaron reducciones de las
precipitaciones en gran parte de Chile, el norte de Argentina, el sur de México y parte de
Centroamérica. Es en esta region que se ha constatado que se esta dando un retraso progresivo en
la temporada lluviosa, por ende, se ha registrado un aumento en la variabilidad espacio-temporal
de las precipitaciones, y un aumento de las lluvias intensas al comienzo de la estacion (IPCC
2012a, Magrin et al. 2007).

Segun IPCC (2013) y Magrin et al. (2014) se ha dado un aumento significativo en la ocurrencia e
intensidad de eventos hidrometereoldgicos extremos los cuales han generado pérdidas
significativas tanto humanas como econémicas. En varios paises de la region han aumentado
considerablemente la frecuencia con la que ocurren lluvias torrenciales las cuales generan
inundaciones y deslizamientos de tierra dada las condiciones de vulnerabilidad. Se han registrado
tasas de mayor calentamiento en las temperaturas nocturnas de la region latinoamericana, respecto
a las temperaturas del dia, el cual ha sido mas moderado (Skansi et al. 2013).

En Latinoamérica las ciudades que presentan mayor vulnerabilidad ante el cambio climéatico son
ciudades emergentes donde las deficiencias de planificacion en la urbanizacion y uso del suelo
traen consigo poblaciones méas expuestas frente al cambio climéatico. Estos gobiernos presentan
necesidades de inversion de recursos en crecimiento industrial y provision de servicios basicos a
la poblacion, lo que deja de lado una planificacion a largo plazo que considere la preparacion de
la poblacién. En este sentido, debido a situaciones como la pobreza, la falta de planificacion, la
desigualdad y la debilidad estatal surgen mayores dificultades para generar estrategias de
adaptacion al cambio climatico (BID 2015).

Segun las proyecciones climéticas generadas en el Coupled Model Intercomparison Project Phase
5 (CMIP5) se espera que en la region centroamericana a finales del siglo XXI se dé un aumento
medio de las temperaturas de 2,5°C (rango 1,5°C a 5,0°C), sumado a una reduccién del 10% en las
precipitaciones medias anuales de cada pais (rango -25% a +10%) y una significativa reduccién
de la lluvia durante el verano. Ademas, es muy probable que ocurra un aumento en el nimero de
noches y dias célidos en toda la region (Magrin 2015).

De acuerdo con el Banco Mundial (2005) en su estudio “Natural Disaster Hotspot”, que presenta
una vision global de los riesgos de desastres relacionados con eventos climaticos naturales
(sequias, inundaciones, ciclones, terremotos, entre otros) Costa Rica presenta una situacion
vulnerable, se ubica en la segunda posicion porque el 36,8 % de la superficie total se encuentra
expuesta a tres 0 mas eventos naturales adversos. En este mismo estudio el pais se ubica dentro de
los 10 primeros lugares, con una mayor posibilidad de tener impactos economicos producto de una
mayor exposicion a tres 0 mas desastres naturales.



Estos impactos econdmicos ya han sido contabilizados, durante el periodo de 21 afios (1988 —
2009), donde se contabilizaron pérdidas por un total de US$1.823,3 millones (6% del PIB del
2009). Los eventos naturales que tuvieron una mayor recurrencia y provocaron dafios de
considerable importancia, son los hidrometeoroldgicos con 34 eventos (83%): 32 corresponden a
exceso de precipitacion y dos a sequias (MIDEPLAN 2012). El estudio sefiala ademas que existe
una tendencia de aumento del nimero eventos extremos en el periodo 2005-2009, debido a que el
40 % de los eventos mencionados se dieron en ese periodo de cuatro anos.

Sumado a que el pais es considerado vulnerable, ocurren otros fendmenos como el aumento de la
temperatura en las ciudades, situacion que preocupa en Costa Rica, porque en estas zonas es donde
se concentra el 75 % de la poblacion nacional. En el caso de la ciudad de San Jose, los registros
climaticos entre los afios 1851 y 2013 muestran una tendencia al aumento de la temperatura media
anual (Figura 1).
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Figura 1. Tendencia de la temperatura en la provincia de San José entre 1851 y 2013

Fuente: http://berkeleyearth.Ibl.gov/regions/costa-rica

Este efecto del Cambio Climatico aunado a las islas de calor generadas por la impermeabilizacion
y el tipo de construcciones que absorben la energia de la radiacion solar, generan condiciones de
mayor temperatura volviendo a la ciudad un sitio poco adecuado para la poblacion y las actividades
productivas que se desarrollan. Por otro lado, estas condiciones generan movimientos de aire
ascendiente que generan lluvias y se podrian ver alterados los regimenes de precipitacién (Word
Bank 2011).



Por su parte, San José es considerada la cuarta provincia de mayor vulnerabilidad a nivel pais
segun un estudio realizado por el Instituto Meteorolégico Nacional en el 2011. Se dan condiciones
que generan una alta vulnerabilidad en los diferentes cantones, en especifico el canton de
Curridabat, dentro de los cuales se pueden sefialar: i) una falta de cobertura boscosa, ii)
disponibilidad hidrica per cépita, y iii) gran nimero de habitantes por EBAIS.

Considerando el contexto expuesto, las estrategias de adaptacion cobran mayor relevancia a nivel
local, puesto que responden a cada contexto geografico socioeconomico de forma muy especifica,
y su exito unicamente generara beneficios en lo local. Tras contar con evidencia de los efectos y
consecuencias del cambio climatico sobre diferentes variables ambientales, sociales y econémicas;
y entender que no es posible mediante ninglin mecanismo evitar o compensar completamente estos
efectos, es clara la necesidad de contar con estrategias de adaptacion a los cambios que se imponen
en el entorno y que afectan las condiciones de los recursos naturales, los medios de vida y la
satisfaccion de las necesidades humanas fundamentales.

En este sentido, lograr la vinculacion con la planificacion para la adaptacion al cambio climatico
como parte del proceso constante y estratégico del desarrollo urbano regional es el desafio actual
de los gobiernos locales. La incorporacion de la adaptacion al cambio climéatico debe expresarse
en todos los instrumentos de planificacion, de modo que especifiquen la generacion de
diagnosticos, priorizacion de acciones y asignar presupuesto para la implementacion. Este tipo de
acciones es lo que se busca con la elaboracion de los Planes Locales de Adaptacion al Cambio
Climatico, que maneja la adaptacion como un aspecto medular para el desarrollo fisico y social de
las ciudades (Barton 2009).



3 Objetivos

3.1 Objetivos
General

Generar un plan estratégico que contribuyan a la adaptacion al cambio climatico en el cantén de
Curridabat.

Especificos

e Determinar la situacién actual y tendencia futura del canton de Curridabat ante el Cambio
Climaético.

o Disefiar estrategias para implementar medidas de adaptacion ante el Cambio Climético en
el canton de Curridabat.



3.2 Preguntas orientadoras

En el Cuadro 1 se presentan las preguntas orientadoras realizadas a partir de cada uno de los

objetivos especificos planteados en el trabajo.

Cuadro 1. Matriz de preguntas orientadoras

Objetivo Especifico

1. Determinar la situacion
actual y tendencia futura del
canton de Curridabat ante el
Cambio Climatico.

2. Disefiar estrategias para
implementar medidas de
adaptacion ante el Cambio
Climatico en el canton de
Curridabat.

Preguntas orientadoras

1. .Qué factores contribuyen a la vulnerabilidad y a la
capacidad adaptativa en Curridabat?

2. ¢Cuales son los puntos criticos de riesgo a eventos
climaticos de Curridabat?

3. ¢Cuales son las principales fortalezas y debilidades del
territorio ante CC?

4.;Como se incorpora el tema de CC dentro de la
planificacion municipal?

5. ¢Como se encuentran la vinculacion de las dependencias
municipales y los actores interesados en el tema de CC en
el canton?

1.;Cuales deberian ser los objetivos del plan municipal de
adaptacion al cambio climatico?

2.¢Cudles son las medidas especificas prioritarias para
alcanzar las lineas de accion seleccionadas?

3.;Cuéles son las medidas acordes al perfil local de CC para
enfrentar los principales riesgos del CC en el cantén?

4.:,Cbomo se evallan las acciones, los programas y las politicas
de adaptacion y mitigacién?

5.¢Qué herramientas de monitoreo pueden ser Gtiles?



4 Marco conceptual

4.1 Cambio Climatico, calentamiento global y variabilidad climética

El cambio climético se entiende como la variacion estadistica en el estado medio del clima, en su
variabilidad, que persiste por un periodo prolongado (normalmente decenios o incluso mas). Se
puede generar por cambios naturales internos (erupciones volcanicas) o a procesos externos, como
pueden ser las acciones antropogénicas que modifican o impactan la composicion de la atmdsfera
o en el uso de latierra. Desde épocas de la revolucion industrial las actividades humanas han estado
emitiendo gases de efecto invernadero (GEI) a una tasa cada vez mayor de lo que el planeta puede
absorber (IPCC 2014a).

En los ultimos 60 afios han presentado un incremento de las emisiones debido a los modelos de
desarrollo y el crecimiento poblacional que ha implicado un alto consumo de energias fésiles.
Como consecuencia los GEI retienen la energia solar impidiendo que se reflejen fuera de la
atmosfera causando el calentamiento global lo que a su vez causa cambios en el clima. Segun
proyecciones realizadas por expertos del IPCC, al final de este siglo la temperatura del planeta
habra aumentado, en promedio, 4 °C generando afectaciones en el clima y el ambiente que podrian
generar grandes desplazamientos de poblacién (IPCC 2014ay Solomon et al. 2007).

El cambio climatico es un fendémeno global que afecta a millones de personas y ecosistemas de
maneras diferentes en todo el mundo. La concentracion atmosférica del diéxido de carbono,
metano y O0xido nitroso se ha incrementado a niveles sin precedente en los pasados 800 milenios,
el dioxido de carbono tiene niveles 40% superiores a los tiempos preindustriales, especialmente
por la emision de combustibles fésiles (IPCC 2013).

Por otro lado, el calentamiento global es un fenédmeno asociado al efecto invernadero generado
por la alta concentracidn de gases que lo provocan en la atmosfera, este consiste en un aumento
anomalo de la temperatura troposférica media global, debido a multiples factores. Los aumentos
registrados en la temperatura media del planeta, desde la mitad del Siglo XX, se han atribuido a
las altas concentraciones de GEI generados por actividades humanas (IPCC 2014b). Una reciente
evaluacion del IPCC (IPCC 2014c) sostiene una conclusion previa, donde se dice que: “El
calentamiento del sistema climatico es inequivoco [...] La atmdsfera y el océano se han calentado,
las cantidades de nieve y el hielo han disminuido, el nivel del mar ha aumentado, y las
concentraciones de gases de efecto invernadero han aumentado™.

Respecto a la variabilidad climética esta se refiere a una medida del rango en que los elementos
climaticos, como temperatura o lluvia, varian de un afio a otro. Esta incluye las variaciones en la
actividad de condiciones extremas, como por ejemplo las variaciones del numero de temperaturas
extremas o chubascos extremos fuera de estacion. En el caso de las proyecciones climaticas estas
brindan informacion acerca de las tendencias esperables para este siglo a nivel global, a escala
regional, pero la variabilidad climatica se refiere a nivel local, la cual en este caso es mucho mayor,



por lo que es muy dificil tener certeza respecto a los impactos locales (Adapt-Chile y
EUROCLIMA 2015).

4.2 Afectacion del Cambio Climatico a las Ciudades

Las ciudades deben tomar en cuenta los impactos que puede traer el Cambio Climético, maxime
la creciente urbanizacién. Se ha demostrado que el cambio climético presenta grandes desafios
para las zonas urbanas y sus crecientes poblaciones. En las ciudades que crecen a gran velocidad
sin tener en cuenta las demandas actuales y futuras de los recursos y efectos futuros del cambio
climatico, un gran nimero de personas Yy sus bienes pueden resultar vulnerables ante una serie de
riesgos negativos y perjudiciales (ONU-Habitat 2011).

Los efectos no solo se limitan a los riesgos fisicos representados por el cambio climéatico que
actualmente se estan evidenciando, como el aumento del nivel del mar y eventos climatologicos
extremos. Como consecuencias las ciudades podrian enfrentarse a dificultades en el suministro de
los servicios basicos a sus habitantes. Las variaciones en el clima pueden causar desabastecimiento
del agua, los bienes y los servicios ecosistémicos, ademas de la provision de energia. Esto puede
traer consecuencias para las economias locales y vulnerar los medios de vida de las personas,
trayendo consigo posibles casos de migracién masiva. Es estos casos donde se lograra notar las
brechas sociales, pues las clases mas pobres son los que afrontaran mas las consecuencias de estas
condiciones climaticas. De esta forma, el tejido social en las ciudades se va a ver perjudicado y se
agravara la pobreza (World Bank 2011b).

En las ciudades costeras se estd evidenciando que los niveles promedios del mar han ido
aumentando durante las ultimas décadas. Esto se debe a la expansién termal del agua, pero otras
de las causas que podrian tomar mayor relevancia en los afios venideros es el derretimiento de las
placas de hielos de los polos. Por otro lado, los ciclones y las tormentas tropicales han ido
aumentando su intensidad desde 1970 segun se ha observado en la velocidad del viento y otros
indicadores del poder destructivo de las tormentas. Se espera que, con el calentamiento global, que
la intensidad potencial aumente en la mayoria de las regiones donde se producen ciclones
tropicales (UN-Habitat 2011a).

Dado el calentamiento atmosférico y oceanico que ha resultado de las actividades antropicas en
las ultimas décadas, esto ha causado cambios en la frecuencia e intensidad de los eventos
hidrometereoldgicos. Estos cambios registrados y las consecuencias resultantes para los
ecosistemas y las economias tienen serias implicaciones evidentes para las ciudades de todo el
mundo, afectando en especial las de un menor crecimiento econémico. Algunos de los cambios se
estdn manifestando como un crecimiento gradual de los impactos del cambio climatico y
fendmenos que no se creian posibles en estos sitios ya se estan volviendo una realidad. Sin
embargo, los posibles efectos de los episodios bruscos del cambio climatico no se han analizado
en su totalidad (UNEP, UN-Habitat y World Bank 2011).



Otra de las consecuencias que se registran en las ciudades es que los episodios de fuertes
precipitaciones de un dia o varios dias de duracion han aumentado por lo general a lo largo del
siglo 20 y es muy probable que estas tendencias continten en el siglo 21. Los eventos de fuertes
precipitaciones de varios dias de duracion tendran implicaciones econdémicas y sociales de gran
alcance en el entorno urbano y ocasionaran inundaciones y desprendimientos de tierra. De hecho,
las inundaciones se consideran como uno de los desastres mas costosos y perjudiciales (Magrin
2015).

El efecto de las islas de calor constituye una amenaza para las ciudades porque se espera que los
episodios de calor extremo sean mds frecuentes, intensos. Las “islas de calor” urbano, consiste en
la tendencia de ciudades de retener mas calor que las zonas rurales circundantes. Este fendmeno
puede provocar en ciudades alcancen temperaturas atmosféricas de 1°C a 3°C mas que las areas
circundantes de la ciudad. Esto va de la mano con las sequias que se estan volviendo fendmenos
mas comunes en los tropicos y subtropicos desde el afio de 1970. Actualmente, se considera que
un 1% el area terrestre se encuentra en condiciones de sequia extrema. En 2100, este dato podria
aumentar hasta un 30%. Es probable que aumente el estrés hidrico como resultado de los cambios
en las precipitaciones, la consiguiente disminucion en el suministro y calidad del agua, asi como
la mayor demanda de agua (World Bank 2011b).

A pesar de que las ciudades sufriran los impactos del cambio climéatico en gran medida por sus
altas densidades poblacionales, no todos los sectores de la poblacidn urbanas se veran igualmente
afectados. La capacidad de los diferentes segmentos de adaptarse estd influenciada por una
combinacion de factores incluyendo el capital humano, econémico, fisico, natural y social. Los
estudios demuestran que, mientras los grupos mas ricos son menos vulnerables, las mujeres, los
ancianos, los nifios, los grupos minoritarios y los pobres urbanos son especialmente vulnerables a
los efectos del cambio climatico en las ciudades (UNEP y EUROCLIMA 2017).
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4.3 Adaptacion al Cambio Climatico: adaptacion basada en ecosistemas.

La adaptacion al cambio climético se basa en la reduccion de riesgos y vulnerabilidades. Donde lo
que se busca son oportunidades y construir la capacidad de naciones, regiones, ciudades, sector
privado, comunidades, individuos, y sistemas naturales para enfrentarse con los impactos
climaticos; asi como movilizar esa capacidad implementando decisiones y acciones (Nurse et al.
2014).

Cuando se trabaja en la elaboracion de planes locales de adaptacion se puede trabajar bajo el
enfoque de la adaptacion planificada o asistida, la cual consiste en llevar a cabo una intervencion
deliberada con el fin de generar un aumento en la capacidad de los organismos, ecosistemas o
sistemas socioecoldgico, en este caso ciudades, para sobrevivir y funcionar en un nivel aceptable
en presencia del cambio climéatico. Entre las opciones de adaptacion planificada, la adaptacion
basada en ecosistemas (ABE) representa una de las tendencias mayormente que integra el uso de
la biodiversidad y los servicios ecosistémicos en las estrategias de adaptacién al cambio climatico
(Magrin 2015).

Al analizar las diferentes medidas de adaptacion algunos autores Markandya et al. (2009),
Galarraga et al. (2011) y USAID (2013) clasifican estas acciones en “fuertes” o “blandas”. Las
primeras involucran obras de ingenieria o cambios en la estructura de la infraestructura existente
(o nueva), donde se incluyen enfoques “verdes” que usen métodos naturales o centrados en el
medio ambiente, un caso de este tipo de medidas lo constituye la arquitectura paisajistica. Por otro
lado, las acciones “blandas” se centran en los cambios de politica ptblica o la legislacion de los
territorios, ademas de la capacitacion o educacion de los interesados.

Ademas de los dos tipos de adaptacion ya mencionados se encuentra la corriente de la Adaptacion
Basada en Ecosistemas la cual se basa en el uso de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos
como parte de una estrategia completa de adaptacién al cambio climéatico. La ABE se realiza
mediante el manejo sustentable de los recursos naturales y la conservacion y restauracion de los
ecosistemas para proporcionar y mantener los servicios ecosistémicos que facilitan la adaptacion
a la variabilidad y el cambio climatico (Shaw et al. 2014).

La ABE presenta ciertas ventajas: se tienen menores riesgos de mala adaptacion respecto a las
obras de ingenieria ya que conserva los ecosistemas y sus servicios, por ello implica una opcion
mas flexible y sensible a los cambios ambientales no previstos. Puede ayudar a alcanzar los
objetivos de desarrollo sostenible, puede contribuir a la mitigacion, y produce co-beneficios
ambientales, sociales y econdmicos en la forma de bienes y servicios de los ecosistemas (Shaw et
al. 2014).

Este tipo de medidas de adaptacion puede resultar compleja a la hora de implementarse, sobre todo
cuando se involucran diferentes actores sociales del territorio. Lejos de ser un aspecto negativo se
debe ver como una oportunidad para los territorios para lograr articulacion social, en especial
dentro de las urbes. Dada su naturaleza los beneficios que otorga se dispersan entre un rango muy
amplio de beneficiarios. Otra de sus caracteristicas es que no existen protocolos estandar y
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metodologias comparables como las que normalmente existen en otro tipo de opciones (como
tecnoldgicas y de infraestructura) (Noble et al. 2014).

Algunas de las actividades que se realizan bajo este enfoque de ecosistemas son con el fin de
aumentar la resiliencia y reducir la vulnerabilidad, por ende, aumentar la adaptacion. Dentro de las
acciones se incluyen: la restauracion ecoldgica de los ecosistemas; manejo comunitario de los
recursos naturales; conservacion y establecimiento de areas protegidas urbanas; aumento de la
diversidad bioldgica; forestacion y reforestacion de los bosques urbanos o pequefios parches;
corredores ecoldgicos interurbanos; conservacion ex situ de semillas y bancos de germoplasma;
ordenamiento territorial adaptativo; establecimiento de sistemas agropecuarios diversos y huertos
urbanos, ademas del mantenimiento de la diversidad genética; un manejo integrado del recurso
hidrico (donde re reconozca el papel de las cuencas hidrogréaficas, los bosques y la vegetacion
asociada en la regulacion de los flujos del recurso hidrico) (Noble et al. 2014; Lhumeau y Cordero
2012).

Las alternativas de adaptacion difieren segun su periodo de implementacion, la vida util de
servicios y los costos asociados. En muchos casos se pueden identificar varias acciones de
adaptacion factibles para responder a una vulnerabilidad que se sefial6 en el proceso diagnéstico
(USAID 2013).

Los estudios de Magrin y otros (2014) sefialan que la restauracion ecoldgica de los ecosistemas
degradados mejora en un 44% la provision de biodiversidad, un 25% de los servicios ambientales;
por esto se aumenta el potencial para el secuestro del carbono; y promueve la organizacion
comunitaria y la diversificacion de los medios de vida. Las iniciativas de conservacion y
restauracion ayudan simultadneamente a la adaptacion y mitigacion del cambio climatico.

4.4 Resiliencia

El IPCC (2012b) define dentro del contexto de cambio climético, la resiliencia como la habilidad
de un sistema y los componentes del sistema para anticipar, absorber, acomodar o recuperarse de
los efectos de una amenaza generada por el cambio climéatico en forma efectiva. Este constituye
un concepto amplio que hace referencia principalmente a las capacidades, relaciones y formas de
actuar a traveés del tiempo. Existen dos elementos centrales al concepto de resiliencia: La capacidad
de adaptacion y la vulnerabilidad.

La resiliencia al cambio climatico dentro de las ciudades alude a la capacidad que tienen estas para
resistir y recuperarse a los diferentes eventos hidrometereoldgicos posibles. Ante eventos de crisis
no s6lo contempla la reduccion de riesgos y dafios de catastrofes, sino la capacidad de regresar a
las condiciones estables en las que se encontraban anteriormente. Por lo contrario, las tipicas
medidas de reduccion de riesgos tienden a concentrarse en una amenaza especifica y dejan de lado
la vulnerabilidad frente a otro tipo de peligros, la resiliencia adopta un enfoque holistico, frente a
multiples amenazas, donde se considera la capacidad de recuperacion frente a todo tipo de peligros
posible (UN-Habitat 2011).

12



4.5 Vulnerabilidad: exposicion, sensibilidad y capacidad adaptativa

Para abordar el desarrollo de estrategias de adaptacion es necesario entender el concepto de
vulnerabilidad el cual es el grado en que un sistema es susceptible e incapaz de afrontar los efectos
adversos del cambio climatico, principalmente la variabilidad y los extremos climaticos (IPCC
2007b). Se asocia al grado de fragilidad de las ciudades y ambitos rurales, expresandose como el
resultado de la capacidad de hogares, unidades locales y organizaciones para adaptarse y la
interaccion de estos factores. La formula de la vulnerabilidad segin al CIFOR (2008) esta dada
por:

Vulnerabilidad = Exposicion + Sensibilidad — Capacidad adaptativa.

En el campo de las urbes y los sitios rurales bajo el contexto de cambio climatico, la vulnerabilidad
se refiere al punto hasta el cual un sistema esta sujeto a experimentar alteraciones o cambios como
resultado de la exposicion a presiones externas, como lo pueden ser eventos hidrometereoldgicos.
Aspecto como la infraestructura inadecuada, falta de acceso a servicios, precariedad
socioecondmica y entre otros contribuyen en que un sistema sea mas susceptible a sufrir dafios y
alteraciones negativas debido a un evento climatico (Adapt-Chile y EUROCLIMA 2015).

Para realizar un analisis de vulnerabilidad se deben considerar, la sensibilidad de la poblacion ante
la exposicién, ademas de la capacidad de adaptacion de los mismos frente al cambio climatico. El
analizar estas variables permite identificar las medidas de adaptacion que son necesarias en una
region dada y de esta forma permite la generacion de un plan de adaptacion adecuado para su
implementacidn, continuo monitoreo y evaluacion (IPCC 2007a).

La sensibilidad se refiere al grado en que un sistema resulta afectado, positiva o negativamente,
por la variabilidad climética o el cambio climatico. Los efectos pueden ser directos (por ejemplo,
un cambio en el rendimiento de los cultivos en respuesta a la variabilidad de la temperatura) o
indirectos (por ejemplo, dafios causados por una mayor frecuencia de inundaciones costeras por
haber aumentado el nivel del mar). Ademas, la sensibilidad toma en cuenta el impacto potencial
del cambio climatico en regiones previamente determinadas y en sectores prioritarios de la zona
de estudio (Fellmann 2012 e IPCC 2014b).

Otro de los aspectos que toma en cuenta la vulnerabilidad es la exposicion la cual es la naturaleza
y el grado en que un sistema esta expuesto a importantes variaciones climaticas (IPCC 2007a). En
este caso, el plan local de adaptacion analiza el grado en que los servicios locales estan expuestos
a perder su capacidad operativa para proteger a la comunidad frente al cambio climatico. La
exposicion de los servicios locales se manifiesta como la precondicidn determinante que restringe
el funcionamiento de las unidades locales frente a eventos climéaticos extremos, y a cambios en las
condiciones medias climaticas (Adapt-Chile y EUROCLIMA 2015).
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Se conceptualiza la vulnerabilidad al cambio climatico en funcién de la exposicién a las amenazas
del cambio climético y la capacidad de las unidades locales para responder a estas amenazas. El
poder de respuesta frente a amenazas climaticas se entiende como la “Capacidad de adaptacion”

(IPCC 2012a).

La capacidad adaptativa es la capacidad que tiene un sistema para ajustarse al cambio climatico,
para moderar dafios potenciales, aprovechar las oportunidades, o para hacer frente a las
consecuencias (IPCC 2007a). Representa la integracion del cambio climatico en la planificacion y
toma de decisiones a nivel local. La capacidad de adaptacion es una funcién de los presupuestos,
proyectos desarrollados, programas implementados y lazos generados, basado en principios de
sustentabilidad e impulsados por actores locales (Adapt-Chile y EUROCLIMA 2015).

Para medir la vulnerabilidad de una ciudad es de vital importancia, identificar las variables que
generan mayor riesgo para la poblacion por determinados fendmenos asociados al cambio
climatico. Por ejemplo, los fendmenos de urbanizacion vinculados a la falta de planeacion traen
consigo diferentes factores de riesgo, empezando por la generacién de asentamientos humanos en
tierras que pueden ser consideradas de alto riesgo sin ningun control efectivo; o los cambios de
uso del suelo que amplian las zonas urbanas e industriales, quitando terreno a zonas de
amortiguacion de los fendmenos climéaticos e hidrologicos drasticos, como inundaciones o
periodos de sequia, entre otros (BID 2015).
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5 Metodologia

5.1 Area de estudio

El canton de Curridabat pertenece a la provincia de San José, se encuentra dentro del Gran Area
Metropolitana, tiene una superficie de 15,95 km? y una altitud media de 1208 msnm. Las
coordenadas geogréaficas medias estan dadas por 09°55'05" latitud norte 84°02'00" longitud oeste
(Municipalidad de Curridabat s.f).

Topograficamente, es un cantdn plano, cuyas alturas promedio se encuentran en los 1200 msnm.
El Unico cerro que se localiza es el de Tirrases, conocido como montafia de La Colina. Su sistema
geogréfico forma parte del Sistema de Valles y Serranias de Interior del pais, bajo la zona de
influencia del macizo del Volcéan Iraz( y de los cerros de La Carpintera (Municipalidad de
Curridabat s.f.).

El cantdn se encuentra dividido en cuatro distritos. El primero es Curridabat, con una extension de
6, 48 km?, conformado por las comunidades de Ahogados, Aromatico, Cipreses, Chapultepec,
Dorado, Guayabos, Hacienda Vieja, Hogar, José Maria Zeledon, Laguna, La Lia, Mallorca, Maria
Auxiliadora, Miramontes, Nopalera, Plaza del Sol, Prado, San José, Santa Cecilia y Tacaco
(Municipalidad de Curridabat s.f).

En el distrito segundo llamado Granadilla, con una extension de 3,41 km? se localizan las
comunidades de Biarquira, Eucalipto, Freses, Granadilla Norte, Granadilla Sur y Montafia Rusa.
El tercero denominado Sanchez, de una extension de 4,17 kmz2 integrado por las comunidades de
Araucauria, Lomas de Ayarco y Pinares. Por ultimo se encuentra el distrito de Tirrases, con una
extension de 1,89 km2 al que pertenecen las comunidades de Colina, Lomas de San Pancracio,
Ponderosa y Quince de Agosto (Municipalidad de Curridabat s.f) (Figura 2).
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Figura 2. Ubicacion el canton de Curridabat ~ Fuente: Municipalidad de Curridabat s.f

El canton se proyecta como un polo de desarrollo comercial e industrial gracias a su ubicacién que
facilita la comunicacién por vias terrestres y ferroviarias con todo el territorio nacional y en
especial los cantones que hacen parte del Gran Area Metropolitana. Igualmente, por las garantias
en la prestacion de servicios publicos ofrecidos por la municipalidad y los proyectos de
ordenamiento urbano que dan respuesta a las nuevas demandas tecnoldgicas en armonia con la
naturaleza (MIDEPLAN y PNUD 2012).

Segun el censo del afio 2011 realizado por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos de Costa
Rica (INEC), en el cant6n de Curridabat residen 65.206 personas. EI 46.9% de sus habitantes son
hombres y el 53.1% son mujeres. Tiene una poblacién femenina ligeramente superior a la media
nacional, situacién caracteristica del conjunto de las zonas urbanas. Presenta una densidad de
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4.088,15 hab/kmz, esto muestra que entre el afio 2000 y el 2011 la poblacion ha aumentado en
2.416 personas, es decir un promedio de 241,6 nuevos pobladores por afio (INEC 2012).

En la actualidad existen 20.633 viviendas (INEC 2012), 5.145 mas que las reportadas en el afio
2000 de las cuales el 7% se encuentran desocupadas. El promedio de ocupantes por vivienda es de
3,4 siendo el distrito de Curridabat el de menor promedio con 3,1 y el distrito de Tirrases el de
mayor con 3,8. Comparado con las cifras que arrojo el censo del afio 2000 aunque todos los
distritos muestran un crecimiento en el nimero de nuevas viviendas, el promedio de ocupantes
bajé significativamente.

Con relacion al estado de las viviendas en los distritos de Granadillay Tirrases el 10.7% y el 13,6%
respectivamente de sus habitantes presentan necesidades basicas insatisfechas por deficiencias en
las paredes, techo o pisos; asi mismo reportan los mayores porcentajes de hacinamiento de todo el
canton (4% y 6%). En contraste el porcentaje de hacinamiento en el distrito de Sanchez es del 0%
mientras en Curridabat es del 5,8% (NBI) y 3% (hacinamiento) (MIDEPLAN y PNUD 2012).

Los procesos de desarrollo del cantdn en los Ultimos diez afios han generado cambios sustanciales
en la distribucion de la poblacion por area geografica. Mientras en el afio 2000 un total de 509
personas residian en zonas catalogadas como rurales, en el 2011 el 100% de la poblacion reside en
zonas urbanas, como consecuencia de la expansion de los proyectos de vivienda en los distritos de
Sanchez y Granadilla, territorios donde ademas se reporta el mayor crecimiento poblacional
(MIDEPLAN y PNUD 2012).

En el distrito de Tirrases y en algunas zonas del distrito de Granadilla se observa un crecimiento
habitacional desordenado como consecuencia de fendmenos migratorios que no garantizan las
condiciones minimas de seguridad y salubridad de sus habitantes. Ademas de la afectacion
negativa de los recursos naturales del cantén, siendo necesario la proyeccién de nuevos proyectos
de vivienda de interés social acordes al ordenamiento del canton (MIDEPLAN y PNUD 2012).

La encuesta de hogares realizada por la Municipalidad de Curridabat, indaga en detalle el acceso
que tienen las personas residentes en el cantdn a los diversos servicios publicos, incluidos los
generados en los Ultimos afios con las nuevas tecnologias. Dentro de los resultados se encuentra
que el 100% de las viviendas cuenta con servicio de agua potable suministrado por el Instituto
Costarricense de Acueductos y Alcantarillados, en el censo del afio 2000 se reportaban 61
viviendas en el canton sin este servicio igualmente sefialaba que para esa fecha el 100% de las
viviendas contaban con el servicio de energia eléctrica (MIDEPLAN y PNUD 2012).

Una de las problematicas que persisten en el canton es la disposicién de excretas, comparando los
resultados del censo del 2000 con los resultados de la encuesta de hogares que se realiz6 en el afio
2012. Se mantienen los porcentajes de viviendas sin el servicio de alcantarillado, siendo los
tanques sépticos el segundo mecanismo mas usado, que en un alto porcentaje carecen de
tratamiento; mientras que existen viviendas, situadas especialmente en el distrito de Tirrases que
no tienen ningun sistema de disposicion de excretas, convirtiéendose en un grave problema de
sanidad puablica y contaminacion de las fuentes hidricas que existen en el canton (MIDEPLAN y
PNUD 2012).
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5.2 Pasos metodolégicos?

La construccion del Plan Local de Adaptacion al cambio climéatico (PLCC) se basé en la
metodologia propuesta por Adapt-Chile y EUROCLIMA (2015) en las Academias de Cambio
Climatico: planificar la adaptacion en el ambito local. El proceso tuvo tres etapas principales las
cuales se presentan en la Figura 3.

Desarrollo del

Perfil Local de Diagndstico de
PLCC

Cambio Adaptacion
Climatico

+Objetivo especifico 1 + Objetivo especifico 1 * Objetivo especifico 2

Figura 3. Etapas metodologicas para de la elaboracién del PLCC

Previo a iniciar el proceso se dio el Establecimiento del equipo planificador siendo necesario
incluir a la municipalidad, instituciones, representantes de la sociedad civil y representantes de la
empresa privada, lo que resulta de mayor relevancia es que los actores tenga conocimiento del
territorio, pero es muy deseable que tengan formacion en areas de planificacion territorial y
geografia, gestion de personas y recursos humanos, ciencias naturales y gestion de ecosistemas,
manejo de emergencias y desastres naturales, ingenieria y salud. Para este paso los funcionarios
municipales fueron los responsables de definir cuéles actores son relevantes y pueden participar
en el proceso de planificacion.

! Esta seccion es una adaptacion de Adapt-Chile y EUROCLIMA (2015).
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5.2.1 Etapal. Trabajo previo: generacion de informacion a partir de revision de literatura
y entrevistas.

5.2.1.1 Perfil Local de Cambio Climdtico

> Generacion del perfil local de Cambio Climatico

El proposito de la preparacion de un Perfil LCC fue reunir suficiente informacion para ampliar la
comprension respecto de los impactos negativos que el cambio climatico genera localmente. El
Perfil LCC constituyd un insumo importante para los talleres y asi construir el Plan Local de
Cambio Climatico (PLCC), ya que retrata el estado actual del gobierno local en términos de: (1)
impactos del cambio climatico y las respuestas desarrolladas; (2) la vinculacion de actores; y (3)
las fuentes de informacion y capacidad de coordinacion dentro del gobierno local.

La generacion del Perfil LCC involucroé un levantamiento de informacion relevante para el anélisis
de planes de accion existentes, eventos extremos y otros impactos del cambio climético del pasado,
junto con la identificacion de acciones tomadas para enfrentar estos impactos, y la generacion de
un mapa y mapeo de actores. Para generar el perfil se revisaron distintas formas de documentacion
existentes en los registros de la municipalidad. EI Perfil LCC deja un registro consolidado de esta
informacidn que podra servir de referencia en el futuro, fortaleciendo asi los procesos de toma de
decisiones. Los pasos que se siguieron para elaborar el perfil local de cambio climatico fueron:

e Iniciativas existentes para hacer frente a eventos climaticos: Para este primer paso, se
consideraron documentos clave que ayuden a formar una perspectiva holistica de las
iniciativas existentes (planes, programas, metas y experiencias) y que tienen injerencia en
el territorio. Se realiz6 un analisis critico a cada documento y se enlistaron las iniciativas,
describiéndolas brevemente y anotando los impactos o efectos generados.

e Identificacion de eventos climaticos extremos: Se identificaron los eventos climaticos
extremos del cantdn con ayuda de la base de datos DeslInventar y documentacion existente
en la municipalidad. Se consideraron sequias, inundaciones, temperaturas extremas (altas
y bajas) y otros eventos climéaticos extremos.

e Afectacion del cantdn por eventos extremos del clima en el pasado: Posterior se elabor6
una matriz donde se detalla cada uno de los eventos identificados y se registré la fecha,
lugar, descripcion de la poblacion afectada, cuéles fueron los impactos generados. Este
paso se realizd utilizando la documentacion sobre incidentes con la que contaba la
Municipalidad y la base de datos Deslnventar.
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e Lineas prioritarias de trabajo ambiental: Se desarroll6 una breve descripcion de las lineas
prioritarias del departamento de gestion ambiental por medio de una entrevista al
encargado de la Unidad de Gestion Ambiental centrandose en las siguientes preguntas:
¢ Qué se esta haciendo actualmente? ;Cuél es la linea que se esta siguiendo?

e Identificacion de acciones relacionadas al cambio climatico: La identificacion de acciones
se realizara por medio de revision de literatura secundaria tratando de contestar la siguiente
pregunta:

¢En su cantdn, se han desarrollado acciones que tengan relacion con la adaptacion o la
mitigacion en el contexto del cambio climético?

En una matriz se anot6 cada accion, descripcion de esta, cul es la relacion que tiene con
el Cambio Climético y el estado actual.

> Mapeo de actores

Para realizar el mapeo de actores se recurrié al conocimiento que se tenga a nivel municipal, listas
u otros documentos que permitieron determinar cuales son los actores que se encuentran en el
territorio. Ademas, cual es la incidencia a nivel del cantdn en aspectos relacionados al cambio
climatico.

> Perfil de riesgo y mapa de amenazas del territorio

Un perfil de riesgo es una lista que enumera aquellos atributos fisicos del territorio que generan
riesgo en la comunidad. Estos fueron identificados espacialmente en un mapa del territorio. Luego,
se imprimié un mapa con las capas béasicas de planta urbana/rural y del perfil de riesgo ya integrado
al mapa. Finalmente, se ubicaron los atributos de riesgo en el mapa del territorio.

Se trabajo6 con los departamentos de gestion ambiental y gestion de riesgo ademas de la Comisién
Nacional de Prevencion de Riesgos y Atencion de Emergencias. Una vez se termino la lista
preliminar de atributos de riesgo, se prepardé un mapa de base en el cual se distinguen los elementos
centrales del territorio y los atributos de riesgo. Posterior a esto, el mapa con los atributos se trabajo
en el taller 1 y 2 por parte del equipo planificador.
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5.2.2 Etapa?2: Taller 1.

5.2.2.1 Presentacion del proceso de desarrollo del Plan Local de Cambio Climdtico

Por medio de una presentacién se informé a los actores del taller sobre cual es la finalidad de la
elaboracion del plan, como se articula este proceso de planificacion y cuales van a ser los
contenidos béasicos que contendra el plan. Posterior a esta presentacion para dar una vision general
de la construccion del plan, se expuso a los participantes el perfil local de cambio climatico
construido en la etapa 1.

5.2.2.2 Desarrollo de una vision para el canton

La vision se construyo a través de una discusion en el taller 1, destinada a lograr la inclusion de
los datos y la informacion generados a lo largo del proceso, en conjunto con las perspectivas de
distintos actores locales. La vision comprende un periodo minimo de cinco afios hacia adelante y
define un estado del futuro, articula un mundo hacia el cual se trabaja y reconoce la responsabilidad
compartida de todos los actores. Para generar la vision, se trabajo la metodologia propuesta en
grupos de trabajo interdisciplinarios, mezclando a los diferentes actores del grupo planificador,
posteriormente se expuso en plenaria y se elabor6 una visién en conjunto.

5.2.2.3 Diagndstico de adaptacion al cambio climdtico

El Diagnoéstico de Adaptacion al cambio climéatico busca guiar a las municipalidades en la
identificacion de debilidades y fortalezas que permitan avanzar en la adaptacion al cambio
climatico. Representa un marco para la evaluacién de la vulnerabilidad y la capacidad de
adaptacion ante los efectos del cambio climatico, a modo de visibilizar y comprender de qué forma
un gobierno local y su territorio son y seran afectados por el cambio climatico, entendiendo por
esto los impactos negativos que genera el cambio climatico en la gestion local, en los habitantes y
actores territoriales, asi como en el territorio mismo.

El elemento central del diagndstico fue la participacion, puesto que las dindmicas de dialogo,
debate y construccion de conocimiento permitieron al equipo planificador definir y jerarquizar sus
prioridades con respecto a la adaptacion al cambio climatico y la reduccion de riesgos. Finalmente,
se identificaron presiones asociadas al cambio climatico y que afectan la continuidad de servicios
propios del quehacer de &mbito municipal.

En el diagnostico se identificaron y se analizaron elementos que podrian afectar la capacidad
operativa de unidades locales enfrentadas a una mayor presion a causa del cambio climatico.
Ejemplos de estos casos son las inundaciones que dificultan la movilidad y generan impactos en
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la infraestructura, anegamiento de casas y caida de arboles, aumento en el costo de agua para
mantener zonas verdes del territorio especialmente en los meses de verano.

Esta herramienta es el primer paso que orientd la posterior seleccion de acciones, politicas,
programas y proyectos que apoyan a un gobierno local en el proceso de generar capacidades para
responder ante el cambio climatico. Los objetivos del Diagndstico de Adaptacion son:

e Identificar de qué forma la capacidad operativa del gobierno local es afectada por el cambio
climético;

e Identificar las vulnerabilidades de los habitantes y actores territoriales tales como vecinos,
empresas, universidades, iglesias, centros comunitarios, etc.

e Identificar los lugares del cantdén que puedan verse mayormente afectados por el cambio
climatico;

e Visibilizar aspectos criticos del territorio frente al cambio climatico;

e Ayudar a generar conciencia sobre el cambio climatico y las implicancias para el territorio
entre los vecinos y actores del territorio;

e Completar la base para considerar potenciales intervenciones/proyectos con la meta de
aumentar la capacidad de adaptacion de todo el territorio.

Para llevar a cabo el Diagndstico de adaptacion se utilizé una herramienta que presenta cinco
indicadores de vulnerabilidad y tres indicadores de capacidad de adaptacién, cada uno con sus
respectivos criterios y subcriterios de medicion. Mediante estos ocho indicadores, el gobierno local
pudo tener una “radiografia” general sobre su nivel de vulnerabilidad y capacidad para responder
al cambio climético, permitiendo identificar aspectos criticos que orienten la toma de decisiones a
nivel local. Al final del andlisis, se presentd una actividad que ayuda a compilar la informacién
levantada aqui, para presentarla en un orden légico y simple de comunicar.

Los indicadores de Vulnerabilidad que se evaluaron son:

e Administracion y gestion del gobierno local
e Salud y seguridad humana

e Diversificacion de la economia local

e Comunidad y estilos de vida

e Ecosistemas locales

Por su parte los indicadores de la capacidad adaptativa consistieron en:

e Capacidad institucional
e Seguridad humana y comunidad
e Gestion local del agua

Estos indicadores fueron evaluados mediante una matriz, calificandolo desde 1 siendo la condicion
no deseada y 4 la mejor con diferentes criterios. Posterior a esto y con el objetivo de tener una
mejor interpretacién se graficaron las calificaciones de cada criterio en un grafico de telarafia,
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donde se tienen de igual forma cuatro niveles. Al final se obtuvieron ocho graficos con los
resultados de cada una de las matrices.

» Andlisis de Adaptacion

Una vez se finalizo el paso anterior se realizo una sintesis de los resultados obtenidos, donde los
equipos de trabajo debian explicar a la audiencia los resultados de su andlisis. Para ello,
identificaron los dos puntos mas débiles (mas cercano a 1) y los dos puntos mas fuertes (mas
cercano a 4) de cada indicador. En una matriz, cada equipo presentd una narrativa resumida de los
puntos fuertes y debiles. Resulté esencial que los equipos de diagndstico profundizaran lo mas
posible en los puntos donde se encontraron las mayores debilidades, puesto que para la discusion
y analisis de cada una se indagd sobre los lineamientos de base para generar planes de adaptacion
al cambio climético.

» Validacién y profundizacién del perfil de riesgo y mapa de amenazas

Posterior a la elaboracion del perfil y el mapa de riesgo, fue necesario validarlos en plenaria con
el equipo de trabajo. En este caso el mapa de riesgo constituye una herramienta para recopilar el
conocimiento préctico sobre la vulnerabilidad de los habitantes e infraestructura en el territorio,
asi como para actualizar informacion geogréafica de gran valor para la toma de decisiones. Los
mapas permiten identificar territorialmente los puntos criticos donde el cambio climético ejerce
mayores riesgos e impactos, ya sea mediante eventos extremos de temperatura, lluvia, derrumbes,
etc. y son un instrumento Gtil para comunicar los efectos del cambio climatico a una audiencia
amplia y con un conocimiento limitado en la materia. Es por esto que resulté fundamental que los
participantes hicieran sus aportes y observaciones para continuar con el proceso.

5.2.3 Etapa3: Taller 2y 3: Definicién de los elementos del Plan Local de Cambio Climatico

En esta etapa se identificaron los espacios para integrar la adaptacion a la gestion y planificacién
local, guiando la aplicacion de criterios para la seleccion de las lineas de accion, las metas y los
indicadores de avance. Basado en los resultados del Diagnostico de Adaptacion y el perfil local de
cambio climatico, las propuestas que estructuraron el Plan Local de Cambio Climatico fueron
evaluadas bajo criterios que permitan su comparacion y justificacion.
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e Definicion de objetivos de un Plan Local de Cambio Climdtico

El PLCC se desarrollo dentro de un esquema estratégico destinado a coordinar elementos de
gestion y planificacion que integren los actuales desafios que enfrenta un gobierno local. Varios
de los desafios locales parecieran no tener directa relacion con los desafios del cambio climatico

El PLCC cuenta con un eje conductor que entregue coherencia a cualquier proyecto, programa,
politica u otro. El eje conductor se entiende como la estrategia que coordina coherentemente los
pasos para alcanzar los objetivos establecidos por el PLCC. Este sera capaz de integrar las visiones
de los actores del territorio y del gobierno local, a modo de ofrecer un marco de accion que sea
legitimo para quienes lo implementen y para aquellos que se beneficiardn de este plan. Para
establecer los objetivos del PLCC, se consideraron como insumos los productos de la etapa 1y 2,
incluyendo el Diagnostico de Adaptacion, las tendencias observadas en estos resultados y la vision
generada al final del taller.

La definicidn de los objetivos se realiz6 con los mismos grupos de trabajo que desarrollaron cada
uno de los indicadores durante la etapa de diagnostico. Para esto los grupos continuaron trabajando
con los dos puntos de menor puntaje (debilidades) y los de mayor puntaje (fortalezas). De esta
forma se agruparon las fortalezas y debilidades segun categoria e identifican los elementos clave.
Se redact6 una descripcion que explica la tendencia observada. Finalmente, se generd una primera
propuesta de lo que podria ser un objetivo para su Plan.

e [dentificacidn y seleccion de lineas de accion

Las lineas de accidn para abordar el cambio climatico se focalizaron en reducir la vulnerabilidad,
aumentar la resiliencia y reducir las emisiones de CO> o las tres simultaneamente. Los proyectos
que abarcan ambas son considerados como los mas eficientes, puesto que generan
simultaneamente sinergias en varios flancos, desde beneficios ambientales a beneficios sociales.
Seleccionar una buena iniciativa de cambio climatico a nivel local es una tarea que demandd
dialogo entre tomadores de decisiones y beneficiarios. Es importante considerar que la seleccion
de lineas de accion para el cambio climatico no solo responde a criterios de rentabilidad y
presupuestos, sino que también responde a criterios de aceptacion social y politica, efectividad en
el logro de objetivos climéaticos y competencia con otras areas de contingencia en planificacion.

Para identificar las mejores opciones que se incluyeron en el PLCC, fue importante utilizar
criterios concretos para la seleccion de lineas de accion. Los principales aspectos que fueron
tomados en cuenta es que estas lineas de accion contaran con elementos de la Adaptacion Integrada
y aumento de la resiliencia. El proceso busco identificar si pudieran verse beneficiadas o afectadas
por el entorno politico-social-econdmico dentro del cual se toman las de decisiones.
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e [dentificacion de metas

Para la definicion de las metas como facilitador se defini6 una para cada linea de accion propuesta
en el paso anterior segun los criterios mencionados arriba. Posterior a la definicion fueron
revisadas y validadas en la dltima reunién de presentacion de resultados.

e Determinacion de indicadores de progreso

Una de las razones primordiales para establecer indicadores de progreso es seguir de cerca los
logros alcanzados en la implementacién del PLCC y evaluar las acciones que se van desarrollando
a través del tiempo. Una vez definido el PLCC, con todos los objetivos, lineas de accion y metas,
como facilitador del proceso se elaboraron los indicadores. Estos deben permitir a la municipalidad
seleccionar parametros que puedan monitorear el avance y que reflejen el progreso de la
implementacion de las medidas del Plan. Posterior a la definicion fueron revisadas y validadas en
la Gltima reunion de presentacion de resultados.

5.2.4 Etapa 4. Reunion de validacion del plan local de cambio climético

Una vez finalizado el proceso de redaccion del plan este fue compartido con las instancias
municipales, posteriormente a la revision inicial fue presentado y validado con el equipo de
planificacion con el que se desarroll6 el plan. De esta forma se busca tener un proceso transparente,
inclusivo y participativo desde el inicio hasta el fin.
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6 Resultados

6.1 Mapeo de actores

El mapeo de actores se dividio en tres grupos: los funcionarios de instituciones y organizaciones
que se encuentran en el canton o tienen influencia en este resultan un total de 18 actores clave, el
segundo grupo es lo interno de la municipalidad se realizé un mapeo de las instancias que tienen
una mayor relacion con el plan en total suman diez actores y el tercero que son los lideres
comunales dénde se incluyé a tres de los principales distritos del canton (Cuadro 2).

Cuadro 2. Mapeo de actores del canton de Curridabat

Persona

Kattia Leiva

Maria Paz Jiménez
Malcolm Robinson
Campbell

Huberth Méndez

Erica Calderdn Jiménez
Aimara Espinoza Ulate
Ana Maria Lobo
Miriam Miranda Quirds
Laura Mora Mora

Ivan Delgado
Manuela Urena

Adriana Murillo Ruin

Institucion/Puesto
Instituciones/Organizaciones

Comision de Cambio Climatico-Colegio
Federado de Ingenieros y Arquitectos

MIVAH

FAO, AIRMA

FAO

INVU

SINAC

Paisajes Productivos PNUD

Paisajes Productivos PNUD

Direccion de Cambio Climatico MINAE

Direccion de Cambio Climatico MINAE

Cancilleria

Correo

kleiva@cfia.cr

mpjimenezjimenez@gmail.com
jmariapaz@mivah.go.cr
malcom.robinsoncampbell@fao.org

humea59@gmail.com
hubert.mendezacosta@fao.org
ecalderon@invu.go.cr
aimara.espinoza@sinac.go.cr
anamaria.lobo@undp.org
miriam.miranda@undp.org

lauramora207@gmail.com

idelgado@minae.go.cr

manuelaurena.rree@gmail.com

ammurillo@rree.go.cr
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Cancilleria
Directora General de Politica Exterior

Adriana Solano Laclé Cancilleria adsolano@rree.go.cr
Directora de Cooperacion Internacional

Jeanina Gutiérrez MIDEPLAN jeannina.gutierrez@mideplan.go.cr
Juan Carlos Fallas IMN jcfallas@imn.ac.cr
Lorena Romero CNE Iromero@cne.go.cr

Direccion de Gestion de Riesgo ssibaja@cne.go.cr
Alonso Bricefio Rio Urbano riourbano.cr@gmail.com

Costa Rica Limpia info@costaricalimpia.org
Francisco Serrano Casa Presidencial francisco.serrano@presidencia.go.cr
Liza Castillo MOPT liza.castillo@mopt.go.cr
Sara Cascante CEDARENA scascante@cedarena.org
Marcela Guerrero IFAM mguerrero@ifam.go.cr

xcastro@ifam.go.cr
Ana Lucia Moya MINAE analucia@cpsurbana.org
Dependencias Municipales
Huberth Méndez Gerencia Territorial huberth.mendez@curridabat.go.cr
Roxana Solérzano roxana.solorzano@curridabat.go.cr
Irene Garcia Gerencia de Despacho irene.garcia@curridabat.go.cr
Alejandro Mufioz alejandro.munoz@curridabat.go.cr
Jose Retana Cuidado del Medio Ambiente jose.retana@curridabat.go.cr
Maria Fernanda Meneses = Gestion de Riesgo maria.meneses@curridabat.go.cr
Jose Carvajal Obras en Parques jose.carvajal@curridabat.go.cr
Gustavo Mora Gestion Vial gustavo.mora@curridabat.go.cr
Sofia Rodriguez Centro de Inteligencia Territorial sofia.rodriguez@curridabat.go.cr
Natalia Galeano Centros de Desarrollo Humano natalia.galeano@curridabat.go.cr
Eduardo Méndez Responsabilidad Social eduardo.mendez@curridabat.go.cr
Sofia Pérez Ambiente y Salud sofia.perez@curridabat.go.cr
Lideres Comunales

Julio Quiros Sindico Tirrases julio.quiros@curridabat.go.cr
Leda Garnier Altamonte, Granadilla legarro64@msn.com
Margarita Martinez Comité Cantonal de Cruz Roja y de margaritamartinezk@gmail.com

Asociacion de Desarrollo de La Itaba

Sanchez
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6.2 Perfil local de cambio climatico del canton de Curridabat

6.2.1 Generalidades

El canton de Curridabat estd ubicado en el extremo este de San José, y se localiza a solo unos
cuantos kilometros de la division continental que define dos regimenes climaticos para el Valle
Central de Costa Rica. Esta ubicacion geografica particular define los patrones climéticos y
ecologicos de la ciudad. La elevacion promedio es de 1,200 m.s.n.m., la temperatura fluctla entre
los 16.5°C y los 25°C vy la precipitacion de 2000 mm anuales. Los bosques originales de esta
corresponden a dos zonas de vida, segun el sistema de clasificacion de Leslie Holdridge: Bosque
Humedo de Premontano (36% del &rea total del cantén) y Bosque Muy Himedo de Premontano
(64% del &rea total del Cantén) (Municipalidad de Curridabat 2003).

El Bosque Hiumedo Premontano es la zona de vida mas alterada de Costa Rica, debido a que en
ella se ubica un gran porcentaje del area urbanizada del pais. Cuando existio un paisaje continuo
de bosque en Curridabat, el bosque localizado dentro de esta zona de vida poseia una altura
mediana (hasta 25 metros) y presentaba dos pisos ecoldgicos (sotobosque y dosel), asimismo, una
gran parte de sus especies de arboles del dosel (copas del bosque) perdia las hojas durante la época
seca. Los troncos de los arboles tendian a ser gruesos y cortos, a menudo con la corteza gruesa,
escamosa Yy agrietada (Municipalidad de Curridabat S.f).

La parte baja del bosque (sotobosque y arbustivo) alcanzaba una altura méxima de tres metros y
la vegetacion era densa conformada principalmente por plantas lefiosas con una gran abundancia
de bejucos y una escasez de epifitas. Este tipo de bosque se continla observando en aquellos
remanentes boscosos localizados a las orillas de rios (Municipalidad de Curridabat S.f).

El Bosque Muy Humedo Premontano corresponde a un tipo de bosque con una altura de mediana
a alta (hasta 40 metros de altura en sus copas), con dos a tres pisos ecoldgicos (sotobosque,
subdosel y dosel) y con una menor cantidad de especies que pierden sus hojas en la época seca con
respecto a la anterior zona de vida. En esta region, los troncos de los arboles tienden a ser cortos y
lisos y se tiende a observar gambas (estructura de soporte en la base de los arboles). El piso
arbustivo y bajo del bosque tiende a ser muy denso. Asimismo, se pueden observar helechos
arborescentes, y el incremento de la abundancia de musgo, el cual acompafa a los bejucos
trepadores herbaceos. Se pueden observar algunos remanentes localizados a las orillas del curso
del rio Maria Aguilar. La totalidad del distrito Sdnchez, asi como un 90% del distrito de Granadilla,
se ubican en esta zona de vida (Municipalidad de Curridabat S.f).

6.2.2 Iniciativas existentes para hacer frente a eventos climaticos

Dentro de la planificacion de la Municipalidad de Curridabat se lograron identificar ocho
iniciativas para hacer frente a los eventos climaticos extremos que puedan afectar el territorio del
canton, lo cual evidencia el que el gobierno local ha visualizado este tipo de eventos como una
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amenaza para el desarrollo y se deben tomar medidas en el territorio. La mayor cantidad de
iniciativas se encuentran inmersas en el plan estratégico municipal 2013-2017, iniciativas a las que
se les da seguimiento en su mayoria en la actualizacion del plan estratégico para los afios 2018-
2022 mediante la insercion en la experiencia en la gota de agua (Cuadro 3. Iniciativas existentes

en la municipalidad de Curridabat para hacer frente a eventos climaticos).

Cuadro 3. Iniciativas existentes en la municipalidad de Curridabat para hacer frente a eventos

climaticos

Documento
Ampliacién y
modificacion  del
Plan Regulador
del canton de
Curridabat
Plan  estratégico
municipal  2013-
2017.

Iniciativa

Delimitacién de la zona
natural

Establecimiento de los
mapas de Indice de
Fragilidad Ambiental
por factor de amenaza
de inundaciones 'y
deslizamientos.

SEGURIDAD
INTEGRAL
Prevencion de factores
que

afectan la salud y la
seguridad

SEGURIDAD
INTEGRAL:

Programa de
formacion en
competencias
ciudadanas y
valores en las

comunidades.

Breve descripcion

Esta zona se caracteriza por albergar los
rios del cantdn y sus margenes. En época
lluviosa, presenta una alta vulnerabilidad
por inundacion. Las propiedades que
estén dentro de esta zona o colinden con
la misma, deben respetar —como
minimo— los retiros con respecto a rios
estipulados por el INVU, en los cuales
no se permite ningln tipo de
construccion dentro de los 10 metros de
retiro desde cada una de las margenes de
los rios. Para areas de alta vulnerabilidad
por inundacion, se podran aplicar retiros
de construccioén de mayor distancia.

Los mapas buscan delimitar las zonas
que son mas propensas a inundaciones y
deslizamiento.

Limpieza, dragado de rios y proteccion
de zonas aledafias
para evitar inundaciones. Trabajo
integral en cuencas para reducir el riesgo
por inundacidn Limpieza de alcantarillas
y cafios para evitar inundaciones.

Participacion en conjunto con los
entes de primera respuesta en la
planificacion de comunidades donde ha
sucedido una
emergencia.

Impactos o efectos
generados por la iniciativa

Establecer el ordenamiento
territorial  delimitando las
areas vulnerables a inundacion
para prevenir este tipo de
eventos.

Se busca prevenir la afectacién
a la poblacion de los eventos
climaticos extremos
definiendo las areas mas
propensas a desastres y no
realizar construcciones en
estos sitios.

Resguardo y seguridad de las
zonas de proteccién de los
cursos de agua naturales.

Disminucién de la ocurrencia
de desastres por fendmenos
naturales, en virtud de una
poblacién mas informada
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Plan  estratégico
municipal  2018-
2022

Plan municipal de
emergencias

(Fuentes: Municipalidad de Curridabat 2013a, 2013b, 2017 y 2018 y CNE 2018)

SEGURIDAD
INTEGRAL:
Formacion de las
comunidades

para enfrentar cualquier
tipo de
emergencia o0 desastres
naturales.

SEGURIDAD
INTEGRAL.:
Creacion de planes de
evacuacion en

las comunidades ante
cualquier emergencia.

Experiencia de la gota
de agua.

Plan  municipal de
emergencias

Identificacion de zonas de riesgo

segiin mapas de la CNE y del canton de
Curridabat.

Capacitacién a comunidades en zonas de
alto riesgo de emergencia o desastres
naturales.

Informacion al cantén en general sobre
la forma de actuar ante posibles eventos
de climéticos extremos.

Participacion en conjunto con los
entes de primera respuesta en la
planificacion de comunidades donde ha
sucedido una emergencia.

Toda la problematica sefialada tiene
como minimo comdn denominador a
toda aquella persona que sufre
directamente las afectaciones por la
amenaza de inundacion y deslaves. Ante
esta realidad se determina que la
consecuencia 6ptima deseada del
cambio que se busca es lograr
concientizar a todos los actores publicos
y privados que tengan injerencia en el
curso de la gota de agua hacia un manejo
responsable y productivo del recurso
hidrico.

El plan determina las acciones del
Comité Municipal de Emergencias para
la atencion
de emergencias en el territorio de
Curridabat.

Contiene las acciones y recursos de cada
institucién miembro del CME segun las
competencias determinadas por la
legislacion nacional y los protocolos
establecidos.

Disminucién de la ocurrencia
de desastres por fenémenos
naturales, en virtud de una
poblacion mas informada

Disminucién de la ocurrencia
de desastres por fenémenos
naturales, en virtud de una
poblacién mas informada

Reducir el riesgo  por
velocidad de la gota de agua.

Permitira brindar una
respuesta rapida,
organizada y coherente frente
a situaciones de riesgo o bien
durante la atencién de
emergencias,

brindando la posibilidad de
tomar decisiones en forma
anticipada.
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Cantidad de eventos

6.2.3 Eventos climaticos extremos y su afectacién en el cantén de Curridabat

Durante el periodo de 1988 a 2018 se lograron identificar un total de 217 eventos relacionados con
condiciones climaticas extremas en el canton de Curridabat, la mayor cantidad de incidentes se
presentaron en el afio 2008, seguido respectivamente de los afios 2004 y 2005. Los afios que
presentan una menor incidencia son los de 2016 y 2017 (Figura 4).
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2008 2005 1999 2007 2014 2011 2001 1997 1988 1995 2006 1994 2017

Afio

Figura 4. Eventos climéticos extremos del afio 1988 al 2018 en el cantdn de Curridabat

(Fuente DesInventar y Municipalidad de Curridabat 2015).
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La principal causa de los desastres naturales ocurridos en el periodo comprendido entre 1988 y
2018 son las lluvias seguida de esta se reporta que otras causas que no se detallan, pero en el 67%
las lluvias como el principal motivo de los eventos ocurridos. Esto se debe a que el cantdn cuenta
con una alta densidad de poblacién que han impermeabilizado una importante parte del canton por
la transicion de rural a urbano, sumado con la infraestructura civil pablica que resulta insuficiente
para los altos volumenes de precipitaciones que se han presentado en los ultimos afios en cortos
periodos de tiempo (Figura 5).

M Lluvias M Otra causa H Desconocida
= Condiciones atmosféricas B Desbordamiento H Deterioro

M Deslizamiento H Disefio H Erosidn

M Inundacién H Inversion térmica M Localizacién

Figura 5. Causas de los desastres naturales ocurridos en el canton de Curridabat entre el afio 1988-

2018
(Fuente DeslInventar y Municipalidad de Curridabat 2015).
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En el caso de la incidencia de los desastres naturales se logra notar que los meses con un mayor
numero de eventos en el periodo de tiempo analizado son septiembre, seguido por octubre y mayo,
coincidiendo con los periodos mayor precipitacion de la época lluviosa del Valle Central (

Figura 6). Para el afio 2017 los medios de comunicacion informaban que: “Setiembre casi duplica
cantidad de lluvia caida en el pais”, en esta noticia se describe que las fuertes lluvias incrementaron
la cantidad de evacuados y se menciona unos de los sitios donde se concentra la problematica es
Curridabat y en especifico el sector de Tirrases donde se registraron inundaciones tanto por el
colapso de alcantarillado como por desbordamiento de rios (Radio Monumental 2017).
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Figura 6. Desastres naturales y su incidencia de acuerdo con los meses del afio entre 1988 - 2018,
canton de Curridabat
(Fuente DeslInventar y Municipalidad de Curridabat 2015).
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El distrito con mayor incidencia de desastres naturales por eventos hidrometereoldgicos es el de
Tirrases con un 51% de los incidentes registrados, cabe destacar que esta localidad presenta un
alto crecimiento habitacional desordenado como consecuencia de fendmenos migratorios que no
garantizan las condiciones minimas de seguridad y salubridad de sus habitantes. En el caso de
Sanchez es el distrito que menor incidencia de eventos con un 6% presenta en el periodo
comprendido entre 1988 y 2018 (Figura 7).

m Curridabat
= Granadilla
51% = Sanchez

Tirrares

Figura 7. Proporcion de desastres naturales segun el distrito en el canton de Curridabat en el

periodo de 1988-2018
(Fuente Deslnventar y Municipalidad de Curridabat 2015).
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En cuanto a los tipos de desastres naturales por distrito, en Tirrases los eventos con mayor
incidencia son las inundaciones y los deslizamientos, el segundo distrito con mayor cantidad de
eventos de inundacion es Curridabat, seguido de Granadilla y S&nchez es el que menor cantidad
de eventos presenta (Figura 8). Al presentar Tirrases el menor indice de desarrollo social de los 4
distritos evidencia las carencias y las probleméticas de viviendas en sitios de alto riesgo,
construcciones ilegales, pobreza e importantes focos de contaminacion.
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Figura 8. Tipos de desastres naturales de acuerdo con los distritos del canton de Curridabat entre
los afios 1988-2018
(Fuente Deslnventar y Municipalidad de Curridabat 2015).
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6.2.4

Lineas prioritarias de trabajo ambiental

Segun el coordinador de la oficina Jose Retana en la actualidad las lineas prioritarias actualmente
de la oficina del area de cuido del ambiente de la Municipalidad de Curridabat se centran en:

N o gk~ D oE

6.2.5

Conectividad bioldgica, segun estudio de Harvard y CNFL

Indicadores de biodiversidad, segun ciudades biofilicas e indicadores de Singapur
Indicadores de comisién ABRA y directrices al voto garabito

Resoluciones de la Contraloria General de la Republica

Plan regulador y legislacién nacional.

Plan de gobierno y metas estratégicas y operativas de la Municipalidad.

Vision de desarrollo de ciudad dulce.

Proyectos actuales en el area de cuido del ambiente de la Municipalidad de
Curridabat

En el caso de los proyectos actuales se sefialan por parte de los funcionarios municipales como 16
los de mayor importancia y se encuentran en ejecucion:

1.
2.

© N o o &

9.

Plantaciones con especies nativas y naturalizadas en espacios de aceras y parques.
Enfoque de huertas urbanas, dos prototipos de gestion en parques.

Monitoreo de calidad del agua con pardmetros fisicoquimicos, macroinvertebrados
acuéticos y bacteriologicos.

Compra de bicicletas eléctricas.

Estrategia de movilidad urbana.

Propuestas de proyectos de cosecha de agua.

Anélisis de soluciones integrales para saneamiento de cursos de agua.
Participacion activa en comisiones ambientales, Abra, Tarcoles y Corredor Maria
Aguilar.

Inspeccion en rios y liberacion de obstrucciones en forma manual.

10. Denuncias por contaminacion y violacion de normativa ambiental ante Asesoria Legal.
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11. Mantenimiento de especies plantadas.

12. Limpieza de sistemas de alcantarillado pluvial, tragantes y rejillas.

13. Limpieza de residuos en margenes de rios y campafias de voluntariado.

14. Manejo de silvicultura y arboricultura.

15. Gestion de construccion de pasos para fauna arborea y terrestre.

16. Levantamiento de datos para monitoreo de grupos de flora y fauna.

6.2.6 Acciones municipales relacionadas al Cambio Climatico

En cuanto a las acciones que esta desarrollando la Municipalidad de Curridabat relacionadas con
cambio climatico se destacan las iniciativas del plan estratégico municipal 2018-2022, experiencia
de la lombriz de tierra y la gota de agua, las cuales tiene un enfoque holistico y dan continuidad a
los procesos que se venian desarrollando en la version anterior del plan estratégico municipal
(Cuadro 4). Ademas, nota un gran avance en cuanto la atencion de emergencias del plan municipal
de emergencias porque dicta las pautas a seguir para atender cada tipo de eventos.

Cuadro 4. Acciones de la municipalidad de Curridabat relacionadas al cambio climatico

Accion

Plan de
desarrollo

humano local del
canton de
Curridabat 2013-

2023

Ampliacion y
modificacion del
Plan Regulador

Descripcién

Seguridad ciudadana: Formacion y
prevencion de riesgos.

Carbono neutralidad:

- Proteccion y conservacion de los
recursos naturales.
- Manejo sostenible de los desechos
solidos, liquidos y gaseosos generados
en el canton.
- Expansién y conservacién de las
zonas verdes para el encuentro y
disfrute ciudadano.
-Recuperacion y conservacion de los
recursos hidricos

Capitulo: Desarrollo sostenible del
canton de Curridabat: incorporacién
del indice de Fragilidad Ambiental
IFA.

Estado
Relacién con el (Actual/
cambio climético Pasado/En
planificacidn)
Gestion de riesgos, Pasado
amenazas y capacidad
de respuesta
Reduccion de Gases Pasado
de Efecto
Invernadero:
Transporte, Energia y
Residuos.
Biodiversidad, Actual
servicios
ambientales y areas
verdes
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del
Curridabat

canton de

Plan estratégico

municipal
2017

2013-

Delimitacion de la zona natural.

Establecimiento de los mapas por
factor de amenaza de inundaciones y
deslizamientos.

Tratamiento de residuos solidos y
liquidos.

Proyectos diversos en el area
ambiental:

-Reforestacion de zonas de proteccion.
-Proyeccién de manejo municipal de
una zona protegida a través de la
creacion de un monumento natural.
-Existe un estudio de fragilidad
ambiental para el canton que debe
ajustarse mejor a la densidad actual.
Sistemas de emergencia: Programas y
capacidad de respuesta municipal para
la gestion integral del riesgo socio

ambiental.

Ordenamiento _ territorial:
Incorporacion de los Indices de
Fragilidad Ambiental

Proyectos:

Programa Bandera Azul.

Limpieza de cuencas.

CARBONO NEUTRALIDAD:
Residuos Sélidos.

Formacion a comunidades en
conservacion de la naturaleza.

Biodiversidad,
Servicios
ambientales y areas
verdes

Gestion de riesgos,
amenazas y capacidad
de respuesta.

Reduccién de Gases
de Efecto
Invernadero:
Transporte, Energia y
Residuos.
Biodiversidad,
Servicios
ambientales y areas
verdes.

Gestion de riesgos,
amenazas y capacidad
de respuesta.

Biodiversidad,
servicios
ambientales y éareas
verdes.
Biodiversidad,
servicios
ambientales y areas
verdes.

-Reduccion de Gases
de Efecto
Invernadero:
Transporte, Energia y
Residuos.
-Biodiversidad,
servicios
ambientales y areas
verdes.

Actual

Actual

Pasado

Pasado

Pasado

Pasado

Pasado

Pasado
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SEGURIDAD INTEGRAL.: Gestion de riesgos, Pasado
Prevencion de factores que afectan la amenazas y capacidad
salud y la seguridad. de respuesta.
Prevencién de situaciones de riesgo
social y natural.
Manejo de la contaminacion.
DESARROLLLO INSTITUCIONAL: -Reduccion de Gases Pasado
Articulacion intercantonal de de Efecto
actividades de coordinacion y Invernadero:
sensibilizacion en el tema Transporte, Energia y
de cuencas y reuniones para la gestion Residuos.
de residuos. -Biodiversidad,
servicios
ambientales y areas
verdes.
INFRAESTRUCTURA PUBLICA: Gestion de riesgos, Pasado
Ampliacion de capacidad del sistema amenazasy capacidad
pluvial y sanitario de respuesta.
Plan estratégico Experiencia de la Gota de Agua: -Eficiencia y Actual
municipal 2018- Modificar la infraestructura para Seguridad Hidrica.
2022 mejorar la experiencia de la gota de -Biodiversidad,
agua y de la biodiversidad en el servicios
territorio. ambientales y éareas
verdes.
Experiencia de la Lombriz de Tierra: Biodiversidad, Actual
Recuperar la sanidad y auto servicios
regeneracion de los suelos a través del  ambientales y areas
Compostaje verdes.
Plan municipal Acciones del Comité Municipal de Gestion de riesgos, Actual

de emergencias

Emergencias para la  atencién
de emergencias en el territorio de
Curridabat.

amenazas y capacidad
de respuesta.

(Fuentes: Municipalidad de Curridabat 2013a, 2013b, 2017 y 2018 y CNE 2018)

6.3 Perfil de Riesgo del Canton de Curridabat

El cantdn de Curridabat, se encuentran en una region vulnerable debido a amenazas de inundacion,
susceptibilidad a deslizamientos, tormentas / vientos fuertes y sismicidad, y tipicas de areas
densamente pobladas con poca capacidad de drenajes o capacidades de los canales por
estrechamiento de los cauces. Aparte de otras creadas por la accion humana, que aumentan algunas
de las anteriores o son propias de ésta, como la delincuencia,
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Este sector es reconocido por presentar frecuentes areas de inestabilidad, reconocidas fallas
geoldgicas con periodos de recurrencia relativamente cortos, cuencas y microcuencas
hidrograficas principalmente urbanas, con desequilibrios ambientales historicos, que hacen que las
inundaciones y otros efectos de climas extremos afecten cada vez y repetidamente ciertas areas del
canton. Ademas, se continua con un acelerado cambio de uso de la tierra, con un sustancial
aumento en de areas destinadas a uso urbano o habitacional, asi como nuevas infraestructuras
publicas en areas que estan sometidas a potenciales amenazas. Es por esta razon que se hace
necesario y acorde con una politica de Prevencion y Mitigacion propositiva, generar los insumos
necesarios para que la Municipalidad cuente con herramientas que les permitan convertirse en
actores activos del ordenamiento territorial local en las areas de alto riesgo.

Curridabat es el canton nimero 18 de la Provincia de San José, Costa Rica. Se caracteriza por ser
un canton con un alto grado de desarrollo urbano, econémico y educativo, con algunos sectores
marginales hacia los cerros de la Carpintera, y en fincas invadidas cercanas al cauce, en las
inmediaciones de Multiplaza del Este. Cuenta con un indice de Desarrollo Humano de 0,83. Tiene
una red vial en buenas condiciones, por ejemplo, es el inicio de la autopista Florencio del Castillo,
que llega hasta la provincia de Cartago, y la Radial de Zapote que llega hasta el centro de San Jose.

Los principales rios que atraviesan Curridabat son: Rio Maria Aguilar, Rio Tiribi, Rio Ocloro, Rio
Puruses y Rio Chaguite. Debido al crecimiento urbano mal planificado, el rio Maria Aguilar
presenta amenazas para la seguridad de la poblacion, e inclusive varios puentes por no contar con
capacidad de desague fluvial se han provocado problemas por inundaciones durante la temporada
de lluvias. La temporada de lluvias tiene una duracion de seis meses; inicia en mayo y termina en
noviembre

Igualmente hay inundaciones por el componente pluvial, que ha provocado inundaciones por falta
de capacidad de los acueductos de desagiie, alcantarillas con poca capacidad, o bien muros o
estrangulamientos del cauce que producen que los problemas sean transferidos aguas abajo a otros
afectados. En la Figura 9 se presenta el mapa de amenazas identificadas por medio del mapeo
participativo y los datos suministrados por la Municipalidad y la Comision Nacional de
Emergencias, esto permite tener una vision mas integral del territorio, contando de percepcion y
datos cuantitativos, en el Cuadro 5 se detalla cada uno de los puntos sefialados en el mapa.
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Figura 9. Amenazas del canton de Curridabat
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Cuadro 5. Descripcion de las amenazas del canton de Curridabat

NO
1
2

(G2 B

© 00 N o

11
12
13
14

15
16
17
18
19
20

21

22
23
24
25
26
27
28
29
30

31
32

Amenaza
Contaminacion
Erosién

Sequia
Deslizamiento
Inundacion

Incendio
Contaminacion
Contaminacién
Inundacion

Deslizamiento

Contaminacién
Erosion
Erosién
Contaminacion

Incendio
Erosion
Inundacién
Inundacién
Contaminacién
Deslizamiento

Erosién

Deslizamiento
Inundacién
Inundacién
Erosion
Contaminacién
Contaminacion
Erosion
Deslizamiento
Incendio

Deslizamiento
Inundacion

Lugar
Tirrases
Miravalles

Miravalles
Miravalles
Santa Teresita

Miravalles

La Colina
Tirrases
Barrio San
Francisco
Barrio San
Francisco
Tiribi

Tiribi

Tiribi

Barrio Nuevo

Barrio Nuevo
Barrio Nuevo
Barrio Nuevo
El Hogar
Maria Aguilar
Urbanizacion
Tulipanes
Urbanizacion
Tulipanes
Maria Aguilar
BAC/Mallorca
BAC/Mallorca
Cipreses

Rio Pio

Rio Cloro
Quebradas

El hueco

El hueco

Lomas
Quebradas

Severidad Tipo de Evento

Alta
Alta

Alta
Alta
Alta

Alta
Alta
Alta
Alta

Alta

Alta
Baja
Baja
Alta

Alta
Baja
Baja
Alta
Alta
Alta

Alta

Baja
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Baja

Alta
Baja

Recurrente
Recurrente

Recurrente
Recurrente

Cada vez que
llueve

Recurrente
Recurrente
Recurrente

Cada 25 afios

Recurrente

Recurrente
Recurrente
Recurrente
Recurrente

Recurrente
Recurrente
Recurrente
Recurrente
Recurrente
Recurrente

Recurrente

Recurrente

1 vez al afio
1 vez al afio
Recurrente
Recurrente
Recurrente
Recurrente
Cada 3 al afo
Recurrente

Recurrente
Recurrente

Observaciones

Escases de agua
potable

Construcciones
informales

Construcciones
informales

Construcciones
informales
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33 Erosion Granadilla Alta Recurrente
norte

34 Inundacion Granadilla Baja Recurrente

35 Inundacion Ayarco Baja Recurrente

36 Deslizamiento = Ayarco Baja Recurrente

37 Erosion Calle  sobre Alta Recurrente Hay una casa de
calle Kobicer adultos mayores

38 Deslizamiento  Parque de las Alta Recurrente Residencial
bicicletas Alta Monte

39 Deslizamiento Entre distrito Alta Recurrente Los vecinos
Sanchez y hacen gaviones
Tirrases

40 Contaminacion Las brisas Media Recurrente Botadero

clandestino

41 Deslizamiento  Pinares y linea Baja Progresivo Invasion
del tren

42  Inundacion Contiguo Baja Recurrente
Mortiguti

43 Contaminacion Centro Alta Recurrente Fuerte
Curridabat contaminacion

44  Contaminacion El hueco Alta Recurrente Residuos

solidos

6.3.1 Riesgo de inundaciones del Cantén de Curridabat

Los procesos de urbanizacion cambian el modelo de escurrimiento del agua de lluvia o pluvial en
el terreno, reduciendo su tiempo de concentracion, asi como un aumento del coeficiente de
escurrimiento de esta. Conforme el proceso urbanizador es mas intenso el cambio es mas
significativo. Las areas de cobertura de construccion, las areas de estacionamientos, las calles, las
aceras, los techos, etc. aumentan el coeficiente de escorrentia al compararlos con las condiciones
del terreno original sin impermeabilizar. EI cambio puede ser cuantificado y, los urbanizadores y
desarrolladores en general deben asumir la responsabilidad de reducir los impactos causados por
el proyecto, a efectos de garantizar la existencia de un ambiente sano y ecol6gicamente equilibrado
y evitar el aumento de las inundaciones urbanas.

En el caso de Curridabat el cantdn tiene un area total de 15.96 Km?, pero con un crecimiento
constante, se lograron identificar doce sitios (Cuadro 6) que son los que presentan mayor
incidencia de inundacion. Estos lugares en su mayoria se derivan del aumento del escurrimiento
respecto a las inundaciones urbanas se incrementan debido a:

e Lainvasion y estrangulamiento del cauce.
e Las acciones de proteccion individual de los propietarios particulares que hacen que el
problema se traslade hacia aguas abajo.
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e Los disefios de estructuras tipo puentes que funciona como obstaculos.
e La falta de capacidad de tragantes y alcantarillas.

Cuadro 6. Andlisis de sitios con riesgo de inundaciones en el cantén de Curridabat

Distrito
Granadilla = Fluvial

Detalle
Calle
Esquivel -
Calle Lencho

Seccion BAC
- Mallorca

Curridabat = Fluvial

Pluvial
fluvial

Relleno Tirrases
sanitario -

Rio Tiribi

Pluvial
fluvial

Llano La | Tirrases
Gloria,

Miravalles,

Santa

Teresita,

Pinos del Este

Quebrada
Granadilla

Problematica Cuerpo de agua

y

Quebrada Rusia

Rio
Aguilar

y Rio Tiribi

y Rio Tiribi

Maria

Detalle (segun descripcién municipal)
Inundaciones sobre vias cantonales
conocidas como Calle Esquivel y Calle
Lencho, debido a un aparente
alcantarillado  fluvial con capacidad
insuficiente y el reciente aporte de nuevos
proyectos residenciales desarrollados en el
canton de La Unidn, los cuales aportan
directamente a la quebrada Granadilla y a
la quebrada Rusia.

Inundaciones sobre ruta nacional 02 y por
la via local conocida como calle Vega,
debido a desbordamientos del rio Maria
Aguilar, presuntamente por alcantarillas
fluviales con capacidad insuficiente. Frente
al condominio Mallorca, el rio Maria
Aguilar confluye con la quebrada Zopilote.
Se cuenta con un registro histérico de
inundaciones en este residencial, debido a
un supuesto sistema de descarga de aguas
pluviales con capacidad insuficiente.

El asentamiento informal ubicado en las
inmediaciones del relleno sanitario no
cuenta con sistema pluvial y, aunado a la
existencia de vias sin recubrimiento,
genera problemas importantes de manejo
de aguas de lluvia en estacion Iluviosa.

El sitio 06 consiste en problemas de
manejo de aguas pluviales en el sector de
Miravalles; aparentemente debido a la
insuficiencia del sistema pluvial existente.
Se cuente al sitio 6, se ubica el sitio 12, en
donde nuevamente se presentan problemas
de manejo de pluviales debido a la
inexistencia de un sistema de alcantarillado
apropiado (se indica que se han realizado
trabajos en algunos tramos intermedios
entre estos dos puntos). El sitio 4 presenta
problemas de inundacion por ausencia e
insuficiencia de estructuras para manejo de
aguas pluviales, ademas de supuestas
obstrucciones sobre el sistema. El sitio 15
consiste en la descarga al rio Tiribi; se
indica que la descarga del ultimo pozo de
registro ha sido obstruida adrede por el
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Sector Oeste

de Casco
Central
La Lia,
Escuela

Lomas de
Ayarco -
Iribd

San Angel -
Catalufia

Sector
Chapultepec
Bilbaina

Maria
Auxiliadora -
El Imperio

San Francisco
- La Colina

Curridabat

Curridabat

Sanchez

Sanchez

Curridabat

Curridabat

Tirrases

Pluvial

Fluvial

Fluvial

Pluvial
fluvial

Pluvial

Pluvial

Pluvial

Canal
proveniente de la
autopista
Florencia  del
Castillo,
identificado por
la Direccion de
Aguas del
MINAE como
una quebrada sin
nombre.

Rio Chaguite

Canal
proveniente del
noreste
(dictamenes
6595 y 6596 del
MINAE).

propietario del terreno, para desviar un
caudal constante aln en época seca, para
lavar las aguas residuales de unas
cuarterias en las inmediaciones de esta
estructura.

Inundaciones en sector oeste del casco
central del distrito de Curridabat debido a
un supuesto faltante de estructuras para
captacion y trasiego de las aguas de lluvia.

Inundaciones en via puablica, en
inmediaciones de escuela publica La Lia de
Lomas de Ayarco Sur, sobre la ruta
cantonal A050, debido a un aparente

alcantarillado  fluvial con capacidad
insuficiente.
Inundaciones en via puablica, en

inmediaciones del Colegio Irib6, sobre la
ruta cantonal C150, debido a un aparente
alcantarillado  fluvial con capacidad
insuficiente.

Inundaciones en el barrio San Angel y
Catalufia, por supuestos aportes externos
de fincas colindantes y por un sistema
pluvial insuficiente del residencial.
Recientemente se realizaron trabajos en el
sistema de alcantarillado fluvial bajo la
linea del tren.

Rebase de vias sistema de alcantarillado
pluvial debido a una aparente falta de
capacidad de trasiego del sistema.

Inundaciones en via publica, en las rutas
cantonales denominadas Calle 65 y Calle
67, debido a una aparente ausencia de
sistema pluvial para evacuacién de las
aguas de lluvia.

Inundaciones en via pulblica, en la
interseccion entre la ruta nacional 210 y la
via cantonal A054, ocasionando problemas
especialmente en las viviendas ubicadas en
la colindancia con el rio Tiribi, debido a un
aparente faltante de estructuras de
captacion y trasiego de aguas pluviales.
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La

Sanchez

Tranquilidad,

Pinares

Fuente: SGSA 2017

Fluvial

Rio Maria = Inundaciones de propiedades colindantes

Aguilar

con el rio Maria Aguilar, debido a un
aparente efecto de embalsamiento aguas
arriba, ocasionado por un alcantarillado
fluvial con capacidad insuficiente.

6.3.2 Caracteristicas de las cuencas con riesgo de inundaciones

En el Cuadro 7 se indica la extension de cada la cuenca de aporte para cada sitio analizado,
ademaés del tipo de cobertura que se presenta en cada una de estas. Las microcuencas fueron
delimitadas por medio el software QGis, utilizando el modelo de elevacién digital de 1 metro, las
curvas de nivel a cada metro y el LIDAR aportado por la Municipalidad de Curridabat.

Cuadro 7. Caracteristicas de las cuencas con riesgo de inundaciones en el cantén de Curridabat

Sitio Detalle
1
2 Secciéon BAC - Mallorca
3
4 Llano La Gloria
5
6 Miravalles
7 La Lia, Escuela
8 Lomas de Ayarco - Iribo
9 San Angel - Catalufia
11
12 Santa Teresita
13
14 San Francisco - La Colina
15 Pinos del Este
16 La Tranquilidad, Pinares
Sumatoria

Calle Esquivel - Calle Lencho

Relleno sanitario - Rio Tiribi

Sector Oeste de Casco Central

Sector Chapultepec Bilbaina

Maria Auxiliadora - El Imperio

Promedio ponderado por area

Fuente: SGSA 2017

Extensién
de cuenca

[ha]
125.92
1,324.12
4.45
6.89
5.69

0.58
69.54

437.01
13.11

7.20

15.47
5.68

10.12
10.17

1,113.23
2,022.84

Cobertura [%0]

Urbana Verde
53.37% 46.63%
51.20% 48.80%
75.32% 24.68%
37.71% 62.29%
100.00% 0.00%
83.00% 17.00%
77.62% 22.38%
83.21% 16.79%
47.61% 52.39%
100.00% 0.00%
100.00% 0.00%
100.00% 0.00%
52.76% 47.24%
90.44% 9.56%
67.37% 32.63%
1,192.67 830.17
58.96% 41.04%

La totalidad del &rea de cuencas analizadas (sin repetir areas de cuencas menores que se
encuentren dentro de otra de mayor extension) es de 2.033 hectareas, la mayor de ellas
correspondiente al sitio 2: Seccion BAC-Mallorca (1,342 hectareas). Se logra notar que solo dos
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de las 6 subcuencas analizadas: Llano La Gloria y San Angel — Catalufia superan el 50% de
cobertura verde, las demas se encuentran debajo de este porcentaje, lo cual implica una alta presién
para estos ecosistemas y los deja ante una situacion de mayor vulnerabilidad de inundaciones y
deslizamientos.

6.3.3 Riesgos de deslizamientos del canton de Curridabat

En el Cuadro 8 se incluye la geomorfologia basica de los sitios con riesgo de deslizamientos, se detalla el

tipo de topografia, la extension de la microcuenca y el tipo de cobertura divida en urbana y verde.

Cuadro 8. Resumen de la geomorfologia de los sitios

Zona Distrito Extension = Cobertura [%0] Topografia
de cuenca
[ha] Urbana Verde

Relleno Tirrases 4.45 75.32%  24.68% La zona  presenta  variaciones

sanitario - importantes en las pendientes del

Rio Tiribi terreno; en las zonas mas altas se
observan pendientes fuertes, mientras
gue en las inmediaciones del Llano la
Gloria son mas suaves.

Llano La Tirrases 6.89 37.71%  62.29% Pendientes leves, segun lo descrito en

Gloria el sitio anterior.

Sector Oeste | Curridabat = 5.69 100.00% 0.00% Pendientes elevadas en sentido Norte-

de Casco Sur.

Central

Miravalles Tirrases 0.58 83.00%  17.00% Pendientes leves.

La Lia, Curridabat 69.54 77.62% | 22.38% Pendientes leves, con predominancia

Escuela en el sentido Sur-Norte.

Lomas de Sanchez 437.01 83.21% 16.79%  Pendientes elevadas después del

Ayarco - alcance del sistema de alcantarillado

Iribo pluvial.

San Angel — Sanchez  13.11 47.61%  52.39%

Catalufia

Sector Curridabat  7.20 100.00% 0.00% Pendientes  progresivamente  mas

Chapultepec elevadas, conforme se acercan a las

Bilbaina margenes del rio Tiribi.

Santa Tirrases 15.47 100.00% 0.00% Pendientes leves, con predominancia

Teresita en el sentido Norte-Sur.

Maria Curridabat  5.68 100.00% 0.00% Pendientes leves, con predominancia

Auxiliadora - en el sentido Este-Oeste.

El Imperio

San Francisco = Tirrases 10.12 52.76%  47.24%  Pendientes leves, con predominancia

- La Colina en el sentido Noroeste-Sureste.

Pinos del Este = Tirrases 10.17 90.44% | 9.56% Pendientes leves, con predominancia

en el sentido Noroeste-Sureste.
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La Sanchez 1,113.23 67.37%  32.63% Pendientes leves. La seccion tipica del
Tranquilidad, rio, en el sector analizado, puede
Pinares caracterizarse como una estructura

trapecial con 4.2m de base, 3.0m de
altura libre y una pendiente de sus
margenes de 1:1.

Fuente: SGSA 2017

La cobertura de cada cuenca se indica, de manera porcentual sobre el &rea total de cada cuenca de
aporte, en el Cuadro 8. Para discretizar cada cuenca por tipo de cobertura, se hace uso de imagenes
satelitales y mapas de cobertura de suelos de PRUGAM. Al respecto, cabe destacar que, del total
de las cuencas analizadas, el 41% corresponde a zonas cubiertas con vegetacion y el 59% a zonas

urbanas.

6.3.4 Estaciones meteoroldgicas

En el Cuadro 9 se presentan los nombres y las coordenadas en las que se ubican las estaciones
meteoroldgicas mas cercanas al canton de Curridabat, propiedad del Instituto Meteoroldgico
Nacional (IMN). En el Cuadro 10 se presentan los registros disponibles para cada una de las
estaciones meteorologicas.

Cuadro 9. Ubicacion de estaciones meteoroldgicas cercanas al canton de Curridabat

Estacion Nombre Latitud Longitud Altitud

[N°] [-] [°] [°] [msnm]
84019 Hacienda La Laguna 09° 55' 18" 84° 00' 50" 1240
84139 CIGEFI 09° 56' 11" 84° 02' 43" 1210
84203 Zapote 09° 55' 22" 84° 03' 33" 1192

Fuente: Instituto Meteorol6gico Nacional 2017.

Cuadro 10. Registros disponibles de las estaciones meteoroldgicas

Estacion Nombre Datos disponibles
[N°] [-] Desde Hasta
84019 Hacienda La Laguna 1970 Actualidad
84139 CIGEFI 1999 Actualidad
84203 Zapote 2008 Actualidad

Fuente: SGSA 2017

48



6.3.5 Precipitaciones maximas anuales

En el Cuadro 11 se presentan los registros de precipitacion diaria maxima anual, de las estaciones
meteoroldgicas 84019 Hacienda La Laguna, 84139 CIGEFI y 84203 Zapote. En estos datos se
puede evidenciar una alta variabilidad de un afio al otro, esto se da en muchos casos por la
influencia del fendmeno ENOS, provocando afios con bajas precitaciones y otros con altas
precipitaciones.

Cuadro 11. Registros de precipitacion diaria maxima anual, de las estaciones meteoroldgicas
84019 Hacienda La Laguna, 84139 CIGEFI y 84203 Zapote

Precipitacién maxima diaria anual [mm/dia]

Ao Estacion 84019 Estacion 84139 Estacion 84203
1969 145.0 - -
1970 107.0 - -
1971 80.4 - -
1972 76.0 - -
1973 66.2 - -
1974 64.5 - -
1975 72.4 - -
1976 65.5 - -
1977 58.0 - -
1978 82.7 - -
1979 67.8 - -
1980 65.5 - -
1981 95.5 - -
1982 71.2 - -
1983 66.0 - -
1984 78.8 - -
1985 69.1 - -
1986 66.0 - -
1987 67.4 - -
1988 85.0 - -
1989 - - -
1990 79.0 - -
1991 71.5 - -
1992 63.4 - -
1993 74.1 - -
1994 77.8 - -
1995 75.0 - -
1996 93.8 - -
1997 69.2 - -
1998 107.0 - -
1999 66.4 55.1 -
2000 69.4 77.3 -

49



2001 49.5 58.7 -

2002 109.7 115.4 -
2003 102.1 60.6 -
2004 120.0 72.6 -
2005 89.0 107.7 -
2006 79.0 53.3 -
2007 68.8 62.1 -
2008 101.0 76.2 71.0
2009 132.3 69.0 61.7
2010 99.8 90.3 -
2011 104.2 81.6 -
2012 101.2 53.7 -
2013 72.8 63.3 -
2014 80.8 55.8 68.3
2015 76.7 83.0 83.5
2016 91.6 121.6 113.4

Fuente: IMN 2017

6.3.6 Analisis estadistico de registros de precipitacion diaria maxima anual

El andlisis estadistico de las series de datos de precipitacion diaria maxima anual permite
determinar cudl es la funcién de distribucion de probabilidad que mejor se ajusta a los registros de
las estaciones meteoroldgicas 84019, 84139 y 84203. Primero, en el Cuadro 12, se presenta el
calculo del valor promedio, la desviacion estandar y el coeficiente de asimetria de cada muestra
(entiéndase; cada serie de datos de precipitacion diaria maxima anual, de cada estacion
meteoroldgica). Lo cual evidencia variaciones de hasta un 21% de la precipitacion en el canton de
Curridabat, por lo general tendiendo al aumento del volumen registrado en las precipitaciones,
significando un desafio en la gestion de las obras civiles que se construyan en el cantén.

Cuadro 12. Célculo de valor promedio, desviacion estandar y coeficiente de asimetria

Parametros Estaciones meteoroldgicas

[-] Estacion 84019 Estacion 84139 Estacion 84203
Promedio 82.4 75.4 79.6
Desviacion. estdndar  19.7 21.3 20.5
Coeficiente 1.18 1.03 1.50

asimetria

Fuente: SGSA 2017
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6.4 Vision del PLCC

La vision es la capacidad de ver mas alla, en tiempo y espacio, y por encima de los demas. Requiere
visualizar, ver con los ojos de la imaginacion, en términos del resultado final que se pretende
alcanzar. La vision estratégica permite cumplir dos funciones vitales:

e Establecer el Marco de Referencia para definir y formalizar los objetivos.
e Inspirar, motivar, integrar o activar a la gente para que actte y haga cumplir los objetivos.

La vision fue desarrolla de forma participativa para un periodo de cinco afios hacia adelante y
define un estado del futuro, articula un mundo hacia el cual se trabaja y reconoce la responsabilidad
compartida de todos los actores. La vision constituye una gran linea que se debe seguir para
conseguir los cambios deseados en el tiempo que se ha definido con anterioridad.

Vision definida por el grupo de planificacion:

“Ser el canton lider en el desarrollo e implementacion de politicas que promuevan la
corresponsabilidad para lograr la sostenibilidad y resiliencia de los modelos de desarrollo y
mejorar asi la calidad de vida de sus ciudadanos ”

6.5 Diagndstico de adaptacion al cambio climatico

El diagnostico de adaptacion al cambio climético, guia a la municipalidad para la identificacion de
debilidades y fortalezas que permitan avanzar en la adaptacion al cambio climéatico. Representa un
marco para la evaluacién de la vulnerabilidad y la capacidad de adaptacion ante los efectos del
cambio climético, a modo de visibilizar y comprender de qué forma un gobierno local y su
territorio son y seran afectados por el cambio climético, entendiendo por esto los impactos
negativos que genera el cambio climéatico en la gestion local, en los habitantes y actores
territoriales, asi como en el territorio mismo.

Se identificaron presiones asociadas al cambio climatico y que afectan la continuidad de servicios
propios del gquehacer de cada departamento del gobierno municipal. Ademas, se analizaron
elementos que podrian afectar la capacidad operativa de unidades locales enfrentadas a una mayor
presion a causa del cambio climatico.

Se analizaron cinco indicadores de vulnerabilidad y tres indicadores de capacidad de adaptacion,
cada uno con sus respectivos criterios y subcriterios de medicion. Mediante estos ocho indicadores,
la municipalidad tiene una “radiografia” general sobre su nivel de vulnerabilidad y capacidad para
responder al cambio climético, permitiendo identificar aspectos criticos que orienten la toma de
decisiones a nivel local.
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Enla
Figura 10,
Figura 11,

Figura 12, Figura 13, Figura 14, Figura 15, Figura 16 y Figura 17 se presentan los resultados
obtenidos con el objetivo de tener una mejor interpretacion por medio de los graficos de telarafia,
donde se tienen de igual forma cuatro niveles, la explicacion detallada de los resultados que se

muestran se presentan en el cuadro 13.

6. Conocimiento
sobrepoblaciones vulnerables
y lugares expuestos a los
efectos del cambio climatico.

5. Asignacion de recursos
financieros para realizar
actividades de reduccién de
riesgo frente a desastres.

1. Influencia de los impactos
de eventos climaticos
extremos en los servicios que
entrega el gobierno local

4

4. Existencia de medidas para
proteger las instalaciones
publicas vitales y las
infraestructuras criticas contra
dafios causados por desastres.

2. Politicas de planificacion

territorial e infraestructura

que consideran el riesgo del
cambio climatico.

3. Existencia de Planes y/o
Normativas de adaptacion al
cambio climatico a nivel del

gobierno local.

Figura 10. Analisis del indicador de vulnerabilidad: administracion y gestion del gobierno local
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1. Conocimiento sobre los
potenciales impactos del
cambio climatico en la salud
de los habitantes del
territorio del gobierno local

4
6. Existencia de canales de 3 2.lConOC|m|ento sobre
difusién de informacion como.pue-de’afectar ¢l
sobre riesgo y salud para la 2 cambio climstico a los
poblacion programas de salud
existentes

3. Existencia de planes de
contingencia para fortalecer
equipos de salud del
gobierno local frente a
eventos extremos del clima

5. Presencia de gestores
territoriales de riesgo.

4. Impactos de eventos

extremos del clima en la

salud de la poblacién de
todo el territorio

Figura 11. Analisis del indicador de vulnerabilidad: Salud y seguridad humana

1. Conocimiento sobre los
impactos econdémicos del
cambio climatico a nivel local
y existencia de monitoreo de
los impactos

6. Asociatividad publico-
privada a nivel local para
coordinar esfuerzos para
mitigar los riesgos del
cambio climatico

2. Impacto de eventos
climaticos extremos del
pasado en la economia local
del territorio

5. Conocimiento de las
empresas locales, de su

3. Capacidad del gobierno
local para invertir en

vulnerabilidad y el riesgo medidas de mitigacion de
que enfrentan en el contexto riesgos asociados a desastres
de cambio climatico y proteger medios de...

4. Proteccion de fuentes
criticas de empleo local
frente a eventos climaticos
extremos
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Figura 12. Andlisis del indicador de vulnerabilidad: Diversificacion de la economia local

1. Presencia y eficacia de
sistemas de alerta temprana
para la poblacion

4

3 2. Capacidades del gobierno
. F | .
parfici;ar:ifﬁ:trogael :n I locales para la reduccion del

toma de decisiones riesgo de desastresy la
¥ / adaptacion al cambio

mejoramiento del territorio L
1 climatico
0
5. Grado de coordinacién
entre organizaciones de la 3. Grado de participacion de
sociedad civil local y el vecinos en el territorio

gobierno local

4. Fortaleza de las
organizaciones de la
sociedad civil a nivel local

Figura 13. Andlisis del indicador de vulnerabilidad: Comunidad y estilos de vida

1. Existencia de una congruencia
entre el desarrollo urbano/rural y
la preservacion de los ecosistemas

4

3 2. Existencia y estado de bases de
conocimientos relativas a calidad
de los ecosistemas locales,
mantenida y actualizada por el
gobierno local

6. Desarrollo de programas de
empleos verdes locales

3. Reconocimiento por el gobierno
local de la importancia de los
ecosistemas en la adaptacion al
cambio climatico, y en la reduccién
de riesgos de desastres

5. Participacion del sector privado
en la implementacién de los planes
de gestion ambientales y de los
ecosistemas en el territorio

4. Compromiso del gobierno local
con la restauracion, la proteccién y
la gestion sostenible de los
servicios de los ecosistemas



Figura 14. Analisis del indicador de vulnerabilidad: Ecosistemas locales

1. Capacidad de las unidades del
gobierno local para adaptarse a
los impactos esperados por el
cambio climatico

4
6. Capacidad del gobierno local 3
para desarrollar redes de 2. Gestion del conocimiento de
conocimiento y apoyo para > los impactos de cambio climéatico
enfrentar el cambio climatico en el territorio
con otros actores 1
0

3. Capacidad para mantener la
funcionalidad de los servicios del
gobierno local frente a desastres

naturales y eventos climaticos

extremos

5. Vinculacién con actores a
distintos niveles de gobernanza
para trabajar en el cambio
climatico

4. Recursos econdmicos del
gobierno local para trabajar en la
adaptacién al cambio climatico

Figura 15. Anélisis del indicador de capacidad adaptativa: Capacidad institucional

1. Coordinacién del trabajo en
salud y cambio climatico
4

2. El sector privado local integra
medidas de adaptacién en su
cadena de produccién o
suministro

6. Ciudadanos con la capacidad
de actuar ante el cambio
climéatico

5. Relaciones de cooperacién . .,
. 3. Acceso a la informacién del
entre las comunidades, el sector .
. ) gobierno local por parte de la
privado y las autoridades locales .
. . comunidad
para reducir el riesgo

4. Capital social: Presencia de
redes sociales que permiten una
buena coordinacion entre
gobierno local y vecinos para
hacer frente a eventos climéticos



Figura 16. Analisis del indicador de capacidad adaptativa: Seguridad humana y comunidad

1. Conocimiento sobre el uso del
agua en el territorio, tanto en
dependencias del gobierno local

como en espacios publicos
3

6. Capacidad de coordinacién
entre gobierno local y 2
comunidades gestoras de agua,
comité de cuencas o
consumidores locales

2. Capacidad de negociar la
eficiencia hidrica en los servicios
que adquiere el gobierno local,
como regado de areas verdes,
limpieza e higiene, u otras

5. Capacidad del gobierno local
de asegurar el abastecimiento
de agua a la poblacién en casos
de emergencia sanitaria o cortes
de agua

3. Capacidad de adoptary
promover nuevas tecnologias en
eficiencia hidrica

4. Capacidad de generar
criterios de eficiencia hidrica
para politicas del gobierno local

Figura 17. Analisis del indicador de capacidad adaptativa: Gestion local del agua



6.6

Identificacion de Fortalezas y debilidades (andlisis de adaptacion)

Con base a los resultados obtenidos en el diagnostico de adaptacion se identificaron los dos puntos méas débiles y los dos puntos mas
fuertes de cada indicador. En el Cuadro 13 se presenta de forma resumida los puntos fuertes y débiles. Estos resultados obtenidos resultan
esenciales, puesto que en la discusion y analisis de cada una se podra indagar sobre los lineamientos de base para generar el plan de
adaptacion al cambio climatico.

Cuadro 13. Fortalezas y debilidades por cada indicador de vulnerabilidad y capacidad adaptativa

F-D/
INDICADOR

V1:
administracién y
gestion del
gobierno local

V 2: Salud vy
seguridad
humana

V 3.
Diversificacion
de la economia
local

FORTALEZA 1
Impactos pasados
generaron relativa

presion en areas de
administracion,
manejable.

pero

Eventos del pasado han
provocado  amenazas,
pero sin heridos.

Poco impacto  de
eventos climaticos
extremos en el pasado
en la economia local.

FORTALEZA 2

El gobierno local conoce los
grupos vulnerables y su
ubicacion en el territorio,
pero no existen planes para
reducir su vulnerabilidad.

Se refuerza el rol de los
gestores territoriales y se les
entrega capacitacion para
participar en apoyo a la
municipalidad.

Existen  proyectos  de
inversion para mitigar el
riesgo (especies dulces) que
son completados, funcionan
y son monitoreados.

DEBILIDAD 1

Regulaciones y/o politicas
del gobierno locales no
consideran el cambio
climatico.

Se han establecido planes
de contingencia en el
pasado, pero no se asegura
su continuidad y no han
sido evaluados.

No se conocen las fuentes
criticas de empleo frente a
eventos climaticos.

DEBILIDAD 2

No existen politicas ni planes
de adaptacion al cambio
climatico.

Conocimiento basico sobre los
potenciales  impactos  del
cambio climatico en la salud
de los habitantes del territorio
del gobierno local.

Hay poco monitoreo de los
impactos el cambio climatico.
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V 4: Comunidad

y estilos de vida

V 5: Ecosistemas

locales

CA 1: Capacidad

institucional

CA 2: Seguridad

humana
comunidad

y

Capacidad alta para la
reduccion del riesgo de
desastre y adaptacion al
cambio climético.

Los ecosistemas son
parte de la politica local.

El gobierno local cuenta
con vinculacioén con tres
0 mas niveles de
gobernanza para trabajar
el tema de cambio
climatico.

ElI  gobierno  local
establece una politica de
trabajo en temas de

salud y cambio
climatico, coordinado
con el Ministerio de

Salud y la CCSS.

El gobierno local invita
regularmente a la
comunidad a opinar sobre
las decisiones locales.

En el gobierno local se han
levantado y  aplicado
estudios de diagndstico
local de ecosistemas locales,
pero la informacion no se
actualiza.

El gobierno local desarrolla

activamente lazos de
colaboracion con
universidades, otros

gobiernos locales, gobierno
regional y nacional para
enfrentar el cambio
climético.

Existen canales y fuentes de
informacion a los que puede
acceder la comunidad, pero
hay poco uso de estos.

Organizaciones con baja
organizacion, baja
difusion y participacion
ocasionalmente en el
desarrollo local.

El gobierno local facilita
la restauracion, la
proteccion y la gestion
sostenible de los servicios
de los ecosistemas, pero
se ve limitado por la falta
de competencias de la
normativa.

El gobierno local cuenta
con fondos muy limitados
y algunos profesionales
con competencias para
integrar el cambio
climético.

La ciudadania actda en la
gestion de emergencias,
pero no existen medios
para fomentar la accién
ciudadana ante el cambio
climético.

Poca  difusion de los
protocolos de alerta temprana.

No se consideran empleos
verdes como alternativa para
su desarrollo social local.

El gobierno local mantiene
una base de informacion de
eventos climéaticos pasados,
pero no los integra en la
planificacion.

Solo algunos actores del sector
privado local integran
medidas de adaptacion.
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CA 3: Gestion EI gobierno local ha

local del agua adoptado ciertas
tecnologias de
eficiencia hidrica, pero
con limitada aplicacién
y sin capacidad de
promoverlas.

V: Vulnerabilidad / CA: Capacidad adaptativa

El gobierno local ha
desarrollado criterios de
eficiencia hidrica, los cuales
se integran en ciertos
programas |y  proyectos
especificos.

Existen algunos registros
sobre la cantidad de agua
que utiliza el territorio,
pero no se utilizan para
planificar.

El gobierno local no tiene la
capacidad de negociar formas
eficientes del uso de aguaen la
provision de Servicios
externos.
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6.7 Objetivos del PLCC

Objetivo general

Liderar acciones climaticas para generar resiliencia ambiental, econémica y social en el
canton de Curridabat en el periodo 2019 -2024.

Objetivos especificos

1. Establecer sistemas de informacion y comunicacion sobre temas de gestion de riesgo
y cambio climatico.

2. Crear alianzas para articulacion de acciones y gestion de recursos para desarrollar
proyectos relacionados con cambio climatico.

3. Promover la implementacion de infraestructura verde como estrategia de adaptacion
al cambio climatico.
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6.8 Lineas de accion, metas e indicadores del PLCC

Las lineas estratégicas de trabajo definidas para cada uno de los objetivos de la Red se indican en el Cuadro 14.

Cuadro 14. Lineas de accién, metas e indicadores del PLCC segun los objetivos especificos

Objetivo

1. Establecer sistemas
de informacion  y
comunicacién sobre
temas de gestion de
riesgo y cambio
climatico.

Lineas accion

Fortalecer la comunicacién entre
instituciones publicas y los comités
comunales de emergencia.

Crear camparias de sensibilizacién
sobre gestion del riesgo y el cambio
climatico

Mantener actualizada la informacion
referente a riesgos y cambio
climatico que sea de facil acceso y
comprension del publico.

Promover el fortalecimiento de
sensibilizacion sobre temas de
gestion de riesgo y cambio climético
en el territorio.

Diseflar e implementar una
estrategia de capacitacion a lo
interno de la municipalidad sobre el
tema de gestion de riesgo y accion
climatica.

Meta

Mesa de trabajo establecida y
funcionando.

Al menos 3 reuniones al afio de la
mesa de trabajo.

Al menos una campafia realizada
por afo a nivel interno y externo.

La documentacion de interés se
encuentra en el sitio web municipal.
Se elabora un boletin informativo
sobre riesgo y cambio climatico.

Al afio 3 el cambio climatico se
aborda dentro del programa de
educacion de la municipalidad.

Al menos tres capacitaciones al afio
sobre el tema de cambio climatico y
gestion del riesgo.

El personal municipal cuenta con
conocimientos sobre el tema de
gestion de riesgo y cambio
climético.
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Indicador
Cantidad de reuniones realizadas.

Cantidad de campafias.

Productos generados dentro del
sitio web municipal.
Boletin  semestral
difundido.
Porcentaje de insercion del cambio
climatico en programa de
educacion.

generado 'y

Cantidad de
realizadas.

Al menos el 80% del personal
aprueba la  evaluacion  de
conocimiento de la capacitacion.

capacitaciones



2. Crear alianzas para
articulacion de acciones
y gestion de recursos
para desarrollar
proyectos relacionados
con cambio climatico.

Establecer un sistema de alerta
temprana para la gestion integral del
riesgo.

Promover una red de intercambio de
conocimiento con la academia,
centros de estudio y colegios
profesionales

Definir un sistema de
reconocimiento por la gestion que
supere el acatamiento  legal
obligatorio de los procesos en
comercio e industria en el canton
Curridabat.

Establecer alianzas publico privadas
para la promocién del uso de medios
de transporte bajo en emisiones.

Fortalecer las alianzas entre sectores
publico y privado para el adecuado
manejo y gestion de los residuos.

Establecer y/o mantener
mecanismos de coordinacion 'y
articulacion interinstitucional e
intermunicipal en tematica de accion
climatica y gestion de riesgo.

Incluir el tema de cambio climético
y gestion de riesgo como eje
transversal del trabajo de la
municipalidad.
Se activa el
oportunamente.

sistema de alerta

Al menos un evento anual de

intercambios de experiencias.

Desarrollo e implementacion de al
menos un sistema de
reconocimiento  de  incentivos
orientado a la industria.

Al menos dos alianzas establecidas
para la reduccién de emisiones.

Al menos dos alianzas establecidas
para la gestion de residuos.

Al menos tres mecanismos se
mantienen y/o se establecen con
diferentes instituciones y/o
municipalidades.
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Nivel de respuesta ante los eventos
hidrometereoldgicos.

Reduccion de la cantidad de
personas afectadas por los eventos.
Cantidad de eventos anuales
realizados.

Sistema de incentivos disefiado.
Cantidad de empresas
implementado el sistema.

Cantidad de alianzas establecidas y
negociadas.

Cantidad de alianzas establecidas y
negociadas.

Cantidad
establecidos.

de mecanismos



3. Promover la
implementacion de
infraestructura  verde
como estrategia de

adaptacion y mitigacion
al cambio climatico.

Establecer alianzas estratégicas con
diferentes iniciativas 0 redes
internacionales.

Desarrollar incentivos dirigidos al
sector privado del canton para que
participen en  acciones  que
promuevan la accion climatica.
Aumentar las zonas peatonales del
canton de Curridabat.

Gestionar la  construccion  de
vivienda y/o espacio publico digno y
adaptado al cambio climatico para
atender las necesidades de las
poblaciones més vulnerables.
Implementar infraestructura para la
prevencion a los riesgos de
inundacion.

Incorporar la adaptacion al cambio
climadtico en la normativa de
construccion y de ordenamiento
territorial.

Desarrollar  un  programa de
arborizacion en rutas cantonales y/o
nacionales.

Implementar infraestructura verde y
azul en el cantdn como medida de
adaptacion y mitigacion al cambio
climatico: jardines verticales, pasos

Al menos una alianza estratégica
con una iniciativa 0 redes
establecida.

Al menos un incentivo desarrollado
e implementado con 5 propietarios
privados.

Generar anualmente al menos 10
000 m2 de corredores peatonales
accesibles por medio de procesos
completos de notificacion.

Se gestiona al menos un proyecto
con las autoridades pertinentes de

vivienda para poblaciones
vulnerables.
Se desarrollan al menos tres

proyectos de infraestructura de
prevencion.

Al menos una norma municipal
incluye los temas de adaptacion y

mitigacion al cambio climatico.

Sembrar arboles en al menos 2000
metros lineales de corredores
peatonales  anualmente,  segun
criterios de Ciudad Dulce.

Se desarrollan e implementan al
menos dos alternativas  de
infraestructura verde y azul en el
canton.
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Cantidad de alianzas establecidas.

Incentivo desarrollado.

Cantidad de empresas locales
siendo parte de la implementacién
del incentivo.

Metros de area peatonal construida.

Numero de proyectos gestionados.

Nivel de avance de los proyectos de
infraestructura.

NUmero de normas que incluyen los
temas de adaptacion y mitigacion al
EIC,

Cantidad de arboles plantados.

Nivel de avance de proyectos de
infraestructura verde.



de fauna, corredores interurbanos,
redes ecoldgicas, etc.

Establecer mecanismos para la
promocion de la conservacion y
rehabilitacion en predios privados y
sitios de alto riesgo.

Incentivar el tratamiento in situ de
las aguas residuales.
Incentivar los jardines y aceras

“dulces” en el canton.

Establecer y fortalecer una red de
composteras domesticas.

Generar ~ campafias para la

utilizacion de especies vegetales
mejor adaptadas.

Desarrollar un vivero de especies

nativas adaptadas al cantén de
Curridabat.

Promover la creacion de un
Monumento Natural y/o area

protegida urbana dentro del cantén.

Se desarrolla al menos un
mecanismo.
Se implementa al menos en 5
propiedades privadas el
mecanismo.

Al menos el 10% de las viviendas
del cantdn cuentan con un sistema
de tratamiento de aguas residuales
complementario a tanques sépticos.
Al menos un 40% del area publica
municipal cuenta con especies
“dulces”.

Red de composteras establecida y
con al menos 500 viviendas
participando.

Se desarrollan al menos una
campafia anual para la utilizacion de
especies mejor adaptadas.

Se realiza una priorizacion de las
especies a promover.

Al aio 5 se encuentra establecido y
en funcionando un vivero.

Al afio se encuentra establecida un
Monumento natural y/o area urbana
dentro del cantdn.
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Mecanismo desarrollado.
Cantidad de propiedades dénde se
implementan el mecanismo.

Porcentaje de viviendas que
cuentan con sistema de tratamiento.

Porcentaje de areas con especies
“dulces”.

Cantidad de viviendas participando
con composteras.

Cantidad de campanas realizadas.
Listados de especies.



7 Conclusiones

El Plan Local de Cambio Climatico (PLCC) es un instrumento con elementos clave para
orientar la agenda estratégica que busca integrar el cambio climéatico en la gestion de los
gobiernos locales. EI PLCC debe ser implementado para guiar este proceso a un corto y
mediano plazo, posterior a esto, es necesario que los gobiernos locales realicen monitoreo a
la implementacion y los impactos que se han generado, para asegurar su coherencia
estratégica segun los impactos del cambio climatico y los cambios institucionales dentro de
los cuales se desarrolla.

Lograr la integracion del cambio climético en la toma de decision de las municipalidades es
un gran desafio, nuevo y poco conocido. Esto se da por la gran gama de amenazas e impactos
que derivan de forma directa e indirecta cuando el clima se ve alterado y es muy especifico
para cada territorio.

Resulta primordial integrar los diferentes sectores de un territorio; infraestructura, salud y
ecosistemas, con el fin de lograr sinergias entre diversas metas del desarrollo local. Esto evita
la planificacién descontextualizada de los territorios y sus dinamicas, lo que terminaria
contraponiendo objetivos y metas, duplicando esfuerzos y recursos, generando un impacto
limitado en los cantones.

La elaboracion de los PLCC busca generar sinergias entre los diversos sectores del canton
que tienen incidencia en la gestion local. De este modo que el cambio climatico se aborde de
manera integral y holistica, como un desafio de desarrollo no solo en el sector conservacion
sino a nivel local para una gestién efectiva.

La continuidad en los ejercicios de planificacién de la Municipalidad de Curridabat
demuestra un compromiso por parte del gobierno local en avanzar en su gestion. Ya que estos
procesos que realizan un diagndéstico participativo del canton y permite guiar las acciones
que han sido priorizadas por los actores locales.

Realizar un ejercicio de planificacion de forma participativa permitié se presentaran las
opiniones y propuestas de los actores locales y esto propicid que se generaran discusiones
sobre lo que actualmente se esta trabajando desde las instituciones, organizaciones y sociedad
civil, lo que se espera es que se logre una articulacion del trabajo que se realiza en el territorio.
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8 Recomendaciones

8.1 Para la Municipalidad de Curridabat

Es necesaria la inclusion de una mayor cantidad de actores comunales del canton. De esta
forma buscar que se representen los intereses y necesidades de la poblacion que habita en el
territorio.

Las acciones propuestas deben ser incluidas dentro de un plan de accion vinculante donde se
operativicen, se les asigne un presupuesto municipal y los departamentos encargados de su
implementacion.

Es necesario realizar un monitoreo constante de la implementacion del plan para medir el
avance Yy los impactos generados en el territorio. A partir de los resultados obtenidos de este
monitoreo se puede realizar los ajustes que sean necesarios en las lineas de accion y las metas
del PLCC.

Al implementar las lineas de accion propuestas es necesario realizar una sistematizacion de
los resultados obtenidos para una adecuada rendicién de cuentas a los habitantes del canton.
Ademas, que sirva de insumo para los diferentes sistemas de monitoreo municipal.

Se debe dar continuidad a los procesos participativos en torno a los efectos del cambio
climatico para generar una gestion adaptiva y un territorio resiliente.

8.2 Para otros practicantes

Previo a iniciar un proceso de planificacion, se deben realizar una revision de la planificacion
municipal existente, para conocer como han orientado sus actividades y cuales han sido las
prioridades que han definido previamente, para lograr alinear las metas y acciones, logrando
sinergias entre los departamentos municipales.

Se deben reconocer las diferencias presentes entre la planificacion a largo, mediano y corto
plazo. De esta forma se puede definir la informacion y el nivel de detalle que cada uno de los
el planes debe contener.

Buscar potenciar las discusiones entre los actores locales y los funcionarios municipales,
permitiendo que se genere una reflexién sobre lo que han logrado y los cambios que quieren
lograr en el corto y mediano plazo. Con este tipo de reflexién se puede definir los objetivos,
las lineas de accion y sus indicadores.
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Como facilitador de un proceso de planificacion como un PLCC, la persona puede dar su
opinién y elaborar propuestas. Pero siempre debe tener claro que las decisiones finales
corresponden a los actores que son parte del equipo de planificacion.

A la hora de facilitar la toma de decisiones, tener presente que no siempre se deben realizar
en plenaria, se pueden aprovechar las diferentes herramientas disponibles para realizar
consultas. Ya que depende de la tematica se pueden generar conflictos a los interno del grupo.

9 Lecciones aprendidas

Para que los procesos de planificacion organizacional avancen, estos deben ser facilitados
por una persona que recolecte y ordene toda la informacion, promoviendo la participacion de
los actores del territorio y que motive las discusiones del que hacer de las instituciones y
organizaciones. Resulta de gran utilidad contar con las habilidades de sistematizacion.

La facilitacion del proceso de planificacion debe ser realizada por una persona imparcial, es
decir que no tenga conflictos de interés, con el fin de garantizar la transparencia y credibilidad
del proceso. Por lo que es necesario contar con habilidades en facilitacion de eventos y
procesos y conocer de herramientas de resolucién de controversias.

Las propuestas realizadas a partir de procesos participativos deben ser aprobadas por los
miembros del equipo planificador. La socializacion de la informacion y la transparencia en
la toma de decisiones son imprescindibles para el desarrollo de iniciativas a mediano y largo
plazo.

La construccion de un PLCC, como el proceso de construccion de este, son fundamentales
para avivar la participacion e integracion de los actores locales de un territorio, promoviendo
su posterior ejecucion y articulacion.

Las reuniones promovidas por este tipo de procesos motivan el trabajo en conjunto de los
actores, facilitando el intercambio de informacion y experiencias, catalizando los procesos
que cada uno lleva en su territorio.

Las municipalidades al ser los gobiernos locales y encargados del ordenamiento territorial
deben liderar este tipo de procesos para lograr la articulacion de acciones entre los actores
que se encuentran en el territorio o tienen incidencia en este. Dado el mandato y la ley de

autonomia municipal con la que se rigen estos gobiernos locales.
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