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del Taller, estd en elaboracidn y serd distribuido en el transcurso
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PROGRAMA DEL TALLER DE TRABAJO REGIONAL SOBRE o

MANEJO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS Y AREAS SILVESTRES

DOMINGO 28 MAYO

- Llegada a San José de los representantes de los paises participantes,
conferencistas e invitados.

- Viaje a Turrialba; alojamiento en el CATIE.

LUNES 29 MAYO

Aula E (Sala de Reuniones)

8:30

9:00

9:15

9:30

10:30

11:30

13:00

13:55

Sesidn Inaugural. Palabras del Sub-Director del CATIE para
Capacitacidn y Cooperacidén Técnica, Dr. Eduardo Locatelli;

en representacidn del Director del CATIE, Dr. Santiago Fonseca
Martinez.

Adopcidn de la Agenda y de la Meclnica del Taller.

Pausa - Café

Presentacidn por el Dr. Frank Wadsworth, Director del Instituto
Tropical Forestal, Puerto Rico; sobre el tema: "Uso de la

tierra de los terrenos merginales en el Area Centroamericana y
El Caribe"”. Discusion.

El Programa de Recursos Naturales Renovables del CATIE y su
relacidén al Manejo de Cuencas y Areas Silvestres en la Regidn;
por el Dr. Gerardo Budowski y los Ingenieros Arne Dalfelt y
Frank Zadroga. Discusidn.

Almuerzo

Visita breve a los Campos Experimentales del CATIE.

Regreso del Campo.



14:00

15:00

15:30

16:30

18:00

19:00

MARTES 30

8:00

8:45

9:30

9:45

10:30

11:15

12:00

13:30

Charla sobre "Watershed Management Problems and Advances in
the Region", por el Dr. Samuel Kunkle, Programa Internacional
del Servicio Forestal de los Estados Unidos. Aula E.
(Interpretacidn simultdnea en espafiol). Discusién.

Pausa -Café

Charla sobre "La Problemdtica y los Avances en Manejo de Areas
Silvestres en la Regidn", por el Dr. Kenton Miller, Profesor
de la Universidad de Michigan, Escuela de Recursos Naturales.
Discusidn.

Exposiciones sobre los programas actuales y futuros en el
Manejo dc Cuencas Hidrograficas y Areas Silvestres de las
Instituciones Internacionales.

Exposicidn del Dr. Arsenio Rodriguez, Proyecto Conjunto
PNUMA/CEPAL: Ordenacidn Ambiental para todo el Caribe.

Cena

Cocktail en el Club Internacional.

MAYO

Continuacidn de las exposiciones sobre los programas actuales
y futuros en el Manejo de Cuencas Hidrogrdficas y Areas Sil-
vestres de las Instituciones Internacionales. Plenario.

Dr. Alfredo Pinilla, Oficina Regional de UNESCO de Ciencia
y Tecnologia para Latinoamérica y El Caribe.

Exposicidn del Ing. Nurettin Turkoz, Proyecto FAO/PMUD/HAITI.
Pausa - Cafe

Exposicién del Ing. Felipe Matos, U.I.C.N., Encargado de
proyectos latinoamericanos.

Exposicidn de la O.E.A.
Exposicién del Fondo Mundial para la Vida Silvestre (WWF).
Almuerzo

Exposicidn del Dr. Luis Fournier, Consejo Nacional de Investi-
gacidn Cientifica y Tecnoldgica (CONICIT-Costa Rica).



15:00

18:00

MIERCOLES

" 7:30

9:15

9:30

12:00

13:00

15:15

15:30

18:30

Organizacidén de los participantes en dos grupos:

GRUPO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS
GRUPO DE AREAS SILVESTRES

Seleccidn de un coordinador para cada grupo; seleccidn de los
temas técnicos opcionales que seran tratados en los dias
subsiguientes.

Cena

31 MAYO

Exposicidén de Mr. William Moody, de la Fundacién de los
Hermanos Rockefeller.

Pausa - Café

Exposicidn del Ing. Hector Murcia, Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas (IICA).

Almuerzo

Continuacidn de las exposiciones de los representantes en
cada grupo.

Pausa - Café

Continuacidn de las exposiciones de los representantes en cada
grupo.

Cena

NOCHE LIBRE

JUEVES 1 JUNIO

7:30

9:15

9:30

Continuacidn de las exposiciones de los representantes en cada
grupo.

Pausa - Café

Continuacidn de las exposiciones de los representantes en cada
grupo.



12:00

13:00

15:15

15:30

18:00

VIERNES 2

7:30

9:15

9:30

12:00

14:00

15:15

15:30

Almuerzo

Exposicidn y discusidén de los temas técnicos seleccionados.
Pausa - Café

Continuacidn de la discusidn de los temas técnicos seleccionados.

Cena

JUNIO

Divisidn de los participantes en grupos para redactar el
borrador de las conclusiones del Taller incluyendo:

(a) Continuidad y futuros talleres, (b) Cooperacidn regional
e internacional, (c) necesidad de un mejor sistema de comuni-
cacidn, (d) Otros. (Aula E)

Pausa - Café

Trabajan los relatores y coordinadores de grupos cn la prepa-
racidn del borrador de las conclusiones finales.

Excursiones cortas opcionales para el resto de los participantes
(una excursidn ir& al sendeo "Loa Espavelcs" disefiado para
interpretar el bosque pluvial tropical).

Almuerzo

Reunidn plenaria para la presentacidn y discusidén de las
conclusiones finales. (Aula E)

Pausa - Café

Aprobacidn del documento final y clausura.

SABADO 3 JUNIO

Excursidn opcional al PROYECTO ARENAL Y RESERVA BIOLOGICA DE
MONTEVERDE (se repartirad literatura al respecto).

Salida a las 4:30 a.m.



LISTA DE PARTICIPANTES



TALLER REGIONAL SOBRE MANEJO DE
CUENCAS HIDROGRAFICAS Y AREAS SILVESTRES
(29 mayo - 3 junio)

1978

LISTA DE PARTICIPANTES

OONFERENCISTAS Y ORGANIZACIONES INVITADAS Y CO-AUSPICIADAS

Dr. Luis A. Fournier

Ecdlogo

Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Tecnoldgicas (CONICIT)
Universidad de Costa Rica

Apartado 10318

San José, COSTA RICA

Dr. Samuel Kunkle

International Forestry Specialist
Division Of Environmental Research
U.S. Forest Service

P.O. Box 2417

Washington D.C. 20013

U.S.A.

Ing. Felipe Matos

Programme Officer for Latin America

Unidn Internacional para la Conservacidn

de la Naturaleza y Recursos Naturales (UICN)
1110 Morges, SWITZFRLAND



Dr. Kenton Miller

The Universitv of Michigan

School of Maturzl Resources
Sanuel Trask Pana Building

Ann Arber, Michigan 48109
U.S.A.

Dr. William Moody
Rockeifeller Brothers Fund
30 Rockefeller Plaza

New York, N.Y. 10020
U.S.A.

Dr. Alfredo Pinilla
Regional Hydrologist
Oficina Regional UNESCO
Montevideo, URUGUAY

Dr. Arsenico Rodriguez
Proyecto PNUMA/CEPAL
P.O. Box 1113

Port of Spain
TRINIDAD

Dr. Henry Tschinkel

Asesor Técnico Principal

Proyecto Cuencas PNUD/FAO/HON/75/109
Apartado Postal 873

Tegucigalpa, HONDURAS

Dr. Nuretting Turkoz
Consejexro Principal
Proyecto FAO/PNUD/Haiti/005
c/o PNUD Boite Postale 557
Port au Prince, HAITI

PARTICIPANTES DE LA REGION

Lic. Sigfrido Burgos

Director General

Direccidén General de Recursos Naturales
Renovables

Tequcigalpa D.C., HONDURAS



&

Ing. Mauro bustillo
Proyecto Cuencas PNUD/FAO
San Pedro Sula

HONDURAS

Ing. Vladimiro Castellanos

Jefe, Departamento de Ordenacidén de Cuencas
Hidrograficas

Corporacidon Hondurefia de Desarrollo Forestal
Apartado Postal 1378

Tegucigalpa D.C., HONDURAS

Lic. Mario Dary R.

Director, Jardin Botanico y Museo de Historia
Natural

Universidad dec San Carlos

Avenida de La Reforma 0-43, Zona 10
Guatemala, GUATEMALA

Ing. Paul Dulin
Voluntario Cuerpo de Paz
Proyecto Cuencas PNUD/FAO
San Pedro Sula

HONDURAS

Ing. Basilio Estrada

Director Programa Conservacidén de
Recursos Naturales

Cuerpo de Paz, Embajada Americana
Guatemala, GUATEMALA

Ing. Henry C. Flowers

Chief Forest Officer

Ministry of Trade, Industry, Coopcratives
and Consumer Protection

Belmopan, BELIZE

Ing. Claudio Gutiérrez H.

Jefe, Divisidn de Estudios y Proycctos
Catastro e Investario de Recursos Naturales
Apartado 3148

Managua, NICAPAGUA



Dr. Jaime Incer

Director Departamento de Geografia
Instituto Geografico Nacional
Managua D.N., NICARAGUA

Ing. John M. Kramer

Hidrdlogo Forestal

Corporacidn Hondureiia de Desarrollo
Forestal

Apartado Postal 3148

Tegucigalpa D.C., HONDURAS

Lic. César Linares
7a. Avenida 7-09, 7Zona 13
Guatemala, GUATFMALA

Ing. Mark Meissncr
Voluntario Cuerpo dc Paz
Proyecto Cuencas PNUD/FAO
San Pedro Sula

HONDUPAS

"Ing. Merilio Morell

Encargado Departamento de Parques
Nacionales

Direccidn Nacional de Parques
Apartado 2487

Santo Domingo

REPUBLICA DOMINICANA

Ing. Blas Moran

Direccién de Recursos Naturales
Renovables

R.E.N.A.R.E.

MIDA, Fahama

PANAMA

Inqg. Onaney Muhiz G.

Dircector, Instituto de Botadnica
Academia de Ciencias de Cuba
Calzada del Cerro 1257

La Habana 6, CUBA



Ing. Héctor Murcia

Fspecialista en Economia Agricola
I.I.C.A.

San Jos&, COSTA RICA

Ing. Oscar Pollard

Upper Mazuarini Development Authority
295 Murray Street

Georgetown, GUYANA

Ing. Nereida Quijada

Direccién de Recursos Naturales
Renovables

R.E.N.A.R.E.

MIDA, Panama

PANAMA

Ing. Jorge Ramirez
CONICIT

Universidad dc Costa Rica
Apartado 10318

San José, COSTA RICA

Ing. Nicolds Roa
INDEREMNA

Apartado Postal 13458
Bogota, COLOMBIA

Ing. Aqustin Rodrigquez

Jefe Oficina Estudios Fspeciales
Instituto Costarricense de Electricidad
Apartado 10032

San José, COSTA RICA

Ing. Francisco Rodriguez

Jefe Proyecto Educacién Ambiental
Cuerpo de Paz - Embajada Americana
San Salvador, EL SALVADOR

Ing. Angel Roldan P.

Sub-Director de Manejo de Suelos Forestales
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos
Direccidn General de Reforestacién y

Ministerio de Suclos Forestales

México D.F., MEXICO



Ing. Rolando Ruiz
Proyecto PNUD/FAO
COHDEFOR

San Pedro Sula
HONDURAS

Ing. Francisco Serrano

Jefe Unidad de Parques Nacionales y
Vida Silvestre

Direccidén General de Recursos Naturales
Renovables

Apartado 2265

San Salvador, EL SALVADOR

Bidlogo Alvaro Ugalde

Director Servico de Parques Nacionales
Ministerio de Agricultura y Ganaderia
Apartado 10094

San José&, COSTA RICA

Ing. Américo Vidaurre

Jefe Servicio de Ordenacidén de Cuencas
Hidrogrdficas y Conservacidén del Suelo
Ministerio de Agricultura y Ganaderia
Direccidn General de Recursos Naturales
Renovables

Cantén E1 Matasano, Soyapango

San Salvador, EL SALVADOR

Dr. Pcter Van Ginncken
Técnico Asociado FAO
M.A.G.

San José, (OSTA RICA

OBSERVADORES

) e

Mr. David Campbell

The John Hopkins University
615 North Wolf Strect
Baltimore, Maryland 21205
U.S.A.



Dr. Peter Duisberg
Consulto: Privado en Suelos
U.S.A.

Dr. A. Morsz

Proyecto Educacidn Ambiental
Oficina Cuerpo ce Paz

San Salvador, 3L SAT.VADOR

Dr. Allen Putney

Eastern Carikbean Natural Area
Management Progrem

45 State Tipperary, Star Rout 00864
Christianuted, St. Croit, U.S.
Virgin Islands 00820

Dr. Tom Cullen

Proyecto Educacidén Ambiental
Oficina Cuerpo de Paz

San Salvador, EL SALVADOR

Dr. G. Carleton Ray

The John Hopkins University
Depart.rernit of Pathobiology
615 North Wold Strect
Baltirore, Maryland 21205
U.S.A.

Dr. Fred Tracy

Proyecto Educacidén Ambiental
Oficina Cuerpo de Paz

San 8zlvador. EL SALVADOR

PARTICIPACION DEL CATIE

Dr. Gerardo Budowski
Jefe, Programa dc Recursos Naturales Renovables
CATIE

Ing. Arne Dalfelt
Jefe, Unidad de Areas Silvestres
CATIE



Sr. Dennis Glick

Bidlogo

Unidad de Areas Silvestres
CATIE

Sr. Duke Klein

Bi6logo en Vida Silvestre
Unidad de Arcas Silvestres
CATIE

Sr. Réger Morales

Naturalista -Encargado Seccidn de
vida Silvestre

Unidad de Areas Silvestres

CATIE

Ing. Frank Zadroga

Especialista en Manejo de Cuencas Hidrograficas
Unidad de Arcas Silvestres y Cuencas
Hidrogriaficas

CATIE



DISCURSO PRONUNCIADO POR EL Dr. EDUARDO LOCATELLI,
SUBDIRECTOR DF ENSEfIANZA Y ASISTENCIA TECNICA DFL CATIF,
EN LA INAUGURACION DEL TALLER DE TRABAJO REGIONAL SOBRE

"MANEJO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS Y AREAS SILVESTRES"



DISCURSO PRONUNCIADC POR EL Dr. EDUARDO LOCATELLI,
SUBDIRECTOR DF ENSERANZA Y ASISTENCIA TECNICA DEL CATIE,
EN LA INAUGURACIOM DEL TALLER DE TRABAJO REGIONAL SOBRE

"MANEJO DF CUENCAS HIDROGRAFICAS Y AREAS SILVESTRES"

En nombre del Director del CATIE, Dr. Santiago Fonseca, y en
el mio propio es un placer y un honor para mi tener la oportunidad de
dar la bienvenida a tan distinguido grupo de profesionales.

Es el deseo y el proposito del CATIE promover el uso adecuado
de los recursos naturales del Istmo Centroamericano y Fl Caribe.

Creemos que la organizacidn de estec taller de trabajo que ha contado con
el apoyo econdémico de UNESCO, UNEP, RBF, y FAO, e¢s una de las tantas
formas en que podemos cooperar al cumplimiento de tal propdsito y deseo,

CATIF, como organizacidn regionai dedicada a la investigacidn
y capacitacidn fue creada en 1973 a través de un contrato IICA-Gobierno
de Costa Rica con el cometido de promover el desarrollo de la poblacidn
rural pobre de los trépicos.

Las metodologias y tecnologfas disponibles para promover este
tipo de desarrollo cstin generalmentc ligadas a un tipo muy especifico
de agricultura, a un lugar ecspecifico, y mis importante alin, a una situa-
cidén socio-econdmica muy especial en lo que se refiere a la posibilidad
de uso dec insumos. Esas tecnologias disponibles son aplicables a condi-
ciones de monocultivo, a paises de clima templado, y a &reas donde las

condiciones socio-econdmicas permiten un elevado uso de insumos.



La situacidén en los trdpicos es totalmente diferente si nos
referimos a los pequefios agricultores; diferente clima, condiciones de
monocultivo, pocas posibilidades de usar insumos, infraestructura defi-
ciente, suclos pobres, etc. Las tecnologias desarrolladas para agricul-
tores mejor dotados econdmicamente, no pueden ser extrapoladas como
tales a riesgo de que eso implique un desperdicio de recursos y se
trasunte en frustracidn para quienes tratan de implementarlo. La mayor
parte de los esfuerzos recalizados en transferir tecnologias de paises
desarrollados al trépico han fallado.

Conscientes de esta situacidn, y desde su creacidén, el perso-
nal técnico del CATIE enfocd el problema desde un punto de vista dife-
rente e innovativo, trabajando en un esfuerzo multidisciplinario. Sus
actividades se¢ han concentrado en el desarrollo de metodologfas con el
objetivo de mejorar las condiciones de vida del pequefio agricultor de
la regidn. En este sentido es que la investicacidn y la capacitacidn,
asi como la cooperacidn y la asistencia técnica se han dedicado al desa-
rrollo de sistemas de produccidn adecuados a las condiciones antes
mencionadas. Es la precocupacidén de CATIE extender mis alin los esfuerzos
dirigiéndolos hacia el desarrollo de metodologias que permitan resolver
problemas de produccidn a nivel superior - al nivel de la unidad total
de produccidn del pequefio productor- a nivel de finca, donde cultivos
anuales y perennes, Arboles y animales, todos interaccionan y constituyen
la fuente de stentacidn de 1la familia rural. La planificacidn de
actividades de investigacidn a nivel de finca depende obviamente de la
informacidn basica de que se dispone o de la que se obtenga con respecto

al medio ambiente donde todas esas actividades ocurren.



Sin duda, el Mancjo de Cuencas Hidrogridficas y dc Areas
Silvestres, son algunos dc los elementos miAs importantes a tener cn
cuenta sI cs que se pretende llegar a desarrollar y promover sistemas
de produccidn relativamente estables. Si csos sistemas van a ser
planificados, el manejo adecuado de las tierras marginales desde ¢l
punto de vista agricola y la conservacidn del suelo, se vuelven
prioritarios.

La preocupacidén por la conservacién del medio ambiente se
despertd hacc ya mucho ticmpo gracias a pensadores con visidén de
futuro. La comunidad cientifica y la humanidad en general estin ahora
conscientes de la importancia de mantener un medio ambiente sano para
evitar la crosidn; el desbalance en el régimen hidrico; la alteracidn
del microclima y, que asecura a macro nivel, condiciones de vida
adecuadas.

Sin embargo hay un largo camino a seguir en este sentido.
Los paises desarrollados tienen las posibilidades econdmicas y técnicas
como para aplicar tecnologias en concordancia con un rcspeto por el
medio ambiente. No olvidemos que el uso de tales tecnologias les han
permitido autoabastecerse y producir excedentes para exportacidén, con
una minima afectacién de los recursos naturales, por lo menos en los
dltimos afios. FEste sentimiento hacia la necesidad de un uso racional
de los recursos naturales y del medio ambiente en gcneral, se ha incre-
mentado y es ahora motivo de preocupacién prioritaria en los paises

mencionados.



Por otro lado, los paises llamados en desarrollo encaran un
problema miltiple. La tasa de incremento demogridfico es tal que exige
un enfoque riapido para producir alimentos en cantidades suficientes
para alimentar a ese incremento.

Si no se toman serias medidas, la deterioracidn del medio
ambiente puede volverse irreversible. La demanda para madera de alta
calidad producida por especics de lento crecimiento aumenta rapidamente;
sus precios son cada vez tentadores. La devastacidn de tales recursos
es un denominador comlin en nuestros paises. Nadie mejor cuec ustedes
saben de la importancin que el mantenimiento de 8reas forestadas tiene.
Toda una cadena de eventos se suceden cuando esas Areas se desforestan.
Desproteccidn de cuencas hidrogrdficas, con su consecuente deterioracién,
erosidn, falta de agua, cambios climdticos. Todo esto se traduce en
desastre para el productor en general, tanto pequefio como grande, y para
la regidn y el pails a macronivel.

Con estos elementos en mente, sentimos la necesidad e importan-
cia de este evento a cuya organizacidén CATIE ha contribuido modestamente.

Es nuestra sincera esperanza que cste Taller produzca mejor
comunicacidn, mayor intercambio de conocimientos, planes de accidn y
mAs trascendental alin, se convierta en la piedra fundamental de otros
encuentros de e¢ste tipo, tendientes a un esfuerzo de investigacidn
cooperativo. No tenemos dudms de ello y lo dejamos en vuestras manos.

Para terminar, permitanme recalcar que CATIE enfatiza profun-
damente la investigacidn y capacitacidn e intenta ir miAs allf audn;

servir a los paises del &rca es nuestra razdn de ser. Que esta reunidn



quede pues como un ejemplo de nuestro desco de fortalecer las relacio-
nes entre las instituciones nacionales e iiternacionales; sus técnicos,
y el CATIE, para ayudar al desarrollo integral de la poblacidn rural
pobre, a travéds de la prcservacidn del medio ambiente y el uso racional

de 10s recursos naturales.
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ANTECTDENTES DEL TALLFR REGIONAL SOBRE

MANEJO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS Y AREAS SILVESTRES

A, INTRODUCCION

Fl crecimiento exponencial de la poblacidén humana y la resul-
tante presidn sobre los recursos naturales del drea Centroaméricana y
El Caribe esti@n provocando una acelerada degradacidn de los ecosistemas
de la regidn. Dentro de un periodo muy corto de tiempo, grandes regiones
de areas silvestres y terrenos de uso agricola, ganadero y forestal, han
sido dristicamente alteradas por un proceso de desarrollo mal dirigido
que ha provocado degradacidn cn sus recursos fauna, flora, suelos y agua.

El impacto de estas acciones es invariablementc negativo para
las poblaciones humanas y los sistcmas naturales de los cuales esas
poblaciones dependen.

Es obvio que si no se realizan acciones inmediatas para
detcner esta tendencia, las metas, tanto a corto como a largo plazo, para
alcanzar y mantener un estindar y calidad de vida aceptables para las
poblaciones humanas, no podridn alcanzarse.

En un Area como ilesoamérica, donde un gran porcentaje de su
poblacidn dependc directamente de su medio ambiente, tanto para la indus-
tria agropccuaria y forestal como para las necesidades basicas humanas,
cs imperativo que se reconozca quc las condiciones de vida se degeneraran

proporcionalmente al deterioro del medio ambiente.



En un intento para combatir esta crisis, fue creada la Unidad
de Areas Silvestres y Cuencas Hidrogrificas del Programa de Recursos
Naturales Renovables del CATIE, la quce conjuntamente con otros organis-
mos internacionales y las institucioncs locales se empefian en buscar la
solucidén de estos problemas en los paises de la regidn.

Los objetivos especificos del programa incluyen:

- Asistir a los paiscs de la regidén ¢n sus esfuerzos para refor-
zar las instituciones nacionales encargadas del manejo y uso
de los recursos naturales renovables, particularmente, aquellos
recursos de Areas silvestres y cuencas hidrogridficas quc
inciden favorablementc sobre las Arcas de concentracidn de
pequefos agricultores, debido a sus efectos protectores como
conservacidn de agquas y suelos, equilibrio bioldgico, micro-
clima, etc.

- Asistir a los paises en la investigacidn, creacidén, manejo y
desarrollo de una scric de Areas bioldgicas y ambientales de
referencia, para proteger indefinidamente, en un equilibrio
natural, muestras de ambientcs naturales de los paises para
usos cientificos, educativos y recreacionales.

- Asistir a los paises cn la investigacibn, ordenacidén y desarro-
1llo de cuencas hidrograficas y a la vez en la conservacién de
los recursos agua, suelo y bosque.

- Asistir a los palscs de la rogidn en 1la formacidén de mecanismos
quc permitan una efectiva colaboracidn regional e integracidn

en cl manejo de Arcas silvestres v cuencas hidrogrificas.
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- Cooperar en cl ontrenamiento y desarrollo de personal técnico
y profesional para c¢l mancjo de los recursos naturales y

culturales de la regidn.

Un componcnte importante cn la mcetodologia de trabajo dc la
Unidad ha sido la organizacidn de varios seminarios y tallercs que han
reunido a los t&cnicos y administradores dec los recursos naturales de la
regién para desarrollar y mejorar lineas de comunicacidén y cooperacidn
y la busqueda de apoyo fincnciero para estas actividades. Debido al
delicado papel que jucgan los profesionales quc cestén trabajando en el
manejo de cuencas y Areas silvestres en el desarrollo ecoldgicamente
adecuado de los rccursos de la regidn, y tambi@n por la escascz de cste
personal, sc sintid la necesidad de rcunirlos durantec varios dias para
discutir, presentar y compartir ideas y conccptos. Se espera que luego
de este intercambio de informacidn, los participantes regresardn a sus
respcectivos paises con el entendimiento de que a través de la cooperacidn
técnica-regional se podran lograr métodos mis efectivos para atacar los

problemas del medio ambiente.

B. LA REGION

I. Definicidn del Aarca:

América Central y 1la reqgidn del Caribe, como est3 definida
por los participantes de este taller, incluye a Guatcmala, El1 Salvador,
Honduras, Nicaragua, Costa Rica, Panami, Belize, !México, Guyana, Cuba,

Colombia, Venezuela, Jamaica y la Repiblica Dominicana.



Los seis paises del Areca centroamericana cubren una superficie
de aproximadamente 507.462 sz. A pesar de sureducida extensidn, su
variabilidad de condiciones climiticas y topogrificas determina una gran
diversidad de tipos de ccosistcmas y especies dc flora y fauna. Debido
a que el Istmo Centroamericano tambiZn representa una zona de transicidn
entrc los continentes de Norte y Sur América, ha llegado a ser un &rea
extremadamente importante desde ¢l punto de vista de la conservacidn
bioldgica y genética.

Ademis de provecer un adccuado habitat para una infinidad de
organismos, la regidn da cabida a 20.000.000 de habitantes, cantidad
con tendencia a duplicarsc en los prdximos 25 afios. La mayoria de esta
poblacidn estA constituida por gente de bajos ingresos y comprende campe-
sinos con actividades dc subsistencia.

Existen cerca de 50 volcancs en esta reaidn con una serie de
zonas con fallas y pliegucs geoldgicos que han producido una topografia
extremadamente qucbrada.

El agua juega un panel fundamental en la reqidn, en el desa-

rrollo industrial, urbano, aaropecuario y encrgético.

II. Los Problemas actuales y futuros:

Una crccientc poblacidn rural, dependiente de un limitado
recurso, el manejo del suclo, que esti reduciéndose por inadecundo uso
y erosidn, ofrece una nefasta perspectiva para el futuro. Conforme las
regiones apropiadas para una agricultura permanentc se hacen mis escasas,

los campesinos pobres y las grandes explotaciones ganaderas cmpiezan a



expanderse a las regiones marginales y en algunos casos ecoldgicamente
fragiles. Las zonas montafosas y quebradas y los sueclos pobres del
bosque trojpical rmuy himedo son cada vez mids, cbjeto de fuertes presio-
nes por partc de estos grupos y también de las industrias madereras.

La fragilidad de muchas de estas zonas en combinacién con practicas
poco apropiadas de uso 4de la tierra, sc¢ manifiesta en el aumento de

la erosidn, inundaciones y seauias mas frecuentes, fuerte sedimentacién
en los embalses hidroeléctricos, disminucidn de la productividad agri-
cola y en general una subutilizacidn de la cavacidad productiva de la
tierra.

Sin embargo, el costo me..io ambiental no implica solamente
una reducida capacidad de carca humana. Es mids grave ain. Los ecosis-
temas naturales que inciden favorablemente sobre los sistemas de
produccidn y el manteniniento de una reserva genética necesaria para
la evolucidn y estabilidad redio ambiental, est@n siendo destruidos.

E1 bosque pluvi~l tropical de Centroamérica probablemente
contiene mids del 50% de todas las espccies vegetales y animales de esta
regidn. Sin embargo estd sicndo ecliminado en una forma acelerada. En
una escala mundial ests mismo ccosistema sc ¢sti eliminaro en una
tasa de mas dc 20 hectdreas vor minuto.

La reqgidn del Petln c¢n Guatemnala, 32.000 sz de bosaue
tropical latifoliaceo, ha visto mis de una tcrcerc rarie de su area
total duforcstada cen menos de 15 afios, y esto sin dejar beneficios
tangibles. De acuerdso a la tasa actual cde destruccidn, s¢ presumc que
virtualmentz todos lcs bosques pluviales tropicales del munde, excepto
armuellos cquc estdn bien protegidos dentro de los linmites de los pargues

y rcservas, seran eliminados en pocas décadas.



Nadie puede decir con scguridad cuales scran los efectos
exactos de esta destruccidn. Sin -mbargo las predicciones van desde
pérdidas masivas de la capa superior del suelo y consecuentemente una
reduccidn dri3stica de la productividad, hasta cambios climiticos
regionales. ILa miseria quec ha estado sufricndo Haiti, pais llamado
“el hogar del primer desastre ecoldgico del hemisferio”, puede ser un
prdlogo de lo que lc espera a los otros paises dc la regidn si el abuso
irresponsable a gran cescala de la tierra se deja 3in dctener. Sus
5.5 millones de apretados habitantes, de los cuales el 80% son campe-
sinos de produccidn de subsistencia, es.&n amenazados con hambre y
pobreza.

Las considcraciones sobre el madio ambicnte, muchas veces
fueron vistas como un luijo que sélo pedia ser sostenido por las naciones
ricas e industrializadas. Como rcsultado, tales consideraciones han
recibido una baja prioridad por parte de 1a mayoria de los gobiernos de
la regidn. Las preocupaciones mis apremiantes de los gobiernos giran
alrededor de alcanzar ahora las nccesidades bi3sicas humanas y a cual-
cuier costo. Desafortunadamente los "costos futuros ficilmente pueden

sobrepasar los problemas actuales.

III. Soluciones

Existea sin embarqgo indicaciores de que una creciente
- -
preocupacién por el anbiente estd tomando fuerza en el area. Desafortu-
nadamente estos esfucrzos frecuentemente vicnen despu€s de trigicos
desastres naturales que han sido provecados y aumentados por el descuidado

usode latierra. Ladestruccidn ypérdida demiles de vidas humanas que causd



el huracdn Fifi en Honduras se debid cn mucho a la deforestacidn que
previamente habia ocurrido en las zonas montafiosas escarpadas. Las
laderas muy pronunciadas, desvastadas de la vegetacidn que sostenia
el suelo y supersaturadas por las guertes lluvias, estuvieron sujetas
a deslizamientos y torrentes. con catastrS6ficas consecuencias.

Al reconocer la relacidn entrc el uso de la tierra y el
bienestar social, el Gobierno de Honduras sc¢ ha lanzado a un programa
intensivo de manejo de cuencas hidrogréficas, el cual se espera, preven-
ga en el futuro un desastrc de la misma magnitud quc azotd al pais en
1973.

En El1 Salvador, donde‘se ha llegado a reconocer las interconec-
ciones entre adecuada proteccién de las Areas silvestres y estabilidad
ccondmica y social a largo plazo, recientemente se aumentd el presupues-
to de su Servicio de Parques Macionales y Fauna en mas del 2.000%.

Esto definitivamente es un esfuerzo notorio, pero ha llegado solamente
despuls de que la mayoria de las Areas silvestres y reaiones boscosas
del pais han sido climinadas o fuertemente alteradas por el hombre.

Sin cmbargo, no todas las acciones gubernamentales han sido
esfuerzos atrasados o temporales. Fn 1974 los administradores de los
recursos de los paises centroamericanos se reunieron cn 1974 en San José
de Costa Rica para discutir y determinar estrategias para la proteccién
y manejo de los recursos naturales y culturales de la regidn.

Las recomendaciones resultantee de esta conferencia incluyen
entrc otras la idea de que cada pais deberia cstablecer un sistema de

parques nacionales y reservas equivalentes que contengan y representen



diversos e importantes ecosistcmas de valor cientifico, cultural y
educacional como también otras caracteristicas, tales como proteccién
de cuencas hidrograficas las cuales son fundamentales para la promocidn
de un desarrollo econdmico armdnico de la regién. Otra recomendacidn
abogd por la inmediata creacién de un parque nacional piloto en cada
pais para demostrar a roliticos y al plblico en general la importares
cia de la conservacidn.

Adem3s dc desarrollar los parques pilotos la mayoria de los
paises de la reqgidn llevan a cabo inventarios intensivos de sitios
potenciales para parques nacionales y reservas para asegurar que todos
los ecosistemas mayores estén representados en el sistema.

El reconocimiento de que ciertas estrategias de manejo son
mis efectivas y apropiadas que otras, ha impulsado a varios de estos
paises a diversificar las categorias de manejo para cubrir necesidades
y situaciones regionales especificas. Esto ha quedado patente en
Honduras donde se ha optado por un plan de uso miltiple para el &rea
del Lago Yojoa en lugar de un manejo estricto como parque nacional.

Entre los conceptos nuevos en ¢l manejo de &reas silvestres
y proteccidn de cuencas hidrogridficas se encuentran también las reservas
de la biosfera donde se fomenta un uso adecuado y controlado de las
&rcas silvestres en combinacién con la proteccidén para poder desarrollar
una metodologia adecuada para uso gener~l. México ya ha designado varias
dreas como rcservas para la biosfera y Nicaragua, Honduras y Costa Rica

estidn investicando la posibilidad de crearlas.



C. PROPOSITOS DEL TALLER

Aunque .poco a poco los gobiernos est@n rcconociendo los
valores econdmicos, ecoldgicos y sociales de un adecuado manejo de las
Areas silvestres y cuencas hidroarificas en general, el ritmo de accién
es menor que la actual secuencia de destruccidn.

La falta de personal entrenado, de una conciencia ambiental
y de comunicacidn sobre trabajos, técnicas y avances en la materia,
constituyen los mayores obsticulos en la realizacidn exitosa de un
adecuado manejo ambicntal.

Fs por lo tanto importante que la experiencia técnica de los
profesionales de la regidn, sea divulgada y utilizada al maximo para
ayudar en la formulacidn de soluciones praActicas a los problemas del
manejo de los recursos naturales.

Los esfuerzos en este campo, muchas veces son obstaculizados
por una inadecuada comunicacién dentro del pais, como también entre los
paises. Sin embarge, la creciente severidad de la crisis ecoldgica que
afrontamos, justifica el inmediato cstablecimiento de un intercambio
técnico abierto entre las partes c¢ individuos interesados.

Para cumplir con su papel catalitico en los programas de
esta naturaleza, la Unidad de Manejo de Arcas Silvestres y Cuencas
Hidrogrdficas del CATIF ha recurrido a muchos de los individuos claves
que trabajan en Cuencas Hidrogrificas y Areas Silvcstres en la
Regidn, para discutir con ellos acciones a tomarse y objetivos a definir-
se¢ en reuniones como la del Taller Regional sobre Manejo de Cuencas

Hidrograficas y Arcas Silvestres.



Los propdsitos cspecificos de la rounidn cubririn los

siguientes aspcctos:

1)

2)

3)

4)

5)

Presentar cl estado actual en el Arca centroamericana y

El Caribe en <1 campo del mancjo de cuencas y Areas
silvestres. Se espera discutir la investigacidén y los
avances de proycctos aplicados en estos campos y resumir

la participacidn prescnte y futura de las instituciones
locales e internacionales.

Presentar los programas, politicas y planes para proyectos
y posibilidades para asistencia técnica/financiera dc las
varias organizaciores internacionales invitadas, para que
los recsponsables nacionales de estos sectores estén bien
informados.

Promover la cooperacibén y el desarrollo de una comunicacidn
eficaz entre las instituciones y profesionales en la regidn
a través del establecimiento de contactos y el intercambio
de informacidén técnica. Como parte de este objctivo serd
suministrada la informacidén sobre necesidades y oportuni-
dades en educacidn superior y asistencia técnica.
Determinar la posibilidad y ccnveniencin de estableccer como
actividad un taller regional periddico en cuencas v &reas
silvestres.

Discutir en forma preliminar las posibilidades de la
¢specializacidén entre las instituciones involucradas cn
estos campos, con respecto a la investigacidn, la cducacidn

superior, el entrenamiento y la asistencia técnica.



Estas actividades ayudari@n a promover esfuerzos cooperativos
extensivos para conservar y manejar en forma sostenida, la rica heren-

cia natural de la regidn centroamericana y del Caribe.



CONCLUSIONS Y RSTRATIGIAS
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COMCLUSIONES Y ESTRATEGIAS

PROLOGO

El mancjo de cuencas y Areas silvestres constituye un aspecto
muy importante pero hasta ahora relativamente descuidado del manejo de
los recursos naturales renovables de la reqién centroamericana y de
El Caribe. Su incorporacién en programas de planificacidn de uso de
la tierra y manejo racional de los recursos naturales renovables, al
amparo de politicas. estructuras administrativas, respaldo financiero,
personal idbéneo y apoyo de organizaciones internacionales vinculadas
con esta temdtica, constituye un compromisc ineludible de los paises
de la regibén si se requieren evitar deterioraciones mayores y en alqunos
casos catastrdficas. en cuanto a pérdidacs del patrimonic de recursos
humanos, naturales v culturales y otros, como va desgraciadamente nos
ha ensenado el pasado.

El Taller Regional sobre "‘anejo de Cuencas ‘lidrograficas y
Areas Silvestres. consciente de la gravedad de 2ste problema, se reunid
en los terrenos del CATIE del 29 dc mayo al 2 de junio de 197¢, con la
narticipacién de expertos de¢ 17 paises, asi como representantes de
numerosos organismos internacionales.

Los participantes discutieron las prssentaciones introductorias
de especialistas en la materia, overon y comentaron sobre actividades
en manejo ‘i@ cuencas y adreas silvestres de numercsos paises de la regidn,

discutieron diferentes temas de particular interés y redactaron las



conclusiones que sicuen a fin de analizar los avances y la problenatica
v disefiar asi una mejor estrategia para un panorama de accién eficaz
y coordinado entre los raises.

Los participantes recalcaron la sensibilidad actual que
existe en todos los paises, manifestada a través de declaraciones
gubernamentales y piiblicas, y sefialaron la urgencia de clarificar poli-
ticas y programas de accién.

De hecho. hicieron énfasis en la necesidad de que los que
trabajan en cuencas unan sus esfuerzos con los responsables del manejo
de areas silvestres a fin de lograr un mayor impacto en cuanto a
efectividad de las acciones emprendidas, apoyo financiero y moral,
capitalizando en los objetivos comunes y de la estrategia similar para
lograrlos.

Fl grupo considerd que el actual momento es propicio para un
programa intensivo en la reqgién, debido a un conjunto de circunstancias:
las experiencias transferibles que se pueden anrovechar, tanto negativas
cormo positivas, la presencia en la regidén aun cuando incipiente de
especialistas, el deseo de muchos qobernantes y organismos nacionales
de emprender- acaoiones y nivel de planificacidén y manejo vy la posibilidad
de aprovechar la cooperacidn internacional proveniente de numerosos
organismos internacionales idéneos.

Alin es tiempo para endcrezar una situacidén comprometida, pero

hay que actuar urgentemente.



AVANCES RECIENTES EN ORDENACION DE CUENCAS HIDROGRAFICAS Y AREAS SILVESTRES

En el transcurso de los Ultimos diez afios se¢ han logrado varios
avances apreciables en la ordenacién de cuencas hidrograficas y protec-
cién y manejo de areas silvestres en la reqgidn. Algunos de los avances

mis sobresalientes son los siquientes:

1) Auento en la toma de concicncia ambiental por parte del
publico en qgeneral asi como de los “decisores” hacia la
proteccidén y manejo racional de las Areas silvestres y
cuencas hidrograficas.

2) Se ha reconocido que el mal uso dec la tierra de cuencas
y areas silvestres tiene su origen fundamental en los pro-
blemas socio-econdmicos ¢ue aqgobian la regidén.

3) Aunque en general cstructuras institucionalcs todavia son
deficientes, alqunos paises de la reqgidn ya tienen enti-
dades plblicas responsables de las actividades vinculadas
con la ordcnacidn de cuencas y proteccidén de las areas
silvestres, indicando el interd@s creciente de los gobiernos
en actuar. Alqunos de estos orcanismos cuentan con perso-
nal esypecializado.

4) La mayoria de los paises de la regidén han realizado o estan
realizando estudios para identificar ¢ inventariar los
recursos naturales er rclacidén con sus cucencas hidrografi-

cas y arcas silvestres mads importantes o sobresalientes.



5)

6)

7

Varias dreas han sido designadas como areas protectoras,
tales como parques nacionales o reservas equivalentes,
Muchas otras arcas, aunque no se han designado oficial-
mente, son propucestos para proteccidn.

Lxiste ya una acumulacidn de informacidén proveniente de
estudios basicos en que estd siendo utilizada para elabo-
rar planes de manejo para varias Areas silvestres y cuencas
hidrograficas.

Gran niimero de los plancs de manejo estdn en vias de

ejecucidn.

PROBLEMATICA GENERAL

1.

En general, el grado de conservacidén y mancjo de las Adrecas
silvestres y cuencas hidrograficas de la reqidén, todavia
es muy deficiente porque:

a) 1la deforestacidn irracional aiin es un problema en
muchas reaciones, resultando enun amplio fendmeno dec ero-
sidén: sedimentacidén exccsiva de embalscs; lagunas,
cauces, inundaciones de valles agricolas y ciudades,
sequias, etc. Fn algunos casos el ritmo de tal defo-
restacidén nociva va aaravandose.

b) Hay muchas especies de flora y fauna en peligro de
extincién.

c) Tlos habitats, tanto tecrrestres como marinos --estos
Gltimos muy influcnciados por los primeros-- siguen

sufriendo dcterioros.



5.

d) La protecccién de la fauna silvestre es aun mas pobre,
debido principalmente a la dostruccidén de su habitat;
ademias la legislacidn sobre fauna es generalmente
inadecuada y las instituciones responsables de su
mancjo sufren crénicamentc de suficiente personal
idéneo y adecuado respaldo financiero.

e) El manecjo de las Arcas silvestres y cuencas hidrogra-
ficas alin donde existe proteccidn, generalmente es

deficiente.

FEsos problcmas no solamente son de indole técnica sino
tarbién socioccondmica, particularmentc en cuanto a la
tenencia de la tierra v en general el nivel de desarrollo

de los paiscs.

En nuchos paiscs de la regidn la legislacidén relativa a

las areas silvestres y cuuncas hidrograficas es inadecuada,
contradictoria, de dificil implementacidén o inexistente.

La estructura gubcrnamental en alqunos paiscs dificulta

un programa coordinado de conscrvacién dc las arcas
silvestres v cuencas hidrograficas. L: falta dc coordina~
cidén y cooperacidn ntre csas dos disciplinas asi como

con otras institucioncs involucradas con el uso de la

tierra es evidentc en alrunos paises.

La investigacién de los componcntes bidsicos (gcoldgicos, cli-
maticos, faunisticos, floristicos, culturales, escénicos,asf{ como
sus interrclaciones) de las cucncas y de las areas silvcs-

tres, asi como su valor. uso y funcién como basc para su



mancjo, estanapenas inicidndosc en la regidén, ain cuando
existen excencioncs notables.
Fn muchos pafses la informacidén relativa a educacidn
ambiental, con inclusién d- conocimiertos acerca de conser-
vacién y areas naturales, todavia no constituye un cle-
mento integral dc los programas escolares nacionales.
Tampoco se utilizan suficientemente todas las posibili-
dades que ofreccen las Arcas naturales como complemento a
los programas de educacidén ambiental.
Hay una falta generalizada de personal adiestrado, tanto
profesional corio subprofesional para favorecer programas
de accidén hacia el mancjo y la conservacién adecuada de
las cucncas hidrogrificas y drcas silvestres, La gran
mayoria de los paises dc la regibncarecen de programas
adecuados para tal capacitacidn.
La comunicacidn regional en torno a programas de conser-
vacién de las drcas silvestres ha hecho cnormes progresos
en los ltimos meses pero aun asi, debe considerarse poco
cficicente cuando se aprecia la magnitud del problena,
si bien se reconoce que existen orqanismos subregionales
Y agencias internacionales que en cierta medida contribu
yen o podrian contribuir para loqgrar tal cooperacidn
rcgional. La comunicacidén entre profesionales en el campo
de mancjo de cucncas hidrograficas es ain poc

eficiente.



PROBLEMATICA RELACIONADA ESPECIFICAIENTFE CON CUENCAS HIDROGRAFICAS

1)

2)

Fn la mayoria de los paiscs de la regidén, no cxisten
organismos especificamente involucardos con la ordenacidn
dc cuencas, por lo quc la accidén se dispersa entre milti-
ples depcendencias que con dificultad son adecuadamente
coordinadas. Frecuentemente e¢stos orgaitismos se preocupan
mis de la oxplotacién y los usos del agua que de su
consecrvacién.

o existe on la mayoria de los paises investigaciones
rcspecte a los impactos de la deforestacidny de las obras

de ingenieria sobre el recurso agua.

PROBLEMATTCA RELACIOWADA ESPRCIFICAMENTE CON AREAS SILVESTRES

1)

ESTRATEGIAS

1)

En algunos paises lac politicas y planes nacionales de
desarrollo todavia no rcconocen la importancia socio-
cconomica de las arcas silvestres, como alternativa dc

otras formas dc desarrollo.

TLa formacidén de recursos humanos (capacitacién) para tra-
bajar en ¢l area d¢ manejo de Areas silvestres y cuencas
hidrocraficas exige varios requisites prevics, notable-
nente

a) Un inventario, por pais, dc lcs recursos humanos

existontes o potenciales, en el campo de la conservacién.



2)

3)

b)

La conveniencia de lograr un consenso rclativo a los
niveles de preparacidn de los recursos humanos nece-
sarios para cl manejo de las drcas silvestres y

cuencas hidrograficas, asi como respecto a la estruc-

tura de la piramide oraganizativa como modclo tedrico.

Entre las metodologias susceptibles de aplicarse para

tal capacitacidn se considcra particularmente efectivos

a)

b)

c)

'l refuerzo de instituciones docentes reagicnales

aptas para la formacidén de nersonal de direcciédn,
planeamicnto e investigacién.

La formacién a nivel local, de personal de nivel inter-
medio, mediante cursos cortos, seninarios itinerantes
o contratacidn d: nrofesores idbncos dispuestos a
enseflar en ¢l pais mismo.

Hacer el mejor uso posible de instituciones ya locali-
zadas dentro de la reqgidn, aprovechando mejor las ins-

tituciones y servicios existentcs.

Para lograr una mejor divulgacidén y conciencia piblica y

profesional, se considerd particularmente apropiado v

urgente:

a)

Fortalecer las unidades gubernamentales de manejo de

cuencas, (la que también implica conservacidn de suelos),y

la conscrvacién de las &reas silvestres.



b)

d)

e)

Fomentar la formacién de agrupaciones conscrvacionis-
tas no gubernamentales en todos los paises.

Dirigir la accién en niltiples direcciones: hacia

los actual.s decisores. las pcrsonas que llegardn a
tomar dccisiones, los técnicos y ¢l pih:lico en general.
Se reconoce que el &nfasis, como accidén a corto plazo
dere ejcrcerse sokre los clementos actualmente
decisorios. Ello no excluyc la accidén simulténca
sobre los otros dos niveles.

Se reccomendd identificar y fortalecer una institucién
dentro de la regidén que sirva como un centro de infor-
macién y datos. Se reconoce la necesidad para la
preparacion de material audiovisual para activar campos
de cducacidn ambiental, y manaales técnicos para tra-
bajos de campo y tcmas técnicos. Iste material se
distribuiri v se darad a conocer mediantc campafias
masivas de comunicacién colectiva. Convendria la
contratacién de un especialista para establccer y
opcrar dicho centro.

Que las publicaciones neriddicas, como el caso de
"AREAS SILVESTRES [l MESOAMERICA'. amplien su distri-
bucidén no solo a las personas (ue trabajan ya en el
mancjo de dreas silvestres sino tarmbién a otros secto-
res v personas que tengan ralacidn con ellas y capa-
cidad de decisidn. También se recomendd que csas

publicaciones amplian su formaio a incluir informacidn



£)

qg)

respecto a actividades cen el drca de manejo de cuencas
en la ree®ién.

Fl1 Taller sugirid buscar la forma de iniciar inter-
cambios d¢ profesionales dentro de la rcgidn yhasta donde
sea posible entre regiones de problemas comunes, para
aprovechar mejor los escasos rccursos humanos y las
experiencias de los difcrentes paises.

Bs dc urgente necesidad mejorar la cooperacidn,
coordinacién y comunicacién institucional dcntro de
cada nais cen las acciones d¢ manejo y aprovachamiento

de recursos hidricos y areas silvestres.

4) rara la coordinacidn y cooperacién de organismos regionales

e internacionales de cooperacidn t&cnica:

a)

b)

Reconociendo los avances y posibilidades ya existentes,
el Taller sugiere un reforzamiento de los organismos
rcgionales ¢ intornacionales dentro del area centro-
americana y de El1 Caribce, particularmente los de la
FAO, WIESCO (Programas MAB y PHI) IUCN, WWF, Cuerpo de
Paz, PNUMA y CATIE.

Tomancdo en consideracién las caracteristicas particu-
lares de la reaidn, se considera necesario tener un
mejor conocimiento de la cooperacidn internacional
existente, sus zlcances, y sus mecanismos de accidn,

para lograr mejores resultados.



c) Propiciar un mayor respaldo para la Unidad de Areas
Silvestres y Cucncas del CATIE, y buscar que el CATIE
oriente su accién hacia el uso integrado y milltiple
de los recursos naturales renovables, con alta consi-
deracidn para la conservacién de las cuencas hidro-

araficas y las drcas silvestres.

5) Para la incorporacién de los conceptos ecoldygicos cn los
planes nacionales de desarrollo.

a) El Taller recalcd la nccesidad dc una buena comunica-
cién durante las fascs de planeacidn, divulgacidn de
planes y ejecucidn de programas a los troes niveles:
de decisidn, técnico y de 1la comunidad local. Se hizo
énfasis en la necesidad de contar con mids participa-
cién de las personas de nivel de decisién y de nivel
de la comunidad en la aprobacién y ejecucidén del Plan.
Para ayudar a los dirigentcs en la toma de decisiones,
sentimos la obligacién dc proporcionarles informacién
objetiva con base cn evaluaciones serias de los traba-
jos ya realizados en materia de ordenacién de cuencas
y manejo de areas silvestres.

b) Propiciar para la regién centroamericana una ‘Recunién
Regional de Rlto Nivel Decisorio”™ (Ministros de Agri-
cultura) en la cual se¢ analiee la incorporacién de
conceptos conservacionistas en los rilancs de desarrollo
y dond:z sc establ:zcan meccanismos nis eficaces de

coordinacién y cooperacidn para esta regidn.



6)

c)

Propiciar la incorporacién de cconoristas en los

equipos de planeacién de dcsarrollo de Arcas silvestres.

Para la investigacién sohre &reas silvestres y cuencas

hidrogrificas:

a)

b)

c)

4)

Crear un equipo interdisciplinario de investigadorcs,
lo que propiciaria un tipo de investigacidén que se
ajuste a las necesidades de la regidn.

Crear un banco de datos sobre todos los estudios y
matcriales bibliograficos que se hayan producido en
la regidén con relacidén al tema.

Propiciar el emplco de la percepcidén remota para el
estudio y desarrollo de las arcas silvestres y cuencas
hidrograficas de la regidén. Se comentd que a veces
se contempla ¢l uso de técnicas avanzadas y costosas
de sensores rcmotos sin considerar adecuadamente los
beneficios dircctos y las aplicaciones de éstas.

El uso dc esta tecnologia debe ser analizada cuidado--
samente eon respecto a otras alternativas de mayor

o menor beneficio.

Buscar un mayor amoyo para la investigacidén cn Arcas
silvestres en las entidades ya establecidas (univer-
sidades; INAFOR, COHDEFOR, ctc.).

Propiciar el establecimiento y operacidén de reservas

de la biosfera.



Especificamente para cuencas hidrogrificas.

f)

9)

h)

i)

Consideramos que gran parte de la investigacién para

cl manejo de cuencas debiera hacerse a nivel regional,
para evitar la costosa duplicacién de experimentos
cuyos resultados pueden ser facilmente extrapolados.

Por supuesto que también se requiecre cierta investi-
gacidén a nivel local, que proporcione datos especificos,
sobre todo para la justificacién de proyectos concretos.
Se podrfan incluir aqui por ejemplo, algunos aspectos
de la erosidn. hidrometercologia, sedimentologia,
socio~economia, efectos de transvase de agua, etc.

La investigacidn debiera tener una oricntacidn esen-
cialmente practica, aprovechando la cxpcriencia
acumulada en otros paises y otras regiones. También
urge estandarizar metodologias y técnicas, por

ejemplo para investigar la erosidn, buscando que sean
suficientemente precisas, sencillas y econdmicas.
Sentimos también la necesidad de realizar investiga-
ciones a nivel de cuencas mayores, integrando asi sus
aspectos fisicos, gquimicos y bioldgicos con el fin

de demostrar las interrclaciones entre la parte alta

de la cuenca y las tierras bajas y ecosistemas costeros.



OONFERENCIAS DE FOMDO DICTADAS POR TRES
INVITADOS FSPFCIALES AL TALLER



FL USO DE TFRRENOS MARGINALFS EN LA REGION DEL CARIBE
Frank F. Wadsworth
Instituto de Dasonomia Tropical
Estacidn FExperimental Forestal del Sur

Servicio Forestal, Departamente de Agricultura de los Fstados Unidos
Rio Piedras, Puerto Rico

RFSUMEN

Terrenos marginales, seain aqui se define, son los terrenos
gue no estan en continuo uso urbano o agricola. La reqidn del Caribe
incluye todos los paises que colindan con este mar, desde México hasta
las Antillas Menores. Cerca del 40 porciento de la reqidn estid cubier-
ta de bosque. La poklacidn rural varia de acuerdo al pais, desde 4 hasta
mas de 50 personas por sz y generalmente va en aumento. En algqunos
paises quedan terrenos agricolas aiin poblados de bosque pero en la
mayoria la despoblacién forestal ha invadido hasta los terrenos no
agricolas. Los bosques cubren el 87 porciento de Belize y solamente

el 7 porciento de Haiti .

Fl cultivo némada es una amenaza a los terrenos marginales en
cuanto a que &ste destruye los ecosistemas primarics. Muchas especies
de plantas y animales, algunos aislados, raros, o en peligro de extincidn,
se ponen en peligro. Fl cultivo némada, como técnica de produccidn
aqgricola, va resultando menos satisfactorio segiin van creciendo la densi-
dad de poblacidén y la competencia del mercado. La extraccidn de madera
de los terrenos marginales estd aumentando y probablemente continuara

seqglin aumenten las nccesidades de madera.



Para lograr el mejor uso de los terrenos marginales es neccsa-
ria la planificacidn nacional, inventarios de recursos, areas de reservas,
y el empleo de técnicas para evitar la cmigracidn hacia las ciudades.

Tres précticés cn consideracidn que ameritan prueba son:
intensificacién de la agricultura, cambios en las cosechas, y la diver-
sificacién de cosechas.

El ohjetivo principal de estc taller es el de comunicar las
experiencias, planes y proaresos en el manejo de cuencas y terrenos
selvaticos. Fsta ponencia se ha preparado con el fin de estimular la
discusidn.

Tal parece que el término "marginal” usado en el titulo que
me fue asignado entrd por la puerta trasera. No pude encontrar una
definicidn precisa. De acuerdo al programa de este taller, "marginal®
se refiecre a aquillos terrenos quc no pueden sostencr un cultivo o
pastoreo continuo y los que no est@n cubiecrtos por infraestructura rela-
tivamentc permanente. Parece, pues, quc los terrenos marginales inclui-
radn esteros, sabanas quc no cstdn continuamente en pastoreo, desiertos,
bosques y las laderas inclinadas, ricos de montafias. En estos terrenos
se encuentran playas panorémicas,’lagos craterecs, volcanes, cascadas
de agua y el habitat principal para aves, mamiferos, reptiles y anfibios.

Mirandolo bien, el término "marginal" para cstos terrcnos
parece ser desafortunado. Fste infiere que, en términos de valor, estos
terrenos estdn en un 1limite inferior, mientras que sus valores potcncia-
les para la sociedad, tanto intangibles comoc tangibles, pueden ser tan

grandes o mayores gue los valores dc la mayoria de otros terrcnos.



La regidn que nos concierne incluye principalmente las unida-
des politicas tocadas por el Mar Caribe, concentradas en un 8rea del
globo terrestre. De todas maneras, sin embargo, el mar hace gue estos
terrenos sean mas distintos que similares. Este provee climas uniformes,
pero provee también el aislamiento que contribuye a los contrastes tan
aqgudos entrc paises como Guatemala y Bonaire. Esta diversidad es acen-
tuada por el hecho que los paises mis grandes inclufdos, México, Colombia
y Venezuela, estin cn su rmayoria distantes del Caribe.

El orden de magnitud de los parametros b&sicos que nos

conciernen aparece en el Cuadro 1 (4, 16, 17).

Cuadro 1. Terrenos, Bosques y Poblacidn

Paises Area, 000 sz Poblacidén por sz
Terrenos Bosques Total Rural
(millones) Total Crecimiento
Anual
$
México 1,973 400 31.5 13.6 1.6
América Central 522 294 37.1 21.5 2.1
Colombia 1,139 780 20.2 8.8 1.0
Venezuela 912 480 13.5 3.6 0.5
Antillas Mayores 211 37 111.8 56.4 1.0

Antillas Menores 20 5 210.0




El &rca for:stal es una medida aproximada de los terrenos
marginales menos afectados por el hombre. La densidad poblacional,
particularmente en las arecas rurales, y su tasa dc crecimiento son indi-
cativos dc la presidén humana en el interior dcl pvais. Tal parece que
las presiones mayores estdn en los paises mds pequefios. Solamente en
un pails, Puerto Rico, hay un descenso actual en la poblacién rural.

Esta bajdé de 147 personas por sz en 1960 a 128 en 1970, una reduccidn
de 13 porciento (18,19).

La extensidn de tcrrenos marginales puede ser estimada con
mds precisidn usando otras medidas. Hunter (6) concluyd que 115,000
sz en seis de los paises de Centroamérica est@n en zonas de vida que
deberfan permanecer cubiertas de bosaue. Para estos mismos paises, y
considerando tanto el clima como el suelo, Plath y von der Sluis (12)
estimaron que 320,000 sz son inadecuados para cultivo o pastoreo.

Esto equivale al 64 porciento de la supcrficic de estos paises y como

un 32 porciento mas de lo que estd ahora poilado de bosque. Esta situa-
cidn varia ampliamentc de pais a pais. En Costa Rica, por lo menos un
25 porciento del bosque estid apar«ntcmente situado ¢n terrenos potencial-
mente agricolas. De otro lado, «n Fl Salvador, todos los terrenos
aoricolas; mds un 79 porciento de los no aaricolas, han sido despoblados.
En Puerto Rico, en contraste, un 36 porcientc del tcrreno estd conside-
rado inadecuado para la produccidon de alimcntos o forraje y casi exac-
tamente esta proporcidn de la isla cstd cubierta de bosque (ademds de

las plantaciones de café bajo sombra) .



Si la definicidn de Plath fuere coincidente con lo que es

marginal, y si su estimado para América Central fuere aplicable a la

regidén completa; incluyendo aquellas porciones de México, Colombia y

Venezuela tributarias al Caribe, el drea agrcgada de terreno marginal

seria de casi un millén de kildmetros cuadrados.

EL USO PASADO Y PRESENTE DEL TERRENO

Debido a que la mayor parte de los terrenos de la regidn

estuvieron una vez poblados de arboles, el alcance de la despoblacidn

es una medida cruda de la intervencién del hombre.

ta informacidn reciente (11) para muchos de los paises.

Cuadro 2.

Terrenos sin Vegetacidn Forestal

El Cuadro 2 presen-

PAIS % PAIS %
Belize 13 Honduras 37
Costa Rica 57 Islas Menores 70
Cuba 86 Jamaica 55?
Repliblica Dominicana 77 Nicaracua 51
El Salvador 467 Panami 46
Guatemala 37?2 Puerto Rico 58?
Haiti 93

1
R




En el Cuadro 2 se nota que la proporcidn del terreno sin bosque
varia mucho. Partc de esto sec debe a la variacidén en la utilidad del
terreno para otros propdsitos. Diferentemente de la mayor parte de la
regidn, casi toda Cuba es plana y apropiada para la agricultura intensa.
En contraste Haiti, con solamente como un 17 porciento de su terreno
considerado como cultivable (14), estd despoblado casi por completo.

Desafortunadamente los inventarios rcgionales sucesivos hechos
en el pasado de las dreas forestales no son una medida confiable de las
tendencias en el uso del terreno. Los cambios registrados en los ltimos
25 afios reflcjan mds la técnica que la verdadera situacidn sobre cl
terreno. Esto es lamentable debido a la impresidn general de que la
despoblacidn en la regidén ha proseguido con mucha rapidez. A travé@s del
uso de satélites se podrian medir los cambios en forma confiable en el
futuro.

La tendencia a la produccidén de madera es otra medida del
impacto humano en los terrenos marginales. Fl el Cuadro 3 aparecen esta-

disticas pertinentes (4).

Cuadro 3. Produccidén Forestal

Paises Produccién, millones m3(r)
Total Leha

1966 1976 1966 1976
México 12.9 14.8 9.2 8.2
América Central 16.2 21.1 13.8 17.1
Colombia 24.9 23.0 22.0 20.0
Venezuela 6.3 8.0 5.8 7.3
Antillas Mayores 7.5 7.6 6.8 7.0
Antillas Menores 0.2 0.1 0.1 0.0




El Cuadro 3 conduce mayormente a la conclusidn cue la explo-
tacidn de los bosques para madera estd aumentando con la poblacién.

En América Central y las Indias Occidentales mas del 80 porciento del
uso es como lefla, proporcidn que estd declinando casi imperceptiblemente.
Lo que esto significa para los terrenos marginales, por supuesto, es que
la presidn del cortador de lefia y del carbonero continfia.

La despoblacidn de los terrenos marginales, sin embargo, es
mayormente para el cultivo o el pastoreo. El cultivo ndmada se ha desa-
rrollado a través del mundo en areas de climas tropicales, con poca
densidad poblacional y pobre accesibilidad. Después de una o algunas
cosechas, una merma en la produccién y/o un aumento en los problemas
del yerbajo, causa el abandono del cultivo. Después de varios afios de
descanso bajo vegetacidn secundaria, su cultivo se repite. Esta prac-
tica convierte los bosques primarios en una mezcla de cultivos causantes
de la erosidn del suelo, pasto nativo, yerbajos y bosque joven secunda-

rio, dependiendo del largo del periodo de descanso.

PROBLEMAS DE USO Y PERSPECTIVAS

El cultivo némada destruye los ecositemas primarios. Las
implicaciones de esta pérdida han sido descritas habilmente por Poore
(13). Entre ellas hay especies de plantas y animales incapacitadas para
sobrevivir cambios dri3cticos ambientalcs, variacidn y procesos naturales
de interés cientifico, productos de plantas y animales de utilidad no
estudiada, una base estable para medir con precisién los cambios ambien-
tales generales, y las bellezas naturales tinicas. La vegetacidn primaria
reserva un niimero maximo dec opciones para el uso futuro del terreno,

opciones que son importantes hasta para el morador urbano.



Las especies de plantas y animales en esta regidn son
especialmente vulnerables debido a la ocurrencia geogrifica limitada y
al aislamiento de muchas de ellas. Muchas son endémicas, especialmente
en las islas. Casi la mitad de la flora vascular de Cuba estd en esta
categoria (7). Un 40 porciento de las extinciones de vertebrados regis-
trados en el mundo han ocurrido dentro de esta regidn (21).

El cultivo nbémada se estd volviendo menos satisfactorio por
razones aparte de la de sus impactos en los ecosistemas primarios y
en los suelos. El aumento en la densidad poblacional y en la demanda
resultante por alimento estid acortando el periodo de descanso usado
para restaurar el suelo. La construccidn de carreteras acerca los
cultivadores némadas a la economia exterior. Esto produce una tendencia
a substituir las cosechas de subsistencia por las de venta, una reduc-
cidn en diversidad que desgasta mis los suelos. Fsto entonces expone
al cultivador ndmada mds completamente a los caprichos del mercado
competitivo. Esto destaca el hecho que &l gana menos por hora de trabajo
que aquéllos que emplean otros sistemas agricolas (15). E1 resultado
en algunos paises es una creciente duvalidad econdmica y social y desa-
sosiego (18). FEn Pucrto Rico esto ha conducido al abandono del terreno,
la emigracidn y problemas de igual secriedad en otras partes.

A pesar de que la cosecla dc madera no es ahora factor princi-
pal en la destruccidn dc los bosques nativos de la regidn, dentro de
diez afios los bosques latinoamericanos podrian ser la fuente mundialmente
mis importante de maderas tropicales para propdsitos dc adormo, para

postes, y para la construccién (8). Una mayor proporcidn del rodal seria



N -

entonces removida. El impacto caeria en los terrenos aqui clasificados

como marginales.

ALGUNAS CUESTIONES DF. POLITICA PUBLICA

Las dificultades de cncaminar el uso del terreno en los
tropicos himedos son ficilmente desestimadas. ILas tradiciones, el
énfasis primordial en los problemas inmediatos y la falta de capital,
todos contribuyen a hacer poco popular la rctencidn de los recursos
que podrian llenar hoy las serias deficiencias c¢n empleos, salud, edu-
cacidn y las infraestructuras. No obstante el ambientc hostil, nos
incumbe a nosotros discernir claramente hacia dénde quisiéramos ir, por

dificil que sea la ruta. Asi podriamos evaluar las alternativas.

Planificacién Nacional

Los terrenos marginales son victimas de la indiferencia del
plblico. Estos estdn distantes de centros de administracidn y general-
mente no presentan los tipos dc¢ crisis que despiertan la atencidn.
Ilustra esto un reciente plan de desarrollo para un area de la Repiiblica
Dominicana, financiado desde ¢l exterior (10). Fl estudio concluyd
que el 62 porciento del drea es lo que aqui llamamos marginal, a lo cual
se le dedicd solamente un 13 porciento del informe.

El fortalecimicnto de la planificacidén general a nivel nacional
es de primera prioridad. La planificacidn fisica y del uso del terreno
deberia scr produ;to de, en vez de fragmentos independientes des la
planificacidén nacional. La tentacidn de comenzar la planificacidén ais-
lada dc areas pequefias debe ser resistida. La planificacidén a pequeia

escala no satisface efcctivamente los problemas mayores (3).



Inventarios de Recursos

Los inventarios de recursos que son explotables directamente
(madera, agua, sitios de csparcimicnto), generalmentc, han precedido
a estudios de capacidad jara sostener esta explotacién. La clasifica-
cidn de la capacidad del terreno, indicando sus potcnciales y limita-
ciones agricolas, provee informacidn bdsica a muchos usos del terreno.
Aln donde falte el poder politico para prohibir el cultivo, dichos
escrutinios pueden guiar la distribucidn, gecogrdficamente, de incentivos
y asistencia técnica dc acuerdo a la productividad potencial del terreno.
Si el cultivo némada estd destinado a continuar, podria por lo menos
ser concentrado en los terrenos marginales menos apropiados para otros
usos.

Los inventarios coordinados, tanto de los recursos tangibles
como los no tangibles, favorecen la proteccidn de los ccosistemas
nativos, la vida silvestre y los panoramas. Los recursos menos tangibles
podrian, como es el caso con frecuencia en la naturaleza, ser integrados
geograficamente con otros de importancia econfmica directa. Por ejemplo,
un ecosistema virgen o un adrea de habitat que requicre proteccidn
completa podria ser encerrado dentro de una zona de proteccidn consti-
tuida de areas de produccidn dc madera, de caza, de aqua, en las cuales
las actividades humanas deben también ser muy limitadas. E1 buen manejo
de la zona cxterior podrad resquardar la frigil reserva central.

Una técnica prormetedora en la evaluacién de las alternativas
en el uso decl terreno, la simulacidén decl flujo de cnergia, ha sido ilus-

trada recientemente en la Republica Dominicana (l). Los pardmetros



incluyen la poblacidén, el uso del terreno y el tipo de cosecha. En
esta regidn de recursos financieros limitados debceria haber mis acer-
camiento entre las cconomias cn el consumo de cnergia y el uso sabio

del terreno.

Areas de Rescrva

Hay buena razdn para insistir cn el zstablecimiento y manejo
de mias rescrvas cn terrenos marginalcs. Esto no se debe solamente a
los valores positivos ya citados y descritos por Miller (9) con mayor
dctalle para la reqién. El1 conflicto mds comin es con la produccidn
de alimentos, mientras los terrcnos de¢l mundo ya dedicados a la agri-
cultura podrian sostcner hasta 10 vcces la poblacidon actual (5). Por
consiguiente, la reservacidn de alounos terrcnos de los menos produc-
tivos no tiecne que tener impactos adversos al bienestar humano. Por cl
contrario, los estudios de las plantas y los animales en los ecosistemas
forestales que quedan en dichos terrenos podrian producir nuevas defensas
para la salud humana.

Otras propuestas para terrenos marginales, como la extraccidn
de minerales o la construccidn de represas y carrcteras, se deben estu-
diar con detenimiento porque a veces resultan menos econdmicas y menos
deseablcs en terrcnos marginales que en 8reas alternativas donde la
destruccidn de los aspectos naturales no es requerida (3).

Las reservas, si no son mas quc lo que el nomhre implica, no
ameritan el respaldo piblico. Estas deben ponerse en uso, sea este
cientifico, educacional, o recreativo. Y el piblico debe estar cons-

ciente de sus usos y valores.



Las Areas en reserva sirven aeneralmente a mas de una nacidn.
La ayuda regional y del mundo desarrollado para proteger y utilizar
propiamente las reservas necesarias es de alta prioridad. Por otro
lado, 1los fondos para ayuda internacional no dcben apoyar los caminos

rurales, la agricultura u otros proyectos donde la necesidad de reservas

no ha sido estudiada aiin.

Manteniendo la Gente en el Terreno

Si los campesinos estdn usando el terreno marginal irracional-~
mente, una alternativa es lograr que emigren. Desde ¢l punto de vista
puramente de la proteccidén de terrenos marginales esto parece ser
ventajoso. En Puerto Rico, por ejemplo, esta técnica ha reducido la
poblacidn agricola de 147 a 35 personas por Km® durante los pasados
30 anos (18, 19).

Las concentraciones urbanas no son en si, tan malas tampoco.
Los servicios sociales son mds faciles de proveer. Seqgiin la energia y
los recursos se van cscaseando, su uso concentrado y reciclo, y la
coleccidn y procesamiento de residuos se vuelven mds practicos. También
las concentraciones urbanas dejan mds terreno para otros propdsitos.

No importa las ventajas que tenga la vida urbana, muchose de
los pafses de la regidn no est@n bien preparados para bregar con la carga
que conlleva el crccimiento r8pido de las ciudades. El empleo agricola
Y las formas de compensacidn ofrecidas por las dreas rurales no tienen
contrapartes urbanos. Los servicios sociales muy raras veces satisfacen

las demandas. La contaminacidn del aire, el aqua y los desperdicios



s0lidos pueden generar problcmas serios de salud no comunes a las areas
rurales. Donde haya oportunidades de mejorar la agricultura dentro de
los terrenos marginales u otros terrenos rurales, alin si es solamente
para posponer la emigracidn hasta mejores ticmpos, &stas valdrian la

pena ser probadas.

ALGUNAS CUESTIONES DE LAS PRACTICAS
Se ha seilalado que la mayoria de los paises en desarrollo estan
mejor dotados para cl progreso agricola que para ninguna otra clase de
adelanto (5). Los potenciales agricolas dec los terrenos marginales no

reservados para otros fines merccen ser complctamente explorados.

La Intensificacidn dc la Agricultura

La intensificacidn de la agricultura implica generalmente su
concentracidn en los terrenos mis productivos. En algunos paises de la
regidn esto podria aumentar tanto la produccién dc alimentos que los
terrenos marginales no harian falta para cstec fin. No obstante, aiin
cuando tal cambio fucra posible, &ste podria perjudicar cn vez de
proveer cmpleo a aquellos que estan ahora involucrados en la agricultura
némada.

La tecnologia y otros insumos necesarios para aumentar la
produccidn agricola dc los terrenos marginales son recursos gque hasta
ahora no han estado disponibles para tales  casos. Las practicas
indicadas envuelven el uso de variedadcs superiores, ¢l mejoramiento de

los suelos y el control de yerbajos (20). Los resultados en perspectiva



de estas practicas cn estos terrenos ni siquiera son conocidos. Un
programa acelerado dc investigaciones, dc desarrollo y alcance regional,
es imprescindible. El1 mundo desarrollado debe contribuir con fondos

y con ayuda de expertos.

Cosechas Alternativas

El valor de empleo dcl cultivo ndmada cs comparado en el Cuadro

4 (15) con otros sistemas de produccidn aaricola adaptados a los terrenos

marginales.
Cuadro 4. Empleos y Jornales Comararados
Practica Empleo dias/ha Jornal/dia Jornal/ha/afio
X 1/
Cultivo némada~ 1 1
Cultivo bosque nativo 0.04 32 1

Plantaciones maderables

Pino 0.1 27 4

Gmelina 0.2 28

Teca 0.1 156 8

Albizzia 0.2 49 10
Cultivos anuales 1.7 9 15
Plantaciones cafd 10.1 2 16

1/ 1Indice = 1; 2/3 partes en descanso.



El Cuadro 4 nos presenta informacidn rccogida a través del
mundo. posiblementc &ésta no sc presta para la comparacidn directa.

Sin embargo, sugiere una reclacidn invcrsa entre la intensidad de empleo
humano y los jornales. El cuadro también nos da una idca del signifi-
cado que tienen los cambios ¢n las cosechas para el nivel de empleo.

Si la meta fuera no reducir ¢l nimero de empleos, un cambio del cultivo
némada a plantaciones forestales cnvolveria un aum=nto de 5 a 10 veces
en 2zl drea de terreno necesario. Si se cambiara a café se¢ podria redu-
cir el area a una décima parte. En cuanto al nivel de jornales cualquier
alternativa al cultivo némada produciria un aumento. Para el empleo
miximo por hectdrea se podrian considcrar cosechas especiales como el
café. Sin embargo, se debe reconocer que la modernizacién de la produc-
cidén de café reduciria la necesidad de la mano de obra.

Svangvist concluyc que el desarrollo aq&icola masivo crea
oportunidades de empleo pero de ingreso bajo, mientras que las planta-
ciones forestales proveen menos empleomania directa pero también una
base para ocupaciones mas productivas a través de la elaboracidn indus-
trial de productos (15). E1l prevé la necesidad de un balance entre la
agricultura y la dasonomia para perfeccionar una combinacidén de empleo,
produccidén por dia de trabajo, distribucién de ingresos, industrializa-

< , » 3
cidn y conservacidn de divisas.

Diversificacidon de Produccién

Recientemente se ha hablado mucho sobre la aplicacidén de la
tecnologia intermedia para €l cultivo de terrenos marginales. Esto se

refiere al uso juicioso de mejores prlcticas para aumentar rendimientos



sin que se requieran inversioncs excesivas ni dejar la gente sin trabajo.

Un nuevo concepto que se@ ha hecho popular y que estd especi-
ficamente dirigido hacia los terrenos marginales de los trdpicos es quc
los sistemas culturales que simulan ecosistemas naturales podrian
resolvcr muchos de los males asociados con la agricultura convencional
(2) . El concepto parece scr firme en cuanto a la mayor estabilidad de
los ecosistemas naturales.

Unas practicas llamadas “agri-silvicultura," las cuales produ-
cen alimnetos y/o forraje mczclados o en rotacidn con a&rboles productivos,
se han clasificado como un acercamiento a los ecosistemas naturales.

Su potencial merece ser estudiado y analizado en detalle. Sin cmbargo,
antes de entrascarse en una scrie compleja de pruebas, uno podria con
razdén prequntarse por qué los millones de agricultores némadas, escla-
vizados por siglos, nunca han descubierto, las virtudes de esta préctica.
Después de todo, el cultivo ndémada comienza con el ecosistema natural,

y cualquier deficiencia en la prictica tiende a dejar parte del sistema
natural intacto. La subsistencia estd mejor servida por muchas cosechas
diferentes que por pocas. Seguramente cicntos de mezclas de plantas han
sido probadas, por accidente o disefio, durantc la larga historia de la
agricultura. ¢Podria ser que dec todas estas pricticas ninguna sirvid
para demostrar el valor, si alguno, quc se puede atribuir a “"sistemas
naturales"?

La probabilidad es que los agricultares est@n mis conscientes
de los resultados de dichas practicas que lcs cientificos. Una encuesta
sobre las mezclas actuales de uso en terrenos marginales, sus potencia-

lidades y limitaciones, parece estar justificada. Para detectarlas



requeriria obscrvaciones en las dreas remotas. Para evaluarlas reque-
riria equipos de ec6loqoe, socidlogos, agrdromos e ingenieros fores-
tales en el terreno. El financiamiento tendria que venir parcialmente
de fuera del trdpico.

Mientras tanto algunos entusiastas de la agri-silvicultura nos
estan conduciendo a laturas eufbéricas. Han saltado a la conclusidn de
que un nuevo y brillante futuro para las provisiones mundiales de
alimento estid en perspectiva; proviniendo del 75 porciento de los
terrenos de los trdpicos, incluyendo &reac tan hostiles como la del
Sahel. Con este respaldo los lideres politicos podrian acelerar la
"reforma agraria" (invasidn agricola) en todos los terrenos marginales.
También tal entusiasmo podria posponer el desarrcllo de dos otras
pricticas de igual promesa ¢n terrenos marginales: plantaciones fores-
tales y el mancjo de bosques secundarios. Las plantaciones forestales,
donde se adaptan, sewven mids promctedoras que la agri-silvicultura como
fuente potencial de las necesidades triplicadas dc madera industrial
vaticinada para el afio 2000 (3). Al otro extremo, los bosques secun-
darios, mis que la agri-silvicultura, proveen una esperanza de produc-
cidén sostenida donde los climas y los suelos son menos favorables.

La divcrsificacidn de cosechas, una vez la experiencia mundial
sea evaluada, aparentemente justificari la investigacidn necesaria para
su aplicacidn localmente. Todas las cosechas y practicas (incluyendo
la extraccién dc madera) tcndrian que ser compatibles con el mantenimine-
to y mejoramien de la productividad del suclo. Las cosechas sclec-
cionadas ademds dcberdn posecr a cierto grado, por lo menos, las

siguientes caracteristicas:



1. Alta eficicncia en la utilizacidén de la energfa, nutrientes
Yy agua disponibles.

2. Adaptabilidad a climas y suelos adversos.

3. Resistencia a los yerbajos.

4. Compatibilidad con otras cosechas adyacentes.

5. Mercado.

Los bosques sccundarios, la agri-silvicultura y las planta-

ciones forestales, pueden contribuir cada uno al mancijo estable de

aquellos terrenos marginales de la regidn quc se prestan para la pro-

duccidn de cosechas.
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MANEJO DE AREAS SILVESTRES, SUS AVANCES Y SUS PROBLEMATICA
EN LA REGION DE AMERICA CENTRAL Y DEL CARIBE

Por Kenton R. Miller, Ph.D.*

INTRODUCCION
En la perspectiva del desarrollo tradicional siempre se ha

considerado a las dreas silvestres como territorios disponibles para
la expansidn de la poblacidn, de la agricultura, de actividades madere-
ras y para la extraccidn de recursos naturales tanto renovables y no-
renovables en general. Ademds, se ha visto a las areas silvestres

como espacios donde la gente expulsada de lugar a lugar por motivos de
injusticias sociales y econdmicas pudiere ir a consequir tierras.
Algunas dreas se asignan a manejarse como parques nacionales u otra
forma de reserva. Por lo general, los criterios para la seleccidn

de las areas que deben quedarse silvestres se concentran sobre recursos
escénicos y oportunidades de grin interés para recreacidén y turismo.

Se trata de incluir sitios de importancia bioldgica por ser superlati-
vos, raros o inicos en sus manifestacioncs naturales. Normalmente
estan escogidas dreas praActicamente carecientes de usos alternativos

de importancia econdmica.

* Investigador Cientifico Adjunto, Fscuela de los Recursos Naturalcs,
Universidad de Michigan, Ann Arbor, Michigan; Presidente, Comi.sién
de Parqucs Nacionales y Areas Protegidas de la Unidn Internacional
para la Conservacidn de la Naturaleza.



Con la crisis ambiental experimentada por todo el mundo
durante la iltima d8cada se ha puesto en valor el papel de la ecologia
en el proceso de la planificacidn econémica y social. En particular,
limites estdn reconocidos como existentes dentro de los cuales el
hombre pueda manipular a la tierra. En pricticamente todas las
naciones de la regidn se ha visto la gradual inclusidn de ecdlogos en
las oficinas de planificacidn nacional.

Ademfis, la ecologia est8 empleandose como herramienta para
la formulacidn de criterios de juzgar a los proyectos de desarrollo
con miras hacia evitar danos al medio ambiente humano. Este meca-
nismo del anidlisis del "impacto ambiental" ha abierto la planificacibn
tradicional a la revisidn ecoldgica. Sin embargo, siempre es un
mecanismo parcial ya que se sigue dejando ocultos a los procesos o
sistemas ecoldgicos que hacen posible subsistir cl habitat humano.

Actualmente, se viene tratando de identificar e involucrax

los sistemas ecoldgicos en la plarificacién. O sea, ya no es sufi-
ciedM:e hablar del elemento o de una serie de elementos: un lago aqui,
un rio alld, aquél suelo o éste bosque. Mas bien ahora la inquietud
es descubrir el sistema de las aguas para asegurar el flujo constante
para el riego y asf, a su vez, continuar la produccidén de alimentos
para el hombre. En forma similar sc preocupa ahora de las fuentes de
la materia genética que asequran el suministro de medicinas y de materia
destinado al mejoramiento genético de plantas y animales de gran
importancia y cultivos nuevos.

Victo asi, el manejo de ciertas Areas cn su forma silvestre

toma un rol relacionando directa e inseparablemente el manejo ambiental.



Es en esta forma que se ubica 1la ecologia dentro del desarrollo, es
decir el ecodesarrollo. La conservacidn es para el desarrollo, y sin

la conservacidn no habra un desarrollo sostenible.

AVANCES EN LA REGION
Durante los iltimos afios, ha habido una scrie de avances en
cuanto al manejo de Areas silvestres en la regidn. Se puede nombrar

cinco de gran significancia entre otros:

1. En este momento se cuenta con plancs escritos para el
manejo y desarrollo de unidades de conservacidn cn todos los paises de
Centro América y Panami, en Colombiz y Venezuela, y en varias islas
del Caribe, particularmente Dominica. Esto significa un movimiento
hacia el tratamiento profesional y serio de cstos territorios. Fstos
planes, tocando a &reas escogidas por ser cntre las mfs importantes de
los paises y de la regidn, estdn sicndo tratados en una forma u otra
por las oficinas nacionales de planificacidn. Implica que ahora se
puede considerar a estas Areas en forma paralela con otras proposi-
ciones para el empleo del mismo territorio y el disefio de las redes de
transporte y otra infraestructura. Tambiln significa que se pone en
forma explicita las razones por las cualcs se debe mantener a esas

- . -
areas bajo conservacidn.

2. Estos planes han permitido su presentacidén por parte de
los gobiernos nacionales a diferentes bancos, en busca de fondos para
inversidn en servicios ¢ instalaciones. Los ejemplos del Volcan Poias,
Volcan Masaya y Portobelo demuestran la posibilidad de interesar a

gobiernos nacionales v a los bancos nacionales y regionalcs en el manejo



de las freas silvestres cuando la importancia y la relacién de estas

estén claramente establecidas frente al desarrollo nacional.

3. Ll desarrollo de la capacidad humana para el manejo de
las &@reas silvestres sc pone mds evidente cada afio. Actualmente se
encuentra personal capacitado en gran niimero de los paises de la regidn.
Cursos y talleres fueron dados cn Centro América y el Caribe para la
preparacidn de profesionales y la capacitacidén a nivel medio. Todos
los que habrén trabajado en este campo no pueden sino reconocer la
significancia de obtener personal con capacidad para dirigir el manejo,
proteccidn, interpretacidn y otras actividades relacionadas con unidades

de conservacidn.

4. Estamos cn este momento en un pais que ha mostrado el
reconocimiento por parte del gobierno central de la importancia del ma-
nejo adecuado de las Areas silvestres. La administracidn en Costa Rica
ha probado a la ciudadania, a la regidn y al mundo entero, por sus
politicas ante el uso de la tierra y por sus actividades en el terreno,
que el manejo apropiado de los territorios ain en estado natural tienen
gran relacidén con el desarrollo del pais. También merece destacar a
la promulgacidn del “Cddigo Ambiental" de Colombia formendo un cuerpo

legal unificado sobre los recursos naturales.

5. Y finalmente, son importantes las reuniones centroamericanas
rcalizadas en San José, Managua y Panamademostrando un reconocimiento de
la interdependenciz de los paises de la regidn.

Estos avances son de suma importancia. Con pasos reales en

la planificacidn, financiacidn, capacitacidn, reconocimiento politco



nacional y cooperacidn regional, hay razdn de ser optimista respecto

al habitat humano.

LA PROBLEMATICA EN Lii REGION

El desafio frentc al empleo adecuxdo dc las Areas silvestres
sique siendo dificil. ©Los avances han permitido a los ecbdlogos, fores-
tales, agrénomos, bidlogos y otros profesionales relacionados empezar
a trabajar en serio. Pero se necesita rcconocer que el trabajo apenas
principia.

La problemidtica puede encararsc en varias maneras, pero quizis
mAs ficil para los propdsitos acd es una presentacién de lo que se

pueda considerar a los diez aspectos mis importantes:

1. El problema empieza por la falta de datos y de entendi-
miento bisico de los sistemas ecoldgicos. Si bien se entiende que
las aguas vienen de las lluvias y pasan por rios hacia el mar, poco se
entiende de los ciclos de nutrientes, del movimiento de energia, de la
filtracidn de desgastes en el amkbiente. Los principios ccoldgicos dan
fundamentos para escoger tierras que deben manejarse cuidadosamente por
motivos de estos fendmenos hadsicos. Claramente hace falta investigacidn
y monitoria para ir logrando una mcjor comprensidn dc los sistemas
ecoldgicos formando los cimientos de la sociedad humana.

2. Hay quec integrar los sistemas ccoldgicos dentro del anili-
sis 7y la planificacidén del desarrollo. [Isto nc es una actividad
tedrica y abstracta. Puede ser bicn especifica dec manera que los sitios

claves o "Arcas criticas" puedan relacionarse directamente con la



agricultura, la produccifn maderera y otros usos de la tierra. Asi, el
planificador puede considerar los usos alternativos de la tierra en
forma integral con miras a la productividad estable y sostenida. Pero
esto requierc métodos y técnicas para demostrar y explicar a los plani-
ficadores los sistemas ecoldgicos y las Areas criticas en relacidn con
los demés usos del suelo.

3. Después se precisa identificar los territorios que requieren
algin manejo especial. Por cjemplo, hay &recas que deben ser puestas
bajo alguna forma de manejo,asequrando la proteccidn de los recursos
Y el aporte de beneficios al hombre a largo plazo.

Es asi por distintos motivos tales como: alta precipitacidn, fragi-
lidad de los suelos, pendientes, recursos gené&ticos, cuencas nacientes,
maderas manejables, recursos de interés para recreacidn y turismo,
existencia de flora y fauna endémica o de valor farmacéutico, bellezas
escénicas, artefactos o e&ificaciones culturales, o muestras de forma-
ciones biogeogridficas. Sin alglin manejo especial, se van alterando a
esos recursos al punto que se pierda la capacidad fisica de portar al
hombre sus bencficios tanto para hoy como para mafana.

4. Una vez identificados los territorios, se necesita disefar
métodos de manejo para cada uno. Hay dos variantes a considerar en
este problema, los cuales se exponen cn c¢l cuadro No. 1. Primero, uno
debe encarar explicitamente los objetivos del ecodesarrollo relacionados
con las 8reas silvestres. En la columna vertical del cuadro, se plan-
tean trece objetivos de 1la conser_vacién que puedan incluirse dentro del
desarrollo. En la columna horizontal del cuadro esti presentada una

serie de categorias de manejo para las arcas silvestres. Estas



categorfas ya existen bajo diferente nomenclatura en los paises de la
regién y del mundo en genral. El cuadro da una directriz para la
eleccidén de categorias de manejo seqiin objetivos de ecodesarrollo.
Algunos objetivos pueden combinarse bajo una u otra forma de manejoj;
otros objetivos se ponen . en conflicto por motivos técnicos y fisicos.
Asi para lograr todos los objetivos se necesita establecer varias
categorias de manecjo.

5. Si se acepta la necesidad de manejar a las Areas silves-
tres bajo distirtas categorias con miras hacia la produccidn de
beneficios con un minimo de conflicto técnico y fisico, significa la
existencia de parques nacionales, refugios de la fauna y otros, dentro
del mismo pais. Esto da pie a un problema politico. Se precisa lograr
una politica unificada para abarcar todas las categorfas ge areas
silvestres. Se trata de evitar competiciones burocraticas entre insti-
tucione que manejan distintas categorias y de poner mds atencidn en
asegurar la inclusidn y tratamiento adecuado de los recursos que deben
ser manejados bajo una forma de conservacidn para el bien de la nacién.

6. Con una politica unificada de recursos naturales se puede
encarar al problema de la administracidn coordinada de las distintas
categorfas de Areas silvestres. Actualmente, como bien se sabe, un
servicio forestal puede trabajar en forma aparte y aislada del servicio
de parques nacionales, del instituto de cultura, de la oficina de turis-
mo, y otras entidades del mismo pafs. Paradojicamente estas entidades
comparten los recursos naturales y culturales del pais para lograr
fines comunes. Con una politica unificada nacional frente a estos recur-

sos, la administracidn piblica puede organizarse para reflejan el



concepto del "sistema nacional de &reas silvestres".

7. El problema es mids complicado una vez que tenemos recursos
naturales o culturales sobrepasando fronteras de diferentes naciones.
Como bien se ha ido estudiando en la reqgidn centroamericana, hay recur-
sos que realmente requieren un manejo y desarrollo en forma colaborativa
entre paises vecinos. Esto no quiere decir la internacionalizacidn de
los recursos o el desafio a la soberania nacional, sino mas bien es
importante reconocer que dos o mids naciones se beneficiarfan mutuamente
con trabajos cooperativos en ciertos sectores de sus respectivos
territorios. Con la identificacién de estos sitios dc interé@s comiin
para mas de una nacidn, se puede formular planes comunes apropiados
para lograr el estudio, evaluacibén, mancjo y desarrollo de los
recursos alli ubicados. El problema parcce rcsolverse en forma prag-
miatica una vez que se trate de recursos que realmente sean dc interés
e importancia mutua.

8. Un problema que provoca discusidn y sequird siendo asi
por mucho tiempo en el futuro, es relacionado con la participacién amplia
en la toma de decisiones y la planificacidn de las Areas silvestres.

En varios paises dc la regidn se ha intentado incluir diferentes orga-
nismos y hacer participar al pliblico en ageneral, e¢n reuniones abiertas
donde se discuta la destinacidn de ciertas arcas. La experiencia ha
mostrado que en algunos casos el pueblo cn si estd ontusiasmado y prepa-
rado para explicar y defender sus puntos de vista e intercses. Por

otra parte, siempre hay experiencias c¢n las cuales intercses de
particulares, grupos o habitantes con poca orientacién frente al problema

comiin puedan dar base a discusiones y deliberaciones de poca utilidad.



Tarde o temprano habrid que involucrar una amplia participacién del
pueblo en la planificacidn de las Areas silvestres. Esto no implica
la direccidn técnica sino el mejoramiento del proceso democrético
nacional. Caso contrario, la planificacidn y €l manejo de las Areas
silvestres pueden cacr en un "elitismo" por lo cual la destinacién de
grandes territorios y recursos del pais est8 decidida por un grupoc
reducido, pudiendo o no representar el gran inter@s de la ciudadania
y el futuro del pais.

9. Se queda con el problema de la preparacién de personal
para obtener la capacidad de manejar a las unidades de conservacidn.
Todos sabemos que es fAcil establecer y decretar parques nacionales y
otras formas de reserva. Es mas dificil conseguir personal ya prepa-
rado para tomar ¢l liderazgo en la planificacidén e implementacidn de
las unidades. La expericncia nos muestra que una forma ceficaz para
lograr la capacitacidn cs la de involucrar al personal local en el
proceso de la planificacidon misma. Esto quiere.decir que la planifica-
cidén puede servir para desarrollar no solo planes de manejo, sino
quizas mids importante, la capacidad decl mancjo mismo.

10. Y, finalmente, merece destacar que en el desarrollo de
la profesidn tanto en la parte tedrica como prictica del manejo de
arcas silvestres, se han dejado tres aspectos de accidn al lado. E1
primero es el manejo de Areas culturales. Si bicn algunas Areas cultu-
rales se tratan especificamente con monumentos arqueoldgicos, con
parques urbanos, jardines zooldgicos y otros, hay casos donde valores
culturales sc cencuentran juntos con valores naturales en mezclas
inseparables. Se da, por cjemplc, los grandcs monumentos de los Maya

en Centro América y las fortalczas espafiolas en Panami. Todavia queda



disciiar métodos de mancjo y de administracidn de estos territorios
capaces de lograr un respeto equilibrado y la garantia de los beneficios
de ambos recursos.

El segqundo aspecto que se ha dejado de lado es la conserva-
cidn de recursos marinos. ﬂo que maAs resalta del tratamiento de este
tema es el increible nivel de ignorancia con que empezamos a analizar
Yy evaluar estos recursos. Queda bien claro que los recursos marinos,
de los cuales esperamos obtencr grandes beneficios alimenticios para
el hombre, estidn intimamentc relacionados con todo 1o que hace el hombre
con los territorios terrestres. Es obvio que los rios llevan materia-
les quimicos y fisicos hacia los mares y quc cualquier contaminacidn
provcnicnte del 3rea terrestre pasa por los estuarios sobre los arreci-
fes de coral y hacia el mar abierto. El desafic queda en disefar
métodos para el manejo de territorios en mar abierto donde hay especies
moviles y con hLabitats que cambian de lugar a lugar. Ademis se necesi-
ta combinar ciertas formas controladas de extraccidn de peces y otros
productos del mar con el turismo y recreacidén, y asegurar a la vez la
conservacidn adecuada del habitat y de las reservas de distintas
especies.

Tercero y ltimo, queda la problemitica de los ciudadanos de
origen indigena que habitan Arcas silvestres. Todavia al nivel oficial
se hace todo para evitar este tema o sc respendc con lemas rctdricos.
Si bien es un problema la politica nacional de cada pais frente a su
pueblo nativo, es otro encarar abiertamente la situacidn técnica. Si
la sociedad dependiera de. la proteccién de ciertas Areas silvestres,
es neccsario a veces establecer unidades dc conscrvacidn que no pueden

combinarse con habitacién humana en cualquier cstilc de vida. Pero



debe ser posible innovar y estableccr territorios donde se puede
combinar las aspiraciones del pueblo native, la conservacidn en si
y la politica nacional de desarrollo.

Cada uno de cstos diez temas merecen ur anflisis mis
detallado. Es importante notar que ya hay personal en la regidn
estudiando, explorando e innovando sobre cada unc de estos rubros de
la problemftica. Mientras se clarifique el rol de las frecas silves-
tres en el ecodesarrollo y la factibilidad de manecjar estas &reas de
manera que rindan beneficios tanto para hoy como a largo plazo, més
ficil serd para los gobiernos incluir al mancjo de &reas silvestres
en la toma de decisiones y la planificacidén nacicnal. Y en fin, es
Solo cuando el pueblo perciba y reciba los beneficios de recursos
naturales y culturales que comenzari a dar un valor a su manejo

apropiado.



MANEJO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS

PROBLEMAS Y OPORTUNIDADES

1/

Por Samuel H. Kunkle -

Primer Taller Regional sobre Manejo
de Cuencas vy Areas Silvestres
CATIE, Turrialba, Costa Rica

29 mayo - 2 junio; 1978

1. INTRODUCCION
N

[ibs rios tienen su origen en las tierras altas, llamadas ca-
beceras, de las cuencas, y @s aqui también donde cecneralmente hay mayor
precipitacién. De este modo, la conservacidon de suelos y aqua en estos
terrenos es la clave para el control y la protcccidn de valiosas fuentes
de agua. En Centro América y El Caribe, las cabeceras de cuencas fre-
cuentemente son sitios de pequefias fincas, pastoreo, produccién de ma-
dera y otras formas de uso de la tierra, caracteristicas de zonas rura-
leﬁi]

[E;bido a la escascz de tierras para el rApido crecimiento de
las poblaciones, los terrenos mias escarpados y erosionables han sido
deforestados para ser usados en agricultur;:) Sc¢ ha cstimado que en La-
tinoamérica, se ha perdido la mitad dc las ticrras arables debido a la
erosidn acelerada (Oates, 1977). En los Estados Unidos, considcrados co

mo avanzados en pricticas de conservacidn de suelos, estudios ahora demuestran

1/ Experto en Conservacién trabajando con el Cuerpo de Paz, de los E.E.
U.U., prestado por el Servicio Forestal de los Estados Unidos,
Washinaton, D.C.
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Que mids de la tercera parte de todas lastierras agricolasesta perdiendo
productividad debido a que la erosidén sobrepasa el limite de 12.5 ton/
ha/afio, lo cual es considerado excesivo (Carter 1977). MNormalmente la
erosién ocurre cuando sc¢ le da un uso incorrecto a la tierra o mis alla
de su capacidad inherente.

Como dijo un conservacionista de suelos, hay una tendencia a
dejarse conducir por lo “terrible" de la erosién. Un clisico ejemplo
citado por €1, es Lesotho, en Sur Africa. Antes de los 1900 los prime
ros pobladores europeos reportaron la "casi total destruccidn de las
tierras por sobre-pastoreo". Desde ese entonces, cada 10 o 15 afios,
un reporte sobre la erosién en el pais ha pronosticado un inmediato y
total desastre (Hudson, 1976). Mientras que los problemas de erosidn
son suficientemente severos en muchos paises, no deberiamos ser tan
pesimistas como para creer que es muy tarde para trabajar en estos pro
blemas o para buscar mejores soluciones.

2.| PROBLEMAS HIDROLOGICOS Y DI’ SEDIMENTOS ]

[?a respuesta hidroldgica dec una cuenca -- en otras palabras,
cdmo actia el rio cuando llueve-- es un excelente indice para saber
como &ésta estd siendo manejada. La deforestacidén descontrolada pog]

s 3 . . r‘ . .
agricultores itiner-antes por ejemplo, puede conducir a serios problemas

-

hidroldgicos, aguas abajo, especialmente:J

Li) La sedimentacidén de c¢mbalses y en obras de riego, inclu-
yendo problemas de calidad del aqua.

b) Las crecidas de los rios son mayores, provocando desborda
miento y la salida de los mismos a los campos agricolas o
la inundacidn de poblaciones.?

-



1l

[}) Problemas de palisadas y desechos en los cauces, los cua-
les pueden causar graves inundaciones locales.

d) Reduccidn del caudal del rio, disecacidén de manantiales y

otras fuentes de aguas subterrdncas, y otros problemas de

sequia.;}

2.1 Problemas dc Sedimentacidn

[;Cuéles son los efectos de la erosidn en términos de sedimen-
tacidén rio abajo? Las tasas de erosidn pueden ser extremas en zonas
montafiosas, tropicales pendientes, o en irecas donde los suelos desnudos
estan expuestos a lluvias intensas. El resultante acarreo de sedimentos
ocasiona muchos problemas rio abajoi]

[%1 costo econdmico causado por la sedimentacidén es, tal vez,
el aspecto mis convincente. Fleming (1977) calculd que una reduccidn
de la tasa de scdimentacidén del reservorio de 4 a 1 por ciento al aﬁé]
en el embalse de Poza Honda, Ecuador, construido en 1971, prolongaria
la vida del vaso 25 afios mds, lo cual ocasionaria una utilidad anual
de U.S.$2 millones.

[pn programa propucsto de conservacién de suelos reduciri el
grado de sedimentacié% a un uno porciento y tendri un costo de U.S.$1

. g .

millén;{por lc tanto, Fleming indica quelgl dinero para reforestacidn
L. -

\

y conservacidn de fincas seria bien empleadq;]
Freeman (1977) revisd un estudio de factibilidad de nueve em
balses y reservorios proyectados a construirse en la parte superior de
Rio Bemejo en Argentina, donde la vida Gtil estimada de uno de los reser
vorios propuestos seri solamente de tres anos, debido a la sedimentacidn.

El reservorio costari U.S.$53 millones, y su construccién seria justificado



principalmente en base al ahorro de los altos costos de dragado en el
puerto rio abajo (valor del dragado como unos $U.S.O.75/m3).

[Eémo sefiala Freeman, “una obvia e inmediata alternativa" (ya
sea entre un reservorio colmatado o el costoso dragado) seria contro-
lar la erosidn, "y continlia sefialando que" la proteccidén de las cuen-
cas por si solas no fue solicitado enfaticamente. Cuanto mis 18gico
seria invertir en trabajos de conservacién en las cabeceras para asi
combatir los problemasren lugar de los sintomaéz]

La sedimentacidén es frecuentemente un costo econdmico en tér
minos a corto plazo y a niveles locales. En Haitif, canales de concre-
to para riego de un programa de desarrollo fueron seriamente dainados
por la sedimentacidén, escasamente un ano después de construidos porque
los agricultores migratorios destruyeron los bosques de la parte alta

de las cuencas (observaciones de campo del autoy 1974 y 1976).

[;TZ Problemas Hidroldqgicos
Los problemas de inundaciones pueden aumentarse a causa de
palisadas y exceso de despojos y sedimentos provocados por la erosidn
incontrolada y la deforestacidn aguas arriba. A menudo la principal
funcidn del bosque, como proteccidn contra las inundaciones, es la de
prevenir desprendimientos de tierra y mantener el sedimento grueso
(arrastre de fondo) y otros restos fuera de la corriente. Estos mate-
riales con frecuencia obstaculizan los cauces y elevan los niveles de
crecidas del rio. Luego las presas de los despojos puede romperse y
dar origen a avenidas catastrdficas o corrientes de barro.
Una adecuada cubierta forestal o herbacea ayuda a reqularizar

el caudal del rio y a evitar los problemas de sedimentacién. Esto



sucede porque los grados de infiltracidn son por lo general mis altos
bajo cobertura boscosa/que en terrenos cultivados o en pastisales, se-
giin comprucban numcrosos estudios de diferentes partes del mundo
(UNESCO, 1972; Pereira, 1973; Anderson =t al, 1976, y otros). Pero la
escorrentia superficial también puede ser alta bajo algunas coberturas
arbdreas tropicales. Por ejemplo, investigaciones en Trinidad han re-

velado una alta crosidén bajo rodales puros de Teca (Tectona grandis)

(Bell, 1973). Observaciones similares de erosién bajo teca se han
hecho en El Salvador y Thailandia. Para evitar este problema, los ro-
dales de teca decben sembrarse junto con otra vegetacién (p. ej., una
leguminosa) o manejado con practicas silviculturales especiales (p. ej.
la teca plantada en hileras). De este modo, no es suficiente conside-
rar una cubierta de Arboles, siempre, como una buena proteccidn para
las cuencas. ya que las mismas espccies, calidad de los rodales de ar-
boles, los efectos de los incendios forestales, las practicas silvicul
turales y otros factores debcn tomarse en cuenta.

Algunos terrenos agricolas bien manejados son, desde el pun-

to de vista hidroldgico, tan buena proteccién como las drcas forestales.

Estudios en Africa del Este, por cjecmplo, mostraron que cinco anos des

puds de convertir un bosque lluvioso en campos de té. no habia una di-

ferencia significante en el rendimiento de agua entre los dos tipos de

uso de la ticrra,; (Blackie, 1970).

3. CONTROL DE LA EROSION Y MODERACION DE EFECTOS DE INUNDACIONES

El papel de la crosién de "salpicamiento", (erosién causada
por el impacto dc las gotas de lluvia) fuc dramaticamente ilustrada por

Hudson (1975) en sus experimentos en Africa. Encontrd que el promedio



de pérdida de sueclo desnudo a través de 10 afos, era de 126.6 toneclada/
ha, pero si el mismo suelo descubierto fuzse protcgido contra las go-
tas de lluvia con una simple cubicrta de tela metdlica fina, la tasa

de pérdida de suelo bajaba a. s8lo 0.9 tons/ha. En otro de estos cjem-
plos, maiz quec estaba creciendo a 0.4 m cntre plantas y 1 m. entre hi-
leras perdidé 12.3 tons/ha/afio de suclo, pero con cl maiz sembrado sdlo
un poco mis cerca (0.27 m entre plantas y Im. entre hileras), la pérdi
da de suelo se redujo a solo 0.7 tons/ha/afio --mcnos de un décimo de

lo que era en el otro caso. Esto ilustra la importancia de las cubier
tas vegetativas.

[;as rafces de las plantas también son importantes en el con-
trol de 1la erosiéé} [En un estudio hecho en California, la cobertura
de cuencas empinadas fue convertida de vegetacidn de pequefios arboles,
arbustos y charrales a coberturas de sacate con enraizamiento poco pro
fundo y vegetacidén herbdcea (Murphrey, 1976). Las raices de dichos
&rboles alcanzaban 20 m de profundidad. Después de remover los Arboles,
comenzaron a ocurrir derrumbes,; reptacidn y flujos de lodo en una
cuenca, y aumentd la sedimentacién de 400 (con Arbolcs) a 4000 tonela-
das por afo (después dec la tala de los Arboles)... un aumento de diez
veces. Efectos de reptacidén v deslizamiento del suelo a menudo se in-
crementan cuando se cambia de Arboles a zacate o charraleii}

El riesgo de erosidn cs especialmente 2lto cuando se cons-
truyen carreteras por primera vez en aAreas silvestres. Estas nuevas
carreteras pueden facilmente scr la fuente principal de la erosidn,
especialmente si se habl:a de carrcteras mal disenadas y explanadas des-

cuidadamente en las laderas. En algunos casos, las carreteras producen



el 90% del sedimento. E1 trazado de las carreteras deben planearse
bien, de manera que s3lo una minima &@rca de la cuenca sea perturbada.
Hay ademis muchas técnicas cspecificas para evitar la crosién. Breve-
mente, las reqglas escnciales para la correcta construccidén de carrete-
ras son el evitar la concentracién de la escorrentia on la superficie
y pasar por alto sitios potcncialmentc peligrosos (p. ej., Areis suscep
tibles a deslizamientos), cuando se esti seleccionando ¢l trazado para
la carretera. Si las carretcras no tienen desagues adecuados, ellas
concentran la escorrentia y pueden llegar a ser carcavas instanténeas.
Simples pricticas de desaques a 1o largo de la ruta pueden prevenir
este problcma.

Los incendins en bosques y charrales también pueden causar
la erosidn y problemas de sedimentacidn. Después del fuego, las dis-
cargas picos pueden incrementarse cicentos de veces (de acuerdo a inves
tigaciones de ¥rammers y Rice, 19€3, y otros). La prevencidn y control
de los incendios forestales, por lo tanto es una parte importante en
la conservacién de los suclos. Un posible instrumento de manejo para
algunos tipos de vegetacidn es el de "quemas controladas”, que consis-
te en quemar la vegectacidn deliberada y periédicamente en el momento
deseado, para evitar la acumulacidn de materia combustible, la cual
puedc dar lugar a incendios forestales muchos mis perjudiciales. La
quema controlada es ahora una prictica comin cn algunos bosques de
pinos.

[ﬁxistcn muchas técnicas para controlar 12 crosién mecanicamen
te, incluyendo los métodos europeos de control de torrentes, con varios

tipos de obras de protecccién de los cauces, peguefas obras de correccién



(digques de contencidn) para carcavas, terrazas de banco [(tan conocidos
en Asia) y otros.

[?ara evitar los problemas de sedimentacién es absolutamente
esencial el conservar fajas de vegetacién protectoras a lo largo de los
rios y quebradas. Estas fajas protegen ¢n contra de la erosién de la
ribera y sirven para filtrar el sedimentoj

4. RESTRICCIONES EN CONSERVACION

éPor qué entonces, si las técnicas esenciales de campo son
bien conocidas, no se ha progresado mids en el campo de la conservacidn
del suelo y el agua? Tal vez Hudson (1976) presentd la idea mas provo
cadora respecto a este punto cuando afirmd: "Es pertinente considerar,
cuando se mira las deficiencias y necesidades (en el campo de conserva-
cidn de suelos), cuan grande es la necesidad para encontrar nuevas so-
luciones técnicas, y cuanto mas radica el problema en aprender a apli-
car las soluciones ahora conocidas‘.

Otro pensamiento provocador es que "si las soluciones cono-
cidas no estan siendo aplicadas, entonces deben por definicidén no ser
las soluciones correctas".

Lgp algunos casos la conservacidn de suelos implica trabajo
extra, en cambio para un beneficio no obvio (dentro de un marco razo-
nable de tiempo) o para el beneficio de algunas otras personas agua
abajo?} No debe sorprendernos el hecho de que los pequeifios agricultores
encuentren poca apetetiva la conservacidn o la proteccién de las cuen-
cas.

En la Seccibén 5, abajo mencionada, se trata de exponer algu-

nos ejemplos de como los proyectos de conservacidén pueden ser disefiados



para hacer frente a las necesidades de la gente rural, y para que los
campesinos veaﬂ algunos beneficios fitiles dentro de un perfiodo de tiem
po razonable. En muchas dreas rurales, estos son los ilnicos tipos de
proyectos para la conservacién del suelo y agua que parccen tener &xi-
to.

Aparte de las consideraciones meramente técnicas y aspectos
de extensidén, hay también otras restricciones sobre conservacidn que a
menudo son inseparables de los aspectos técnicos. Estas incluyen limi
taciones de personal, financieras y de naturaleza administrativa, al
igual que impases sociales, politicos y legislativos. (note que una
seccidn subsiguiente considera las necesidades de entrenamiento).

5. MODELOS APROPIADOS Y "GUSTO LOCAL"

En muchos pafses en desarrollo hoy en dia, hay una necesidad
palpante para una mejor guia de campo para trabajos en conservacidn de
suelos y agua, manejo de cuencas y planeamiento del uso de la tierra.
A menudo, las técnicas de conservacidn de suelos y agua puestas en uso
son basicamente aquellas que han sido desarrclladas en las zonas tem-
pladas, luego modificadas para uso en los trdpicos. En afios recientes,
algunos trabajos originales muy buenos se han venido desarrollando en
los trdpicos, pero aln falta mucho por hacer.

En cuanto al desarrollo de nuevas técnicas de conservacidn,
cabe destacar, que mucha de la investigacién en mancjo de cucncas en
paises desarrollados cnfatiza ahora la conservacidn del agua (incluyen
do los problecmas de contaminacidn) con reclativamente menos trabajo en
investigaciones aplicadas en conscrvacidén de sueclos. Una excepcidn es

la ;nvestigacién ahora desarrollandose en los E.E.U.U. para encontrar



mejores técnicas de rehabilitacién de las tierras explotadas por mine-
ria de la superficie. FEste trabajo puede tener aplicacidén para muchos
paises. Sin cmbargo, probablemente los mejores y mis recientes adelan
tos en conservacién de suelos vienen de los paises tropicales.

Algunos ejemplos sc¢ dctallan mas adelantec.

Varios de los casos ejemplares de manejo o conservacidn de
cuencas de los paises en desarrollo tienen al menos algunos de los si-
guientes puntos en comin:

(1) Las obras dc conservacidén gustan a la gente rural
por proveerles algqunos beneficios a corto plazo o una
mejor produccidn.

(ii) Los trabajos agricolas, ganaderos y forestales estén
integrados.

(iii) El trabajo de conservacién es rentable.

(iv) El "modelc" empleado era esencialmente de desarrollo
local.

Observando estos cuatro puntos, obviamente hay una cercana

relacidn entre manejo de cuencas y practicas agro-silvo-pastoriles.

Por ejemplo, en Senegal, Acacia albida sembrada a un espacio de 10 m

x 10 m puede ser usado para rehabilitar ¢l suelo degradado Yy erosiona
do por el viento, y a la vez cnriquecer la sabana con el propdsito de
formar pastizales (quardas forestales ayudan a proteger los nuevos
arboles). También se emplea el A. albida en la zona de Seh2l para apor
tar nutrientes a los suelos donde se siembra milo (44 arboles/ha). Se
dice que contribuyen el equivalente de 50 a 60 toneladas métricas por

hectidrea de estiercol mezclado en los diez centimetros de la superficie



del suelo, esto si se permite caer y descomponerse las hojas y vainas
(comunicacién personal de T. Greathouse, 1977). En las Telas Filipi-

nas, Leucaena leucocephala, cuando sembrado en laderas para el control

de erosidn, no solamente enriquece el suelo sino que es también una
buena fuente de forraje para el ganado. Se sigua trabajando con esta
especie en varics paises. Asi mismo, como en el caso de A. albida,
arriba mencionado, en Costa Rica se siembra una especie de alnus,
Alnus jorulensis, en asociacidn con los pastizales de altura y se logra
una mejora en el vigor y productividad del pasto. Se necesita mds in-
vestigacidn respecto a esta especie de Alnus, los procesos de fijacidn
de nitrdqgeno y las practicas silviculturales requeridas para el uso de
este arbol. Esto es apenas una de las muchas pricticas agro-silvo-pas
toriles con posiblzs aplicaciones en Centro América, segiin Budowski
(1977) en un resumen respecto a este tema.

Como enfatiza Weber (1977), frecuentemente lo mds importante
en trabajos de conservacidn es escoger especies que les gustan a los
agricultores de la zona, por ejemplo, un arbol gque cosecha un aceite,
una nuez, germen, forraje u otro producto itil. Todo el mundo cuida
mids a un objeto muy arreciado.

En ecte momento, una de las dreas que tiene mas necesidad de
trabajo, en 21 futuro, en el campe de maneje de cuencas hidrogradficas
es la identificacidn de especies de plantas para cl control de erosidn
Y que a la vez producen otros productos para aqricultores. En la China,

el Livistona chinensis se siembra por debajo de plantaciones degradadas

de Casuarina y Eucaliptus para contra restar la erosidn. Ademas de su

funcién de evitar la erosidn, la planta (una palma) tiene hojas que



pueden emplearse para hacer mecate, canastas y alfombras. Dichas hojas,
cosechadas cada seis afios, proveen un producto suplementario del bosque
a la vez que evitan la erosién (Eren, 1977). También se emplean arbo-
les para el control de erosién, como fuentes cde fcrraje para ganado.

En Nepal, plantaciones de arboles forrajeros se siembran con
1100 a 1500 &rboles/ha, utilizando Ficus spp., Albizia spp., Caetanopsis
spp. ., Leuceana spp., y otras especies.

También quedan muchas posibilidades en el manejo de cuencas
con respecto a mejorar las practicas mecdnicas. Sheng (1973) demostrd
varias maneras de oSmo ayudar al pequefo agricultor en Jamaica con el
fin de aumentar la productividad de los cultivos y a la vez reducir las
pérdidas por erosidén. Pueden existir peligros en la construccidn de
obras en contorno en laderas, tales como: a) mal disefio de las obras,
b) intentos de construir terrazas en suelos demasiados arenosos; y
c) la falta de mantenimiento. Sheng enfatiza que si no se provee para
el mantenimiento, los trabajos de terrazas probablemente fracasaran y
muchos ejemplos de fracasos existen para confirmar esto.

Otra area prometedora de trabajo es el de cosecha de lluvias
("rainfall harvesting”). La cosecha de lluvia implica escarvar artifi
cialmente una pequefia drea de drenaje superficial con el fin de captar
esco;¥entia dirigirla hacia un pegueno estanque o sitio en donde el
acua puede infiltrarse alrededor de un 4rbol. En un proyecto de de-
sarrollo en México, pistacchio, olivos, almendra y uvas han sido culti-
vados en zonas de apenas 200 - 250 mm de lluvia, utilizando técnias de
cosecha de lluvias. Pequefios tanques retienen la escorrentia superfi-

cial, luego &sta se emplea para riego por goteo para los drboles. Este
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propecto es especiaimente exitoso, con 20 hectdreas de plantacidn, de-
mostrando una tasa de beneficio - costo suwerior al 3:1 como fruto de
la inversidn (Gavande, 1976).

Con respecto a la economia de conservacidn, el Proyecto Upper
Solo UNDP/FNO en Indonesia es un buen ejemplo de como la conservacidn
puede beneficiar al agricultor. Aunque inicialmente vista como un cos
toso esfuerzo de rehabilitacidn de tierras, dicho Proyccto es una in-
versidn rentable. Para el trabajo dc control de erosidn, se disefid un
paquete en donde se combinan 3irboles con cultivos forrajeros en terre-
nos con pendicntes mayorcs del 50%. Esta practica ofrecid algunas ren
tas inmediatas para los agricultores. El paquete combinado cs: (1)

Pinus merkussi dando cobertura permanente y productos de resina y even

tualmente de madera; (2) Albizzia falcata para mejorar la calidad del

suelo y (3) siembra de pasto clefante (Pennisetum purpurcum) y legqumi-

nosas por debajo las especics forcstales para proveer un ingreso a
corto plazo (FAO, 1976).

¢Como sec debe enmarcar un trabajo de conservacidn de acuas y
suelos dentro de un nlan de desarrollo rural?

El nunto de arranque ces clasificar cada unidad dc terreno de
acuerdo a su capacidad de uso inhercente, con el fin dc identificar
cuales sitios mejor se adaptan a usos agricolas, ganaderos, forestales
u otros, incluyendo la identificacidn dc los trabajos de conservacidn
requeridos. También se necesitard informacidn sobre cl uso actual de
la tierra. El sistcma de clasificacidn de la tierra no dcberia extra-
polarse de un pais a otro, sino idearsc o al menos adaptarsc a las

condiciones locales, especialmente cuando se trata de paises montafiosos.



Un sistera basado en caracteristicas filsicas ha sido Gtil pa
ra Jamaica. Dicho sisteva eirplea sirplemente dos faztores, profundi-
dad de suelo y pondiente, para constriir un cuzdrc de clasificacidn
para tierras. Seis categorias d: perdientes y cuatro de profundidad
de suelos constituyes los <os ejer el cuadro de reccmendaciones del
uso de la tierra, inciuyendo cultivo seucillc, cultivo en terrazas,
&rboles frutalec, pastos, uso forestal y otros usos especificamente a-
propiados al Zrea Jaimaicance (8hers, 1¢73). HNM®s alld de es:e trabajo
fisico, los aspecios socizics, ecorinicns y stros ticnen que integrar-
se en el futurn plan a2 uso Ge ia tiecra.

6. TRANSFORMACION DE INFTORMATION

Tenemes que esfeorrmarnos on desarrcllay un nejor sistema de
intercambio dn iaformaci’a técaicas en el fica de censervacidn de a-
guas y suelos; no solamente dointro <2 vma zegidn o subregidn, sino es-
pecialrmente entre va peils o rocidon u otre. o axiste ringlin grupo de
trabajo interracional, publicwscifn 1 ot:io medio de transferencia de in
formacidn para irabajos ap'licados er conservacidn de acuas y suelos
orientadcs principalmente hacia los paises en de=arrcllo o los trdpicos.
La literatura disponible en 12 disziplin: de monejo de cuencas alin tien
de a enfatizar informacidn proveniente ¢ ucnas tcmpl:zdas.

Lctualirante, con muchos pafses se dispone de poco guias técni
cos, o material didi3cticu basados en la cxperiencia lozal tropical.

Se debe segir explorandn la posizilidad de amplia» centros
regionales en el &reca da cornervaciin de suelos 7 aguas para zonas tro
picales o subtropicnles, prezrcnte- nte en tdzminos del referteleci-

miento de agencias o inztitvciones cxistaatce, Tales centros juegan



un papel vital en el intercambio de informacidn y permiten no solamen-
te la intcraccidn de ideas on conservacidn sino tambidn sirvan como
sitios de investigacidn amlicada en conscrvacidn de suclos y aguas.
Pero las actividades actuales en manejo de cuencas son miniisculas en
comparacidn a la magnitud del problema existanto.

La investigacidn en paiscs tropicales en 21 campo dc manecjo
de cuencas, necesita noner mas énfasis en la solucidén de problemas
practicos y locales. La capacitacidn para investigacidn dependc alta
mente en las oportunidades de educacidn en el extranjecro, especialmente
en los E.E.U.U. en donde se le nmone énfasis cn investigacidn b&sica, o
tal vez por esta razdn cl investigador al regresar a su pais descuida
la investigacidn aplicada. En muchos paises parece que se necesita un
vinculo mis estrecho entre los investigadores y el trabajo practico de
extensidn. &Nué accioncs se pucden tormarse para mejorar este vinculo?
7. LINEAS DE EXTENSION E INVESTIGACION

La implementacidn de mejores técnicas en conservacidn de sue
los exige una red de comunicacidn efectiva entre la gentc de zonas ru-
rales, agentcs de extensidn y trabajadores en investigacidn. Un modelo
para promover buena comunicacidn del Banco Mundial ha sido probado y
ha resultado cfzctivo 2n muchos paises. En estos proyectos, los ins-
titutos de investigacidn se han beneficiado debido a los enlaces que
resultan con los scrvicios de extensidn. Como notd el coordinador prin
cipal de estos proyectos:

"sin un flujo continuo de recomendaciones practicas, adapta-
das a las necesidades de los agricultores; el servicio de extensidn

ripidamentc agota sus posibilidades y materiales dc extensidn. Sin un



vinculo estrecho con extensidn y retroalimentacidn del campo, la inves
tigacidn sc vuclve excesivamentc acad3nico y poco rclacionada con las
necesidades rcaies de los agricultorces™. (Benor y Harrison, 1978).

En algunos naises parcce existir un vacio antre los proble-
mas pricticos del campo y la investigacidn que sc estd llevando a cabo.
A pesar de nccesitarse una cierta cantidad de investigacidn basica, en
muchos paiscus la necesidad critica en el &rea de manzjo de cuencas hi-
cdrogrificas, ahora parcce estar en investigacidn aplicada e interpre-
tativa, estrcchamente vinculada con la extensidn y el manejo de la
tierra.

8. CAPACITACION

La falta de oportunidades de capacitacidn nara trabajadores
en el campo de conscrvacidn es un problema en varios paises tropicales.
Mucha de la cnsecfianza a nivel de posgrado en la conservacidn de suclos
y aguas se realiza en Europa o Nortc América, especialmente el scgundo.

Los cstudiantes regresan a sus paises nativos preparados con
una tecnologia que es, cuanto mds, parcialmente aplicable a los proble
mas locales. Lo mAs probable as que la capacitacidn que cllos recibie
ron tuvo un &nfasis en investigacidn, andlisis de datos, ¢ instrumenta
cidn, mientras que los aspectos de trabajos de extensidn habian recibi
do poca atencidn.

En Centro América vy El Caribe, cl nimero reducido de personal
preparado en el campo de conservacidn de suclos y aguas para las tierras
altas fue visto como uno de los factores limitantes, wrincipales en el
desarrollo de estc campo, a juicio de una misidn de exwertos de la FAO
que analizd la problemdtica en Costa Rica, ilonduras, Venczuela y Jamai

ca (borrador preliminar de un reporte por Eren, Dils y Claverie, 1978).



Existc una demanda para mids personal profesional en la sub-
regidn, pero probablemente, segQin observd la misidn, la necesidad para
té&cnicos capacitados cn el &rca de conservacidn de tierras altas, es
ain mis critica. Podrian modificarse algunos de los programas fores-
tales técnicos ya existentes en la subregidn para atender esta necesi-
dad en capacitacidn segiin las impresiones del equipo FAO.

El desarrollo de nuevos programas de entrenamiento requerira
tiempo. Una medida a corto plazo para solucionar esta falta de perso
nal técnico entrenado, seria la de ofrecer cursos cortos especiales.
La misidn FAO notd que cursos de entre unas pocas sScmanas a unos pocos
meses podrian darse en instituciones como CATIE, La Escuela Forestal
cn Siguatepeque, Honduras, en Mérida, Venczucla; u otros sitios, apro-
vechando la oportunidad de vincular tales cursos a programas cxistentes
en el campo de la FAO u otros programas bilaterales y multilaterales.

9. RESUMEN Y CONCLUSIONES

[?a importancia de la conservacidn de suelos y aguas en gene-
ral es reconocida, tanto respecto al evitar erosidn en las tierras al-
tas como cn la prevencidn de sedimentacidn agquas abajo. Afin asi, en
muchos paises se ha visto poco &xito cn la lucha contra los problemas
de erosidn, o trabajos de conservacién de suelos suclen tener mds &xito
en casos en donde el proyecto tiene un aroyo directo local. Para ase-
gurar este apoyo, es necesario que cl proyecto tenga algunos beneficios
tangibles para la sedec local, o los trabajos en si de conservacidn de-
berian ser rentables. Se le debe dedicar mucho mis atencidén al de-
sarrollo de modelos "apetecidos” y de disefio local de conservacidn de

——

suelos y aguasl‘]Es de esperar que los agricultores pobres tengan poco



inter@s en la conservacidn en términos abstractos.

[}e necesita una mejor manera de transferir informacidn en el
campo de conservacidn de suelos y aguas. No existe ningiin grupo de
trabajo internacional, revista internacional, ni otro medio informati-
vo{] Muchos paises no cuentan con guias técnicas o manuales en el &8reca
de conservacidn de suclos y aguas.

Se requicre una atencidn especial para la identificacidn de
areas problemas de investigacidn aplicada. La investigacidn se nece-
sita particularmente en aspectos tales como: cspecies quec sirvan para
el control de erosidn y a la vez produzcan otros beneficios (i. ej.
crecimiento r@pido nara lefia). "Nuevas" ideas como la cosecha de llu-
vias ("rainfall harvesting”) mcrecen mids investigacidén. La investiga-

P

cidn tienec que vincularse mids estrechamente con la extensidn. ¢&Qué se
puede hacer para promover &sto?

L2 capacitacidén a niveles superiores (pos grado) en el Area
Centroamericana y del Caribe alin depende altamente de instituciones
Norteamericanas. Mientras alguna de esta clase de preparacidn cs de-
scable, se necesita mds capacitacidn alto nivcl propia de la regidn.

La falta de técnicos preparados en conscrvacidén podria com-
pensarse mediante cursos cortos en instituciones tales como el CATIE,
pero primero hay que formular pronuestas concretas y buscar fuentes de
financiacién. Recientemente una misidn de la FAO revis§ ésta problemd
tica.

Hay muchos problemas en el campo de conservacidn de aguas Y

suclos, pero también un nimero apreciable de oportunidades. Podriamos

desear emplear algunos de los puntos destacados cn este documento como



una base dc discusidn y de desarrollo nara las recomendaciones del

Taller respecto a cste tdpico.
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