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INTRODUCCION

1. Motivacién e importancia del estudio.

La necesidad cada vez mis apremiante de proveer d_e ‘alimentos a una pobla-
cién que crece en forma desmedida, ooliga a_pensar en'el @aprovechamiento in-
.tensivo-‘del recurso suelo, sobre todo en aqgg}los paises donde las areas
disponibles para la agricultura son bastante blimitadas.
_ La demanda de productos forestales en todo el mundo estid aumentando cada
dia mis y mas, y las pocas reservas de madera utilizables .y valiosas, se es-
tan agotando, lo cual :también nos obliga a prestar un mayor:interés a este
recurso, mediante la aplicacién de diferentes practicas, .a _fin de poder cu-
brir las*futuras. demandas de estos productos T
A pesar de las 1nﬂuenc1as de los~ bosques y de los perfeccionamientos
de 1a industria forestal, la cuesti6n de importancia suprema para el porve-
nir, es la relacidn cada vez mis estrecha que existe entre la-agricuktura y
la explotacién de los’ recursos forestalcs:: ambas formas- de-aprovechamiento
" del shelo se han-disputado, y siguen disputandose, las. tierras fértiles.
Esto sucede, éfi general,enh ‘Tas zénas Honde la poblaciénno llega a compren-
der que la agricultura'y ia silvicuFtura #1b Son competitivas, sino comple-

. mentarias; : Para los -agricultores, al .gual que para los-silvicultores, lo
que importa es aprovechar en beneficio de la :.poblacién, el suelo y el clima.
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2. Bl problema Y su apllcacmn

Hasta hoy, muy poco se ha hecho por tratar ae asoc1ar los cultivos
agricalas al bosque; algunos estudios se han relacmnado con e1 sistema
"Taungya'', que ha tenido buenos resultados en los diferentes lugares donde



ha sido aplicado. Pretendiéndose, m)ed1ante ie1 presente experimento, determi -
nar el comportamiento inicial de m‘a-espe&é forestal en asocio con un culti-
vo agricola y el empleo de un nivel de fertilizaci6n, cuya ejecuci6n llegaria
a repercutir en los siguientes puntos:. . - - ...y
<2, ' Uso -intensive del suele en terrenos forestales. : ...
T Ui 2,2, Contribucidn -como un importante avance social, yaique los - -
<tt. ~.L agricultores siguen cosechando sus alimentos:fradicionales. y,
ademis, obtienen trabajo adicional intercalado a las planta-
Ciones:forestales. - . - : S
- 2.3. Utilizacién relativamente completa.de la tierra, elevindose -
14 produccibén total por unidad de ‘superficie; bosque agricul-
e tura: sistéma 'Taungya’. e

2.4. Reduccién de costos de mantenimiento de la plantacién.

- 3. : Objetivos generales y especificos.

los principales objetivos ccl presente trabajo som: . L
+-3.1,-, Determinar el comportamiento del laurel, ;elgciorxng_cqn;,la;
.:¢3: . supervivencia y crecimiente inicial en altura y difmetro, plan-

‘tado en asocio con mafz, en comparacién con una plantaciép

-l s o Sinuso del terreno para.la..agrigultura. ..

CroFLii3:30. Respubsta del lauréd y eI maiz, cultivadesiefiiforma-asocisda,
Dhediu b kg {g fertilizacidn 'compieté-; ;..- CEL LU L

3.3. Comparar los costos de establecmuento del bosque bajo los dos
51stemas, ».OnSlderandO et Tendmi‘ento eTonoMmiTo obtemdo del
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cu1t1vo agrlcola.
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La explotacién mixta, forestal y agricola, o mejor llamida agti-silvi- -
cultura, se-practica bajo diversidad de condiciénes y‘a ta vez, ‘con diferen-
.tes nombres:. se le comoce comfinsente-cen-el nombre birmano de ''Taungya', '’
en el ‘Africa Oriental, ‘cam “'sistema shamba’; en el Congo ‘Belga, "Mayumbe't -
(8);, en Madras; India, s6 l& desigha *irab cumkun™(9), los cultivadores de °
Bombay le 1laman el "rab sisten'" (10). En idysore tama el nombire e *Rumw'
O Wa oo b a wiwdtal nd a0 Teie ol TeedEE T

.En t.odos los:'paises donde ha sido aplicado este sistéma, ha tenido que'’
ver mucho. con la explesi6én demogréfica, sobre todo en las regiones menos
desarrolladas, es decir, América Latina, India y el Lejano Oriente;, donde
el 80%. o mis de la poblaci6n vive muchas veces en el medio rural, y donde 8
ntmexo de. habitantes: amenta con.mayor rapidez. Asi ﬁimo, otr\‘os factores -
que incigen en .este. mismo:problems, son los-sistemas- actuales de tenencia de”
la tiesra, que son muy variados y que por lo general no reconocen el derecho
de progenitura y obligan a'dividir -las fincas entre todos- los descendientes
del propietario, a la muerte de'&ste. L\moj;l'nﬁnero de familias crece-en '
progresién geométrica; las fincas y su produccién pueden-quedar pronto tan
fragnentadas, que impiden toda explotacién eficaz (3). - . ' - ' SRR

La agricultura migratoria que se ha venido practicando desde hace mucho"
tiempo, abarca una gran variédad de formas primitivas de cultivo, todavia exten-
didas en vastas zonasidel globo, pertieularmente en los bosques hiimedos,’que'
esprécisamen‘te donde seé éntuentrah 12 mayorfa-de los paises-en desarrollo, a:.
nis de que ocasiona €l derroche 'de la madéra y-la.degradacién lenta-de 1d ve--
getacién forestal, no beneficia al campesind, ya que ia produccién dealimentos
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es demasiado baja en relacién a la superficie de cultivos y al esfuerzo nece-
sario para producirlos, vmlendo g consutuu mo 5610 una forma primitiva de
agricultura, sino un modo de v1da de arraigo ancestral en la poblacién de mu-

chas regmnes boscasas (10).. . 5o apna A

. Bl sistema "I‘aungya es una forma modificada de Ja agricultura migra- .
toria; cuandg va a iniciarse la. explotacitén intensiva de-una reserva forestal,
se pmw_x;a est;inn;lgr a los campesinos a que corten y, arranguen los matorrales
de una zona para plantar drboles de explotacién mds rentable, al tiempo que .
se dedican al culuvq de sus huertos (3).

El sistema "Taungya', consiste en practicar la agricultura migratoria . :
durante 1gs dos o tres primeros -afios, con una interplantacidn.de arboles de
maderas. de valor. . El ,agricultor- migrante planta las especies forestales. camo
una simple extensidn ,(l,e;‘ sus: maizales, y .al abandoparlos, deja establecida una
fuente de gran riqueiai, fiitura. _E_l,sistana‘-ﬂmcioﬁé.bien-,e'n. las zonas de -
Malasia.y, Trinidad, donde &1 aumento de poblacién es importante y que cuentnn
con una,buena red dp carreteras y con una supervieibn oficial bien organizada
4y & - - - . o : | Cd

s B Tarrialba,. el sistema-ha.dado; buenos resultados (1), habiéndose ob-.
tenido ademis;, grandes beneficios.€on las plantaciones.mixtas de cacao;yrgaliz
cho,- en,vez de caucho selamente (7)...Y ¢n:Escircega, Campeche,. sg, estén, efecr
tuando actualmente, con arreglo. a:criterios;econSmicos y' silvicolas,. experi-
mentos. que. probablemente dardn buenos resultados (34).:

Los méiximos: progresos se, conseguiréin con innovaciones relativamente senci-
llas y ficilmente aplicables a las colectividades campesinas, que se adaptan..
ademfis: 2 1os procesos- ecolégicos fundamentales-de Jos trbpicos himedos,. tales.
'conp el uso de fertilizantes, insecticidas; hgrbicidas, etc,, con.lo cual se.

.podria atraer-al cultivador 2 la 6rhita;de la modernizacion,, com:el objeto de,



que no puedan prescindir de la ayuda externa, si quieren progn.sar (14).
Ya Holdridge (6) en 1959, propugna la idea de experimentar la combmac16n
de la agncultura mlgratorla cen cultlvos arbdre.os de dlferentes edades
Terra (13), haciendo referencia a unaexperiencia 1ndoné51ca, ha recomen- ‘
dado 1a horticultura mixta doméstica como una forma productiva y estable de

aprovechamiento de las tierras tropicales.

Sistemas de plantacidn.

En el Africa Occidental, las especies frondosas plantadas con los méto-

dos '"Taungya'’ generalmente se establecen con un espaciamiento 1n.1c1al de

3.5 x 3.5 metros.

En vayumbe (Congo Belga), se establecen por este sistema plantaciones

de Terminalia superba, canbinadé. con el cultivo del banano. Los ré_rbole.s;. se
plantan con 4.0 x 4.0 metros de espaciamiento y los bananos en las line:é.rsv 'i:nter-
medias, también a una distancia de 4.0 x 4.0 metros (9).

Para algunas especies, soBre todo Chlorophora y las caobas, aparte de
que sé economiza dinero, conviene un espaciamiento ancho como medio para dis-
minuir los dafios que causan los insectos. En Benin se ha llegado a una solu-
cién intermedia, que consiste en plantar las caobas con 9.0 x 9.0 metrbs de
espaciamiento, en una matriz de Nauclea (Sarcocephalus), establecida a
3.50 x 3.50 metros; parece que este método es la mejor respuesta a las exigen-
cias, aparentemente contradictorias, de cubrir el terreno r3pidamente y evitar
las epidemias de insectos. Sin embargc, las mezclas de este tipo son dificiles

de tratar, a menos que todas las especies presenten una rapidez de crecimiento

bastante uniforme (5).

¢ Informacin Agricss
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En el ensayo reahzado en Turrlélba las dlstancz.as ut1hzadas con 1as.
. iy N
espeC1es caoba 1aurel c1prés y teca, fue de 3 X 3 metros espacmdamente
A

en el cual fuemn 1ntcrca1ados cultlvos 1 maiz, fr1Jol y yuca (1)
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Cultivos agricolas dcseables
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Los cultivos agricclas que deberén ser utilizados de prefere,ncla ten-

dran que ser amuales, comc frijol, maiz, tomatc, yuca, camote, arroz (1)

En experlmentos real1zados en xdadras Indla, se ha demostrado que los

cultlvos de arroz, cmle algoddn, yuca y una legum:mosa que sirve como fo-

&.v. Cldet

rraJe "horse gram" Dolichus blflorus son deseables para crecer e¢n asoc1ac16n

con 1a teca (1).

En un ensayo reallzado en Cuba para Xestablecer la teca por este método,
se e11g16 la plﬁa como cult1vo mtercalado, procedléndose de la 51gu1ente
manera: e

D(.spués de preparado el terreno y ‘hecha una apllcacmn de abono quiml-
co adecuado al cultlvo se proced16 a la siembra de las coronas en camellones
espamados a 2 33 metros. A los 8 meses dc sanbrada la pifa, se plantaron

los tocones de teca a 2 33 x 2.33 metros (4)
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1. Localizacibén del estudio.

Los trabajos se llcvardn a cabo en los terrenos del Departamente de
Ciencias Forestales del CATIE, Turriélba, Costa Rica; en parcelas localizadas
en el sitio denaminado ‘‘Bajo San Lucas'', a una elevacién de 530 s.n.m., con
una temperatura media anual s 22.5 grados centigrados, y una precipitacién
anual de. 2.565.9 m.m. correspond1endo ala fonﬁacién ecolSgica de Bosque muy
himedo subtropical, ae acuerdo a la clasificacidn de formaciones vegetales de
Holdridge. . .

Suelos.- Han sido definidos como muy superficiales y heterogéneos.

No presentan un perdil detenido. Se han agrupadc como litosoles, siendo su
material parental aglomerado. Requieren cuidadosas pricticas de manejo y de

conservacién de suclos (2). .

2. Definici6n de la pollacién y la muestra.

La poblacién‘ estarid fornarda de 700 plantas de laurel (Cordia alliodora),

plantadas a 2.5 metras de distancia, en parcelas de 15 x 10 metros, lo que
representaria una densidad de 1.600 plantas/Ha y distribuidas en 4 tratamientos
con 5 repeticiones, en parcelas divididas para plantas completas y pseudoestacas.

El cultivo de maiz seri intercalado en hileras de 1 m., con un distancia-
miento de 0.5 metros entre plantas, a fin de'n_xantener una separacién convenien-
te entre las plantas de laurel y las hileras de maiz. La boblaci6n en el cul-
tivo de maiz estaria representada por 6.160 plantas, equivalentes a 41.066
plantas/Ha, considerando dos semillas por golpe, repartidas en las parcelas
correspomﬁéntes .

-
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Recoleccién de dates.

Limpieza y preparacién del_terreno para la plantacién y el cultivo.

Registro de datos meteorolégicos correspondientes al perfodo de
duracién del presente experimentd, asfi.como.de_ 10s dfas de 'siembra.

“Determinacidn de la ‘supervivencia al final del. pnmro, segundo
y- terceér mes déin fecha de plantacién. - ¢ oo ccluios

Medicién de 1a altura'y el difmetro de las plantag-de laurcl al
" iniciar el experimento y continuando-luego cada 3p dfds, dupante
- un periodo de 10 méses; 1a altiira’$e’ tomars desic_le m'ptmté'de re-
ferencia en el tallo (1 -cm. 'del ‘'suelo), procedidndose ‘a‘séfialar
este sitio con pintura; el difmetro se fegistraré en esté mismo -
tugar.. = - & T ooz v
Serén reahzadas dos swnbras de maiz, evaluando en cada und de
ellas v lds costOs de prodtﬂcc16n y rendimientos obtenidos. ::- -
- La plantacién y el cultivo se mantendrén exentos de malas hierbas,
mediante las limpias necesaria§.

j_An&hs;l.s de la ‘Informacién.

- Disefio estadistico: Parcelas divididas en bloques completamente

al azar, con 4 tratamientos, 5 repeticiones y 2 subparcelas:
3 Lot BRI S AP T P AR T

4.1.. Definicién de téminos e hipStesis-a probar.

<5iv: c.Se. comparardn los efgctos de.los sigyientes tratamientos:-: .

. 4.1.1. Plantacion. de laurel,sin fertilizacién.y, sin;asogio .1

conmafz. 1.t g nbga 2

. .4.1.2. -Pysntacién .de :lavrel con fertilizacibn y .-

sin asocio con rafiz. B P
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4.1.3. Plantac16" EIé Iaurel asoc1ado con mafz sin fertiliza-
Cl&l' . .~ . ';.'—-,‘v‘, ’l‘/.-,‘_
s Fi e

4.1.4. Plantacién de laurel asoc1ado con maiz con fert111za-

- v '-,\

cién (aplicada en fracczones)

5." Esquema &1 Anflisis de la-Varianza. =~ - S

FUENTES DE VARIACION 6. L.

©BLOGUES +nrnernanntntnetnitaenarnaaettaenernaterreeneraesneans B
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A. Fecha de ini¢iaci6itdel trahajo

10 de agosto de 1974,

B. . Duracién prébabié &evia investigacidn

10 meses. - -
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Mano de obra
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