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Resumen ejecutivo

Los manglares brindan multiples beneficios ambientales y
de valor socioecondmico para los pobladores que viven
en las zonas costeras o trabajan directa o indirectamente
en las dreas de influencia. Entre los beneficios se
encuentra el potencial que poseen para secuestrar y
almacenar carbono en una proporcidn superior de dos
a cinco veces a la captura de los bosques terrestres. Sin
embargo, a pesar de la importancia de los manglares para
el desarrollo econdmico y la sostenibilidad ambiental y
social, el crecimiento urbano desordenado, la habilitacion
de tierras para la agricultura y su conservacion para
establecer camaroneras y salineras, han sido algunos de los
factores que contribuyen a su degradacién y eliminacion.
Ante esto, el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
(MARN) reconociendo la importancia de los manglares,
ha impulsado diversas intervenciones enfocadas para
estabilizar estos ecosistemas, contribuir en su restauracion
y fortalecer la gobernanza local. Como parte de estas
iniciativas se desarrollé una metodologia en el Bajo Lempa,
especificamente en la bahia de Jiquilisco y el estero de
Jaltepeque, para evaluar de forma completa y consistente
con métodos estandarizados y observaciones de buenas
practicas a nivel internacional, las existencias de carbono
para todos los componentes del ecosistema.




Introduccion y contexto

Los manglares,o mas conocidos en El Salvador como bosque

salado, son ecosistemas que crecen en la f-"a"‘lla costera

intermareal, sobre suelos planos y fangosos, inundados
periddicamente por las mareas,y en donde habitan especies
de arboles, arbustos y otras plantas adaptadas a estas

ta salinidad (Mainardi 1996;
Pizarro et al. 2004). Ademas son comunidades ecoldgicas

condiciones de anegamiento y a
unicas que vinculan los ecosistemas de agua dulce y marinos
y sirven como refugio de una rica diversidad de especies

animales (Mainardi Grellet 1995).

Lla gran importancia ecoldgica de los manglares se

resalta por los bienes y servicios que prestan al ambiente
(MEA 2005). Desde hace dos décadas se reconoce el
valor socioecondmico que otorgan los manglares a sus
pobladores y beneficiarios indirectos (Bossi y Cintrdn
1990). Contribuyen con la cadena alimenticia costera,
para el desarrollo de actividades pesqueras; son zonas de
alimentacidn, refugio y crecimiento de crustaceos y peces,

incluyendo especies amenazadas y en peligro de extincidn,

atorias. Proveen ademas a

las cuales son endémicas y mig
los habitantes de madera, lefa, carbén y otros productos
maderables y no maderables, como la miel. Funcionan
como sistemas naturales de amortiguamiento ante eventos
extremos, tales como tormentas, marejadas e inundaciones;
filtran y capturan contaminantes y disminuyen la intrusion

salina. También, los manglares estabilizan los sedimentos y
crean suelos, previniendo asi la erosion costera, entre otros
servicios (Jiménez 1994 Danielsen et al. 2005; Alongi 2008;,
Calderdn et al. 2009; Laffoley

ot al. 2009; Donato et al. 2011). Mas recientemente,

Grimsditch 2009; Murdiyaso

estudios realizados globalmente demuestran (Donato et
al. 201 1; BIOMARCC 2012; Ajonina et al. 2014; Bhomia
et al. 2016; Fayad et al. 2016; Hamilton et al. 2016) que
las existencias de carbono en los manglares es entre dos
y cinco veces mayores que aquellas pertenecientes a los
bosques terrestres.

A pesar de los multiples beneficios y servicios que brindan,
en la actualidad los manglares en El Salvador enfrentan el

deterioro y pérdida de su estabilidad debido a las presiones

ejercidas por la urbanizacion desmedida, la habilitacion de

tierras para la agricultura de cafa de azucar, granos basicos,

productos no tradicionales como coco o maranodn, el

desarrollo de la actividad ganadera, el turismo, las salineras

Y las camaroneras.




Estas circunstancias han ocasionado la pérdida vy
degradacién de los manglares. En 1950 El Salvador tenia
cerca de 100,000 hectdreas de bosque de manglar. Hoy,
las 36,000 ha existentes equivalen a un 1.7% de cobertura
nacional (MARN 2013a). En la bahia de Jiquilisco hay
18424 ha, que corresponden a un 51% del drea total,
mientras que en el estero de Jaltepeque, existen 7,350 ha,

que representan un 20%.

El impacto directo sobre los manglares es notorio y por
ello se requiere la intervencion y el involucramiento de
todas las personas e instituciones. Debe ser un esfuerzo
en conjunto para restaurar estos ecosistemas de zonas
litorales tropicales y debe priorizarse por los tomadores
de decisidn, los pobladores, trabajadores beneficiados y los
técnicos de instituciones.

Es por ello que los procesos de gobernanza y restauracion
son necesarios, asi como el desarrollo de andlisis como el
efectuado por el CATIE (Centro Agronémico Tropical de
Investigacion y Ensefanza), en seguimiento a las necesidades
planteadas por el MARN.

En El Salvador los esfuerzos de restauracion iniciaron en
el 2012, en el marco del Programa de Restauracion de
Ecosistemas y Paisajes (PREP) y la Politica Nacional de
Medio Ambiente, los cuales fueron impulsados desde el
MARN. Estos avances son una concrecidon de la necesidad
de atender la degradacion ambiental y la pérdida o
disminucion de los servicios ecosistémicos, en especial de
aquellos considerados como criticos.

La restauracidon debe siempre considerar la participacion
de las comunidades locales, los gobiernos municipales, los

gremios de productores y contando con la asistencia técnica

del Gobierno Nacional, por medio de las instituciones

especializadas.

Por lo tanto es relevante mostrar los resultados de los
avances en cuanto a la restauracion de los manglares, por
su amplia gama de servicios ecosistémicos y de frente a los
compromisos internacionales, como el adquirido por el pais
con el Desafio de Bonn, en la restauracién de | millén de
hectdreas para el 2030.

En este contexto, la cuantificacién de carbono en
los manglares contribuye como un recurso técnico
para fortalecer procesos de restauracion ya iniciados,
principalmente a través de técnicas como la Restauracion
Ecoldgica de Manglares (REM) o procesos técnico-sociales
como los Planes Locales de Aprovechamiento Sostenible
(PLAS). Aprovechando instrumentos climdticos, como el
Fondo Verde para el Clima, la construccion de mecanismos
como las acciones de mitigacion apropiadas para cada
pais (NAMAs, por sus siglas en inglés), y la inclusidn de los
manglares dentro de las Contribuciones Nacionalmente
Determinadas (NDC, por sus siglas en inglés) del pais, El
Salvador podra canalizar recursos financieros basados
en el carbono azul de las dreas de manglar para seguir
fomentando y ampliando los procesos ya en marcha.

El carbono azul es un término usado para designar los
ecosistemas intermareales que actdan como un repositorio
natural de grandes cantidades de carbono durante un largo
periodo (Sasmito et al. 2016; Alongi 2014). La definicién se
extiende a manglares, marismas saladas y pastos marinos,
aunque el énfasis es en los primeros por su mayor potencial
de acumulaciéon de carbono (Howard et al. 2014).



Metodologia

CATIE respondié a un planteamiento del MARN vy
desarrollé un proceso metodoldgico y de fortalecimiento
de capacidades nacionales y locales para realizar un
inventario de carbono azul en los manglares de la bahfa de
Jiquilisco y el estero de Jaltepeque, por ser las de mayores
extensiones de estos ecosistemas en el pais. Mas de 30
personas fueron capacitadas en estas técnicas de inventario.
Ademds, apoyd la evaluacidn de servicios ecosistémicos y
de provision para promover los modelos de gobernanza
local de conservacidn y restauracion inclusiva en el estero
de Jaltepeque y la institucionalizacidn de este conocimiento
en apoyo al inventario nacional de bosques y el sistema de
medicién, reporte y verificacién (MRV) para REDD+ en el
MARN vy la Universidad de El Salvador.

El trabajo de campo permitid cuantificar el carbono en
los manglares de El Salvador, centrado en las dos zonas
mencionadas, alcanzando un poco mds de 151,200 ha, de
las cuales 26,61 6 ha son manglares de diferentes estaturas y
estados de conservacion. El trabajo involucrd la descripcion
del drea de estudio, un inventario de carbono azul en
cuatro estratos de manglares (mangle alto, medio, bajo y
restauracion ecoldgica de manglar —REM),asi como en dreas
adyacentes donde el manglar fue convertido en otros usos
de la tierra (camaroneras, salineras y usos agropecuarios).
Se realizé una comparacidn entre estos usos del suelo y
se utilizaron imdagenes de satélite comprendidas entre
1996 y 2014 para determinar la evolucién histdrica de las
existencias y las emisiones de CO..

Resultados

Los ecosistemas de manglar presentan caracteristicas
de ecosistemas naturales estables, pese a los usos
que se dan a partir de las poblaciones aledafias. Por
ejemplo, la distribucidn diamétrica encontrada en los
tres estratos de manglar (alto, medio y bajo) sugiere
que la regeneracién es suficientemente abundante
para sustituir a los drboles grandes cuando mueren, por
lo que naturalmente el rendimiento sostenido podria
estar asegurado.

Las camaroneras almacenan un mdximo de 33
toneladas de carbono por hectdrea, mientras que los
ecosistemas de manglar almacenan 22 veces mds (hasta
738 toneladas de carbono por hectdrea). Por otro lado,
las dreas donde se han implementado acciones de
restauracion ecoldgica de manglares almacenan entre
36 y hasta 77% del carbono original. Se demuestra asf la
importancia de mantener la estabilidad de los manglares
y promover su recuperacién como acciones enfocadas
en almacenar carbono y brindar otros beneficios a las
comunidades locales que dependen de ellos.

La cobertura del suelo dentro del drea que enmarca
el ecosistema de manglares de la bahia de Jiquilisco
permanecié relativamente estable durante el periodo
estudiado. Sin embargo, se logré determinar que el drea
cubierta por camaroneras y salineras se incrementd
en 184.86 ha durante el periodo de andlisis, por la
expansion de la frontera agricola en el margen norte
del area de estudio. El principal dafio ambiental se da
por la remocién total de la cobertura, generalmente
de manglar y marismas, y por la pérdida casi absoluta
del carbono almacenado originalmente. Producto de
esta dindmica, entre 1986 y 2014 se dio una pérdida
neta de carbono almacenado igual a 1,375.6 GgCO,e.
Esta magnitud de emisiones equivale al 9.52% del total
nacional de emisiones de GEl,y al 41% de las emisiones
para el sector Uso de la Tierra, Cambio de Uso de
la Tierra y Silvicultura (UTCUTS), reportadas para El
Salvador en su Segunda Comunicacién Nacional ante
la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climdtico (CMNUCC) (MARN 201 3b).



Recomendaciones

* Para poder establecer un adecuado seguimiento a los cambios de cobertura y
flujos de carbono se requiere reforzary ampliar el actual programa de medicién
de campo y monitoreo satelital de los manglares para fortalecer los procesos
de contabilidad de emisiones y carbono (MRV) a nivel nacional.

* Aprovechar instrumentos climaticos como el Fondo Verde para el Clima, la
construccidon de mecanismos como NAMAs y la inclusion de los manglares
dentro del NDC del pais, para canalizar recursos financieros basados en el
carbono azul de las dreas de manglar para seguir fomentando y ampliando los
procesos de restauracion ecoldgica y la gestidon sostenible de manglares en el
pais.

El proceso de restauracidn de los ecosistemas de manglar necesita
indispensablemente la participaciéon de todos los actores clave involucrados,
principalmente de las comunidades locales, los gobiernos municipales, los
gremios de productores a través, de la asistencia técnica del Gobierno Nacional,
con entes especializados.
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