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RESUMEN Y PALABRAS CLAVE

El aprovechamiento sostenible de los recursos naturales es una de las estrategias mas efectivas para
la conservacion de la biodiversidad, ya que al incluir a las comunidades se logra cumplir uno de
los objetivos maés dificiles que es la continuidad de los procesos. Los programas de manejo y
aprovechamiento, requieren de la interaccion de diversos actores, de diferentes ambitos, y se deben
unir esfuerzos desde la parte politica, social y ambiental. En el caso de las areas de conservacion,
como el Refugio Nacional de Vida Silvestre Mixto Cafio Negro, este tema se hace mas urgente, ya
que las amenazas hacia la integridad del ecosistema cada vez son mayores, y se necesita de las
comunidades para frenarlas, trabajando como aliados, no antagonistas. Este proyecto plantea una
serie de andlisis alrededor del pez diablo, especie invasora en el RNVSMCN, con miras a un
aprovechamiento y control local de esta especie. Esta responsabilidad no puede caer solo en una
institucién, por tanto trata de integrar a todos los actores involucrados. Se realizé un anélisis de
situacion de tres comunidades de influencia del refugio, Cafio Negro, Las Cubas y San Antonio.
Posteriormente se realiz6 un analisis de los conocimientos locales y técnicos existentes sobre el
pez diablo y finalmente las posibilidades y predisposicion hacia un futuro plan de aprovechamiento.
Entre los principales resultados se encontrd que las comunidades necesitan fortalecer el capital
social para poder emprender procesos, que es capital natural esta en una degradacion constante.
También se evidencid grandes vacios de informacion en las instituciones publicas, y la falta de
informacion confiable a las comunidades, por Gltimo si existe la predisposicion para enfrentar esta
amenaza pero la falta de informacion y la creencia de que la especie es venenosa no permite reunir
las condiciones minimas para establecer un plan de aprovechamiento, por tal motivo se plantea una
propuesta base para llenar estos vacios, crear capacidades en las comunidades y mejorar la difusion
de la informacion. Esta propuesta debe ser validada por todos los actores consultados y se
recomienda crear una mesa de trabajo especifica para tratar este tema para tener acciones
inmediatas y que estas puedan servir como ejemplo para otras regiones de Costa Rica que enfrentan
el mismo problema.

Palabras clave: Pez diablo, Cafio Negro, Humedales



1. INTRODUCCION

El aprovechamiento sostenible de la fauna silvestre, tanto autéctona como exdtica naturalizada ha
sido una experiencia exitosa en muchas regiones, no solo para frenar el uso indiscriminado de
algunos recursos, sino también para controlar el crecimiento excesivo de otros (Salafsky et al.
2001; Mendoza et al. 2007; Martinez-Palacios et al. 2010; FAO 2016). Esto demuestra que sin
duda, organizar a las comunidades locales, planificar participativamente las acciones, respetando
los marcos técnicos y legales en el uso racional de los recursos naturales, siempre fue y seré la
mejor manera de conservar la biodiversidad (Salafky et al. 2001).

Para lograr exitosamente un aprovechamiento sostenible debe existir coordinacion y apoyo entre
diversos actores en lo ambiental, politico y social. Partiendo de la base del conocimiento técnico
sobre los ecosistemas Yy especies involucradas, asi como las recomendaciones, limites y protocolos
establecidos. Esto da paso a otro ambito indispensable, que es el legal y gubernamental, el cual
brinda un apoyo importante, porque a través de este soporte y legalidad se puede planificar a largo
plazo y tener un apoyo permanente hacia la investigacion y hacia el bienestar las comunidades
locales. Siendo estas ultimas el elemento fundamental, ya que son quienes llevan a cabo las
acciones, obtienen beneficios directamente de los recursos naturales y por tanto quienes pueden
asegurar una conservacion efectiva de los mismos (Smith y Maltby 2003; Low et al. 2014).

Dentro de estos tres &mbitos se debe impulsar la generacion de conocimiento, la investigacion, la
triangulacion y consolidacion de la informacion. Actualmente existen grandes vacios de
informacion tanto en lo ambiental y social, y mucho mas desconocimiento de como estos dos se
interrelacionan, entendiendo estos aspectos se puede apoyar disefios de politicas publicas, ya sean
estrategias, planes u otros, teniendo asi una relacion coherente entre los tres ambitos. Estos deben
ser responsablemente cubiertos, ya que no solo provocan mas incertidumbre en la toma decisiones,
sino que evitan conocer sus verdaderas consecuencias (Coloma et al. 2009; Naranjo y Dirzo 2009).
Tanto la parte ambiental, como social requieren de informacién actual, primaria, en la parte
ambiental se deben explorar protocolos y lineamientos de acuerdo a los ecosistemas y diferentes
especies. En la parte social es muy importante realizar un andlisis integral, con un enfoque inclusivo
y participativo (Smith y Maltby 2003; Imbach 2012; Gutierrez y Ramirez 2013).

En el caso de las areas silvestres protegidas (ASP) este tema se hace mas urgente, ya que son
espacios que gradualmente se convierten en islas y que pierden su valor ecoldgico, estructural y
funcional (Bennett 2004). Si los administradores de un ASP no establecen alianzas con las
comunidades locales se crea un conflicto donde las personas toman los recursos de manera ilegal,
y la ASP no tienen suficientes mecanismos y recursos para controlar esta actividad (Coloma et al.
2009; INBIO 2010).

En este sentido este trabajo pretende ser un insumo hacia la gestién de los recursos naturales del
Refugio Nacional de Vida Silvestre Mixto Cafio Negro (RNVSMCN). Esta ASP se localiza en el
Canton de Los Chiles y el distrito Buena Vista del cantdon de Guatuso, en la provincia de Alajuela
(10°48'12"N; 84°42'30"W) (Figura 1). Pertenece al Area de Conservacion Arenal-Huetar Norte
(ACA-HN). Se clasifica como Refugio de Propiedad Mixta, porque posee terrenos del Estado
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(56%) y privados (44%). La categoria de manejo establecida para esta ASP permite la influencia
de la comunidades locales para preservar, conservar y manejar el habitat, la flora y la fauna silvestre
(MINAET et al. 2013).

Las comunidades del area de influencia inmediata son: Cafio Negro, San Antonio y Las Cubas,
todos ubicados en el distrito Cafio Negro. Ademas el refugio tiene una relacion estrecha con el
territorio indigena Maleku, descendientes directos de los antiguos nativos Guatusos, ubicados al
sur-este de la cuidad de Los Chiles, en la frontera con Nicaragua (Coloma et al. 2009).

El presente trabajo abarco estas cuatro comunidades (incluyendo el territorio indigena Maleku),
donde se realiz6 un andlisis socio-ambiental entorno a la percepcion y uso de la especie invasora
denominada “pez diablo” en el RNVSMCN, como insumo para una futura elaboracion participativa
de una estrategia de manejo y control local del pez diablo en el RNVSMCN en el marco de una
estrategia territorial de conservacion y desarrollo.

Este trabajo se realiz6 a solicitud del proyecto, “Conservacion y uso sostenible de la biodiversidad
y mantenimiento de los servicios de los ecosistemas de humedales protegido de importancia
internacional” (Proyecto Humedales). El cual tiene una duracion de 5 afios, financiado por el GEF,
administrado por PNUD, e implementado por una unidad técnica, en coordinacion con SINAC
(SINAC 2015).

Este proyecto se encuentra en su segundo afio de ejecucion, y tiene como objetivo el mejorar la
gestion en los humedales de importancia internacional (Sitios Ramsar en Costa Rica) para aumentar
la conservacion, uso sostenible y el mantenimiento de los servicios ecosistémicos, mediante el
involucramiento de los actores locales de forma activa (SINAC 2015; Ramsar 2016).

2. JUSTIFICACION

La Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio concluyd que los humedales continentales y costeros
estaban desapareciendo a un ritmo mayor que el de ningun otro ecosistema. Se ha determinado que
las causas indirectas de esta degradacion son el aumento de la poblacion y el cambio en las
actividades econdmicas, mientras que las causas directas son la construccion de infraestructuras,
la conversion de tierras, el uso del agua, la eutrofizacién y contaminacion, la sobreexplotacion de
los recursos de los humedales, el cambio climatico y las especies exdticas invasoras (Ramsar 2015).

El RNVSMCN, el cual protege uno de los humedales mas importantes de Costa Rica, ubicado en
la cuenca baja del rio Frio, estd catalogado, desde 1991, como humedal de importancia
internacional Ramsar ya que es una zona biolégicamente muy rica, pero socialmente se trata de
una de las zonas con menor desarrollo y mayor marginalidad del pais (Ramsar 2006; Saenz et al
2006; Coloma et al. 2009; MINAET et al 2013).

Una de las amenazas mas importantes para los recursos icticolas del humedal es la pesca ilegal. En
el refugio estan establecidas épocas de veda para no comprometer la viabilidad de las poblaciones
de peces, sin embargo los esfuerzos del refugio no llegan a controlar las actividades ilegales
(Coloma et al. 2009; MINAET et al. 2013).



Otra presion creciente sobre los recursos icticolas nativos es la presencia de la especie invasora,
denominada pez diablo, que es una amenaza creciente para el humedal (MINAET et al. 2013). No
se tiene informacion disponible sobre la magnitud del impacto que esta especie esta generando en
el humedal. Las experiencias en otros paises muestran que puede modificar completamente la
dinamica ecoldgica de los cuerpos de agua y por ende repercutir en la dinamica social entorno al
uso de estos ecosistemas. Los casos reportados en la presa el Infiernillo, Michoacan, México
(Escalera y Arroyo 2006; Low et al. 2014), y en la isla de Ometepe, Nicaragua (Corea et al. 2014),
son bastante representativos, la presencia de este pez ha modificado la estructura de las
comunidades de peces nativos y de importancia comercial, ademas que muchas actividades
econodmicas, como la pesca y el turismo, se han visto fuertemente afectadas. Para el caso del
RNVSMCN no se cuenta informacién de los impactos que esta especie invasora esta teniendo en
el sistema de humedal y en las comunidades locales (S&enz et al 2006; Coloma et al. 2009; Molina
et al. 2010; MINAET et al. 2013).

Estos vacios de informacién dificultan la union de esfuerzos para hacer frente a esta y otras
amenazas. Por esta razon este trabajo constituye una oportunidad para reunir informacién y
percepciones sobre el tema y sentar las bases para la coordinacién y el entendimiento entre el
refugio y las comunidades de influencia para hacer frente a una amenaza que puede volverse
devastadora para la region.

3. UBICACION

El Refugio Nacional de Vida Silvestre Mixto Cafio Negro, se encuentra ubicado en la regién
noroeste de Costa Rica (10°54” N, 84°47> W) (Figura 1), se caracteriza por presentar un clima
tropical lluvioso, influenciado por masas de aire provenientes del Pacifico y vientos alisios que
ingresan del Atlantico, dando como resultado un clima tropical himedo en una de las zonas mas
lluviosas del pais (MINAET et al. 2013). Es considerada una de las ASP de vital importancia para
la conservacion de flora y fauna de los humedales, y el pais, ademas de su importante rol para el
mantenimiento de la calidad ambiental de la zona Caribe Norte, por su papel clave en la regulacion
de inundaciones y sostén de caudales de los principales rios y cafios (Coloma et al. 2009).

La superficie del refugio es aproximadamente de 9.969 hectareas, donde un 44 % del refugio es de
propiedad privada, mientras que el 56% restante pertenece al Estado, que practicamente incluye
los espejos de agua. Naturalmente se lo clasifica como una zona pantanosa de mal drenaje, y
topograficamente se caracteriza por ser una llanura sedimentaria que comprende las lagunas de
Cafio Negro y sus alrededores. La vegetacion estd dominada por ciénagas herbaceas, palmas y
marillales (MINAET et al. 2013).

El refugio presenta un sistema de lagunas estacionales reguladas por los cambios en el caudal del
rio Frio y rios tributarios, y por las estaciones secas y lluviosas. El area de las lagunas disminuye
notablemente en época seca hasta convertirse en pastizales, quedando Unicamente agua en el caudal
principal del rio y en época lluviosa pueden alcanzar una profundidad de hasta 5 metros (Boisvert
y Salazar 2004; Séenz et al. 2006). Esta estacionalidad afecta a otras especies ya que la
disponibilidad de habitats también se convierte en estacional, influyendo en las dinamicas de peces,
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aves residentes y migrantes, entre otros grupos (Coloma et al. 2009). Por su parte, los peces
representan un grupo importante en el refugio, con especies representativas como el gaspar
(Atractosteus tropicus), sabalo real (Megalops atlanticus), guapote (Parachromis sp.), entre otros,
ya que son la base trofica del ecosistema, asi como la base econémica y alimenticia de las
comunidades aledafas (Saenz et al. 2006).

De acuerdo al plan de manejo del refugio 2012 - 2020, el principal objetivo es recuperar y mantener
los procesos ecoldgicos y servicios ambientales, proteger la vida silvestre presente y promover el
desarrollo de las comunidad locales, y la recuperacion y fortalecimiento de relaciones culturales
sostenibles (MINAET et al. 2013).

Cafio Negro es parte de territorios ancestrales de la cultura Maleku, la cual se vio reducida
considerablemente con los distintos procesos de ocupacion del territorio, quedando un territorio
legalmente establecido en el Cantdén de Guatuso. Sin embargo por tratarse de una comunidad
indigena que utilizaba los recursos de este humedal mucho antes de la creacion del refugio se les
permite el uso de los recursos del humedal con fines de autoconsumo (Asamblea Legislativa de la
Republica de Costa Rica 1977; Boisvert y Salazar 2004; Fiscalia General de la Republica 2011)

Durante el proceso de elaboracion del plan de manejo realizo la identificacion y priorizacion de los
objetos de conservacion para el refugio (elementos de la biodiversidad que sean representativos del
ecosistema), a través de talleres en las comunidades de Cafio Negro y La Union de Los Chiles,
Santa Fe y San Rafael de Guatuso, donde se definieron 12 objetos de conservacion, junto con sus
presiones y amenazas. Estos fueron: (1) Pez gaspar (Atractosteus tropicus), (2) Agua, (3) Bosque,
(4) Tortuga (Trachemys scripta), (5) Suelos, (6) Caiman (Caiman crocodilus), (7) Tepezcuintle
(Cuniculus paca), (8) Peces, (9) Humedales, (10) Jabira (Jabiru mycteria), (11) Cultura indigena
Maleku, y (12) Yolillales (Raphia taedigera) (MINAET et al. 2013).

Entre las principales amenazas identificadas para el refugio y los objetos de conservacion estan la
pesca y caceria ilegal e indiscriminada, cambios en el habitat por sedimentacion, presencia y
abundancia del pez diablo, contaminacién por agroguimicos y desechos solidos, pérdida de
cobertura boscosa, cambios en el uso de suelo, incendios, falta de buenas practicas agricolas y
finalmente pérdida de identidad cultural (MINAET et al. 2013).

Estas amenazas son dificiles de frenar por la magnitud que alcanzaron y los multiples origenes, por
tanto los esfuerzos del refugio, las comunidades locales y otras organizaciones deben ser mayores
para contribuir a la conservacién y desarrollo de la region (Martinez-Palacios et al. 2010).
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Figura 1. Ubicacion del RNVSMCN vy las comunidades de trabajo

OBJETIVOS
4.1. OBJETIVO GENERAL

Realizar participativamente un analisis socio-ambiental integral de las comunidades alrededor
del Refugio de Vida Silvestre Mixto Cafio Negro (RNVSMCN) como insumo para la
elaboracion del plan de aprovechamiento y control local del pez diablo.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Realizar un analisis situacional de las comunidades que se encuentran alrededor del
RNVSMCN, con base en el enfoque de estrategias de vida (capitales, medios y
estrategias de vida y satisfaccion de necesidades humanas fundamentales).

b. Analizar participativamente los impactos del pez diablo en la biodiversidad del
RNVSMCN vy los diferentes medios de vida de los pobladores locales.



c. Analizar participativamente las posibilidades de aprovechamiento y control local
del pez diablo en el RNVSMCN en el marco de una estrategia territorial de
conservacion y desarrollo.

5. METODOLOGIA

La recopilacion de la informacion se desarrollo en dos etapas, primero el analisis de situacion y
posteriormente el analisis hacia un potencial aprovechamiento del pez diablo en el refugio. Se
utilizaron cuatro diferentes herramientas (guias de observacion, entrevistas semiestructuradas,
grupos focales, revisiones bibliogréaficas) de acuerdo a cada objetivo especifico, y a la informacion
requerida (Cuadro 2, 3y 4).

Las comunidades con las cuales se trabajo son Cafio Negro, San Antonio y Las Cubas (Figura 1).
Para la primera etapa, se realiz6 un muestreo, mediante cadena de referencia (bola de nieve). El
namero de entrevistas para cada comunidad fue calculado a través de Survey System (2016), de
acuerdo al nimero de familias por comunidad, con un 95% de confianza y un intervalo de confianza
de 20%, debiendo resaltarse que el muestreo utilizado no es aleatorio, por lo que los margenes de
confianza y error son solamente orientativos y se desconoce su valor real.

Respecto a la comunidad indigena Maleku, fue considerada en las actividades de la segunda etapa.

Cuadro 1. Informacion necesaria y fuentes del primer objetivo especifico

Objetivo Especifico 1 Informacion necesaria Fuentes Instrumentos

¢ Informacion general
Realizar un analisis situacional de cada grupo de los o
de las comunidades que se capitales e Revision
encuentran dentro del e Actividades bibliografica
RNVSMCN, con base en el productivas y e Informacion |e Entrevistas
enfoque de estrategias de vida reproductivas de las secundaria semiestructurad
(capitales, medios y estrategias comunidades e Comunidades as
de vida y satisfaccion de e Estrategias de vida  Guias de
necesidades humanas e Percepcion de la observacion
fundamentales y satisfactores). satisfaccion de las

NHF

Revision bibliografica: Esta revision se realizd con el fin de obtener toda la informacion
secundaria disponible sobre las comunidades de interés, y se validé y triangul6 dicha informacion
en el campo.



Entrevistas semiestructuradas: Fueron dirigidas a los pobladores de las tres comunidades con el
objetivo de recopilar informacién primaria y actual sobre su situacion, estado de sus capitales y

percepciones sobre NHF, todo bajo el enfogue de estrategias de vida.

Guias de observacion: Para obtener una vision externa (etic) como complemento del analisis

situacional

Cuadro 2. Informacion necesaria y fuentes del segundo objetivo especifico

en la biodiversidad del
RVSCN Yy los diferentes
medios de vida de los
pobladores locales

afectados por la
presencia del pez diablo
e Usos del pez diablo por
parte de las
comunidades
e Ecologia del pez diablo
en el refugio

e Informacion
secundaria

e Proyecto
Humedales

Objetivo Especifico 2 Informacion necesaria Fuentes Instrumentos
e Estado de conservacion
de la biodiversidad del RNVSMCN
Analizar participativamente RNVSMCN * _ e Revision
los impactos del pez diablo | ® Medios de vida * Comunidades bibliografica

e Entrevista a
actores clave
e Grupos focales

Revision bibliografica: Se recopild informacion sobre el estado de conservacion de la
biodiversidad en el refugio, y los potenciales efectos del pez diablo en las comunidades como
especie invasora

Entrevista a actores clave: Se entrevistd al técnico encargado del estudio del pez diablo en el
humedal para conocer informacion especifica para el refugio como la especie presente, abundancia
y habitos. Igualmente entrevistas al personal del refugio y personal de INCOPESCA para conocer
el estado de conservacion de la biodiversidad y las acciones realizadas para alrededor del pez

diablo.

Cuadro 3. Informacidn necesaria y fuentes del tercer objetivo especifico

Objetivo Especifico 3 Informacion necesaria Fuentes Instrumentos

Analizar ¢ Reglamentos de manejo y

participativamente las gestion del refugio e RNVSMCN | e Revisién

posibilidades de * Visién_((jje(ljas ! e Comunidades |  bibliogréfica

: comunidades sobre i

22::;/;(::) ir:;?jr:lop)éz conservacion y desarrollo | * Proyecto * Entrevistaa
_ e Conocimientos y Humedales actores clave

diablo en el RNVSMCN percepciones locales e Informacién |e Grupos

en el marco de una sobre el pez diablo secundaria focales

estrategia territorial de e Experiencias en otras

conservacion y desarrollo. regiones del pais, de la




region y del ambito de

distribucion de la especie
e Relacion entre las

comunidades y el refugio

Revision bibliogréafica: Se recopil6 informacion disponible sobre el pez diablo en otras regiones
de Costa Rica y otros paises donde es considerado especie invasora. Ademas de informacion sobre
experiencias de aprovechamiento y usos potenciales.

Entrevista a actores clave: Dirigido a los funcionarios del refugio para conocer los lineamientos
requeridos si existiera el interés de la comunidad de aprovechar el pez diablo como un recurso
alternativo.

Grupo focal: Con cada comunidad para devolver la informacion sobre el andlisis de situacion, los
conocimientos e interacciones con el pez diablo, determinar participativamente la vision de
conservacion y desarrollo, y las perspectivas hacia un potencial aprovechamiento de los recursos
naturales. Igualmente, con los mismos temas, igualmente se realiz6 un grupo focal con los
pescadores de la comunidad indigena Maleku.

Procesamiento de la informacion

La informacion fue procesada segun cada etapa, el analisis de situacion fue procesado a través de
una base de datos de cada comunidad, y presentado de forma descriptiva, con ayuda de tablas.
Todo lo referente al pez diablo fue analizado a través de la triangulacién de la informacion para
contar con una vision integral y especifica para el refugio. Por una parte se tiene la informacién
secundaria recabada de Costa Rica y otros paises de la region, otra parte toda la informacion
procedente del RNVSMCN, proyecto Humedales e INCOPESCA, sobre reglamentos, experiencias
e informacion sobre la biologia del pez diablo en el humedal, entre otros. Finalmente la informacion
de las comunidades (incluyendo a la comunidad indigena Maleku), conocimientos locales,
experiencias, y perspectivas.

Entrega de la informacion

Se realiz6 una devolucion preliminar a través de dos taller con las comunidades, posteriormente se
hard una devolucién formal del documento a las comunidades, al RNVSMCN vy al proyecto
Humedales. Ademas de los documentos formales requeridos por la contraparte y la Escuela de
Postgrado del CATIE.

De esta manera se tendra un producto que refleje la informacion de todos sectores consultados y
pueda brindar una oportunidad para el refugio y para las comunidades de poder construir una
relacion de beneficio mutuo, y poder coordinar actividades en favor de la conservacion de este
importante ecosistema.



6. RESULTADOS
Se realizé un total de 40 entrevistas y 5 grupos focales

Por la similitud de la informacion recopilada, los resultados seran presentados en un solo bloque,
aclarando aspectos diferenciales entre las comunidades cuando sea pertinente.

6.1. ANALISIS SITUACIONAL

El distrito de Cafio Negro es uno de los cuatro distritos del canton de Los Chiles. Cafio Negro
cuenta con nueve poblados (Comité Técnico de Division Territorial Administrativa 2008). La
investigacion se llevé a cabo en tres poblados, Cafio Negro, San Antonio y Las Cubas.

6.1.1. Historia de Ocupacion

La historia de ocupacion de este territorio es relativamente reciente, Hasta inicios del siglo XX se
constituyo en un territorio de subsistencia y simbélico para la cultura Maleku, uno de los grupos
indigenas méas importantes de Costa Rica. A finales del siglo X1X, era una zona importante para la
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Figura 2. Distritos del canton de Los Chiles

extraccion muchos recursos naturales, pero principalmente de latex por parte de nicaragiienses, que
en ese entonces tenia gran demanda por la industria automovilistica de Estados Unidos. Esta
situacion provocé un enfrentamiento entre Maleku y los huleros, la cual termind con la expulsion
de los indigenas de su territorio (Escalera et al 2013).

Posteriormente se realizaron los primeros asentamientos en la zona de forma permanente,
compuestos principalmente de cazadores y pescadores nicaraglienses, esta colonizacion
permanente dio paso a un desmonte del bosque y una explotacion agropecuaria. Estos
asentamientos son lo que actualmente constituye la poblacion de Cafio Negro (Escalera et al. 2013).



Figura 3. Comunidad actual de Cafio Negro

6.1.2. Medios de vida

De acuerdo con PNUD (2016), actualmente Los Chiles es considerado como el cantén con menor
IDH (indice de Desarrollo Humano - 0.617) (Atlas de Desarrollo Humano Cantonal de Costa Rica
2016). El distrito de Cafio Negro igualmente fue considerado histéricamente como uno de los
lugares mas pobres y marginados del pais.

Esta situacion se refleja en la opinion de los pobladores, quienes mencionan que la falta de
oportunidades laborales y el dificil acceso a la zona frenan su desarrollo y los mantiene en una
situacion econdmicamente desfavorable en relacion al resto del pais.

Este sitio se ha ido abriendo espacio en el campo del ecoturismo, impulsado por la alta
biodiversidad, la presencia del RNVSMCN vy la declaracion de humedal Ramsar en 1991. Por tanto
los medios de vida han ido cambiado. Actualmente los medios de vida se basan en trabajos
ocasionales, la mayoria de las familias se dedican a jornales y actividades turisticas en temporada
alta (observacion de aves o fauna silvestre, paseos en bote y pesca deportiva), igualmente
actividades como la ganaderia y agricultura persisten pero en menor medida. Por otra parte algunas
personas tienen negocios propios como restaurantes, cabinas, comercios de venta y otros, a los que
se dedican a tiempo completo. En cuanto a los que son empleados por el Estado, se cuenta con
profesores, personal de Fuerza Publica, personal de SINAC, quienes son de los pocos que cuentan
con un salario fijo.

Otros medios de vida caracteristicos de esta zona son la pesca y navegacion, que son actividades
gue no solo se realizan para obtener alimento o un beneficio econémico, sino que forma parte de
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la identidad de la comunidad, tanto de adultos y jovenes, hombres y mujeres. Igualmente la practica
de deportes como el fatbol son actividades semanales que es incentivado, en su mayoria, por
jovenes.

Figura 4. Actividades diarias relacionadas con el humedal

En cuanto a los roles de género, en general las mujeres entre jovenes y adultas cumplen el rol de
amas de casa, preparacion de alimentos en comercios de comida, o actividades logisticas en el
turismo. Por su parte los hombres entre jovenes y adultos, estan involucrados directamente en el
guiado de turistas, trabajos como jornaleros o atendiendo comercios (almacenes, talleres
mecanicos, atencién a turistas) (Cuadro 4). La nifiez tiene pocas actividades planificadas para
desarrollar més capacidades, en general no tienen mas actividades fuera de los horarios de escuelas
o0 colegios. Un aspecto a resaltar, y que deberia ser analizado con mayor profundidad, es la
diferencia en el tamafio de la poblacién joven masculina y femenina, existe un mayor porcentaje
de poblacion masculina ya que al parecer las mujeres jévenes migran hacia otros distritos en busca
de més oportunidades.
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Cuadro 4. Medios de vida identificados en las tres comunidades y la participacion de hombres y mujeres
en las actividades

Medios de vida Grupo que interviene mas en la actividad
Hombres Mujeres
Turismo X X
Comercio X X
Ganaderia X
Agricultura X
Productivos i

Jornales o trabajos | X
ocasionales
Empleados X X
publicos
Pesca X
Labores del hogar X
Crianza de hijos X

. Actividades X X

Reproductivos

comunales
Deportes X
Pesca X X

6.1.3. Estrategias de vida

Las estrategias de vida variaron considerablemente entre las tres comunidades. Cafio Negro por su
parte tiene el turismo como un eje central, pues entre las estrategias de vida de muchas familias
esta el turismo de forma directa o indirecta, por ejemplo guias locales, operadores de turismo,
duefios de hoteles o cabinas, trabajos de mantenimiento de hoteles, comercio de alimentos y otras
actividades ocasionales. Esta actividad llega a involucrar a toda la familia, hombres, mujeres,
jévenes y adultos mayores. En similar situacion se encuentra Las Cubas, ya que los pobladores de
esta comunidad tienen mucha interaccion con Cafio Negro, las diferencias estan en la mayor
presencia de la ganaderia y agricultura en Las Cubas. Por su parte San Antonio es una comunidad
que se dedica mas a la agricultura, el alquiler de grandes terrenos para sembrar yuca, frijol y arroz
es comun, asi como la llegada de nicaragiienses para trabajar esas tierras, San Antonio se diferencia
claramente de Cafio Negro y Las Cubas, porque el turismo no es tan marcado en esta localidad
salvo por la venta de artesania por parte de la Asociacion de Mujeres de San Antonio (AMSA), y
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otras actividades aisladas. A pesar de que las tres localidades pertenecen a una sola Asociacion de
Desarrollo (ADI), San Antonio esta en las gestiones de consolidar una ADI independiente, lo que
muestra claramente que los intereses de San Antonio son diferentes a los de Cafio Negro y Las

Cubas.

Las estrategias de vida identificadas a través de entrevistas y guias de observacion se presentan en
el cuadro 5, en el cuadro no se especifica el ama de casa ya que esta presente en todas las estrategias
de vida, esta actividad es llevada a cabo en su totalidad por mujeres aun cuando ellas desempefien
otros medios de vida productivos.

Cuadro 5. Estrategias de vida identificados en las comunidades de trabajo

Estrategia Descripcion Cafo Las San
de Vida Negro | Cubas | Antonio

Empleados Incluye personas empleadas por el sistema de X X
publicos educacion, Fuerza Pablica y SINAC. En su

mayoria son personas adultas y sus familias

dependen totalmente de este ingreso
Empleado Como se menciond anteriormente pero X X
publico - | algunos casos, se combina con el servicio
Turismo turistico, ya sea permanente u ocasional.
Turismo - | Algunas personas dejaron la ganaderia como X X X
Ganaderia principal actividad y se dedicaron al turismo,

pero aun mantienen esta actividad como

complemento a menor escala. Sin embargo

otras personas mantienen la ganaderia como

actividad principal, y la complementan con

turismo ocasional.
Turismo - | Ambas actividades muy ligadas, ya sea porque X X
Comercio los comercios brindan servicios de alojamiento

y comida o porque son complementarios como

almacenes o venta de artesanias, y de la misma

forma realizando actividades turisticas

especificas como guias locales o paseos en

lancha.
Trabajos Muchos de los trabajos de turismo son X X X
ocasionales - | ocasionales, pero en este caso se hace mencion
Turismo a trabajos ocasionales como peones,

preparacion de alimentos, entre otros.
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Comercio

Familias que cuentan con un almacén 0 una X
tienda pequefia pero que se dedican
completamente a esa actividad

Mecanico

De la misma manera que el comercio, familias X
que dedican todo su tiempo y dependen del
taller mecéanico que lograron establecer

Agricultura

Ya sean alquileres de tierra o plantaciones X
medianas de yuca, frijol, y arroz

6.1.4. Estado de los capitales de la comunidad

La descripcion de cada uno de los capitales es presentado a continuacion en el cuadro 6, en la cual

estan incluidas las tres localidades.

Cuadro 6. Descripcion del estado de los capitales de las comunidades de trabajo

Capital Humano

Tendencia

En cuanto a los conocimientos locales (pesca,
navegacion, naturaleza) existen personas con muchos
conocimientos, pero a la vez muchas actividades
ilegales son llevadas a cabo por los mismos
pobladores locales.

En cuanto al acceso de la educacion formal existen los
medios e infraestructura para que sean aprovechados
por la poblacion, sin embargo son pocos los
adolescentes que asisten al colegio de forma regular,
la mayoria solo cumple con los niveles escolares.

Las capacitaciones que llegan por parte del Instituto
Nacional de Aprendizaje (INA), y por el Instituto
Costarricense de Turismo (ICT) y otras instituciones
son dirigidas por igual a hombres y mujeres pero se
han dejado de gestionar por un tiempo por falta de
continuidad en la asistencia de las personas.

El tema de la salud es atendido a través de un EBAIS
cada 15 dias, para casos de emergencia deben acudir a
los centros médicos de Los Chiles, o la Cruz Roja, esta
situacién es aceptada por una parte de la poblacién y

El capital humano con que cuenta Cafio
Negro y Las Cubas presenta mucho
potencial, existe gente con liderazgo,
gente con mucha predisposiciéon de
Ilevar los procesos de forma adecuada.
Sin embargo hace falta reforzar
aspectos que permitan una union en las
comunidades.

También deberia invertirse mucho méas
en incentivos a la nifiez y juventud por
la educacion, el ambiente vy
emprendimientos que les brinden
trabajos estables y les permitan tener
ahorros o respaldos.

14



criticada por otros. En la zona no existen
enfermedades de caracter epidémico como dengue,
zica, entre otras.

La poblacion en general se siente en un ambiente
seguro, a pesar de las actividades ilegales como la
pesca y extraccion de madera, no sienten que estén en
un ambiente inseguro para realizar sus actividades.

Capital Social

Tendencia

Las comunidades se caracterizan por la variedad de
asociaciones presentes (Asociacion de mujeres de San
Antonio AMSA,; Asociacion Ecoturistica para el
Desarrollo Sostenible de Cafio Negro ASEDECANE;
Asociacion de mujeres de Cafio Negro ASOMUCAN;
ULIMA, Asociacion de Pescadores Artesanales
ASOPA, entre otras), algunas consolidadas y otras que
por diferentes situaciones se desintegraron. Esto
demuestra una clara capacidad de organizacion y la
presencia de liderazgo en la poblacion, sin embargo
situaciones e intereses personales parece ser el
principal factor de que muchas iniciativas no alcancen
a consolidarse.

Igualmente la participacion y el compromiso en
actividades a favor de la comunidad estan
determinadas por asuntos personales.

La participacién de hombres, mujeres y jovenes
depende mucho de las actividades. En general
hombres y mujeres tienen los espacios para participar,
pero el sector con menor participacion son los jovenes,
no tanto por falta de oportunidades o espacio, sino por
los intereses personales que son diferentes a los de la
comunidad.

En cuanto a los medios de comunicacién se cuenta con
todos los servicios, siendo el teléfono celular el méas
utilizado para comunicarse, los caminos que llegan de
Upala y Los Chiles se encuentran en mal estado,
siendo esta una de las principales quejas de la
comunidad en general.

En este aspecto se esta llevando a cabo
una transicion, ya que gente joven y
nueva estd asumiendo roles que
anteriormente estaban en a cargo de un
solo sector de la poblacion. Por tanto
hay un cambio de mentalidad en como
enfrentar las situaciones. Sin embargo,
aun hace falta acompafiamientos o
puntos neutrales para  concluir
procesos, pues los  conflictos
personales no permiten una adecuada
organizacion de la comunidad.

Este es uno de los capitales mas
débiles, y debe ser reforzado de forma
urgente para poder llevar procesos que
beneficien tanto al desarrollo de las
comunidades, como a la conservacion
de la biodiversidad.
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Capital Cultural

Tendencia

La cultura en las tres comunidades estd muy
relacionada al humedal, conocimientos y précticas
locales, como pesca y navegacion que van pasando de
generacion en generacion. Son comunidades que se
identifican mucho con el pez gaspar (por ejemplo, se
realizaba el festival del gaspar), los humedales y la
naturaleza asociada.

Cuando se habla de la cultura en Cafio Negro resalta
la cultura indigena Maleku, quienes llegan al refugio
varias veces al afio, pero se lleva a cabo una pesca muy
representativa en la época de verano (marzo, abril) en
las lagunas que se estan secando.

Entre la comunidad indigena Maleku y la comunidad
de Cafio Negro especificamente ha habido conflictos
por los permisos especiales para pesca y por los artes
permitidos. Igualmente la situacion con Maleku es
bastante amplia y compleja debido a una serie de
situaciones entre el grupo Maleku, las comunidades y
MINAE.

La pesca artesanal de subsistencia que se deberia dar
por las personas locales en épocas sin veda y por la
comunidad indigena se ve muy perjudicada por las
actividades ilegales, pesca en época de veda, pesca de
gran cantidad de peces para comercio.

En este aspecto los conflictos juegan un
rol importante, pues el sentido de
pertenencia y derechos a usos de los
recursos del humedal, tanto de los
Maleku hacia los pobladores locales
como viceversa ha creado una serie de
situaciones que perjudican a ambos
sectores y evitan la coordinacion de
actividades que puedan beneficiar al
humedal. Por tanto es un asunto que
debe ser trabajado muy bien para que
ambas poblaciones se beneficien en vez
de perjudicarse 0 verse amenazadas
unas con las otras.

Capital Infraestructura

Tendencia

La infraestructura comunal y privada en las
comunidades en general estdn en buen estado, con
excepcion de los caminos, anteriormente mencionados
en el capital social.

Las comunidades cuentan con espacios disponibles
para la poblacion para reuniones, deportes y
actividades recreativas, sin embargo hace falta gestion
para las actividades, por parte de las personas y la ADI

Los servicios de luz, agua y telecomunicaciones son
bien atendidos y para servicios financieros se puede

Este aspecto requiere una mejor
gestion, las infraestructuras comunales
estan a disposicion de la poblacion, y
cuentan con los servicios basicos pero
no se organizan actividades para
aprovecharlos de mejor manera.
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contar con la cooperativa de Cafio Negro o las oficinas
bancarias en Los Chiles.

Capital Financiero

Tendencia

Este aspecto se ve afectado por la falta de empleo, la
poblacion en general no cuenta con ahorros, pues la
falta de trabajo fijo o permanente hace que vivan al
dia.

Tampoco es muy comun la solicitud de préstamos,
créditos a entidades financieras por la falta de trabajos
fijos, pero también por la poblacion no esta interesada
en este momento a invertir en emprendimientos.

Este sector presenta uno de los mas
bajos indices de desarrollo de Costa
Rica.

El movimiento economico en la zona es
bajo. San Antonio se mueve a través de
alquiler de tierras para sembrado
extensivo de arroz, frijoles y yuca,
Cafio Negro se dedica méas a la
actividad turistica y hacia el lado de
Las Cubas a la actividad ganadera

Capital Politico

Tendencia

Las comunidades no tienen gran incidencia en
procesos externos, tampoco existe presencia de
instituciones publicas a parte de SINAC, otras
instituciones mantienen sus sedes en Upala o Los
Chiles.

No existe presencia de instituciones civiles o privadas,
en general las instituciones presentes son asociaciones
locales. Instituciones como INA e ICT llegan
ocasionalmente a través de diferentes contactos para
realizar capacitaciones.

Este capital es uno de los mas débiles,
pues a pesar de tener muchas
necesidades que deben ser atendidas las
instituciones publicas tienen muy poca
presencia en la zona.

Esto también se relaciona con el capital
social, ya que la poblacion podria
organizarse mejor y fortalecer ambos
capitales.

Capital Natural

Tendencia

El sistema de humedal contiene gran diversidad
bioldgica, este aspecto es reconocido por el Estado, al
constituir el sitio como Refugio de Vida Silvestre
desde 1984, ademas de adquirir la denominacién de
humedal Ramsar desde 1991. Actualmente es un sitio
de interés para el turismo de naturaleza y observacion
de aves.

Las comunidades estan conscientes del valor natural
presente en la zona, pues la calidad del agua, suelo y
aire es algo muy apreciable por los pobladores.

El panorama es incierto en este aspecto,
pues las actividades que degradan el
ambiente cada vez son mas y de mayor
impacto. Sin embargo aln existe alta
diversidad y ambientes con valor
ecologico y paisajistico que puede ser
conservado y recuperado.

En este aspecto, la relacion entre el
RNVSMCN vy las comunidades son
determinantes, deberia invertir muchos
mas esfuerzos en crear estas alianzas
entre estos dos actores para que se haga
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Sin embargo se dan diversos episodios que afectan y
degradan los diferentes ecosistemas presentes. Entre
ellos, estan la pesca ilegal, la tala ilegal de arboles,
llevados a cabo por las personas locales y externas.
Otras actividades fuera de las comunidades pero que
afectan al humedal son los cultivos extensos de pifia,
los cuales se extienden sobre zonas inundables, y
Ilanos, quitan mucho espacio al humedal, y afectado la
calidad del agua. La tala excesiva en la zona de
Guatuso (cabecera de la cuenta), lo que provoca gran
cantidad de sedimentacion en el rio y por ende en las
lagunas, lo que provoca que la profundidad de las
mismas disminuya, afectando a todo el sistema.

Las especies invasoras también constituyen un
problema ambiental, existen dos especies de peces
exoticos, la tilapia (Oreochromis sp.) y el pez diablo
(Hypostomus panamensis) no se han evaluado la
magnitud de los impactos de ambos, por tanto es un
asunto que requiere atencién prioritaria al ser
poblaciones que dependen del recurso pesquero en
gran medida.

frente a las actividades ilegales de
forma conjunta. De esta manera el
refugio logra ser mas eficiente y las
comunidades podrian fortalecer el
arraigo con el ambiente.
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Figura 5. Capital Natural, uno de los mas importantes de la comunidad

6.1.5. Necesidades Humanas Fundamentales

Tomando en cuenta la informacion anterior se realizo el analisis de la satisfaccion de necesidades
humanas fundamentales. La informacidn presentada en el cuadro 7 es la percepcion general de la
situacion, sin embargo hay tendencias de acuerdo al sector de la poblacién consultada, pero esta
informacion puede ser usada como una base para mas adelante analizar las diferencias dentro y
entre las localidades.

Cuadro 7. Satisfaccion de las necesidades humanas fundamentales en las comunidades de trabajo

Muy
NHF Muy malo | Malo | Regular | Bueno | Bueno| Moda
Alimentacion 3 6 5 Regular
Salud 1 4 3 6 Bueno
Basicas
Reproduccion 1 5 Bueno
Resguardo 9 Bueno
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Seguridad Bueno
Afecto Bueno
Conocimiento Bueno
De la
persona
Identidad Bueno
Autoestima y
responsabilidad ReglEr
Ambiente Muy
Del saludable bueno
entorno
Libertad bMuy
ueno
Trabajo
creativo y Malo
productivo
Recreacion Regular
De
accion
Participacion Malo
Comunicacion Bueno

En cuanto a las necesidades basicas, el aspecto menos satisfecho es la alimentacion, la
disponibilidad a diferentes alimentos esta limitado por la llegada de productos desde otros centros
urbanos més grandes como Los Chiles y Upala, y por otra parte por la disponibilidad de recursos
econdmicos de las familias. Los demas aspectos como salud y seguridad variaron entre las
diferentes personas, con algunos calificandolo de bueno y otros como insuficiente, por su parte el
tema de la seguridad para gran parte de los entrevistados esta satisfecho, sin embargo puede verse
afectado por episodios de delincuencia en algunos sectores. La reproduccion y resguardo son
necesidades satisfechas por los pobladores, pero hay un sector en la localidad de Cafio Negro
denominado “Precario”, que es un asentamiento ilegal cerca del humedal, el cual presenta las
condiciones de vivienda menos seguras, este es un tema que debe ser resuelto por las autoridades

pertinentes.
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Figura 6. Algunas viviendas del sector del “precario”

Todas las necesidades humanas de la persona han sido calificadas como buenas, sin embargo la
identidad, autoestima y responsabilidad fueron las que causaron mayores diferencias en las
percepciones, pues se menciona que muchos proyectos no son llevados a cabo por falta de estos
tres aspectos. En cuanto a las necesidades del entorno, hubo concordancia en que estd muy bien
satisfecha sin embargo no puede descuidarse estos aspectos, al menos el ambiental por la continua
degradacion del humedal y otras actividades ilegales.

Las necesidades de accion son la que menos estan satisfechas, sobre todo el de trabajo creativo y
productivo, que fue el peor calificado. Recreacion fue calificado de regular méas por falta de
organizacion de la comunidad que por la falta de espacios publicos. En cuanto a la participacion
coincide con ciertos aspectos antes mencionados, como identidad, autoestima y responsabilidad.
La comunicacion, en cierta manera estd bien satisfecha, ya que las telecomunicaciones son
accesibles y de buena calidad, mientras que el camino que es su Unica via de comunicacion con
otros poblados esta en malas condiciones.

En general se puede decir que las necesidades humanas fundamentales estan bien cubiertas, pero
se debe prestar atencién a tres aspectos, seguridad y soberania alimentaria, promocion y creacién
de fuentes de trabajo, y fortalecimiento del tejido social. Tomando en cuenta esos tres aspectos se
podrian mejorar las condiciones de vida de los pobladores.

6.1.6. Tendencias

En esta seccidn se presenta las tendencias generales que la gente percibe de su entorno, en general
se visualiza comunidades tranquilas, donde el estilo de vida ha sido el mismo por varios afios, y
los cambios experimentados han sido pocos.
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Histéricamente un cambio en la tendencia fue de ser comunidades que se dedican a la ganaderia,
agricultura y pesca, a ser comunidades donde el turismo se convirtié en una de sus principales
actividades, como ya se mostrd en las estrategias de vida. El turismo actual es muy fluctuante, aln
no ha logrado consolidarse a nivel nacional o internacional, por lo que la gente aspira a proyectos
que puedan impulsar las iniciativas locales.

Las tendencias en tres aspectos clave pueden determinar los cambios a favor o en contra de la
comunidad. La continua degradacion del humedal, ya mencionado en el capital natural, el poco
involucramiento de instituciones publicas, como se explico en el capital politico, y la falta de
cohesion social en las comunidades, igualmente mencionado en el capital social.

Como actualmente se viene desarrollando estos tres aspectos la situacion en las tres comunidades
tiende a empeorar a largo plazo, y en algin momento la poblacion joven verse obligada a migrar.
Cambiando estas tendencias se podria generar un proceso de desarrollo endégeno, no basado
unicamente en impulsar el turismo sino un fortalecimiento de la comunidad y que esta sea capaz
de conservar el humedal y gestionar su propio desarrollo.

A continuacion se presentan algunas de las frases que mencionaron los entrevistados como
complemento al andlisis presentado:

“Las tendencias en la poblacion son a que si no se cambia la situacién la comunidad empeoraria,
0 se mantenga igual, sin que pase nada porque el desarrollo es muy lento, sigue igual desde hace
muchos afios”.

“El turismo cada vez llega menos y eso afecta mucho a las personas que tienen negocios en
relacion al turismo. Las cosas mejorarian si la comunidad se organizaria mejor para mantener
limpia el area, para buscar mejores opciones de desarrollo”.

“Me gustaria que a futuro es que la gente tenga mas oportunidades, mas fuentes de trabajo, la
comunidad sea unida, organizada y trabajar para el bienestar de todos. Que los nifios se sientan
mas motivados de continuar en el colegio y luego la universidad y nuestro ambiente este
conservado”.

6.2. PEZ DIABLO EN CANO NEGRO

Luego de haber analizado la situacion actual de las comunidades, se presenta informacion general
del pez diablo para luego complementar con la informacion técnica de la situacion de este pez en
el humedal Cafio Negro, con las percepciones locales, e instituciones publicas involucradas.

Las especies introducidas basicamente son especies que sobreviven y desarrollan fuera de su
ambito natural, son especies que por razones antropicas o naturales fueron sacados de su rango de
distribucion natural y llevadas a nuevos ecosistemas donde pueden morir, sobrevivir o incluso
Ilegar a establecer una nueva poblacion (Comité Asesor Nacional sobre Especies Invasoras 2010).
El Convenio sobre la Diversidad Biologica (CDB) define a las especies invasoras como “aquellas
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que prosperan sin ayuda del ser humano y amenazan habitats naturales o seminaturales, fuera de
su area habitual de distribucion” (CDB 2009).

Figura 7. Pez diablo (Hypostomus panamensis) en el RNVSMCN

Figura 8. Muestra de peces pleco de la Laguna Ménico RNVSM Carfio Negro. (Chacon 2016)
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6.2.1. Principios generales de la invasion de una especie exdética

Es importante tener claro en qué situaciones se considera a una especie como invasora para asi
comprender de mejor manera estas situaciones y encaminar acciones pertinentes a cada situacion.
Existen diferentes conceptos, de acuerdo a la especie o ecosistema. Sin embargo se describe en
forma general los siguientes principios de la invasion descritos en la Estrategia Nacional sobre
Especies Invasoras en México (2010).

1. Laintroduccidn de especies exdticas puede ser causada por las actividades humanas, de manera
intencional o no, o por medios naturales (vientos, corrientes marinas, entre otros).

2. Las especies exdticas pueden tornarse invasoras y tener efectos negativos sobre la biodiversidad,
los servicios ecosistémicos, la salud y las actividades econdémicas productivas de las poblaciones
locales.

3. Las fronteras o limites politicos no impiden la entrada y dispersion de especies invasoras.

4. La introduccion y dispersion de especies invasoras tienen como consecuencia el desplazamiento
de especies nativas por competencia directa (alimento, espacio, sitios de reproduccion),
depredacidn, transmision de enfermedades o modificacion del hébitat.

5. La degradacién de los ecosistemas terrestres y acuaticos y los cambios en las poblaciones de
animales silvestres generan condiciones propicias para las invasiones bioldgicas.

6. Debe mantenerse un principio precautorio ante la falta de conocimiento sobre la relacion entre
el cambio climatico y las especies invasoras.

7. Para enfrentar a las especies invasoras se necesitan acciones de prevencién y deteccién temprana
para reducir intervenciones costosas de erradicacion, contencion o mitigacion de sus efectos.

8. Las acciones de prevencidn, control y erradicacion de especies invasoras no sélo deben llevarse
a cabo en las areas protegidas, sino en todas las regiones afectadas.

9. La erradicacion de especies invasoras requiere monitoreo y acciones de restauracion del estado
de conservacion de los ecosistemas para evitar reintroducciones.

10. El control y manejo de las especies invasoras se debe realizar de manera integral, tomando en
cuenta que afectan a los ecosistemas y no sélo a unos elementos de los mismos.

11. Considerando que las especies invasoras tienen la capacidad de adaptarse rapidamente a sus
nuevos ambientes, las estrategias para su manejo deben revisarse y adecuarse de manera periddica.

12. La problemética de las especies invasoras afecta a la poblacion en general y no solo a los
sectores directamente vinculados a estas especies, por tanto todas las autoridades, organizaciones
civiles y la poblacion en general tienen la responsabilidad de evitar la entrada y dispersion de
especies invasoras en los ecosistemas, asi como de participar en su manejo y regulacion.
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13. Para enfrentar el problema de las especies invasoras es imprescindible que quienes toman las
decisiones cuenten con informacién accesible, basada en el conocimiento cientifico mas
actualizado y pertinente.

14. Una comunidad bien informada y concientizada tendra mas y mejores capacidades para
participar en la solucion del problema.

6.2.2. Descripcion del pez diablo como especie invasora

El pez diablo, representa a un grupo de especies del Orden Siluriformes, Familia Loriicaridae,
ampliamente distribuidos de forma natural en ecosistemas de agua dulce desde Sudamérica hasta
el pacifico sur de Costa Rica. Hasta el momento se han descrito alrededor de 700 especies, y la
mayor diversidad se encuentra en la cuenca del Amazonas (Cabbs 2009; Manreco 2010). Para
Costa Rica y Panama se registra la especie Hypostomus panamensis naturalmente distribuida en el
Pacifico (Molina et al. 2010).

Sin embargo existe al menos una docena de especies de pez diablo establecidos en ambientes
silvestres, fuera de su area de distribucion, y se han convertido en especies invasoras en diversas
regiones del planeta, como México, Estados Unidos (Texas, Florida y Hawai), Taiwan, Filipinas,
Japon y Singapur (Mendoza et al. 2007). Incluso en Costa Rica se ha evidenciado la presencia de
dos especies exoticas en varias regiones del pais (Pterygoplictys pardalis, nativa de la cuenca
Amazonas, y Hypostomus panamensis, ubicada en la vertiente del Pacifico, no asi en la vertiente
del Atlantico) (Mendoza et al. 2007; Manreco 2010; Molina et al. 2010).

Sin embargo, se considera que aun es una especie escasa en el rio Reventazon, mientras que ambas
especies han sido reportadas como invasoras en paises como Nicaragua, Guatemala, México y
Estados Unidos, donde especificamente se habla de una “ola” invasora (Ayala et al. 2014; Mendoza
et al. 2007; Cabbs 2009; Manreco 2010; Herrera'y Molina 2011; Corea et al., 2014). La teoria mas
difundida de cdmo estas especies fueron introducidas es a través de las personas aficionadas a los
acuarios o granjas productoras de peces de acuario, quienes los sueltan accidental o
deliberadamente a los ambientes acuaticos. Se reconoce a estos peces como limpiadores de peceras
por su morfologia y habitos alimenticios de algunas especies, al tener la capacidad de adherirse a
las superficies por medio de la boca, que es en forma de ventosa, y alimentarse de algas y detritos
(Cabbs 2009; Mendoza et al. 2007). Los problemas surgen cuando estos animales alcanzan crecen
lo suficiente para causar problemas de espacio en los acuarios, y son liberados o simplemente se
escapan (Martinez-Palacios et al. 2010).

Diversas caracteristicas de su morfologia, su fisiologia y comportamiento incrementan el potencial
invasivo de los peces diablo (Mendoza et al. 2007). Presenta una reproduccion precoz y con una
alta tasa reproductiva, su comportamiento de anidacion y habitos nocturnos los hacen
imperceptibles, y el cuidado parental permite una alta supervivencia larval. Ademas la presencia
de escamas con fuertes espinas y placas 6seas, explica la carencia de depredadores en los habitas
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que coloniza, en su habitat nativo son depredados por cocodrilos, nutrias y algunos peces grandes
(Cabbs 2009; Mendoza et al. 2007).

En el caso de Costa Rica no se han realizado estudios que determinen qué especies de pez diablo
estan presentes como invasoras, 0 qué impactos puedan estar causando en lo ambiental, social y
econdémico, (Martinez-Palacios et al. 2010). El sector afectado es la vertiente Atlantica, donde esta
ampliamente distribuido segln las entrevistas realizadas a los técnicos de INCOPESCA y proyecto
Humedales

Figura 9.Pez diablo encontrado también en las quebradas cerca de los territorios Maleku
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6.2.3. Situacion del pez diablo en el Humedal Cafio Negro
6.2.3.1. Conocimientos técnicos

De acuerdo al estudio realizado por Chacén (2016), donde se realizaron visitas a la zona de Cafio
Negro del 11 al 16 de mayo del 2016, se determinaron como zonas de muestreo tres lagunas:
Muelle, Capilla y Monico; asi como dos segmentos del rio Frio, uno frente a la comunidad de Cafio
Negro y el segundo entre la desembocadura de la laguna Ménico y la comunidad de las Cubas
(Figura 10).

412'500 415'000
Refugio
Nacional de
Vida Silvestre
Mixto Caio
Negro

r 1205000 —|— 1205000 =

Laguna Capilla e~
«~Rio Frio I

Simbologia

P~ Estaciones de muestreo

Rios y quebradas
[ Cafio Negro

1202500 1202500+
+ +

LR (eiliEne #<Rio Frio II

0 250 500 750 m N
N . 417800 aisn0n

Figura 10. Estaciones de muestreo de pez diablo en el RNVSMCN. (Chacén 2016)

En cada uno de los cinco sitios muestreados se desarrollaron 50 lances de atarraya con una
cobertura total de 231 m? de area muestreada, incluido el ajuste del 70% por la apertura de la
atarraya. Cada pleco capturado fue medido y pesado. Todos los peces fueron analizados en
laboratorio, se separ0 el estbmago y los intestinos que fueron medidos, se analiz6 el contenido
estomacal. Las goénadas también fueron separadas y analizadas para determinar el estado
reproductivo de los individuos.

Se identificd una sola especie de pez diablo para Cafio Negro (Hypostomus panamensis), una
especie nativa para el Pacifico sur de Costa Rica, pero considerada como invasora para la vertiente
del Caribe. De acuerdo a registros provenientes de las diferentes cuencas de esta vertiente los
primeros registros de pez diablo fueron hace 7 afios aproximadamente, en la cuenca del rio
Parismina.

Los resultados presentados son solo de la época seca, donde las lagunas y el rio tienen poca

profundidad (1 — 2 metros). Los resultados obtenidos sobre la abundancia de pez diablo en cada
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sector de muestreo se resume en el cuadro 8, donde se muestra que en esta época del afio los plecos
estdn mas concentrados en el rio, mientras que en las lagunas se quedaron individuos pequefios,
probablemente de anteriores épocas reproductivas.

Cuadro 8. Resultados de los individuos de pez diablo colectados durante el estudio técnico

Punto de NUmero de Rango de Tamafio Peso promedio (g)
muestreo individuos tamarios (cm) | promedio (cm)
capturados

Laguna 10 13-27,5 21.15 115.6
Muelle
Laguna 0 - - -
Capilla
Rio Frio 143 15.50 - 36 24.26 146.36
Segmento |
Laguna 6 4-6 5.2 1.7
Monico
Rio Frio 39 20 - 36 30 269.5
Segmento I

Fuente. Chacén 2016

Los contenidos estomacales no contuvieron restos de huevos o larvas de otros peces, pero no se
descarta la posibilidad que los ingieran de forma accidental u ocasional, lo que principalmente se
encontré fueron material vegetal y sedimentos. El analisis de las génadas revelé que no se
reproducen en la época seca del afio, sino en la época de lluvia estimulados por la crecida del rio,
lo que ademas les permite el acceso a los tuneles en las paredes del rio.

Este es el primer estudio cuantitativo que se hace del pez diablo, y pese a que el muestreo fue muy
limitado espacialmente (dos sitios del mismo rio) y en el tiempo (solo una vez, en mayo), es
necesario recalcar la importancia de que se haya hecho y la necesidad de que este tipo de trabajos
se amplie significativamente en cobertura espacial y temporal.

De los analisis posteriores realizados en este trabajo es que la introduccion fue de forma directa en
alguno de los tributarios de la vertiente caribe, descartandose la posibilidad de la invasion fuera
por individuos introducidos en Nicaragua. Por la cantidad de individuos presentes se tiene la
hipétesis de que fue una entrada continua de individuos, ya que la poblacion inicial logro tener una
tasa de reproduccion mayor a la tasa de mortalidad, sin embargo no se tienen datos sobre la
tendencia de la poblacién actual, ni sobre los patrones de movimiento y dispersion, o sobre las
fuentes de entrada de nuevos individuos, por ejemplo la industria de acuariofilia o acuarismo.
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También se registraron interacciones con otras especies, se observaron a cormoranes alimentandose
de estos peces, y se tiene informacion anecddtica de caimanes con el mismo comportamiento, pero
su impacto definitivo sobre la mortalidad total de la poblacién de pez diablo debe ser de un grado
menor e insuficiente para el control, en vista de la abundancia poblacional encontrada. Estas
relaciones de alguna manera pueden tarde o temprano ayudar a contener la invasién del pleco, pero
mientras las acciones antropicas también afecten a estos controladores naturales, el pleco seguira
avanzando.

No cabe duda que el humedal est& pasando por episodios de degradacion, la diversidad de peces
bajo considerablemente respecto a estudios realizados en los afios 80, ademas de un aumento de la
sedimentacion y la deforestacion, especies exoticas como el pez diablo y la tilapia solo contribuyen
a la pérdida de la riqueza bioldgica de este humedal.

6.2.3.2. Conocimientos locales

Por la coincidencia de la informacion, se presentara un resumen de las percepciones locales de las
tres comunidades y del grupo indigena Maleku con respecto a esta especie. De acuerdo a las
entrevistas la mayoria de los pobladores conocen al pez diablo, varios lo pescaron y lo vieron
interactuar con otras especies en diversas ocasiones, por lo que algunos consideran que aves y
caimanes han ayudado a controlar la poblacion, mientras que otros consideran que estas aves y
caimanes tienen problemas al intentar alimentarse de pez diablo por las escamas rigidas y las
espinas, reportando algunos animales muertos atorados con este pez. Por tanto en general se
concluye que cuando los peces son pequefios no existen problemas para los depredadores, sin
embargo peces de mayor tamafio representan un problemay no son depredados.

De la misma manera manifiestan la falta de informacion y conocimiento que se ha generado
alrededor del pleco, pero hay una percepcion general de que este pez representa una amenaza para
el humedal. Esta falta de informacion provoca incertidumbre y temor hacia la especie,
considerandola venenosa o toxica.

Localmente es conocido como el pez “chupa piedra”, aunque el nombre de pez diablo ya fue
bastante extendido. En cuanto a la distribucion se menciona que esta presente tanto en las lagunas
como en el rio, pero de acuerdo a la época pueden estar mas concentrados en el rio, siendo mas
comun verlo en verano (época seca), y considerandolo méas abundante hacia sector norte, es decir
cuenca baja.

Los primeros avistamientos se estima que fueron hace aproximadamente 8 afios, creyendo que
estos peces venian de Nicaragua. Desde entonces afio a afio se ha visto como esta especie ha ido
en aumento, al igual que los tineles en las paredes del rio. Se han observado peces de diferentes
tamanos, desde muy pequefios (aproximadamente 10 cm), hasta grandes (aproximadamente 30
cm). Muchos consideran que ya existe una sobrepoblacion.

Al ser una especie extrafia al ecosistema los pobladores se sintieron temerosos al verlo, y rehusaron
en su mayoria cualquier uso posible para esta especie. Incluso se formé una opinién generalizada
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de que este pez es venenoso, toxico y que acumula metales pesados, y ademas recibieron
recomendaciones de no ingerirlo, solo matarlo cuando lo pescaran. Hasta el momento no se ha
percibido ninguna utilidad para la especie, la mayoria de las personas consultadas mencionan que
se necesita de mucha informacion y principalmente de comprobar si efectivamente consumirlo es
dafino para la salud. Este aspecto representa una de las mayores dificultades a superar al momento
de planificar el aprovechamiento, por tanto debe hacerse los respectivos estudios para confirmar
su aptitud para el consumo humano.

Por otro lado al reconocer que es una especie que pone en peligro al humedal las comunidades
manifestaron estar dispuestas a colaborar con las actividades destinadas a disminuir la poblacién
del pez diablo en Cafio Negro.

Para los pobladores de la comunidad indigena Maleku este pez representa algo malo, y sus
creencias no les permite el consumo, ellos mencionan que percibieron la disminucién de otras
especies tanto en Cafio Negro como en las quebradas que tienen alrededor de los palenques. Sin
embargo, al igual que las comunidades de Cafio Negro, Las Cubas y San Antonio, existe la
predisposicion de colaborar en la coordinacion de actividades que se realicen para poder reducir
esta amenaza.
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Figura 11. Grupo focal con la comunidad de Cafio Negro y Las Cubas
6.2.4. Impactos sociales

Los impactos sociales aun no han sido percibidos, por el momento se podria mencionar dos
impactos principales, 1) Incertidumbre en la gente, sobre como llego esta especie al humedal, y
temores de que puede ser venenoso o peligroso para los pobladores. 2) Afectacion en la pesca, en
combinacion con otros factores (mencionados en el capital natural), esto se evidencid en esta época
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por la disminucién de peces nativos en la pesca y por la aparicion constante de pez diablo en las
redes.

Existen varios ejemplos de otros paises de Centroameérica. En Chiapas, México, la invasion de pez
diablo (Pterygoplichthys pardalis) fue catalogada como una tragedia ecoldgica y socio-economica,
ya que los pescadores solo sacaban esta especie en sus redes, las cuales también veian afectadas
por las fuertes espinas, ademas de la disminucion de especies nativas que fue alarmante, incluso
hasta el turismo se vio bastante afectado. Se menciona que en los fondos de los rios solo se veian
enormes pilas de plecos (Molina et al. 2010; Herrera y Molina 2011). Situaciones similares se esta
dando en varios lagos de Nicaragua, en los humedales de Florida, Estados Unidos, de Guatemala,
Honduras y El Salvador, lo que ha obligado a estos paises a tener acciones y estrategias para
controlar esta invasion. México también es el pais que méas acciones para el control de esta especie
ha tenido, se estan aplicando métodos efectivos, incentivando el aprovechamiento de la carne para
consumo humano y la utilizacion de los desechos para produccion de harina de pescado, entre otras
acciones (Capps 2009; Molina et al. 2010), y esta experiencia puede servir como ejemplo y base
para comenzar acciones en Costa Rica, es importante revisar con detalle estas experiencias y
analizar las lecciones aprendidas al momento de implementar acciones con miras a un futuro
aprovechamiento.

6.2.5. Impactos ambientales

Los impactos ambientales pueden variar desde casos puntuales, como muerte de aves o caimanes
intentando comer peces diablo adultos, hasta provocar un desequilibrio en la composicion de fauna
y vegetacion del humedal, llegando a convertirse en la especie dominante. Para el caso de Cafio
Negro y de Costa Rica en general no se han realizado estudios o monitoreos de los impactos
ambientales que el pez diablo esta causando en los ecosistemas acuaticos, los datos disponibles son
anecdaéticos o comentarios personales.

Por el momento los impactos ambientales son mas notorios que los impactos sociales, respecto a
la relaciéon con otras especies, se tienen registros de aves (anhingas y cormoranes) y caimanes
alimentandose de este pez, sin embargo no se tiene estudios que demuestren si las aves y caimanes
estan actuando como controladores o si por otro lado la poblacion de pez diablo esta en aumento.

Estudios en otros paises muestran que estos peces son altamente territoriales y pueden ser muy
agresivos (Mendoza et al. 2010), ecoldgicamente son altamente adaptables, algunos son tolerantes
alasalinidad y presentan el estbmago vascularizado, que funciona como pulmén, lo que les permite
respirar aire atmosférico en condiciones adversas y resistir la desecacion durante varios dias. Por
otra parte, con su boca similar a una ventosa y pueden fijarse fuertemente en los sustratos naturales
y resistir corrientes muy rapidas (Mendoza et al. 2010).

Su relacion o comportamiento con las demas especies de peces, todavia no es clara, pero muchas
especies nativas pueden verse seriamente afectados, debido a que compiten por espacio y se ven
amenazados por la posible depredacion de sus huevos y larvas, afectando a futuro su abundancia.
(Molina et al. 2010).
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6.2.6. Instituciones publicas

Se tomd en cuenta a las instituciones publicas mas relacionadas con este tema, el Sistema Nacional
de Areas de Conservacion, de manera especifica el RNVSMCN, vy el Instituto Costarricense de
Pesca INCOPESCA, que es el 6rgano controlador de pesca en Costa Rica. Ambas instituciones
tienen un rol importante en la gestion y vigilancia de los cuerpos de agua y el medio ambiente en
general.

L

Figura 12. Convocatoria para la reunion informativa respecto al pez diablo en 2010

El RNVSMCN, contempla al pez diablo como amenaza en la Gltima actualizacion del plan de
manejo (2013), basados en los estudios y una Unica visita que realizé la investigadora nicaragliense
Marenco el 2010 al refugio, (Figura 12). Sin embargo no se hicieron mas estudios sobre esta
especie, y hasta el momento no hay datos especificos para el refugio, sobre distribucion, interaccion
con otras especies, impactos sociales, econémicos y ambientales, y por tanto no se cuenta con una
estrategia para enfrentar esta amenaza, solamente se colabord con la campafia de INCOPESCA
descrita a continuacion. También se menciond que para comenzar proyectos las comunidades
deben organizarse para que los proyectos tengan continuidad.

Por su parte INCOPESCA tiene referencias anecdoticas sobre el pez diablo por parte de pescadores
aficionados. Mencionaron que el pez diablo ingres6 a Costa Rica por malos manejos en acuarios,
y que al no tener depredadores naturales se reproduce sin control, contrario a las creencias de las
comunidades, se asegura que no pudieron entrar por Nicaragua por la dindmica de cuencas y falta
de presencia de zonas urbanas en la frontera.
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Ademas, alrededor del 2010 form6 parte de una campafia centroamericana a través de OSPESCA
para brindar informacion sobre que se debe hacer al pescar este pez (Figura 13). Esta informacion
se difundié en varias localidades afectadas y fue determinante para que la gente ya no devuelva el
pez a los cuerpos de agua. Sin embargo no se realizaron mas esfuerzos posteriores a pesar de
reconocer que esta especie se esta expandiendo por gran cantidad de rios y quebradas (entrevista
con funcionario de INCOPESCA). Después de esta camparia no se realizo otras actividades, no hay
estudios de afectacion o estudio de la poblacion de estos animales, tampoco se sabe su distribucién
exacta en Costa Rica.

Pez Diablo o Pleco |

Es una ispecie exética, INVASORA nativa de la
Cuencalglel Amazonas en Sudamérica y es de
IMPACTO NEGATIVO para los ecosistemas.

»Provocan dafios a las rodes do pesca.
«Podrian afoctar 1a pesca de espacies importantes.

iilmportante!! 6 s

0 L ETORNES AL AGUA,
brevivir largos periodos fuera del agua.

Qg ()

Figura 13. Campafia de alerta impulsada por OSPESCA e INCOPESCA para Costa Rica

RNVSMCN e INCOPESCA reconocen la importancia de frenar esta amenaza, pero también
reconocen los pocos esfuerzos que se han realizado para generar informacién y para implementar
acciones, ademas de la poca o nula comunicacion interinstitucional que se tiene.

Costa Rica no cuenta con informacion disponible sobre la invasion de este pez, salvo algunos
registros ocasionales, ambas instituciones expresaron su compromiso de trabajar en este tema, pero
también se reconoce que no se puede dar la responsabilidad Unica a una de las dos instituciones
por falta de recursos y personal. Se deben buscar alianzas con universidad, organizaciones y
comenzar con estudios y proyectos piloto.

Es muy importante que se revise los reglamentos respecto al tema de especies exoticas, tanto de
las instituciones, como las leyes generales del pais, no solo para tener respuesta ante estas
situaciones sino para tener medidas preventivas, respuestas tempranas y permanentes.
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6.3. POSIBILIDADES DE APROVECHAMIENTO Y CONTROL LOCAL DEL PEZ
DIABLO EN EL RNVSMCN

Las posibilidades de aprovechamiento y control local del pez diablo en el RNVSMCN depende de
varios factores, en primer lugar una predisposicion de las comunidades locales y sus
organizaciones, instituciones publicas y privadas presentes en la zona y una planificacion de las
acciones a diferentes plazos.

6.3.1. Vision territorial de conservacion y desarrollo

Anteriormente se menciond que las comunidades locales reconocen la amenaza que puede llegar a
tener el pez diablo, y expresaron su predisposicion a participar en los proyecto. Pero un punto
inicial es conocer la vision que se tiene sobre conservacion y desarrollo para encaminar acciones
que sean pertinentes con la realidad local.

“La gente esta dispuesta a trabajar con el refugio para hacer frente a esta amenaza, hay que
comunicarse mas y buscar alternativas. Organizarse mas, ver cuando, donde y como pescar. Se
podria poner rotulaciones sencillas para informar mejor a la gente, y saber si de verdad es

’

venenoso .

Durante las entrevistas, asi como se menciona en el comentario se evidenci6é que existen muchos
aspectos a subsanar antes de pensar en el aprovechamiento local, por ejemplo mayor capacidad de
organizacion dentro de las comunidades y dentro de las instituciones, una comunicacion y
coordinacion efectiva y asertiva entre las instituciones y con las comunidades. Podria pensarse en
una mesa de trabajo especifico para este tema que pueda reunir a todos los actores involucrados y
efectivizar compromisos de trabajo.

e Conservacion
Se presenta una recopilacion de lo que significa conservacion para mujeres y hombres

Mujeres: Proteger de corazén / Cuidar/ conservar todo/ Proteccién/ mantener lo natural, queda
poco/ conservar lo natural/ cuidar/ Naturaleza/Verde.

Hombres: Todo se debe conservar, peces, montafia / Es lo mas importante / mantener, que crezca
/ Conservar lo que hay / Proteger lo que hay/ guardar/ mantener lo que hay / Vivir en armonia, no
abusar del medio/ no destruir.

No existe diferencias significativas entre los conceptos de hombres y mujeres, en general se puede
decir que ambos grupos reconocen que es un factor importante, que se debe buscar vivir en
armonia, evitando el uso excesivo de algun recurso, y que es muy importante cuidar, mantener,
conservar el medio ya que es la base de todas las actividades cotidianas y productivas. De la misma
manera se consultd que es conservacion para el grupo indigena Maleku.

Todo el entorno/ cuidar la naturaleza/ garantizar el entorno/ amar lo que Toku nos dio/ Obedecer
las ensefianzas Maleku sobre el uso de los recursos/ Conservar lo que se tiene
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e Desarrollo
Se presenta una recopilacion de lo que significa desarrollo para mujeres y hombres

Mujeres: Unirse para mejorar el pueblo / crecer / hacer cosas / desarrollar més la comunidad/
abundancia/ Planear para mejorar/ comunidad/ciudades/ lo que se hace.

Hombres: El desarrollo de la comunidad cuesta / Salir adelante con lo que se tiene pero con limites
/ crecer para no estar estancados / Si no hay conservacion, no hay desarrollo/ Superarse, tener
mejores alternativas/mas grande/ producir mas/crecer/ Surgir de la comunidad, colaborar méas
para el desarrollo de las personas y de la comunidad/progreso.

Para el concepto de desarrollo si existieron pequefias diferencias, las mujeres tienden a visualizar
mas un crecimiento comunal como conjunto, a traves de acciones dentro de un plan, por su parte
los hombres tienden a ver mas la parte productiva, el crecer y superarse, no dejan de lado la
comunidad pero no se resalta tanto su importancia. Es importante resaltar que se reconoce la
sinergia entre desarrollo y conservacion. Por su parte en los conceptos del grupo indigena Maleku
se denota mas la relacién en desarrollo y conservacion.

Lo que esta por venir/ planear para mejorar/ mejores condiciones de vida de manera sostenible/
Proteger y buscar soluciones para no perder lo que Toku nos dio/ Educar a los nifios para que
aprendan a conservar la naturaleza y a Maleku/ Plantar arboles en los rios.

Igualmente se recogieron propuestas de las comunidades e instituciones publicas sobre como
enfrentar esta situacion en el humedal:

Cafo Negro, Las Cubas y San Antonio

e Combinar monitoreo con investigacion.

e Coordinar con la comunidad Maleku, ya que ellos tienen permiso de usar redes en el refugio
y asi se podria extraer solo pez diablo.

e Formar un grupo de respaldo entre SINAC y Fuerza publica para extraer selectivamente
pez diablo.

e Terminar los estudios del proyecto humedales y buscar mercados para potenciales usos

e Proyectos pilotos y experimentales

e Estrategia de manejo de especies exdticas

e Confirmar si se puede hacer uso de este pez para ayudar a la economia de las familias.

Grupo indigena Maleku

e Que el gobierno estimule
e Sacarlos con rayas y arpones y enterrarlos
e Plan de accidn para intervenir, tener un encuentro inicial
¢ Informarnos para no matarlos solo por matarlos
e Enfrentar el problema, no el pez diablo
e Estudiar mas a este pez
e Hacer trampas artesanales para atraparlos
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e Coordinar con el refugio y atrapar a los pequefios

e Informarnos, hacer estudios, conocer sobre su reproduccién, comportamiento para buscar
medidas de control

e Usar Chinchorro y atarraya para agarrar mas peces

e Concientizar més para atacar el problema

e Campafia de eliminacion

Instituciones Publicas
INCOPESCA

e Reunir informacion

e Informar a los locales y apelar a la voluntad de la gente

e Promover el consumo a través de degustaciones

e Revisar la ley de vida silvestre, ley de pesca y acuicultura
e Mejorar la falta de coordinacidn entre instituciones

SINAC

e Organizar grupos grandes, reactivar ASOPA

e Dar informacion a la gente

e Buscar propuestas accesibles a la gente y con practicas efectivas

e Coordinacién entre comunidad, fuerza publica y SINAC

e Buscar mas proyectos

e El refugio puede ayudar si hay coordinacién, presupuesto y equipos de pesca

e Se pueden usar a las asociaciones y cooperativas e informar sobre las ganancias de
aprovechar este recurso. Lo econdémico es fundamental para mejorar.

Toda la informacion presentada hasta el momento es muy importante, y son elementos clave para
realizar un aprovechamiento local, sin embargo en este momento no hay condiciones minimas para
implementar acciones dentro el marco de un aprovechamiento, existen diversos vacios de
informacién que deben ser cubiertos, y mucha informacion que difundir entre las comunidades.
Las propuestas y percepciones deben ser analizadas entre los actores involucrados para encontrar
la forma mas efectiva y eficaz de implementarlas.

Por su parte se debe trabajar mas en el fortalecimiento del capital social de las comunidades, que
puedan ser capaz de asumir compromisos y de coordinar entre ellas, pero sobre todo con la
comunidad indigena Maleku, generar oportunidades, fuentes de empleos o formas de que el pez
diablo ingrese a la economia de las familias puede ser una manera de comprometer a las
comunidades. Por otra parte como se vio en el segundo objetivo especifico la falta de conocimiento
de la ecologia e impactos ambientales, sociales y economicos del pez diablo como especie invasora
en el humedal, y en Costa Rica es quizas la mayor limitante pues se deben establecer protocolos
para lograr un aprovechamiento efectivo que no solo brinde oportunidades a las familias, sino que
reduzca la presion que actualmente existe sobre el ecosistema.
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Todo esto nos lleva a que se debe planificar las acciones desde un punto de partida previo a una
estrategia de aprovechamiento, donde se tomen muchos otros aspectos, como prevencion para que
no sigan ingresando mas individuos de fuentes antrdpicas, implementar programas de control y
monitoreo e informacion permanente a la poblacion en general. Por tanto a continuacion se presenta
una propuesta de estrategia para que entre los actores involucrados se comiencen a planificar
acciones, a llenar vacios de informacion, y que se repartan responsabilidades tanto entre las
instituciones como las comunidades.

6.4. PROPUESTA PARA UNA ESTRATEGIA DE MANEJO Y CONTROL LOCAL
DEL PEZ DIABLO EN EL RNVSMCN

Con base en experiencias de otras regiones, se sabe que las bases para enfrentar estos problemas
son la prevencidn, control y erradicacion (Comité Asesor Nacional sobre Especies Invasoras 2010).
Por tanto se presenta una propuesta base de estrategia de prevencion, control y erradicacion del pez
diablo en el RNVSMCN, con base en la informacion de las comunidades, instituciones y
experiencias en otras regiones. Se tom6 como base la Estrategia nacional sobre especies invasoras
de México (2010), ya que es uno de los paises que mas ha trabajado en el control de pez diablo.

El objetivo central de esta estrategia es contribuir a la conservacién del medio y el bienestar
humano a través de acciones orientadas a la prevencion, el control y la erradicacion de pez diablo
mediante la participacién coordinada, activa y responsable de todos los actores involucrados. Asi
lograr que se cuente con un sistema eficiente de prevencidn, control y erradicacion del pez diablo
en el RNVSMCN, apoyado en un marco legal congruente y conforme a la realidad de las
comunidades. Por tanto se tomaron en cuenta tres objetivos y cinco lineas transversales como base
para la estrategia (figura 14).

Legislacion y P

Desarrollo de -
capacidades

—/  OL.Prevenirel T/ 02 Establecer T / 0O3.Informar »
] ingreso de ] programas de ] oportuna y
Coordinacion nuevos manejo y eficazmente a
— individuos de — control — la gente >
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Divulgacion y
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Conocimiento e
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técnica
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Figura 14. Objetivos y lineas transversales de la estrategia de manejo y control del pez diablo en
RNVSMCN



1. Prevenir, detectar y reducir el riesgo de introduccion, establecimiento y dispersion de
mas individuos de pez diablo al humedal. Es decir, identificar las fuentes de ingreso y
evitar que nuevos individuos de pez diablo provenientes de acuarios, criaderos u otras
actividades antrdpicas sean introducidos de manera intencional al humedal, dejando sin
efecto cualquier accion de control. Ademés el tema de cémo el pez diablo ingresé al
humedal es algo que lleva a muchas especulaciones, por un lado las comunidades
mencionan que vino del lado de Nicaragua, mientras que técnicos apuntan mas hacia la
introduccién continua o masiva de estos peces en diferentes sectores de la vertiente
atlantica.

2. Establecer programas de control y erradicacion del pez diablo que minimicen o
eliminen sus impactos negativos y favorezcan la restauracion y conservacion del rioy
las lagunas. Mas alla de acciones puntuales y dispersas debe establecerse un programa, se
pueden comenzar con proyectos piloto, pero estos deben estar dentro de una planificacion
a mediano o largo plazo para poder monitorear los impactos ambientales y sociales a lo
largo del tiempo. Tanto las comunidades como las instituciones dieron diferentes
propuestas de acuerdo a sus alcances y realidades, por tanto evaluar cada una de ellas y
poder encaminarlas de distintas maneras en un plan pueden ayudar a que las acciones sean
pertinentes y por tanto mejor desarrolladas.

3. Informar oportunay eficazmente a la sociedad para que asuma responsablemente las
acciones a su alcance en la prevencion, control y erradicacion del pez diablo. La
informacion sobre esta especie no solamente debe ir hacia las comunidades locales, sino a
la poblacidn en general para evitar que acciones externas puedan perjudicar las acciones de
control y erradicacion, o que otras comunidades afectadas con el mismo problema puedan
implementar sus propias acciones. De igual manera se sabe que el pez diablo esta
distribuido en varios lugares de Costa Rica, por tanto esta informacién puede ser util para
que las comunidades fuera del RNVSMCN tengan informacion y herramientas mas
cercanas a su realidad.

Ademas de los objetivos descritos se presentan 5 lineas transversales, que describen acciones que
deberian incorporarse dentro de los tres objetivos mencionados anteriormente (Comité Asesor
Nacional sobre Especies Invasoras 2010):

1. Legislacion y normatividad, debe existir un marco legal y normativo especifico para este
problema, ya que durante la investigacion las mismas instituciones publicas encontraron
vacios, inconsistencias y debilidades en las leyes existentes respecto a las especies
invasoras, por ejemplo cémo se manejaria el pez diablo durante las épocas de veda, las artes
de pesca, y controles para una pesca dirigida. Ademas de promover la coordinacion y
complementacion de herramientas entre los diferentes sectores locales, privados y entidades
publicas.

2. Desarrollo de capacidades, este es uno de los aspectos méas importantes, las actividades
deben estructurarse alrededor de la creacion de capacidades técnicas, humanas e
institucionales, es un tema nuevo para esta zona y por tanto no se cuenta con la informacion
capacidades suficientes, pues en diversas ocasiones se menciona la falta de conocimiento y
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herramientas para enfrentar esta amenaza, que incluso podria ser una oportunidad para
diversificar la actividades productivas de las comunidades. Por eso se hace sumamente
necesario fortalecer las competencias de las comunidades y de las instituciones en materia
de especies invasoras.

3. Coordinacién, para llevar a cabo las acciones necesarias para atender los problemas
causados por el pez diablo de una manera eficiente y transparente, asi fomentar la
colaboracion y concurrencia de todos los actores involucrados. Pues uno de los principales
problemas expresados es la falta de coordinacion y organizacion no solo entre los actores
involucrados sino dentro de las mismas comunidades e instituciones. Seré necesario definir
y establecer protocolos y acuerdos de coordinacion y cooperacién entre los actores, y
promover constantemente con la participacion bien informada.

4. Divulgacion y comunicacion, el éxito de las acciones depende tanto de la actuacion
oportuna de las autoridades, asi como del apoyo y cooperacion las comunidades. Es esencial
que en todas las actividades se brinde informacion actualizada y confiable que permita
entender el contexto de la problematica y que sea accesible a la poblacion en general. Un
ejemplo muy claro es la creencia de que el pez diablo es toxico o venenoso, entonces se
debe dar a la gente informacién actualizada y confiable sobre este tema, igualmente las
instituciones deben contar con informacién actual, sobre lo que pasa con el pez diablo en
las diferentes regiones del pais, ya que se piensa que hay zonas mas afectadas que otras
(San Carlos y Guatuso), pero no hay datos que respalden esta informacion.

5. Conocimiento e informacién técnica, la toma de decisiones y las acciones a realizar deben
basarse en informacién cientifica de alta calidad sobre el pez diablo en el RNVSMCN y en
Costa Rica en general, y es con lo menos que se cuenta en este momento. Por ello se deberan
fortalecer los mecanismos de obtencidn, intercambio, manejo y acceso de informacién a
nivel local y nacional, donde la investigacion cientifica genere conocimiento para un mejor
entendimiento sobre el pez diablo como especie invasora, los impactos que ocasionan y los
procesos de restauracion, asi como implementar practicas productivas y fomentar el uso de
especies nativas, evitando el riesgo de la introduccion de otras especies exoticas.

Como se menciond al inicio esta es una propuesta base, cada uno de los objetivos y de las lineas
estratégicas deben ser validados y desarrollados en una plataforma integrada por los actores
involucrados, y crear asi una estrategia para el RNVSMCN que pueda servir como base para una
estrategia nacional. Es un proceso a largo plazo, con diversos componentes los cuales deben basarse
en la coordinacién y cooperacién de los actores involucrados.

7. ANALISIS DE RESULTADOS, ALCANCES Y LIMITACIONES

Los resultados presentados son exploratorios; se presenta informacion sobre el conocimiento actual
que se tiene del pez diablo en el RNVSMCN vy esta informacion puede ser utilizada por el
RNVSMCN, para construir y encaminar acciones que ayuden a frenar el crecimiento poblacional
del pez diablo en este humedal, ademas que contribuyan a la conservacion del ambiente y que
pueda ser una oportunidad para que las comunidades diversifiquen sus medios de vida. El analisis
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situacional fue general, pues se buscaba tener un panorama de la situacion actual de las
comunidades y recoger las percepciones y propuestas alrededor del pez diablo, por esa parte se
consiguio informacion muy util para las instituciones y para explorar las opciones con miras a un
plan de aprovechamiento.

La informacién presentada en este documento muestra los importantes vacios de informacion
existentes, el alcance del documento es descriptivo y recopilatorio debido a que la falta de
informacion no permite ser mas precisos y analizar el tema con mas detalle, y por tanto se debe
trabajar en generar méas informacion, técnica y socioambiental para generar propuestas y encaminar
acciones.

En cuanto a las limitaciones del proceso la principal fue la misma falta de informacion, la falta de
datos técnicos en instituciones que gestionan y administran los recursos naturales, la falta de
difusion de la informacion por parte de las universidades, pues hay datos personales, anecdoticos
los cuales no siempre se puede acceder sin tener los contactos adecuados. Otra limitante es la baja
participacion de la comunidad en las convocatorias para analizar este tipo de temas, esto reduce las
opciones de intercambiar conocimientos, y enriquecer la informacion sobre experiencias o
conocimientos locales de la zona. Finalmente no hay una relacion armonica entre el pueblo
indigena Maleku y las localidades de Cafio Negro, esto no representd una limitante al momento de
realizar el trabajo pero si podria serlo al momento de implementar alguna accion.

8. CONCLUSIONES

Es indispensable la generacion de informacion actual y confiable en funcion de establecer
prioridades en las acciones enfocadas tanto a las amenazas hacia la biodiversidad como al bienestar
humano, asi mantener la salud de los ecosistemas y, en consecuencia, el bienestar social y
economico de las comunidades.

Si bien la erradicacion del pez diablo en el RNVSMCN no representa un objetivo de conservacion
en si mismo, es fundamental para alcanzar la conservacion del medio ambiente y mantener los
procesos ecoldgicos del humedal que son el sustento de los bienes y servicios que se requiere para
la vida diaria de las comunidades y la poblacion en general. Por lo tanto, es absolutamente necesario
que se haga frente a esta amenaza conjuntando esfuerzos y estableciendo estrategias que integren
la economia de las familias, la conservacion de otras especies del humedal, y fortalecimiento del
capital social de las comunidades. Esta estrategia presentada debe ser validada por todos los actores
involucrados en el refugio, la creacion de una mesa de trabajo especifica para este tema puede ser
un paso importante para comenzar acciones.

La percepcion general de las comunidades hacia el pez diablo es negativa, tanto por su aspecto
como por ser exdtica, pero con una adecuada informacién, con capacitacion continua, con las
herramientas adecuadas puede convertirse en una oportunidad. Se requiere una poblacion bien
informada y con capacidades para aprovechar este recurso, Pues a pesar de la predisposicién y
propuestas diversas de comunidades e instituciones a participar de acciones de aprovechamiento y
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control del pez diablo en Cafio Negro en este momento no hay condiciones minimas para el
aprovechamiento local, existen aspectos en la parte ambiental, social y politica que deben ser
responsablemente cubiertos.

9. RECOMENDACIONES
Para las comunidades:

Invertir esfuerzos en el fortalecimiento capital social y humano de cada comunidad, ademés de
impulsar la creacion de alianzas entre las comunidades y las instituciones. Aprovechar los
conocimientos locales e impulsar la creacion de nuevas capacidades que permitan que las
comunidades y las instituciones sean aliadas, y asi poder implementar una estrategia de manejo y
control a largo plazo.

Para el RNVSMCN:

Se recomienda impulsar a través de alianzas con universidades u otros centros de investigacion la
realizacion de un estudio integral del pez diablo en el RNVSMCN, evaluar abundancia,
distribucion, comportamientos reproductivos, fuentes de entrada de nuevos individuos, y otras
variables. Este estudio debe considerar la época lluviosa y seca por las dinamicas del humedal, asi
poder entender la estructura de la poblacion, y determinar las acciones mas efectivas para reducir
la poblacion afectando lo menos posible a especies nativas.

Ademas de difundir informacién actual y confiable en las comunidades para evitar especulaciones,
por el contrario involucrar a la comunidad en la generacion de conocimiento a través de un
monitoreo participativo (minimamente reporte del lugar y numero de individuos de pez diablo
pescados).

Para el proyecto Humedales:

Se recomiendo al proyecto Humedales crear alianzas con el RNVSMCN para impulsar los estudios
técnicos ya mencionados, igualmente alianzas tanto con las comunidades que participaron en este
proyecto y con otras comunidades que juegan un rol importante y que también perteneces al distrito
de Cafio Negro, asi promover una mayor participacién en las acciones tomadas.

Igualmente por el andlisis de la situacion de los actores se recomienda que sea el proyecto
Humedales sea el impulsor para la creacion de la mesa de trabajo, y junto con todos los actores
involucrados se pueda validar la informacion presentada en este trabajo, y se elabore una propuesta
que participativa. Esto seria un punto de inicio importante para reforzar el enfoque de
responsabilidades compartidas que seria lo mas efectivo, de esta manera haber creado capacidades
para cuando el proyecto Humedales culmine.

Finalmente se recomienda tanto a Humedales, INCOPESCA, universidades y centros de
investigacion crear alianzas para impulsar estudios técnicos fuera del refugio, asi tener una vision
integral de este problema en Costa Rica, pues se sabe que esta distribuido en varias cuencas por
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tanto desarrollar un plan de monitoreo de la poblacion del pez diablo en la vertiente atlantica para
determinar las tendencias en cuanto a la abundancia, patrones de distribucidn, interacciones con
otras especies, impactos ambientales, sociales y economicos.

Para los practicantes:

A los practicantes de la conservacion y desarrollo se recomienda que durante el trabajo de campo
realicen diferentes tipos de convocatoria para las actividades (llamadas telefonicas, panfletos en
pulperias, comunicacion personal), asi mismo asegurarse que esta informacion llegue a todos los
sectores de la poblacion.

También se recomienda ser muy prudentes y responsables con la informacion brindada a la
comunidad, esta debe ser confiable y asi evitar especulaciones. Las entrevistas, grupos focales y
talleres son una buena oportunidad para transmitir informacion sobre algin asunto técnico que las
comunidades requieren, por tanto los practicantes deben informarse bien sobre los asuntos que su
proyecto abarca.

Finalmente recomendar que tengan en cuenta al alcance que el proyecto tendra, evaluando tiempo
y recursos econdmicos definirlos adecuadamente en sus objetivos, y no perder la direccion de los
objetivos durante todo el desarrollo del trabajo de grado, es decir durante la recoleccion y analisis
de la informacion.

10. LECCIONES APRENDIDAS DE LA EXPERIENCIA

Entre las lecciones aprendidas para los practicantes esta la importancia de reconocer los diferentes
sectores de la poblacidon, muchas veces contactar solamente a los lideres es sesgar la informacion,
ya que muchas veces existe desinformacion sobre las actividades y oportunidades que se generan
en las comunidades. A parte de contactar a los lideres se debe hablar abiertamente, panfletos,
[lamadas telefonicas, invitaciones personales a la poblacion en general aumentara en gran medida
la participacion y el enriquecimiento de la informacion recabada.

También es importante entender los procesos que lleva la comunidad, no solo datos, historia y
aspectos que aparecen en la informacion secundaria, sino entender que estd pasando con las
comunidades en ese momento, y por qué sucedieron asi las cosas, esto para contextualizar el trabajo
y entender por qué la gente responde de una u otra manera.
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ANEXOS

ANEXO 1. Anélisis FODA realizado en el grupo focal con las comunidades de Cafio Negro
y Las Cubas
FORTALEZAS DEBILIDADES OPORTUNIDADES | AMENAZAS
Capital Contamos_ con un _Las piﬁeras y los | Potencial _de I.a zona _\/egetacién .
humedal tipo incendios para el aviturismo invasora (nativa)
Natural Ramsar de contaminan el que ayuda a
importancia medio ambiente acumular
internacional sedimentos en
las bocas de las
La presencia de lagunas
diferentes especies
acuaticas y
terrestres
Tenemos dos
estaciones: La
época seca y la
época lluviosa,
ambas con
caracteristicas
Unicas para
disfrutar de la
belleza del lugar
Capital Tenemos una No >¢ estan Potencial para | Aculturizacion
importante cultura | realizando las )
Cultural gue tenemos que actividades mc_or_porar ef‘ ) las
rescatar (homenaje | porque la gente | actividades turisticas.
a San Geronimo, no se involucra o
fiesta cultural que | hay falta de
se hacia hace 55 comunicacion.
afios).
Festival del Gaspar
Comidas tipicas en
Semana Santa
: Creacion de Tardanza en las :
Capital Infraestructura que Si no se
proyecto BID obras y mal uso ) i
Infraestr turismo de los puentes proviene de organlz_z%n la
uctura Instituciones proyectos externos concesion
publicas como pueden
INDER dan adquirirlas
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oportunidades de Puede ser empresas
proyectos y ) externas
mejorar concesionada a los
infraestructura grupos locales como
parte de los servicios
Instituciones como no esenciales de las
ICT estan ASP
involucrandose en
la comunidad para
el mejoramiento de
la infraestructura
turistica
Capital Al ser un lugar de | Organizacion Diversificar ol Crecimiento
) .| importancia individual o . desmedido y
Financier turistica hay familiar para turismo para} ,que no desorganizado
0 oportunidad y aprovechar los haya saturacion en la | 4o actividades
disposicion de recursos que nos | oférta de servicios econdmicas
organizarse y asi brinda el refugio como las pifieras
aumentar nuestro
capital financiero
. Hoy en dia hemos | Falta de I Falta de
Capital . o Las capacitaciones L
i aprendido de organizacion ) seguimiento y
social nuestros erroresy | entre la que pu.eden bandar acompariamiento
empezamos a comunidad y el Instituto Nacional | 4 |5
organizarnos en respetar los de Aprendizaje y el | jnstituciones que
asociaciones de acuerdos Instituto tienen que ver
diferentes adquiridos Costarricense de con la gestion y
categorias Turismo fortalecimiento
del capital
social, humano y
financiero.
Capital Aumento y Poca organizacion Formarse para Mala educacién
asistencia de familiar o y falta de
Humano . atender I_a actividad conciencia de las
integrantes para Falta de del  turismo  pero | yersonas en el
empezar a trabajar | solidaridad y reconociendo  que | ysg de los
competencia leal | depende  de  los | recursos
en las acti\/idades, recursos naturales.
reuniones, etc. No hay

cumplimiento de
leyes por parte
de los turistas
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Capital
Politico

Contactos y
alianzas positivas
en la nueva
administracion en
los Chiles

La municipalidad
no se preocupa
por los caminos

Reconocimiento de
la importancia del
humedal por parte de
organizaciones y del
estado

El cambio de las

autoridades
municipales
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ANEXO 2. Fotografias del trabajo de campo

B. Grupo focal con las comunidades de Ca

A

o

Negro
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C. Reunion con personas de la comunidad de Veracruz para conocer su experiencia con
el pez diablo
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ANEXO 3. Fotografias del pez diablo en el RNVSMCN

B. Cormoran alimentandose de pez diablo (Chac6n 2016)
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C. Individuos de pez diablo pescados en las quebradas de los territorios Maleku
(Lacayo 2016)
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