CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSERANZA

PROYECTO REGIONAL DE MANEJO DE CUENCAS——=——rje |

T Seatro Interame e
\\ Blcumentar.iin ¢ Informacion

Agricela

.1 3 NOV 1991

CIDIA )
Turrialba, Costa Rica

Informe de Asescoria a la Corporacidn Hondureda de Desarrcllo Forestal

{ COHDEFOR)

AACCIDNES INMEDIATAS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE MANEJO DE LA

CUENCA DEL PROYECTO HIDROELECTRICO EL CAJON. HONDURAS

For:

Ing. Claudic Gutiérrez Huete. Ms.Ms.

CATIEsy Turrialbas Noviembre 1986



Contenido Pag.

ANTECEDENTES......... ceeaneaas cvecae cececessassscencsanas 1
OBJETIVO. ... .o nncenasancs sescscsssescancaa esasoancnaca 1
CARACTERISTICAS DEL PROYECTO HIDROELECTRICO EL CAJON,

EL EMBALSE Y SU CUENCA TRIBUTARIA......c.e.. cecsecene ceea 2
3.1 El Proyecto Hidrcoceléctrico..eeceeacana. recnscoan aena 2
3.2 E]l Embalse.......c.cccacranncencncacanca sesesccans .e 3
3.3 La Cuenca Tributaria..... cececmcammenceansnasaaeses 4

ACTIVIDADES RELACIONADAS CON EL MANEJO DE LA CUENCA

DE ELL CAJON....ccucre.. ceesean Y -
4.1 Acciones realizadas o caardinaaés por la Divisidn

de Ecoclogia de la ENEE..... aeecasccenssesannunecs .e 6
4.2 Flan de Manejc elaboradco por la ENEE............... 7
4.3 El1 FPlan ComayagUa..ceeeancacansan ceswssacavanssoaea 7
4.4 Otros estudies e informacidn bdsica...ceeceeineacea. 7
ACCIONES EN EJECUCION Y PROYECTADAS. ...t vneecenaanns - 9
S5.1 La Zona Forestal Protegida (ZFP)....cceeecncacenas . 9
5.2 Comisidn Técnica COHDEFOR-ENEE........ ceseessennans 10
5.3 Acuerdoe Interinstituciocnal para el Manejo de la

Cuenca de El Cajdn...cceececaccan ceeesccacnnns I B |
5.4 Unidad de Limncloagia de la ENEE...... esmecncecnsa .a 11
5.5 Los Distritos Forestales de COHDEFOR. . ...veaue.. “ e 12
9.6 El Plan Comayagua Il........cciucveccacrccnccrcaseas 13
CONCLUSIONES.....cc.. csemareccanannas cuumscssecsmsacanna 14
RECOMENDACIONES. . o ittt it tnneceennnnannacaccnseas ceeeenan 16
ANEXO A. DOCUMENTOS CONSULTADOS. ... aecerecccaacann ceena 19

ANEXO B. LISTA DE PERSONAS CONTACTADAS......ccvtnernen. 20



Mapa Ne 1,

Mapa Ne 2.

Mapa Ne 3.

Mapas

Cuenca del Proyecto Hidroeléctrico El1 Cajdn...c....
(Fuente: "Perfil Ambiental de Honduras")

Embalse de El1 Cajdn (Fuente: ENEE)......cecuccane

Proyectos Impeortantes en el Manejo de Cuencas
en Honduras. (Fuente: "Perfil Ambiental de
Honduras) e oo cccceaascacsacnscccsnsccasncsnasaasnsosnsancas

ii

2A

3A

7A



1. ANTECEDENTES

De acuerdc con los términcs del Convenio de Colaboracidn Mutua y
Asistencia Técnica COHDEFOR-CATIE,. vigente desde agostoc de 1986, la
Gerencia de CDHDEFDR solicitd a CATIE asistencia técnica para
identificar las acciones inmediatas conducentes a la elaboracidn del
Plén de Manejo para la cuenca del Proyecto Hidreoeléctrico E1 Cajdn.
Fara atender esta sclicitud, CATIE asignd al Ing. Claudio Gutiérre:z
Huete, miembro del Proyectoe Regional de Manejo de Cuencas (FRMC)
quien realizd una visita al area del Proyecto durante los dias del 16

al 20 de setiembre del corriente afc.

Durante la visita se realizd un reconoccimiento de campo en las
instalaciones hidrcoceléctricas del Froyecte El1 Cajdn, en el embalse vy
en partes de su cuenca tributaria; se examind la informacidn que
estuve disponible y que se detalla en el Anexo A; y se efectuaron
entrevistas con el personal técnico que se menciona en el Anexoc H.
Con base en la informacidn cbtenida en el reconccimiento de campo.

los documentos examinados y las entrevistas, se ha elaborado el

presente informe.

Es necesario mencionar el apoyoc recibidoe del Coordinador
Nacicnal del PRMC en Hondurass Ing. Ricardo Pérez; del Jefe de la
Seccidn de Cuencas de COHDEFOR, Ing. Isaac Abastida y del Coordinada;
del Proyecto de Manejo de Cuencas de la ENEE, Ing. Sergic Chavez,
quienes participaren —en- tode—el reecryido de-campo y suministraron

valiosa informacidn para la elaboracidn de este informe.

2. ORJETIVO

El objetive de la asesoria fue la identificacidn de las acciones
inmediatas necesarias para la elaboracidn del Plan de Manejo de la
Cuenca de El Cajén. Las recomendaciones se presentan en la Seccidn 7

de este informe.
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3. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO HIDROELECTRICO EL CAJON, EL
EMBALSE Y SU CUENCA TRIBUTARIA

El Proyecto Hidroeléctrico (Referencia #1)

El Proyecto Hidrcoeléctrico El1 Cajdn estd localizado en la zona
central de 1la Republica de Honduras a 180 kms de 1la capital
Tegucigalpa y a 80 kms de San Pedro Sula, la principal ciudad
industrial del pais. El sitic de presa estd scbre el rio
Comayagua, aproximadamente a dos kilémetros agua abajo de 1la
confluencia de sus grandes tributarics: loes rios Humuya vy

Sulaco (Ver mapa #1).

Una breve descripcidn de las car;cteristicas del Froyecto da
cifras vy datos realmente impresionantes en la Regidn
Centroamericana: estd constituido peor una esbelta presa de
concretos, en forma de arco de doble curvatura de 226 mts. de
altura que en su tipo es la mads alta de este hemisferioc y la
sexta mas alta del mundo. La casa de maquinas es subterranea y
estd ubicada dentro de la montaia en el lado izquierdo de la
presa. Al completarse su segunda etapa tendrd una capacidad
total de 600 MW, con 8 turbinas de 75 MW cada una. La capacidad
de descarga del Froyecto, para el caso de eventos
extraordinarics es de 14 300 mts™®/ segqg. La produccidn de

energia, primaria y secundaria., serd de 1350 GWh.

El Cajén puede considerarse un proyectoc de aprovechamiento
maltiple de recursos hidricos vya que ademas de la generacidn
bidrcoeléctrica, brinda una avyuda efectiva al control de
inundacicnes en el Valle de Sulaj; permite un me jor
aprovechamientc del agua para riego en ese fértil valle; tiene
gran potencial turisticco,y su embalse constituye una via de
navegacidn fluvial de una loengitud aproximada de 90 kildmetros y

220 kms de perimetro que sirve a varios pueblos y casericos.
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El Cajén fue identificado como proyecto hidroeléctrico en la

década de 1loas 60 por '"Harza Engineering”. El estudioc de
factibilidad vy los disefos finales de ingenieria fueron
realizados por 1la firma "Motor Columbus Consulting Engineers
Inc.” El costc del Proyecto E1 Cajén fue de 1400 millones de

lempiras aproximadamente (US$700 millones).

El Embalse

La presa forma un embalse de 94 kms® con capacidad total de S700
millones de métros cubicos (MMC); y una capacidad util de 4200
MMC . Los niveles de operacidn del embalse son: nivel médximo
285 mts. s.n.m y nivel minimo 220 mts. s.n.m. Bajo el nivel de

la cata 220, se encuentra el vqlumen muertc del embalse (1500

MMC) .

La sedimentacidn media anual en el embalse fue estimada por la
Motor Columbus en 7.4 MMC, resultando un total de 370 MMC para
el periocdo de 50 anos usado en el estudic de factibilidad. Con
estas cifras, la publicacidn de la ENEE (Referencia #1) dice

textualmente:

"El volumen total de sedimento durante 1la vida econdmica del
Proyecto, S0 aRfoss equivale solamente al 6.5% del volumen del
embalse por lo cual no tiene un impactc significativo en la vida

del Proyecto".

Estas opiniones podrian conducir a creer que la sedimentacidn en
el embalse no representa ningun problema. Estc obliga a

analizar mas detenidamente las caracteristicas del embalse de E1

Cajdén.

El embalse tiene forma alargada con dos "brazos" principales en
los antiguos wvalles, ahora inundadeoss de 1lcos rics Sulaco vy
Humuya. Los rios Yure, Chilistagua y Yunke tambien forman

brazos en las estremidades del embalse (Ver Mapa #2).
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Examinandc los antiguos mapas topograficos 1:50 000 del area del
embalse (antes de la formacidn de éste) se nota que éstos rios,
principalmente el Sulaco y el Humuya, recorren (o recorrian,
me jor diche) distancias apreciables para bajar de la cota 285 a
las cota 220 siguiende su pendiente natural. Es decir que el

fondo del embalse, a lo largo de cierta distancia en los brazos

de los riocs tributariocos, estd por arriba de la cota 220 que es

la que define el volumen util.

En los mapas topograficos citados se pueden medir en forma
aproximada dichas distancias (para bajar de 1la cota 285 a la
cata 220). Estas son: rico Sulaco: wunos 15 kms; ric Humuya:
uncs 10 kmsi ric  Yure: aproximadamente 4 kms; rio Chilistagua:
unos 4 kms; y rio Yunke: 2 kms. Es posible calcular también los
volumenes correspondientes a dichas distancias para conccer el
volumen util que ccupan las extremidades del embalse, a lo largo
de los cauces de los rios tributarics. La determinacidn de este

volumen se considera fuera del alcance de este Informe.

El sedimentc de arrastre (bed-lcad) y el sedimento en suspensidn
mas pesado que se estan depositando en las extremidades del
embalse (a 1lo large de los brazos de 1los rics tributarios,

arriba de la cota 220). estan llenando desde ahora volumen Gtil

del embalse.

La Cuenca Tributaria

La cuenca hidrogrdfica del embalse El Cajén occupa una superficie
de 8320 km=, equivalente al 8% del Area total de Honduras. vy
estd conformada por las cuencas de dos rios principales, el
Sulaco vy el Humuya, pertenecientes al sistema hidrografica del
rio Uluas, de la vertiente Atlantica del pais. Esta ubicada en
la parte central de Honduras (Ver Mapa #1). La cuenca tiene una

precipitacidn promedioc anual de 1300 mm.



Se puede apreciar'que gran parte de la cuenca posee vocacidn
forestal. Observando el Mapa de Rango de Fendientes de 1la
Cuenca 1:250 000 se nota que 1la mayor parte de la cuenca tiene
pendientes escarpadas, a excepcidn de los valles de Camayagua y
Siguatepeque; valle al oeste de San Ignacio, en el rioc Playas
los pequenos valles alrededor de los poblados de San Jerdnimo,
Sulaco y Victoria; y otros identificados con pendientes menores
de 10%. Segun el estudio de factibilidad de la Motor Columbus,
el 65% de la cuenca del ric Sulaco y el 35% de la cuenca del

Humuya tienen pendientes mayores de 40%.

Segun el Perfil Ambiental de Honduras (Referencia #2) "la
agricultura migratoria. el pastorec no controlado y 1la
explaotacidn forestal inapropiada" son las principales

actividades que estan deteriorande 1la cuenca, situacidn que es

comin a varias cuencas montavosas del pais.

Dentro de la cuenca se encuentran nucleocs urbancs de importancia
comoe Comayagua, Siguatepeques La Paz y otros poblados mencres.
La moderna carretera que une a Tegucigalpa con San Fedro Sula
pasando por Comayagua y Siguatepeque, cruza la parte sur de la

cuenca.



4. ACTIVIDADES RELACIONADAS CON EL MANEJO DE LA CUENCA
DE EL CAJON

Acciones realizadas o coordinadas por la Divisién de Ecologia de

la ENEE

La Divisién de Ecologia de la ENEE fue creada al comenzar la
construccién del Proyecto Hidroeléctrico E1 Cajédn. Inicialmente
se denomind "Coordinacidn del Grupo Interinstitucional™
conformado por representantes de COHDEFOR., el Instituto Nacional
Agrarioc (INA), el Ministerio de Salud, el Ministeric de Recurscs

Naturales y el Instituto Honduredc de Antropolegia e Historia.

La Divisidn de Ecclcogia coovrdind 6 (seis) programas:
Reubicacidén de poblacicnes; arqueclogias; limnclogia y ecologia
acuatica; limpieza del embalse; salud y control de vectores e
inventarioc de flora y fauna. De los & programas iniciales se
ejecutan bajo la responsabilidad de la ENEE los programas de
salud y control de vectores, limneclogia y limpieza del embalse.

La reubicacidn de poblaciones fue encomendada al INA y estd por

finalizar.

El programa de salud es coordinado por un médico contratado por
la ENEE que sirve de enlace con la Regidén 3 del Ministerioc de
Salud quien ejecuta un convenioc celebrado entre la ENEE., el

Ministerio de Salud y 1la Organizacidn Panamericana de la Salud

(OFPS) .

El programa de arqueclcgia estuve a cargo del Institute
Honduredo de Arqueclogia e Historia que realizd la etapa de
recuperacidén parcial de leos restos arqueclédgicos en la zona
inundada de los rics Sulaco y Humuya. Estan pendientes el

estudic de las piezas recuperadas y los informes finales
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Plan de Manejo El&borado por la ENEE

En 1984 1la ENEE elabord un decumento titulado: " Plan de

Ordenamiento de la Cuenca Hidrografica del Proyectoc El1 Cajdn".

El estudico estuvo a cargo de un grupo de profesicnales de la
ENEE que elabord también un documentoc de diagnédstico de la

cuenca que contiene abundante informacidn bdédsica.

Examinando los documentos se pudo apreciar que el "Plan®
consiste principalmente de concepcicnes generales y que en

realidad nc constituye un plan de manejo. Los dos voluamenes se

encuentran en la ENEE.

El Flan Comavagua

El Plan Comayagua es un proyectoc de COHDEFOR financiado en parte
mediante un préstamo del Banco Interamericanc de Desarrolle
(BID) de 420 millones que se ha llevado a cabo en un area que
comprende practicamente toda la cuenca de El Cajén (Ver Mapa

#3). Su énfasis ha sido fundamentalmente el manejo forestal.

El esquema original aparentemente contemplaba "combinar
esfuerzos en una estrategia de manejc de cuencas" a fin de
"emplear un enfoque organizacional mé&s comprensivo para 1los
aspectos mads criticos”. En el plan de manejo forestal se
contempld la reforestacidn de mas de 40 600 hectareas de pinc
dentro de la cuenca asi comc la extraccidn de la madera
existente. Segun la referencia #2, postericrmente '"se recomendd
que el plan de manejo de la cuenca (de E1 Cajdn) no era

necesaric” por lo que se excluyd su elaboracidn.

Otros Estudics e Informacidn Basica

No se pretende enumerar toda la informacidn basica existente
pueste que ésta se encuentra dispersa en varias instituciones.,
sinc mas bien mencionar los documentos y mapas que se obhservaron

en el sitic de E1 Cajdn y que se consideran relevantes.
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Mapa N° 3

Proyectos importantes en el manejo de cuencas en Honduras
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Existe un documento titulado: "Estudic Integral para 1la

Ordenacidén de la Cuenca del Proyecto Hidroeléctrico El1 Cajdn.,

elaborado por Dale W. Jenkins y Ronald G. Cunningss de fecha

6/12/81.

Se informé que existen mapas de rangos de pendientes de 1la
cuenca a escala 1:250 000; mapa de zonas de vida (1:250 000);
mapas geocldgicos 1:100 000 de tcda la cuencas a 1:50 000 en el
Area inmediata al embalse y a 1:1000 y 1:500 en el sitioc de
presa; mapa de suelcs a escala 1:100 000 para toda la cuenca; vy
a 1:20 000 para el Valle de Comayagua; mapas topograficos 1:50
000; mapa de zonificacidn de usc de la tierra a 1:250 000;
fotografias aéreas a escala 1:20 000 tomadas en 1975 y 1980.
También se comprobd gque existe un mapa 1:50 000 de la poligonal

de la Zona Forestal Protegida El1 Cajdn (puntoc S.1).

Indudablemente que esta 1lista es incompleta. Una de las
primeras reccmendacicnes en este informe es precisamente la
identificacidn y recopilacidn de toda la informacidn badsica que

existe scbre la cuenca de E1 Cajdn.
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S. ACCIUONES EN EJECUCION Y PROYECTADAS

La Zona Forestal Protegida (ZFP)

En 1982, COHDEFOR delimitd un "poligonca de proteccidn” alrededor
del perimetro del embalse con una superficie de 33 600 hectareas
(336 km®) en el cual la ENEE ejecuta programas que comprenden:
proteccidén forestal, extensidn agricola, viveros y
reforestacidn, promocidn social, y limpieza del embalse. Estas
actividades estdn a cargo de la "Unidad Ejecutcra del Manejo de
la Subcuenca El Cajén" que pertenece a la Division de Ingenieria
de la ENEE, con oficinas y facilidades en el area inmediata al
sitic de presa, y esta conformada por persconal técnico de
diferentes especialidades en materia forestal, agricola vy
promccidn social. Fue creada en 1984 con el propésito de
continuar los trabajos de limpieza del embalse y segan la
Referencia #3 tiene entre sus atribucicnes "la elaboracidn de un

Plan Integral para la Ordenacidén y Manejo de 1la Cuenca EIl

Cajdn".

La Unidad trabaja de acuerdc a "planes operativoes anuales" que
fijan las metas anuales, el primerc de ellos elaborado en marzo
86 para el pericdoe junic-diciembre 1986. Acctualmente tiene un
presupuesto para siete meses de S00.000 lempiras y para 1987
estima contar con 700.000 lempiras. En enerc 1986 inicid la
construccidn de un vivero forestal con capacidad para un milldn
de plantas, el cual preoducird en 1986 unas S00 000 plantas de
diversas especies, incluyende frutales,para la recuperacidn de

sueloss contirol de erosidn y actividades de extensidn.

La Comisién Técnica COHDEFOR-ENEE (Ver puntce S.2) presentd a
COHDEFOR el 11 de agostoc de 1986 un documento de "Regulaciones y
Restriccicnes al Usc de la Tierra dentro de la Zona Forestal
Frotegida E1 Cajdn" con "la finalidad de regular y controlar las
actividades presentes y futuras en la ZFF especialmente las
relacicnadas con el uso agriccola y ganaderco". (Referencia #4).

El procesc de legalizacién de la ZFF y de una "zona de
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amortiguamiento” Que consiste en una faja perimetral externa
distanciada 3 kms del poligonco de la ZFFP, se estaba realizando

durante el pericdo de la visita a Honduras.

El "aviso de intencidn” de declaratoria de "Reserva Forestal
Protegida" fue publicadco por COHDEFOR el 10 y 11 de julio de
1986 y en el mismoc se considera declarar también toda la cuenca
de E1 Cajdn como "Reserva Forestal Protegida'". Esto ultimo ha
sido objetado por la Comisidn Técnica COHDEFOR-ENEE no por la
falta de importancia sino por su "inviabilidad" vya que, de
acuerdo a la Legislacidn Forestal de Honduras, la clasificacidn
de "Reserva Forestal Protegida" implica restricciones al usc de
la tierra que serian dificiles de implementar en una superficie
como la de la cuenca de E1 Cajén,.que también comprende centros
urbanos de impartancia comc Comayaguas Siguatepeque y La Paz

(Referencia #5).

El manejo de la Zona Forestal Prctegida estd a cargo
directamente de la ENEE, existiendo cierta cocordinacidn con los
Distritos Forestales de COHDEFOR con jurisdiccidn en el Area
adyacente. Segun el Coordinador de la Unidad Ejecutora, existen
planes para declarar cotras ZFP dentro de la cuenca de El1 Cajdn,
mencicnando la parte sur de la Montada Pijols, el Cerro Azul
Meambar y la Montara de Camayagua.

Comisidn Teécnica COHDEFOR-ENEE

En el mes de julic de 1986 se organizd una Comisidn Técnica
cenformada por técnicos de la ENEE y COHDEFOR para que "estudie
y proponga la futura reglamentacidn del usc de los recursos de
la zona en referencia” (la cuenca de El1 Cajén y la ZFP). La
Comisidn inicid sus funcicnes el @3 de julico 86, definiendc como
sus primercs objetives: a) reglamentar el usc de la tierra en
la ZFP v b) examinar "las pcsibles repercusiores
institucionales, administrativas Yy financieras" de la

declaratoria de "Reserva Forestal Frotegida" a toda la cuenca de

El Cajén. (Referencia #5).
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A la fecha de 1& visita, 1la Comisién habia elaborado las
"regulacicnes y restricciones al dso de la tierra dentro de la
ZFP" con fecha 11 de agosto 86 (Referencia #4), y presentado
recomendaciones scbre el aviso de declaratoria de reserva

forestal protegida para teda la cuenca (Referencia #5).

Acuerdo Interinstitucicnal para el manejo de la cuenca de E1

Cajén

El 20 de junic de 1986 se firmd en Tegucigalpa un acuerdoc para
el manejo de la cuenca de El Cajdn entre 1las siguientes
instituciones publicas de Honduras: COHDEFOR, ENEE, Ministerio
de Recurscs Naturaless Ministerio de Cultura vy Turismo.
Institute Nacional Agraric vy “la Secretaria Ejecutiva de

FPlanificacidn Econdmica.

En dicho Convenic las instituciones mencicnadas acuerdans, entre
otros, aunar esfuerzos para la ejecucidn de los estudios
necesarics y para la implementacidn del manejo integrado de la
cuenca de EI1 Cajdn; procesar los convenios necesarios para
emprender acciones inmediatas y mediatas en Aareas prioritarias
para mientras se 1nicia la implementacidn del proyecto
integradeo; integrar un Comité Técnico, coordinado por COHDEFOR vy
ENEE, que "estard a cargo de emprender las acciones tendientes a
la elaboracidn de un Flan‘GenEral para el manejo integradco de la
cuenca de El1 Cajén vy hacer el seguimientc de las acciones a

cargo de las instituciones participantes”". (Referencia #&6).

Unidad de Limnologia de la ENEE

La Unidad de Limneclogia de la ENEE inicid sus funcicones en 1979
cbteniendo datos de caudaless de calidad quimica del agua y del

sedimentoc en suspensidn en los rviocs tributaricos al embalse.
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Dispone de un laboratorio y de instalacicnes en el 4&rea
adyacente al sitic de presa. Estd a cargo de un licenciado en
biologia. El perscnal 1lo constituyen ademas 2 bidlogos, 1

quimico, 1 agrdnomo y 2 asistentes.

La Unidad realiza reqularmente afoross andlisis de calidad
quimica del aguas, determinaciones del sedimentc en suspensidn y
en 1986 1inicid el levantamientoc de secciones batimétricas en la
entrada de 1los rios al embalse. Ha i1inventariado tadas las
especies de peces y lleva un registro de la calidad del agua en
el embalse mismc. No cbtiene datos del sedimentoc de arrastre
(bed—1l1load). Los datos que tiene esta Unidad permiten
identificar preliminarmente las subcuencas mas criticas desde el
punto de vista del aporte de _ sedimentc en suspensidn al
embalse. Segun el Jefe de 1la Unidad la presencia del "lirico

acuatico” en el embalse no constituye actualmente ningun

prcblema.

Los Distritos Forestales de COHDEFOR

Tedo el pais esta dividido en ocheo "Distritos Forestales" que
estan definidos en base a los limites politicos departamentales
y también considerando la accesibilidad. Cada Distritc Forestal
esta a cargo de un ingenierc forestal y estd organizado en
"Unidades de Manejo" con ' jurisdiccidn en una determinada zona

gecgrafica delimitada principalmente por su accesibilidad.

El Jefe de Unidad es un dasdnomo de experiencia o un ingeniero
forestal. Las Unidades tienen come minimc uncs & técnicos,
dasdnomes de nivel medio supericr y disponen de cilertas
facilidades locgisticas como oficinas vehicule vy persconal de

apoyo.

La Unidad de Manejo es responsable de tocdas las actividades

forestales en el area de su jurisdiccidn y realiza las funcicones
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que determinan el’Jefe de Distrito y la Gerencia de Bosques, las
que generalmente consisten de labores de silvicultura,
aprovechamientc, proteccidén contra incendics, control de cortes

no autorizados y de extensionismo forestal.

El Plan Comayaqua II

COHDEFOR estd gesticnando con el BID el financiamiento para
ejecutar la segunda etapa del Programa de Desarroclleo Forestal de
Comayagua, dencminado "FPlan Comayagua II". Fara tal efecto en
los dias subsiguientes a la visita se iba a organizar un equipo
de técnicos nacionales para planificar 1los alcances y la
concepcidn misma de esta segunda etapa. El &rea gecgrafica del
Plan Comayagua Il comprende practicamente toda la cuenca de El
Cajén por 1lo que su formulacidn e implementacidn tendran un

impacto impcortante en el futwo de la cuenca.
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- 6. CONCLUSIONES

La magnitud de las inversiones efectuadas en el Proyecto
Hidroeléctrico E1 Cajédn y su gran importancia para Honduras,
justifican y requieren la proteccidn y manejo de la cuenca
tributaria del embalse en el mas corto plazo. Esta necesidad ha
sido reconocida por 6 instituciones de Honduras, incluyendo
COHDEFOR y ENEE, que el 20 de junio de 19846 suscribieron un
Acuerdc Interinstitucional para el Manejo de la Cuenca de E1
Cajén, con el propédsitce de aunar esfuerzos y recursos propios
que permitan la ejecucidn de los estudios necesaricos y 1la

implementacidn del manejo integradoc de la cuenca.

La sedimentacidn en el embalse amerita atencidn inmediata v es
un problema que no puede 1gnorarse, a pesar de gue,; segun el
Estudic de Factibilidad de 1la Motor Columbus, la sedimentacidn
no causard problemas durante la vida util del Proyecto. Estas
conclusiones de 1la Motor Columbus, que han sido reproducidas en
documentos informativos de la ENEE. aparentemente no han tomado
en consideracidn: a) que el arrastre anual de sedimentocs que
se cita (estimadoe en base a datcs pasadoss previo a la
construccidn del Proyecto) se incrementa a medida que aumenta el
detericro de 1la cuenca; b) que por la configuracidn tan
alargada del embalse, el lecho de 1los riocs tributarics en los
extremos del embalsé estd por arriba del nivel del volumen

muertcos vy que por tantos, el sedimento de arrastre (bed-lcad) vy

-parte del - sedimento en suspensidn se estan depositande en el

volumen Gtil del embalse; c) que los sedimentos estan por tanto
ccupando desde ahora volumen util del embalse, sin "esperar" a
que se "llene" el volumen muertc; vy d) que la pérdida de
volumen util se traduce en pérdida de volumen para la generacidn
hidvrceléctrica vy consecuentementes, en pérdidas econdmicas

durante la vida util del Froyecto. .
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El Plan de Marejo de 1la Cuenca de E1 Cajén debe tener como
objetives el desarrollo sccicecondmico de la regidns, de sus
habitantes y de los centros urbanos situados en la cuencas y no
limitarse a accicones tendientes a la proteccidn del embalse. No
cbstante, por la extensidn y complejidad de la cuenca y por los
esfuerzos, tiempo y costos que involucra su elaboracidn, el Flan
de Manejo debe realizarse por etapass en paralelec con
actividades inmediatas de proteccidns conforme a las acciones

que se recomiendan en la Seccidn 7 de este informe.

Las regulacicnes y restricciones al usco de la tierra en la Zona
Forestal Protegida (ZFP) constituyen un inicic de las accicnes de
proteccidn de la cuenca vy deben i1implementarse efectivamente.
Sin embargocs no conviene sobreestimar el papel de esta zona en
la proteccidn del embalse ya que apenas representa el 4% de la
superficie de la cuenca. Debe comprenderse claramente que el
embalse es afectadc por lo que ocurre en toda la cuenca y no
solamente en su perimetiro. Podrian existir actualmente en la
cuenca areas criticas que ameriten igual o mayor proteccidn que

la ZFP.
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- 7. RECOMENDACIONES

Organizar una Unidad Técnica que tenga como funcidn especifica
la elaboracién e implementacidn del Plan de Manejo de la Cuenca
de E1 Cajdn y de ejecutar las acciocnes relacicnadas que pueden
iniciarse de manera inmediata. Esta Unidad tendra la
responsabilidad de implementar el Acuerdc Interinstitucional del
20 de junic de 1986 en coordinacién con las institucicnes que

suscribieron dicho Acuerdc.

Recopilar toda la informacidn existente scbre la cuenca de El
Cajén que actualmente se encuentra dispersa en diferentes
instituciones y centralizarla en la Unidad Técnica menciocnada en
el puntc anterior. Si no fuese posible el "traslado" de 1la
informacidn, se deben identificar claramente los dates y tipoc de
informacidn que existen en institucicones como el Catastro
Nacicnal, el Institutoe Geograficoe Naciocnal, vy otras. Esta
recopilacidn debe 1incluir datos fisicos de recurscs natuwrales,
fotografias aéreas e imagenes., mapass informes, datos
sociocecondmicos, datos en procesao de ocbtencidn (como datos de
sedimentoss hidroldgicos, climatoldgicos)s los documentos del
"Plan de Manejo" elaboradoc en 1984 por la ENEE, los del Flan

Comayagua, etc., etc. .

Organizar un' Grupco Técnico Interdisciplinaric que en base a: a)
el andlisis de tocda 1la informacidn basica disponible; b)) 1la
fotointerpretacidn de las imdgenes existentes; c) sobrevuelos
en la cuenca; y d) reccnccimientos en el terrenc, identifique
en el plazo mas corto las éyeas mas criticas en la cuenca que
por su  grado de detericoros. scobreuso, erosidn., deslizamientos,
presencia de carcavas, etc. estdn incidiendc (o incidiran en el
futurc) en la sedimentacidn en el embalse. La identificacidn de
estas Areas criticas vy/c potenfialmente criticas debera ir
acompa’dada de recomendaciones scbre las medidas correctivas a
aplicar en cada casc para minimizar el arrastre de sedimentos

hacia el embalse. El Grupe Técnico Interdisciplinaric puede
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estar conformado por especialistas en gecmorfologia, hidrologia,
agronomia, edafologias ciencias forestales vy usco de la tierra,
pravenientes de las instituciones que suscribieron el Acuerdo

In: terinstitucional del 20 de juniac 1986.

Identificar aquellas a&reas en la cuenca que tienen caracteristi-
cas para ser clasificadas comoc "Areas Silvestres”" (refugicos de
vida silvestre, reservas bicldgicas, parques nacionales, etc.) y
que requieren proteccidn inmediata. Algunas vya son conccidas
(La Montafa de Pijol,. Cerro Azul Meambars, Montada de Camayaguas
etc.) Con el andlisis del Grupo Técnico Interdisciplinario men-—
cionado en el punto anterior y el apoyo de otros especialistas,
se pueden identificar cotras. El Mapa de <Zonas de Vida de la
cuenca (1:250 000, de julico 84) puede ser util para una

identificacidn preliminar.

Brindar entrenamiento en manejo de cuencas al personal técnico
de las Unidades de Manejo pertenecientes a 1los Distritos
Forestales de COHDEFOR comprendidos en la cuenca de E1 Cajén,
con el propédsite de que puedan realizar acciones de proteccidn
de cuencas ademéds de sus funciones forestales. El personal
técnico del Distrito Forestal vy sus Unidades de Manejo debe
tener un papel muy importante en la implementacidn del Plan de
Mane jo, y puede contribuir -—-desde ahora— & la proteccidn de la

cuenca sin "esperar”" la elaboracidn del Flan.

Continuar las actividades de obtencion de datos de caudales,s de
sedimentc en suspensidn, de calidad de agua y de levantamientao
de secciones batimetricas en la entrada de 1los riocs, que
actualmente realiza 1la Unidad de Limnologia de la ENEE en el
embalse de E1 Cajdn vy su cuenca. Se deben hacer esfuerzos para
estimar el sedimentoc de arrastre (bed-lcad). Los dates de
sedimentos v de las secciones batimetricas en la boca de los
ricoss constituyen excelentes "indicadores" del grado de
deteriorc de las subcuencas tributarias al embalse, gue ayudaran
a 1dentificar las subcuencas mas criticas que requieren acciones

de proteccidn inmediata.
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Realizar estudios gecldgicos sochre el origen de los deslizamien-—
tes en la subcuenca del ric Chilistagua y en el Cerro Champerico
y de su impacto en el embalse. para identificar posibles ac-

ciones de caracter preventivo.

En vista de 1la extensidén de la cuenca y por los esfuerzos,
tiempe y costos que involucra la elaboracidn del plan de manejo
es necesaric realizar una cuidadosa planificacidn previa a la
elaboracidn del Flan definitivo que defina claramente:
alcances, objetives y metas del FPlani; estudics adicicnales
necesarios para su elaboracidngy numerc y especialidad de los
técnicos requeridos; cronocgrama de elaboracidn; costos; andlisis

financiercs para su implementacidn, etc. Esta "planificacidn

previa del Plan”" es necesaria para evitar que el documentc se
limite a presentar concepciones generales de manejo como el
elaborado en 1984. Es muy i1importante que su elaboracidn e
implementacidn se realizen por etapass a nivel de subcuencas

camenzando por las mds criticas.

La fase de estudics preliminares y la elaboracidn del Flan

pueden realizarse en paralelc con la implementacidn de las

recomendaciones mencicnadas en los puntos 2 a 7 anteriores.

En la formulacidn de la II Etapa del Flan Comayagua se debe
incluir el componente de manejo de cuencas en vista de que el
éreé gecgrafica del FPlan Comayagua comprende practicamente toda
la cuenca de El1 Cajdn. Esto facilitaria la elaboracidn e
implementacidn del Flan de Manejo de la cuenca de E1 Cajdn. En
todo cascs la elaboracidn del Flan de Manejo (Recomendacidn #8)
debe realizarse en estrecha colaboracidn con el Flan Comayagua

Il para evitear duplicidades y para complementar esfuerzos.
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ANEXO A

DOCUMENTOS CONSULTADOS

Descripcién del Proyecto Hidrocelectrico El1 Cajon. Empresa
Nacicnal de Energia Eléctrica (ENEE). (Folleto mimecgrafiado.

13 pp.)

Perfil Ambiental de Hondwas. U.S.A.I.D. Agosto, 1982.

Flan Operative  Anual. Pericodo junic—diciembre 1984. Unidad
Ejecutora Manejo de la Subcuenca El1 Cajdn. Empresa Nacional de
Energia Eléctrica (ENEE).

Requlaciones y Restriccicnes al Uso de la Tierra en la Poligonal
de la Zona Forestal Protegida E1 Cajén. COHDEFOR. Departamentao
de Beosques. Comisidn COHDEFOR-ENEE. 11 de agosto. 1786.

Informe Preliminar sobre la Declaratoria de HReserva Foarestal
Praotegida E1 Cajdn. Borrador discutido por la Caomisidn
COHDEFOR-ENEE en 1la sesidn del 28 de julic, 1986. Pcy Ing.
Matec Molina, COHDEFOR.

fcuerdo Interinstitucional para el Manejo de la Cuenca de E1
Cajén. 20 junic, 1986.

Mapas 1:250 000 de la cuenca de El Cajdn y hojas topograficas
1:50 000 del area del embalse.
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ANEXO B

LISTA DE PERSONAS CONTACTADAS
Ing. Isaac Abastida. Jefe de la Seccidn de Cuencas de COHDEFOR.

Ing. Armulfce Cruz, Coordinador del Manejo de la Cuenca de El
Cajén. ENEE

Ing. Sergic Chavez, Ceoordinador del Froyecto de Marnejoe de
Cuencas. Divisidn de Ingenieria Civil. ENEE.

Ing. Hugo KRamén Mejia, Encargadc del Frograma de Froteccidn vy
Extensidn Forestal. Zona Forestal FProtegida de El1 Cajdn. ENEE.

Ing. Matec Moclina R.; Jefe de Manejo Forestal. COHDEFOR.

Ing. Ricarde FPérez., Coordinador Nacional de Hondurass Froyecto
Regicnal de Manejo de Cuencas. CATIE

Lic. Ernesto Vargas, Jefe de la Unidad de Limnoleogia. ENEE.





