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INTRODUCCION

Es innegable, en nuestros tiempos, que la leche entera constitu
ye un alimento bdsico para la alimentacién humana, por su alto y va-
riado contenido de nutrientes y fdcil digestién.

La cria de terneros en lecherfas ya sea con :ﬁs madres o con
leche ofrecida en baldes requiere el consumo de 300 a 600 Kgs de
leche entera.

En muchas lecherfas de la América Latina, la crfa de terneros
con las vacas es todavia la dnica forma de alimentacién, lo que im-
plica un costo excesivo por cabeza y la consiguiente dismimicién de
este vital producto para la alimentacién humana.

De aquf se desprende la necesidad de efectuar la crfa de terne-
ros en lecherias sin sus madres, para poder utilizar en la alimenta-
cién de éstos, la leche descremada como fuente de alimentos mds eco-
némica y el uso de mezclas destetadoras,

La yuca y el mafz son productos de fdcil obtencién en los tré-
picos y pueden ser usados como base para la preparacién de mezclas
destetadoras.

En el presente trabajo se estudiaron dos mezclas destetadoras,
una coh base en 1la harina de yuca y otra tomando como base el mafz
amarillo, ambas suplementadas con leche descremada en polvo y pasta
de ajonjolf.

El perfodo experimental abarcé desde el nacimiento hasta los
cuatro meses de edad.

Se 1levé un registro de los alimentos consumidos, con el obje-

to de calcular el costo de alimentacién,






Los datos presentados en esta tesis indican que no hay diferen
clas demostrables en pesos de los terneros alimentados con las dos
mezclas bajo estudio, aunque los terneros mostraron preferencia por
la mezcla basada en maiz.

Debido al gran rendimiento por hectdrea de la yuca, en zonas
productoras, puede constituir una fuente econémica para la alimen-

tacién de terneros,






REVISION DE LITERATURA

La alimentacién de los terneros, a partir de su nacimiento es
de gran importancia para su salud y desarrollo posteriores,,

La primera leche que produce una vaca después del parto reci-
be el nombre de calostro. Difiere de la leche normal, en que es
mcho mds densa, amarilla y contiene mayor cantidad de proteinas
y minerales,

Es de suma importancia el consumo por los terneros de calos-
tro, ya que el efecto laxante que produce, limpia el aparato di-
gestivo de los productos metabdlicos acumulados durante la vida
uterina del ternero. Adem4s, el calostro proporciona anticuerpos
o elementos de resistencia a ciertas enfermedades que permiten de-
fenderse al joven animal hasta que el organismo elabore su propia
inmunidad Knodt (12).

La importancia del consumo del calostro es tal, que se indi-
ca que es casl imposible criar los terneros sin que hayan ingerido
alguna cantidad de calostro Dukes (7).

Algunos criadores, creen que sea mds conveniente dejar al ter-
nero con la madre por 2 a 3 dias; otros de retirarlos inmediatamen
te a su nacimiento, para ofrecerles el calostro directamente en ta-
rros abiertos o en tarros biberones. Parece ser el primer sistema
el m4s conveniente Henderson y Otros (10).

La crfa de terneros puede hacerse de varias maneras; con leche

entera, leche descremada, leche descremada deshidratada, mezclas






reemplazadoras de la leche y mezclas destetadoras.

A continuacién se indican algunos resultados de la alimentacién
con leche entera.

La alimentacién artificial de terneros en lecherfa, requiere el
consumo de 300 a 600 Kgs. de leche entera desde el nacimiento hasta
los 5 meses de edad, ya sea alimentados con sus madres o con leche
ofrecida en baldes,

Este sistema no presenta mayores problemas excepto lo elevado
del costo de alimentacién por cabeza.

Volcani y Eyal (23) con un grupo testigo de terneros a los cua
les se ofrecié 380 Kgs. de leche entera en 75 difas, encontraron que
los terneros ganaron mis peso que aquéllos alimentados con raciones
limitadas de leche entera.,

La alimentacién con leche entera, redujo la incidencia de tras
tornos digestivos Wallace et al (24), Bender y Perry (1).

En la estacién experimental de Nueva Jersey, Bender y Perry
(1) encontraron que el desarrollo de los terneros era normal cuando
eran alimentados con 3 litros diarios de leche completa por un lap-
so de 30 dfas, y el empleo de mezclas destetadoras.

Loosli et al (13), Norton (16), Turk y Burke (21), indican que
los terneros continmuaron creciendo normalmente después que la leche
entera fué retirada a las 7 semanas de edad. El consumo por terne-
ro fué de 159 Kgs. de leche entera,

De Cornell, Turk y Burk (21) mencionan un cuadro para alimen-
tacién de terneros el cual ha dado resultados muy satisfactorios,,






La leche entera es ofrecida hasta la séptima semana de edad para las
razas de ganado grandes y hasta la décima para las razas pequefias.

El uso de la leche descremada.

En aquellas fincas en que se cuente con leéhe descremada, esta
alimentacién resulta m4s barata y puede dar buenos resultados,,

Los becerros deberdn recibir la alimentacién de calostro y le-
che entera hasta los quince dfas de vida, la siguiente quincena mi-
tad de leche entera y mitad de leche descremada, para después pasar
a pura leche descremada, Se recomienda dar mayores cantidades de
leche descremada que la que corresponde de leche entera para la migs
ma edad o peso, con el objeto de compensar el menor valor energéti-
co de la leche descremada De Alba (5).

Converse (3) indica que se puede llevar la alimentacién de los
terneros con leche entera por un mes, siendo el consumo por cabeza
100 Kgs. y continuando con leche descremada hasta los 6 a 8 meses
de edad, gastdndose por ternero 865 Kgs. de leche descremada,)

Whinting y Clark (25) encontraron que los terneros recibien-
do leche descremada fueron significativamente mds pesados a las
16 semanas de edad, en comparacién con aquellos que no recibieron
leche descremada después de los 36 dfas; ninguna diferencia signi-
ficativa hallaron en el peso de los terneros a 1 afio de edad entre
aquellos que recibieron leche descremada ; los que no la consumie-
ron,

Volcani y Eyal (23) no encontraron ventaja en dar leche descre

mada a los terneros que tomaron 100 Kgs. de leche entera y concentrados.






La leche descremada a la cual se le han afladido grasas ya sea
de origen vegetal o animal, se denomina leche reconstitufda.

Diversos ensayos se han efectuado con el objeto de comparar
el valor alimenticio de diversas grasas y aceites en el crecimiento
de los terneros. Gullickson et al (9) compararon el valor alimenti
cio en cria de terneros, de las siguientes grasas y aceites: grasa
de leche, manteca de cerdo, cebo, aceite de coco, aceite cacahuete,
aceite de mafz, aceite de algodén y aceite de soya. Cada aceite o
grasa fué afladido a la leche descremada y homogenizada para formar
un producto que contuviera 3.5% de grasa. El promedio mayor de au-
mento diario en peso fué registrado por aquellos terneros que reci-
bieron grasa de leche, cercanamente seguidbs por aque}los que reci-
bieron grasa de cerdo y cebo; los menos satisfactorios fueron los
que recibieron en la alimentacién los aceites de mafz, coco y soya.

La mezcla seca disuelta en agua se conoce con el nombre de
mezclas reemplazadoras,

| Trece mezclas reemplazadoras de la leche entera fueron estudié

das por Wallace et al (24), para la alimentacién de terneros, con
el objeto de retirar la leche entera entre los 10 a 14 dfas de edad,
de las cuales es de especial importancia para el trépico, aquella en
la cual 20% de harina de banano, unida a 50% de leche descremada desg
hidratada formaban los constituyentes principales; con este mezcla
sustitutiva la incidencia de trastornos digestivos fueron menores
que en los terneros alimentados con las otras mezclas., Todos los

terneros mostraron un menor crecimiento en comparacién con 1los






terneros testigos alimentados con leche entera,

Las mezclas destetadeoras san las mis empleadas y se utilizan
los alimentos secos para que sean consumidos por los terneros,

En algunas fincas y regiones, 1la leche descremada es diffcil
de obtener y se recurre al usa de mezclas destetadoras, para ahorrar
el gasto de criar los terneros con leche entera. Los resultados han
sido satisfactorios Williams y Knodt (26), Loosli et al (13), Volca-
nf y Eyal (23).

Estas mezclas deben incluir gran variedad de ingredientes por-
que van a ser utilizadas por el becerro antes de que desarrolle su
funcién de rumia. Por lo tanto, es necesario cuidar de la calidad
de las proteinas de los ingredientes y sustituir los minerales y vi
taminas que proporciona normalmente la leche. La leche descremada
en polvo es casi insustituible en estas férmulas, De Alba (5). Los
terneros obtuvieron un crecimiento normal cuando la leche descrema-
da deshidratada entré en un 10% de la mezcla Turk y Burke (21).

Sin embargo, Whiting y Clark (25) concluyen que los terneros pueden
ser alimentados satisfactoriamente desde un mes de edad sin el uso
de proteina amimal,

Recientemente se han utilizado otros subproductos de la leche
como son, suero de mantequilla y suero de queso deshidratado,,
Wallace et al (24), con una mezcla reemplazadora en la cual el sue-
ro deshidratado de queso entraba en un 60%, encontraron un crecimien
to bajo en los terneros,

Savage y McCay (19) en una revisién de literatura mencionan 3






férmulas destetadoras complejas formadas por 16 componentes, las cua
les han sido 1levadas a la prdctica con 15,000 terneros, obteniéndo-
se muy buenos resultados.

Las harinas destetadoras deben de darse ad libitum desde la se-
gunda semana de edad hasta la décima sexta semana, con un consumo
miximo de 2 Kgs. por cabeza y por dfa, Bender y Perry (1), Norton
(16), Whiting y Clark (25), Turk y Burke (21)., Diversas mezclas
destetadoras han sido propuestas.,

De la Estacién Experimental de Nueva Jersey, Bender y Perry (1)
indican la siguiente mezcla destetadora la cual tiene como base el
mafz amarillo y la avena triturada; las protefnas de origen wegetal
y animal fueron suplidas con la harina de torta de linaza y harina
de sangre soluble respectivamente. Esta mezcla, 'indican los autores,
ha dado excelentes resultados en el crecimiento de los terneros, y
ha sido puesta en prdctica por mds de mil criadores,

En cambio Volcani y Eyal (23) formaron la mezcla destetadora
sin el concurso de proteina animal; la torta de linaza y la harina
de tarta de soya fueron las fuentes de proteina vegetal,

Turke y Burke (21) indican tres mezclas destetadoras en las
cuales el mafz entra en la racién 16, 19 y 25% respectivamente; las
protefnas tanto de origen vegetal y animal fueron suplidas por la
harina de torta de linaza, harina de torta de soya y leche descre-
mada deshidratada respectivamente.

Utilizacién de la yuca,

La yuca o mendioca (Manihot utilissima Pohl) pertenece a la






familia de las Buforbiaceas, originaria de Sud América, de donde fué
llevada al Africa por los portugueses Vessy-Fitzgerald (22).

Holleman y Aten (11) indican que las rafces tuberosas de la yu-
ca, constituyen un alimento b4sico, desde tiempo inmemorial, para
los habitantes de las regiones tropicales y subtropicales de la Amé
rica del Sur. Hoy se ha propagado a. diversas partes del mundo, cul
tivdndose principalmente en Indonesia, Brasil, Maddgascar, Filipi-
nas y algunas partes del Africa.

La planta recibe diversos nombres y en la América Latina es co
nocida por: manioca, mandioca, yuca y en los pafses de habla ingle-
sa como cassava, Holleman y Aten (11).

El cultivo de la yuca, es muy popular por ser relativamente f4-
cil de practicarlo y proporciona un gran rendimiento de tubérculos a
bajo costo. La produccién indicada. por Cedillo (2) para las varie-
dades nativas filipinas es de 15,200 Kgs. de raices por hectdrea y
para las variedades me joradas de 16,140 Kgs. a 38,820 Kgss, con un
promedio de 27,480 Kgs. por hectdrea.

Para Holleman y Aten (11) el rendimiento en un suelo de produc-
tividad noderadg es entre 5 a 6 taneladas de raices por hectdrea, que
pueden quedar reducidas a 3 toneladas en suelos pobres. Sin embargo,
si se aplican buenos métodos de cultivo, son normales los rendimientos

de 30 a 4O toneladas y en algunas plantaciones hasta 50 toneladas por
hectdrea.

Es el cultivo que da mayor cantidad de alimentos por hectdrea
Cristaldo (4) que cualquier otra-especie, incluyendo el arroz y las
batatas. Para este autor relacionando el rendimiento de la yuca por
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hectdrea con otros cultivos en el Paraguay, serfan los siguientes:
Trigo 800 a 900 Kgs.; Mafz 1000 Kgs.; Arroz 2,500 Kgs.; Patatas
8000 Kgs.; Yuca 15,000 a 45,000 Kgs. por hectdrea. Llegéndose a
obtener en tierras nuevas producciones hasta de 70,000 Kgse

La importancia de su cultivo.se debe al hecho de que los ri-
zomas son comestibles y, en segunda.lugar, por su alto contenido
de almidén, el cual puede ser extraido con facilidad en las indus
trias rurales, teniendo variadas aplicaciones industriales.

Un método sencillo de conservacién consiste en cortar las ral
ces en rodajas y secarlas al sol, para lo cual bastan dos o tres
dfas en los trépicos.

En Indonesia dan el nombre de Gaplek a la yuca cortada en ro
dajas y secada al sol. Una vez seco el Gaplek puede conservarse
bastante tiempo, pero en el proceso de desecacién estd expuesto a
enmohecerse, lo que lo hace inservible como alimento Holleman y
Aten (11).

Indican estos mismos autores que antes de la segunda guerra
mundial revestia caracteres importantes la exportacién de harina
de Gaplek, desde Indonesia y Filipinas a Buropa, donde se la uti-
lizaba como alimento para el ganado y en usos industriales.

lLas ramas y las hojas deshidratadas y molidas constituyen
una harina de alta calidad para la alimentacién del ganado, por
su alto contenido en vitaminas A y B;. La harina de hojas arran-
cadas a mano es superior en caroteno y protefnas a la de las hojas

de alfalfa Cristaldo (4).
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de almidén, el cual puede ser extraido con facilidad en las indus
trias rurales, teniendo variadas aplicaciones industriales,

Un métode sencillo de conservacién consiste en cortar las ral
ces en rodajas y secarlas al sol, para lo cual bastan dos o tres
dfas en los trépicos.

En Indonesia dan el nombre de Gaplek a la yuca cortada en ro
dajas y secada al sol. Una vez seco el Gaplek puede conservarse
bastante tiempo, pero en el proceso de desecacién estd expuesto a
enmohecerse, lo que lo hace inservible como alimento Holleman y
Aten (11).

Indican estos mismos autores que antes de la segunda guerra
mundial revestfa caracteres importantes la exportacién de harina
de Gaplek, desde Indonesia y Filipinas a Europa, donde se la uti-
lizaba como alimento para el ganado y en usos industriales,

Las ramas y las hojas deshidratadas y molidas constituyen
una harina de alta calidad para la alim@ntacién del ganado, por
su alto contenido en vitaminas A y Bj. La harina de hojas arran-
cadas a mano es superior en caroteno y proteinas a la de las hojas

de alfalfa Cristaldo (4).






Cuadra N°1. Promedio de la Composicién Quimica de Algunas Varieda
des de Yuca, Cedillo (2).

Constituyentes Por ciento
Porcién comestible 81.40
Humedad 63.80
Cenizas 1.4
Protefnas 0.96
Grasas (extracto etéreo) 0.26
Acido cianhfdrico 0.02
Fibra cruda 0.85
Almidén 27.65
Otros extractos <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>