Funciones y Aplicaciones de Sistemas Agroforestales

TEMA 6

Agroforesteria y
reas protegidas

Agroforesteria, Zonas de

Amortiguamiento y Areas Protegidas

INTRODUCCION

En la regién neotropical, se amplia cons-
tantemente la red de &reas protegidas. Su
superficie ha aumentado en las dos Gltimas
décadas debido a la creciente preocupa-
cion por el avance de la deforestacién, la
pérdida de la diversidad biol6gica, el dete-
rioro de las cuencas hidrogréficas, el avan-
ce de la frontera agricola y la disminucién
de los recursos costeros. Mediante el esta-
blecimiento de parques nacionales y otras
areas protegidas, se quiere excluir ciertas
superficies de la explotacién de recursos,
con la aspiracién de conservar algunas de
las caracteristicas naturales de nuestro pla-
neta para las futuras generaciones, para
que ellas también puedan elegir entre va-
rias opciones de uso, incluyendo los usos
no consuntivos.

La mayoria de las areas protegidas se ven
amenazadas como consecuencias de siste-
mas inapropiados de uso de la tierra que
se practican a su alrededor, y en muchos
casos, dentro de su propio perimetro, asi
como del avance de la frontera agricola.
La declaracién de una area protegida en
zonas habitadas implica cambios, y con
frecuencia restricciones, para las poblacio-
nes locales que pueden llevar a conflictos
de uso.

Existe consenso en que se deben buscar
soluciones que permitan tanto la conserva-
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cién de las especies y los ecosistemas, co-
mo un desarrollo digno de los habitantes.
Ello implica la implementacién de practi-
cas més sostenibles de uso de la tierra en
las zonas de amortiguamiento, asi como
lograr un mejoramiento del nivel de vida
de sus pobladores, de manera que se re-
duzca la necesidad de aprovechar y explo-
tar las &reas protegidas. Para ese prop6sito
la agroforesteria puede jugar un papel muy
importante, en funcién de sus ventajas
ecolégicas y productivas.

El concepto de zonas de amortiguamiento
fue desarrollado a partir de los afios sesen-
ta como instrumento adicional para el ma-
nejo de las areas protegidas, debido a que
la amenaza sobre las mismas se originaban
principalmente en sus alrededores. La zo-
na de amortiguamiento es un érea dentro o
adyacente a un area protegida en donde se
promueve una relacién armoniosa entre el
ambiente natural y la gente. Su objetivo es
optimizar el valor intrinsico, politico, eco-
némico, social, cultural y ecolégico de los
recursos, a través del manejo adaptativo y
justo para todos y que permita cambios en
el tiempo. Estas zonas deben ser conside-
radas como centros para el desarrollo sos-
tenible, basado en el mantenimiento de
procesos ecolégicos esenciales y la diver-
sidad biolégica. Este concepto retiene los
objetivos de minimizar el impacto sobre
las areas protegidas y de optimizar el efec-
to de estas areas sobre las comunidades
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vecinas y su desarrollo (Imbach y Godoy,
1992).

AGROFORESTERIA, ZONAS DE
AMORTIGUAMIENTO Y
AREAS PROTEGIDAS

La agroforesteria tiene potencial para sol-
ventar varios de los problemas de las
areas protegidas mediante su implementa-
cién en las zonas de amortiguamiento,
donde puede cumplir con diferentes obje-
tivos. La zona de amortiguamiento provee
un area de uso controlado de la tierra, la
cual separa el area protegida de la presién
humana directa. Dentro de esta zona, las
préacticas agroforestales combinan la pro-
duccién de cultivos con la plantacién de
arboles y arbustos que ayudan a incre-
mentar la productividad a largo plazo de
las parcelas agricolas y proveen al agricul-
tor madera y otros productos forestales. El
componente arbéreo es preferiblemente
de especies pertenecientes a los ecosiste-
mas naturales de la zona agroecolégica
correspondiente. Varios métodos agrofo-
restales se muestran prometedores, inclu-
yendo el sistema Taungya, cultivo en ca-
llejones, arboles para sombra, barreras
rompevientos y barbechos mejorados. Asi
mismo hay varias estrategias agroforesta-
les posibles para el uso de la tierra en zo-
nas de amortiguamiento. En el acetato 1
aparecen algunos modelos sugeridos por
van Orsdol (1987). La combinacién de
practicas agroforestales con el estableci-
miento de zonas de amortiguamiento alre-
dedor de éreas protegidas, ha sido consi-
derada como un método promisorio para
mantener la diversidad biolégica, reducir
la presion sobre los recursos forestales y
simultineamente, mejorar los estandares
de vida de los productores rurales.
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El desarrollo de la agroforesteria en zonas
de amortiguamiento puede traer maltiples
objetivos (acetato 2) y beneficios (acetato
3), aunque también es necesario conside-
rar algunas restricciones o riesgos poten-
ciales (acetato 4). Basado en estudios de
caso, van Orsdol (1987) recomienda cinco
criterios Gtiles para identificar areas donde
las actividades agroforestales en zonas de
amortiguamiento pueden ser mas efectivas
(acetato 5):

1. Donde hay poca disponibilidad de re-
cursos naturales renovables fuera del
area protegida: cuando existen pocos
recursos relacionados al bosque fuera
del &rea protegida, la presion humana
para tener acceso a esos recursos puede
ser utilizada para desarrollar los recur-
sos fuera de la reserva, con apoyo de
tecnologias agroforestales adaptadas.

2. En éreas forestales recientemente inter-
venidas: cuando la apertura de carrete-
ras y otros proyectos de desarrollo alte-
ran partes de bosques previamente
intactas, las practicas agroforestales
pueden ser usadas para limitar el nivel
de deforestacién y mitigar otros efectos
adversos de los proyectos de desarrollo.

3. Cuando existe una alta diversidad bio-
l6gica dentro de las areas protegidas:
algunas éreas forestales protegidas
contienen altos niveles de diversidad
biolégica y endemismo y son, por lo
tanto, especialmente convenientes pa-
ra proteccién adicional mediante es-
quemas de zonas agroforestales de
amortiguamiento.

4. Cuando hay fragmentos de bosque fue-
ra del area protegida o cuando éreas
circundantes a las zonas protegidas es-
tan severamente degradadas, la agrofo-
resteria puede ser utilizada para ayudar
a regenerar el habitat fuera del area pro-
tegida y expandir tractos de bosque
fragmentado.
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5. Cuando existe potencial turfstico: el po-
tencial para la comunidad proveniente
del turismo al area protegida puede ser
un incentivo importante para la pobla-
cién local y para ayudar a preservar las
areas protegidas e incrementar el inte-
rés en desarrollar fuentes alternativas a
la extraccién de madera y uso de pro-
ductos no maderables.

Los aspectos socioeconémicos y de orga-
nizacién también deben ser ampliamente
considerados en el desarrollo de sistemas
agroforestales en zonas de amortiguamien-
to. En la mayoria de los casos se trata de
campesinos pobres, que rodean éareas pro-
tegidas. Debido a la complejidad de su
economfa rural de sustento, la introduc-
cién de cualquier cambio debe hacerse
con mucho cuidado. Si realmente se
quiere llegar a tener sistemas estables, que
beneficien tanto a las éareas protegidas co-
mo la calidad de vida de los pobladores,
se debe incluir el fomento de la capacidad
de accién a nivel local (acetato 6).

EJEMPLOS DE IMPLEMENTACION DE
PRACTICAS AGROFORESTALES EN
ZONAS DE AMORTIGUAMIENTO

El concepto de agroforesteria en zonas de
amortiguamiento esta siendo aplicado en
diferentes proyectos alrededor del mundo.
Por ejemplo, el proyecto para el manejo
de la Reserva de la Biosfera Maya propone
una estrategia agroforestal para la zona de
amortiguamiento de esta reserva (acetato
7), en busca de obtener una reduccién de
la presién humana sobre la misma. En Mé-
xico, se establecié un proyecto agrofores-
tal con diferentes practicas (acetato 8), en
la zona de amortiguamiento de la Reserva
de la Biosfera Sierra de Manantlan, en los
estados de Colima y Jalisco. El propésito es
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proveer opciones a los habitantes para
reemplazar la pérdida en los ingresos, de-
bido a las limitaciones en uso de la tierra y
a la expansién agricola que impone la le-
gislacién sobre la Reserva (World Wildlife
Fund, 1987).

Otros casos especificos donde se utiliza la
agroforesterfa para fines de manejar zonas
de amortiguamiento de éareas protegidas se
mencionan a continuacién y se resumen
en el acetato 9.

En Costa Rica, el proyecto de conserva-
cién y desarrollo de la Reserva de la Bios-
fera La Amistad promueve, entre otras ac-
tividades, la implementacién de sistemas
agroforestales en la zona de amortigua-
miento de la reserva, como via para au-
mentar el ingreso de los pobladores y re-
ducir la presién sobre la misma. Entre los
sistemas que se promueven estan café
(Coffea arabica) con por6 (Erythrina poep-
pigiana), café-eucalipto (Eucalyptus salig-
na) y café-leucaena (Leucaena leucocep-
hala). Por ejemplo, un estudio realizado
por Mehta y Leuschner (1997) en esta
area, mostr6 que la tasa interna de retorno
de la combinacién arboles-café fue supe-
rior a 30%, y fue mayor que para café en
monocultivo y una plantacién pura de ci-
prés (Cupressus lusitanica).

La estrategia para el uso sostenible de los
recursos naturales en la zona de amorti-
guamiento de la Reserva Nacional de Bo-
sawas en Nicaragua incluye el fomento de
la agricultura sostenible y la agroforesterfa
como vias de intensificar, diversificar y
promover el uso sostenible de la tierra. En-
tre los sistemas prioritarios estan los culti-
vos perennes asociados como cacao y pe-
jiballe, arboles frutales y arboles de uso
maultiple en combinacién con pasturas (Al-
tamirano et al., 1996).
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En Panamé, la administracién del Parque
Nacional Cerro Hoya conjuntamente con
la cooperacién técnica de Alemania esta
ejecutando un proyecto de fortalecimiento
del area protegida y manejo de la zona de
amortiguamiento. Inicialmente el proyecto
fue planificado como de caracter neta-
mente agroforestal. En el transcurso de su
ejecucién, sin embargo, se vio la necesi-
dad (principalmente por razones econ6mi-
cas, y por lo tanto, falta de aceptacién de
la poblacién local) de ampliar el servicio
de extensién con componentes agricolas
(arroz, maiz intercalado con frijoles, intro-
duccién de abonos verdes) y forestales
(parcelas de reforestacién). En un segundo
plano se sigue trabajando con sistemas
agroforestales, como lo son el enriqueci-
miento de las fincas con arboles madera-
bles, frutales y palmas (en pasturas, orillas
de los rios, quebradas y huertos caseros); y
establecimiento de linderos de fincas y
parcelas con teca y cedro espino (Krebs,
1999).

En las zonas que bordean el Parque Na-
cional Gunung Palung en Indonesia, se
promueve entre los pobladores los jardi-
nes forestales, un sistema agroforestal
multiespecies (Salafsky, 1993).

La promocién de sistemas agroforestales
complejos con muchas especies, incluyen-
do arboles frutales y especies maderables
nativas, como un una opcién para el desa-
rrollo de zonas de amortiguamiento del
Parque Nacional Kerinci Seblat en Indone-
sia, forma parte de las politicas guberna-
mentales sobre aspectos agricolas y de uso
de tierra (Aumeeruddy y Sansonnens,
1994).

En Perd, en la zona de amortiguamiento

de la Reserva de la Biosfera del Manu, la
Fundacién Peruana para la Conservacion
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de la Naturaleza y el Fondo Mundial para
la Naturaleza han desarrollado un proyec-
to de conservacion y desarrollo basado en
la promocién e implementacién de siste-
mas agroforestales como los huertos mix-
tos, barbechos mejorados, sistemas Taung-
ya, cercas vivas, bancos de proteina,
arboles en pastizales y sistemas con culti-
vos perennes (Meléndez, 1995).

La recuperaci6n de la vegetacion en la zo-
na de amortiguamiento del Bosque Sinha-
jara, Sitio del Patrimonio Mundial, en Sri
Lanka, se realiza a través de programas
agroforestales y de reforestacion (Bandara-
tilake, 1993). Destaca la plantacién de Pi-
nus caribaea y bajo su dosel junquillo de
las indias (Calamus spp.), especie que es
utilizada para construir canastos y esteri-
llas tejidas. También es importante la pro-
duccién de azdcar de palma y de carda-
mono silvestre.

CONCLUSIONES

® Los sistemas agroforestales pueden fun-
cionar como una herramienta valiosa
para el intercambio y manejo de la bio-
diversidad, especialmente en las zonas
de amortiguamiento y en corredores
biolé6gicos (Parrish et al. 1999).

e La incorporacién del componente agro-
forestal en zonas de amortiguamiento
representa una opcién productiva de-
seable para muchos agricultores y com-
patible con los intereses de conserva-
cién (producir conservando y conservar
produciendo).

¢ La contribucién de los sistemas agrofo-
restales en las zonas de amortiguamien-
to y areas protegidas depende altamen-
te de la existencia y el tamafo de
remanentes de bosques naturales en el
area. Por lo tanto, es necesario integrar
los sistemas agroforestales como ele-
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mentos importantes a una planificacién
territorial a mayor escala, en donde
puedan co-existir dreas pristinas, tierras
agricolas y asentamientos humanos,
respetandose mutuamente las necesida-
des de la fauna, flora y del ser humano,
y ofreciéndoles sus "rutas de comunica-
cién" y vias migratorias.
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e El procedimiento en el desarrollo siste-

mas agroforestales en las zonas de
amortiguamiento debe responder a la
situacién especifica de cada érea, y to-
mar en cuenta tanto las caracteristicas
individuales del campesino, como las
necesidades de proteccién de los ele-
mentos del ecosistema (acetato 10).
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Funciones licaciones de Sistemas Agroforestales
Acetato 1 y4p 8

Modelos de implementacién de sistemas
agroforestales en zonas de amortiguamiento
(van Orsdol, 1987).

Porciones de un bosque
\

@ (@209

La plantacién mixta Taungya y parcelas de especies
provee movimiento entre mixtas proveen recursos alimenticios
las dreas protegidas. y hébitat para las especies forestales

fuera de las areas protegidas.

Barbecho en éreas de baja presion Taungya cerca de

de poblacién con baja utilizaciéon en los bosques y arbustos
corredores alrededor de los fragmentos  permite la regeneracion
del bosque con un uso més fuerte en la  natural y expansiéon
zona de transicion de los alrededores. del hébitat del bosque.
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Funciones icaciones de Sistemas Agroforestales
y Aphicad iowomes A Acetato 2

Objetivos de los sistemas agroforestales
en zonas de amortiguamiento

e Aumentar la productividad de &reas
especificas, reduciendo la necesidad de éareas
muy extensas para el mantenimiento de la
poblacién.

e Permitir un gradiente suave entre el drea de
conservacién y la zona no sujeta a
regulaciones especiales.

e Contribuir a la formacién de corredores
biol6gicos entre las zonas de amortiguamiento
y las areas nicleo de las tierras protegidas.

e Expandir areas protegidas cuando estan
dispersas para que las especies animales
puedan encontrar espacio para su
alimentacién y reproduccién.

e Promover précticas que disminuyen el
impacto ambiental negativo.

e Contribuir al mejoramiento del nivel de vida
de las poblaciones locales que habitan en las
zonas de amortiguamiento.
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Acetato 3 Funciones y Aplicaciones de Sistemas Agroforestales

Beneficios de los sistemas agroforestales
en zonas de amortiguamiento

e Contribuyen a la proteccién y permanencia de las
areas protegidas mediante la estabilizacion de frontera
agrfcola y la reduccién de la presion sobre sus
recursos naturales.

* Permiten el manejo y produccién de algunos cultivos
que debido a que son establecidos en el sotobosque,
requieren la asociacién con arboles para su desarrollo.

e Permiten la conexién de areas silvestres y parches
boscosos, permitiendo migracién de animales y
dispersién de semillas.

¢ Pueden ofrecer el servicio de secuestro de carbono, sin
tener que prescindir de la produccién agricola.

¢  Promueven mayor diversidad biolégica que los
sistemas netamente agricolas y contribuyen a la
conservacion del suelo y del agua.

e  Permiten un rango de actividades productivas mas
amplio, que las permitidas en las zonas protegidas.

e  Ayudan a garantizar el funcionamiento de la zona de
amortiguamiento como zona protectora del area
nidcleo de la reserva.

e Facilitan la restauracién y rehabilitacién ecolégica de
zonas degradadas.
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dreas protegi
Funci icaciones de Si roforestales
unciones y Aplicaci stemas Agl Acetato 4 ,

Restricciones al desarrollo de sistemas
agroforestales en zonas de amortiguamiento

e Cuando la agroforesterfa es establecida en
bosques virgenes contribuye a la pérdida de
habitats y por lo tanto, de especies.

e Los sistemas agroforestales no son
ecolégicamente equivalentes a los bosques
naturales, ya que solo conservan parte de la
diversidad biolégica (por ej. animales que
requieren grandes extensiones de bosque
naturales no se adaptan).

e La composicién de la fauna silvestre presente
en las plantaciones es alterada y selectiva,
dependiendo de la variedad de plantas
cultivadas y su valor nutritivo para los animales
silvestres.

e Algunos cultivos pueden atraer a los animales
silvestres, desde el bosque no intervenido a
zonas abiertas, donde pueden ser presa facil de
los cazadores.

e La introduccién de especies maderables
exéticas como componente forestal puede
afectar los ecosistemas existentes.
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Acetato 5 unciones y Aplicaciones de Sistemas Agroforestales

Criterios utiles para identificar la ubicaciéon
efectiva de sistemas agroforestales en zonas
de amortiguamiento

e Fuera del area protegida donde hay poca
disponibilidad de recursos naturales para la
subsistencia.

e En &reas forestales recientemente
intervenidas.

e Cuando los niveles de diversidad biol6gica y
endemismo dentro de las &reas protegidas
son altos y en consecuencia tienen un valor
especial.

e Cuando existen fragmentos de bosque fuera
del area protegida.

e Cuando é&reas circundantes a las zonas
protegidas estan severamente degradadas.

e Cuando el area protegida tiene potencial
turistico.

148 Mddulos de Ensefianza Agroforestal CATIE/GTZ



Funciones y Aplicaciones de Sisternas Agroforestales

Factores socioeconémicos a considerar
para el éxito de sistemas agroforestales
en zonas de amortiguamiento
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Funciones licaciones de Sistemas Agroforestales
Acetato 7 rAp A8

Practicas incluidas en la estrategia
agroforestal para el manejo de la zona de
amortiguamiento de la Reserva de la Biosfera
Maya (Guatemala)

e Barbechos mejorados con leguminosas nativas de
rapido crecimiento, para recuperar la fertilidad del
suelo y establecer en el futuro cultivo en callejones
o "roza sin quema".

e Cultivo en callejones con leguminosas arbéreas
fijadoras de nitré6geno, de rapido crecimiento, en
areas de regeneracién natural de las mismas.

e Establecimiento de areas integradas de cultivos
arbéreos permanentes o huertos mixtos cerca de
las viviendas.

* Integracién del componente forestal a las areas
ganaderas (sistemas silvopastoriles). -

e Estimulo para la utilizacién del arbol ramén
(Brosimun alicastrum) como especie de uso
multiple y componente de diversos sistemas
agroforestales.

e Promocién de pequeiias plantaciones de cultivos
bajo la sombra del bosque socoleado.

e Areas demostrativas de sistemas agroforestales.

150 Mbdulos de Ensefanza Agroforestal CATIE/GTZ



Agroforesterfa y

; Apl e &reas prot
unciones y Aplicaciones de Sistemas Agroforestales
A8 Acetato 8

Practicas agroforestales incluidas en el
proyecto para el manejo de la zona de la
Biosfera Sierra de Manantlan (México)

* Promocién de arboles de uso mdiltiple en y
alrededor de las parcelas agricolas.

e Desarrollo de variedades mejoradas de
arboles frutales.

e Uso de arboles fijadores de nitr6geno en
asociacién con cultivos, en zonas de
pendientes fuertes, para control de la erosién
y mejoramiento de la fertilidad del suelo.

e Cultivo en callejones con parcelas de maiz y
desarrollo de nuevas fuentes de lefia y
productos maderables.
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Acetato 9

Funciones y Aplicaciones de Sistemas Agroforestales

Otros ejemplos del uso de la Agroforesteria en
zonas de amortiguamiento de areas protegidas
Pais | Area protegida SAF utilizados
Costa Rica | Reserva de la | Café-Erythrina poeppigiana,
Biosfera Café-Eucalyptus saligna,
La Amistad Café-Leucaena leucocephala.
Nicaragua | Reserva Cacao asociado a Bactris gasipaes,
Nacional arboles frutales y arboles de uso
Bosawas multiple en combinacién con pasturas.
Panama Parque Arboles maderables, frutales y palmas
Nacional en pasturas y huertos caseros.
Cerro Hoya | Linderos maderables en fincas.
Indonesia | Parque Sistemas agroforestales
Nacional multiestratos.
Gunung
Palung
Indonesia | Parque Sistemas agroforestales multiestratos,
Nacional incluyendo especies frutales y
Kerinci Seblat | maderables nativas.
Peru Reserva de | Huertos mixtos, barbechos mejorados,
la Biosfera sistemas Taungya, cercas vivas, arboles
Manu en pastizales, y asociacién de arboles
con cultivos perennes
Sri Lanka | Patrimonio Pinus caribaea y bajo su dosel
Mundial junquillo de las indias (Calamus spp.)
Bosque y cardamono silvestre.
Sinhajara
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dreas protegid
Acetato 10

Agroforesterfa y

Recomendaciones para el manejo

agroforestal en zonas de amortiguamiento

No iniciar plantaciones agroforestales en areas de bosque
natural intacto, sino en bosque degradados, campos
agricolas o en plantaciones abandonadas.

Fomentar la méaxima diversidad estructural y de especies
vegetales posible.

Evitar la introduccién de especies invasoras.

Mantener corredores de vegetacién natural de 15 a 25 m
de ancho, a lo largo de rios y quebradas, en el centro de
los sistemas agroforestales, y en su borde.

Favorecer especies arbéreas que tienen valor nutritivo para
la fauna silvestre (por ej. néctar, semillas, polen, frutos).

Preferir las especies arb6reas perennifolias.

La poda de los arboles, si es necesaria, realizarla en lo
posible durante la época lluviosa y no eliminar ramas ni
troncos muertos.

Mantener las poblaciones de parasitas, muérdagos y
epifitas porque ofrecen refugio y sitios de anidacién y
alimento para la fauna.

Minimizar el uso de pesticidas e incentivar el uso de
abonos organicos y el control biolégico de plagas y
enfermedades.

Evitar o minimizar formas de aprovechamiento forestal que
impliquen cambios drasticos del sistema natural.
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