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IMTRODUCCION

Una nueva practica entre los criaderes de genade de carne,
es le de¢ seleccionsr individucs bzsindose en la rapidez de au-
nmentos de neso y adaptebilided al ambiente, con el fin de obtew
ner un animal que se zdapte mejor z las condicionegs ambientales

y lorrer los mayorss aumentos posibles.

paises latinoamericanos, la produccidn de
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IEn casi
animzles de ceba se efectiia en pastoreo., Sin embsrgo en algunas
zonas de clima tenmplade, donde la produccidn de grancs, alfealfa,
forrajes pers ensiler v los productos y subpreductos industria~
lcs resulten sumamente econdmicos, lg produccidn de animales de
cebe se lleve a czbo en corral. DRsta préctice se hace con anima-
les més jévenes que los emplecdos cn la ceba en pestoreo, para
aprovecher la rapidez de zsumentos de pesc y al mismo fiempo ofrew-
cer un producto de mejor celided al mercado, y un retorno més ra-
pidc sobre las inversiones.

En los pafscs mfés adelsntedos se he desarrollado una inves-
tigacibén dirigida a la seleccidén de caracteres deseables, pera obe
tener animalcs con réapidos aumentos de peso y eficicncia alimenti-
cia, por lo tanto se obtienen animalcs més jévenes y mls pesados
21 ticmpo de sacrificio. Tembién se pucde logrer este objetivo
mediante sistemas dc cruzemientos como el inicisdo por Damon, R.A.
(G v 9) en Louisiana para medir el valor cconbmico del vigor hi-

brido.



Bl presentc treobajo traterfé de una comparzcidn entre las ra-
zas Scntsn Gertrudis, Lrehman, Criolla y Romo Sinuano x vacas
Brengus y ncdir los aumentos de peso despuéds del destete de les
progenies de raozes puras y sus hibridos.

Ios detos de los aumentos de peso de las cruzas Romo Sinuano
x Vecos Zrangus y la mited de 1o progenie Sente Gertrudis serén
solomente utilinzdos como ung verificaeidn a los trezbajos hechos

or Maltos (32), Aguilar (1) y Leredo {(30) scbre las posihles in-

33

437

teracciones genético ambicnteles en sumentos de peso después del

T N
dustcte,



REVISION DE LITERATURA

El mejoramiento de los métodos de cria en bovinos de carne,
s¢ beosa en la scleceidn de coracteres deseables con sltos Indices
d¢ herencic, nere reunirlos por modic de cruzamienteos y obtener
estirpcs supvriorcs que produsceon cernce tanto en calidad como en
centilod,

El producto obtconideo del cruzamicento de dos razgas puras es
cl kibride y la investigecidn he dirigide su stencidn a la explo-
tocidy del vigor hibrido. Damon, R.A. y asociados (8, 9) en
Loudsiane, han iniciado un estudic sobre cruzamicntos, consiste
en oboervor y comparcr ¢l comportomiento de animales de verias ra-
za8,y, Horeford, Angus, Brangus, Cherolaise, Brahman, Shorthorn y
los cruzamicntos reciprocosa Los descendicntes producto de la
cruza del tore Brahman con custro grupos de vacas de otra rasa,
mostreron considergble ventaja sobre less razas pures en aumentos
de peso. Hergorve, D.D. et al (17) en Florida, compararcn ternc-
ros Brohman x Shorthorn puros. BSe encontrd gue las cruzas aumens
taban mas de peso y utilizaben nenos alimentos por libra de aunm-
mento de pesc. Los nlueros correspondientes parc aumente diario
y eficicncie son: para las cruzos 1.59 vy 6.44 1lbs., Brehman 1.50 y

5¢55 1bs., Shorthorn 1.37 y 6.9% 1bs.; con los datos anteriores

o

se reaiirme la ventaja de los cruzamientos sobre las razas puras
en oumentos v oficiencia.

Drios semejontes son deodos nor Gibson (12) en Argoentina,
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donds novillos Hereiords x Cebl registrazron mejor esprovechamicnto
del pestoreo que los novillos Hereford puros, cn aumentos de peso.

Resultadaos satisfactorios se han obtenido en cruzamientos con
resos del misme origen. MocDonald, M.A. (31) en Canadd, realizd
ung prucba de cruzemientos entre rozas de origen curopeo, observan-
dosc aorcada diferencia a favor de las cruzas c¢n peso al destete,
pesc inicial de le prueba, peso al sacrificio y aumcnto diario,

Bn los sistomas de cruzmesnientos, la herencia ¢s un factor de-
terminento; pero ademds de le hercncia hay otros factores gue in-
fluyen «n los suncntos de peso. Hubert, F. st al (19) cbservaron
gue ¢i ambiente puede influir cn los aumentos de peso. Estos au-
tores comporeoron aumentos de peso en invierno y verano con anima-
les Heroford x Brahman y Hercford puros, los aumentos de peso en
versno faverecicron al hibrido y en invicrno z la raza pura. Re-
sultador similsrcs encontrd ¥idwell(20) que asegura que la fucrza

cmbientzl cjerce mayor cfecto en le relacidn enirc sumentos de peso

A2 -
o CLICXYC

¥

1tes periodos, perce que la hercncia siempre juega un papel
imvortsnte cn los aumentos do poesc.

Existen trabajos de oiraos investigadores (10,13,21,37,38) ba-
sados un cruzrmientos, pero Jdirigidos a cbtener el vigor hibride con
1r propicdsd de poscer un olte Indice de herencia en las siguientes
carzcteristices de importancis ccondmica:

Fesc 2l neco

3]
124

Peso gl destote

g1

Bficiencis clincnticia



Rendimicnto en canal

Durcza o suavidad de la carne

Llgunos investigedores (11,16,23,24,42) han estudiado corre-
laciones fenotipicas pere deterzinar la magnitud de los indices
de hercnedla entre les siguicntes medidas: Peso al nacer, zumen-
tos de peso del nacimiento al destete, pesc a2l destete, c¢ficien=~
cia climenticia, cconomia de aumentos de¢ peso, conformacidn al
ticenpo do sccevificio y rendimiento on canal,

Grogory, Keith (15) pere estimar ¢l Indice de Hercncia en pe-
gc al nacer, zumentos do pesc del nacimiento al destete, y peso
de destete se basd en correlaciones entre medios hermanos pater-
nos. Encontrd que las correlzciones pare peso al nacer fueron
9.45 - 1.00, peres aumentos de nacimiento ol destete 0.0 - 0.45,
pors peso al destete 0426 - 0,52, El mismo putor y Kidwell (20)
ciirman gue ademds de la influcncia genétics los aumcntos de pe-
so de nacimiento 2l destete estfn influencizdos por ¢l ambicnte
riaterne proporcionado al ternero,

PESO AL HLCER

Los pesos de necimiento tienen alguna consideracidén en la
scleceibén (11) en visto de gquo tienen uns influencia en el tiem=-
pe requerido para alcanzar el peso adecuado de sccerificio.

Datos de¢ estudios efoctuados por verios zutores (11,15,22,

33) han demostrado que el peso de nacimiento e¢stéd rcelacionado
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con los aumentos de puso despuls del destete, eficiencia alimenti-
cia, pose ol destote, edad y pesoc de lo madre. Los mismos inves-

-

res (11,15,22,33) y Koch (27) cncontraron que c¢l peso al na-

o

cer tiende a aumcntar con le cded de leg nadre. Es decir, que los
terncros (hembres y machos) obtuvicron 0.21 1lbs. més de peso al na-
cer por code mes de oumento en le cded de la madre, hesta los 6
afioss, Dicha influencia declina o partir de esa cdeod. Estos detos
son ligercmentc diferentes a los encontrados por Burgess y Sawyer,
Waede (5 7 40) quicnes afirman que ¢l peso mas clevado se obtuvo
hasta los 8 afios ¥ que a partir de esz edzd ocurriz el descensc.
Otros autores (15,22) informazn que los terncros més pesados
2l necor tienden a ser més pesados al destete, este peso depende
de 1o cantided de leche vy fuentes de nutrimentes de la madre.
Helus y Bogert (36) en prucbeas de sumentos de peso después
del destete, observeron que para code incremento de 10 lbs. en pew~
50 o1 nzcer hobia une reduccidn de 16 lbs. en ¢l conswmo de N.D.T.
Bl Indice de herencia de cerrcteres de importoncic ccondmice,
e un: besc pars los sistemas de cria porque treceria resultcdos
muy lentos secleccicnar individuos con un indice de herencia bajo.
Enepn, Sredford (23,24) cstudid las cstimacionus de Indices de he~
roencia ¥y ocomprobd gue ¢l pesc a2l nacer e eltemente hercdrble, en
un 55%, puro disminuye la influcncia de la hercncic cuendo ¢l periow

do ¢¢ opnamentcmiento se clarga. Pare lz obtencidn de los Indices

i

de herencie pucden usarsc los nétodos de correlacioncs enire padres,
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entre medios hermanos paternos y regresidn de padres a hijos.

En el cucdro M2 1 se¢ muestran algunas de las estimaciones de
indices de herencin obtenidas por el métode de correlaciones de mew
dios hermanos paterncs.

Cuzdre 2 1, Estimaciones de indices de herencia de vorios caractercs
expresados en porciento.

Peso al weso 2l peso Aumento Calif., Area Eficiencia

nacer dostete final en de la mnmusc. Alimenticia Fuente
Kgsa Kgsa Kgs. corral canal Cumsé Kgsa
Xgse
53 28 86 65 33 68 {24)
Indice 22 25 Ly Loy (41)
de -

Herencia 28,9 85 75 (11.26)

23 12 81, 99 {(23)

PESO AL DESTETE

Alguncs autores (5,22,27,37,39,40) afirman gque ¢l peso al deste-
te estd altamentc correlacionzdo con lo edad de la madre, estos dos
factores se han considercdo como una base pars seleccleonar madres
que produzcan ternercs nés peszados. La obtencidn de terneros con
altc puso 2l destete depende gn su mayor parte de la habilidad pa~
ra proporcionar o le crila los nutrimentos necesarios para su cre-
cimiento. Concluyc que para observar lg influencia de 1la herencia
es aconsgjeble hacer los pruebzs despuls del destete, cusndo haya
desaparccide 1o influencirs materna, recomendacidn similar hace Knapp

Bradford et ol (24). Las comparaciones de peso al destete entre
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cruzes y razas pures, foverece o los crugas, Mc Cormick (34) re~
ports que terneros Angus x Hercford registraron 382 1lbs. al deste-

te micntres gue los ternercs Erahmen x Hercford pesaron 451 1lbas.

[ex)

Peocock v asocisdes (37) 2l probar las razzs Brahman, Shorthorn y

sus cruzas, e¢ncontreron gue los torncros mis pesados al destete y

con mfs clta clasificacidn ol sepcrificio fueron los 3/h4 Brahman

1/% Bhorthorn v 3/4% Shorthorn 1/4 Brehmen rcespectivemente.
SEXG

Fumeroses publicrciones indican que ¢l promedio de pesos de

%]
ot

npciniunte, pesos 2l destete, aumentos de peso del nacimicnto al

destete ¥y poese do hoembras y machos al sccrificic, difieren cn toe

deog les edadez si son cericdos on condiciones zmbientales simileares.
Alguncs investigedores (11,21,22,27,29,33,34,36,39) cbservaron la

merceda diferoncia & favor de les machos on pesos el nacer, pescs
al destete y cunentos de peso despuls del destete,

Nedms ¥ Bogpert (36) en prucbos de utilizacidn de alimento en-
contreoron que los machos resulteron més pesadeos gque las hembras
(el nzocer) y alcanzaron mis répidemente el peso de 500 lbs. E1
misno outor obscrvd gue ¢l descensc c¢n c¢ficlenciz alimenticia es
mayor en los mzchos que en las hembres. Asi un aumento de 100 lbs.
de peso vive de las hembras catf relacioncdo con una reduccidn de
3e28 1bss de¢ NeDeT. por crda 100 1bs. de NoD.T. consumidos y cn los
machos 7.43 1lbs. por cads 100 1lbs. de N.D.T. consumidos.

o cbstonte la rapidez del descense de eficiencia en los machos,
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son n&s c¢ficientes gque los novillas al llegar a las 800 1lbs.
Rollins, W.C. (39) informa que los toretes aumenteron 0.13

1bs. promedic por dis mfAs auc las hembras, del nacimiento a los 4
mesvs de edesd, pare peso ol destote los toretes resulitsron con 68
ibs, nfs pusados que les hembres. Meorlowe, To (33) en experimento
hoocho con teornerces alimentedos por la medre ¥y con libre acceso a
pasto, cncontrd guc los torctes awncentoron 5% més rapidcmente que
los novilles y los novillos 8% més rapidamente gue las novillas,

EDAD DE 10S AWIMALES

La cdeod de los animales es un fector determinante en los auw
mentoz de pesc y en la eficicncis alimenticiz. Becigalupe (2) ¥y
Grizzle (16) sascguran gque los terneros mis jbévenes y por lo tanto
los mfs pequefios tienden o scr més eficientes porque consumen ne-
nos alimente oue los do mayor edad; obtenibndosc une buens confor=
macidn ¥ un moijor sprovechamicnte de la cerne on comparacidn con
animeles de mis cdad,

Grizzle (16) ¢n cxperimento hecho eon Virginia, observd que los
velores de cumentos de peso ticenden a ser mas o menos consteontes
del destete a los 15 nmescs de cdede Gibson (12) on cxpericncia
llevede a cobo en Argentina cen novillos de engorde Hereford x
Ceblt y Heroford puros, encontrd gue los hibridos a los 2% afios de
¢dod tuvicron mayor rendimiento on canal 61.6%, comparadc con los

Hercford de 3% afics que reBistraron 60.8%.



EFTICIENCIA

Iz cficicncia alimenticia sirve de base para la selcceidn en
¢l genado de carnc. Esta eficicncic est? intimementc correlacio-
nade con los aumentos de peso, ¢s declir, gue obtener animales més
pesccas al sacrificic y o corte edad, ¢ rapidez de conversién de
los climentos & corne, es Lo mismo que scleccicnar animelcs més
ecficiuntus, Baker (3) en Texas, relaciond la eficiencia alimen-
ticiz con loz cocficientes de digestidn y velores de aumentos, en-
contrd que los aumcntos diarios y la cficicncia alimenticia estén
relacioncdos. 0O sca que mayorcs auncnios requlceren menos alimen-
tos por libre de aumcento. E1 wmisme azutor reports que la eficiencia
alinsnticie parcce ester relacionada con la digestidn de la fibra
crucz, esto indica qu. la fibra ¢s determinente en la eficicencia
alinenticia.

Les diferencics cexistuntes cnire animeles en habilidad para
cumentor de peso, se apoyan cn le utilizacién de los alimentos des-
pus dc que son ingeridos y la diferencia en hebilidad para dige-
rirlos., Wrick (45) asegura que raciones moderadas de cngorde pa-
ra aznineles de elevada habilidad de aumentos son suficientes para
obtcner enimales cebedos a corta edad, con aumcntos diarios de
1.88, 1.82, 1.93 1bs.

Grizzle (16) reportz que los valores de¢ aumento diaric son la
nejor medida de eficiencia. En prucbas de alimentacidn al utili-

zer cowo nedide de cficiencic las libras de alimento consumido por
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libra de sumentce pucde resultar crréneo.,

Al heblar del sexo sc hebia mencionado la relacidn existente
ontrc cficicnecia alimenticia y sexo. Nelms y Bogart {(36) rclacio~-
naron ¢l scxce con la eficiencia alimcenticie y demosireron gue los
nmachos cumcntaron 0.70 lbs. més por dia que las hembras y requieren
L 1bs. de N.D.T. por libra d¢ zumunto. Las hembras con bajos aumon-
tes dierios trrdan nés ticmpo on lleger a un pese determinado
(500 1bs.) v son menos eficicntoes,

DURBZ: DE LA CLEKE

Actualmente s¢ lc ha dade Infasis a la calidad de la carne que
so consume on ¢l nercoade, sobre todo a la suavidad de la carne, quc
¢cs la coracteristica més exigidc por consunmidores y especialmente
despuls de cocinada; pera la determine cidn de la suevidad o dureza
de la carnc en canalcs de bovines, se han utilizado los cortos del
lone (longissinus dorsi) de la décima a la décime scgunda costilla,
de acucrdo con lo recomendado por algunos investigedores (7,35,42).

Mcans, Reay (35) compard lz suavidad del longissinmus dersi con
los cfectos de verios toros, por ¢l método mechnico y personas pro-
badoras, encontrd difercncie significative a1 1% parz suavided cn-
tré toros, cuando s¢ proboron por la miquina y los probodores. BL
rnismo cutor informa que el cocficiente de correlacibn para la apre-

ciccibn d¢ la setisfaceibn v los probadorcs y valores de suavidad

b

cpistradcs por la mAquina fucron significotivos al 1%. Hiner, R.Le
(18) 21 medir la suavidad de la carnc cn miisculos de ganade bovino

de corne, demostrd que la sucvidad de los mfisculos descicnde cuando
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le cdad del animal aumcnta, cs decir, quc cxiste una gran difercne

cia l¢ durczea en la carne de ternero y novillo joven,

la cerne de bovine adulto.

RENDIIITENTC EN CANAL,

Lo investigoacidn dirigida ol
pruches

de razas

&

D]

comparata con

gstudio de lz carne ha realizado

para saber ¢l verdesdero valor gue tienen los descendicntes

&
uras europeas compsreadas con razas puras de otros palises,

principalmuntu Ceblls y el valor ccondmice del hibrido.

Knappy Bradford (24,26) en estimaciones de indices de herencia

do coracteristicas ccondmicas, encontrd que el rendimicnto en canal

Damon, R.A. ¥ asociades (8,9) en louisiana con difercntes ra=-

de gonaedo bovine

de carpc como Angus, Brangus, Brahman, Hercford,

Chercleise y Shorthorn, encontraron que descendientes del tore

Charolaise a

nfs bejo. Por lo tanto, la

rpuras fuc favorable en algunos cascs

El problema de los criadorcs
produccidn do¢ carne
Parz ose han usado ¢l ganado Cebf
cir"c:rne con payores porcentojes
zerl'st con oltras razas.
Hercoford contra Hercfords puros.

s¢ pldaptarcn o las condiciones de

ventaja

pusar dc ser néas pesados, su calificacidn c¢n canal fue

de las cruzas sobre las razas
¥y desfavorable cn otros,
de genado de carne ha sido por mu-
con ¢l minime cde costo posible.

gue tiene lgz habilidod de produs

de roendimiento e¢n canal al cru-

Butler (6) al comparar novilles Brahman x

Encontré que los mediz sangre no

engorda & corral con concentrados,
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Los novillos Hercford asumcnteron nfs con ¢l uso de la racidn zlta
en concentrados, 2.24% lbs. por dia y con racidén baja 2.19 lbs. por
dize Las cruzas auwacntaron 2.02 y 2.13 respectivamente., X1 rendi-
nicnte on canal en las cruzas fuc 62.98% v en los Hercfords 60,25%.
Bl sistome digestive en las cruzas registrd menor pese que los
Hercfords puros, con su contenide y vacico., En conbio Gibson (22)
en ¢l trobaje citode antcriormente con novillos Hercford x Cebl y
Ecvreiord puros, cngordados on potreros de alfalfe, obscrvd guc las
cruzas a los 2% afios do edad rindicron 62.9% en canal mientras que
los Hercfords purces o los 3% afics de edad rindicron 59.5%. Se de-
mucstrz gque los hibridos acusaron mejor vitslidad y mejor aprovecha-
micnte del nastorco. Resultados similarcs cncontrd Hubert, F. (19)
en Or.gon, dondc los novilles Hercford y Cebdl mostraron mayores au-
nentos de pesc gue los Hercfords purcs, El porcentaje en canal fue
superior c¢n las cruzas, con mcyor arca de superficic por unidad de
peso viveo, obscrvindosc carne de mejor calidad en los Herefords purose

Mc Cormick, W.C. (3%4) al comparar la capacidad de las cruzas
guropeas Angus ¥ Hercferd con las Brahman x genado europeoc como
progenie de vacas, encontrd que el rendimiento en canal fuc 56.1%
¥y 57.6% respoctivemente. Las difcrencias no fucron significativas,
pere resulta unae ventaje utilizar la reza Brahman para cruzar con
panado curopco.

MacDenald (31) en prueba comparativa en corral con novillos

Hercford y Charbray x Hereford, confirmd la ventaje que se obtienc
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de los cruzanicntos en comparacidn con las razcs puras aunque

sean del mismo pals de origen, En el cuadre N2 2 se demucstra la
superioricdad d¢l hibride sobre la razs purs cn varias caracteristi-
cas ccondnicas,

Cuadro 112 2, Cundro comparctive deo ceracteristicos econdmicas en
novillecs Hercford puros y Cherbray x Hercford (31)

Bereford 1bs.  Charbray x Hercferd lbs.

Peso 21 destete 370 Lo
o dinicial 35k 420
i gsrerifieio 815 gL6
" vive ganado 460 526

HeDoT, por lbs. de peso
sonado 6e3 6.3

Ne obstente las wmarcadas diferencias de peso cn los dos grupos,
¢l consumc de N,D.T. fue similar cr la raza pura y ¢l hibrido.

Los datos roferentes a rendinicnto en canal coinciden a los ene
contracdos por Godley, W.C, ¢t &al {13) gque indica un zlito rendimiento
¢n cenel con cruzamientos y principalmentc donde sc prescnta la ra-

sz Drahilone

PRULEA DE COMPORTAMIENTO EN DOS AMBIENTES

Las prucbes de comportamiento on potrero y cerral han sido un
incentive pare investigedores y genaderos a trater de demostrar la
venteja <o une u otro ambiente en lo ccba de animeles de carne, o

bicn si iz herceneda para caractores econdmicos sc refleja més en
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cngerds o potrerc o on corral.

Istzs cestimaciones de horencia se han obtenide de comportaw
piwnto c¢n corral y potrerc, quc han side de utilidad para selec-
cionar o swacntar la frocuencie de caracterces deuscables para la
produccidn,  Enapp, Bredford et o1 (24,26) midieron indices de he-
reneis de corscteristicas ccondmicas y reporton que los aumentos de
reso on corral son heredebles en 85%, adends vste porcentaje aumen-
te cuznds se alarga 2l periode de alimentacidn.

Lctualmente se ha desarrollado una nueva té&enice de seleccibn
llamads ''Pruebe de toros mediante el comportemiento de sus proge-
nicess La mete de esta prueba es obtener sementales con abundan-
cia de caracteres deseablec que ze reflejan en sus progenies. Es-

tas prueba

93]

s

pueden hacerse indistintamente en potrerc o en corral.
Maltos (32) en "Prueba de toros mediante el comportamiento de
sus progenies en potrero y corral¥, en el Departamento de Industria
Animal del Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas, encontrd
que la progenie Santa Gertrudis logrd los mayores aumentos en co-
rral, pero en potrero resultd con los mé&s bajos aumentos, en cambio
en la raza Brahman la influencla ambiental no registrd gran dife-
rencias. 8Se sospechdé la interaccién genotipo x smbiente, sin embargo
hay que tomar en cuenta que los toretes no tuvieron la misma edad
al probarse en uno u otro ambiente., Aguilar (1) en prueba

similar a la anterior, donde la mitad de cada progenie fue distrie

buida al azar para potrero y corral en el mismo periodo, no encontrd
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lz interzceibn genotipo x ambiente, Larcdo (30) con descendientes
do toros de la misma raza usados por Aguilar (1), encontrd la in~-
tersccibn genftico ambiental sospechada por Maltos (32).

Estos resultados confirman lo mencicnado por Weodward et 41
(44}, que 2l probar descendientes de 11 toros Hereford en depen-
dencies de la Estacidén Experimental de Montana, estas progenies se
compertoron de diferente manera en cada lugar, es declir, que al-

gunes progenies aumentaron mis de peso en una Estacidn y al cam-

biarse a otra resultaron con bajos aumentos.



MATERIALES Y METODOS

+

Bl prescnte estudic se realizd en el Departemento de Industria
Animel del Instituto Interemericanc de Clencias Agricolas de Tu=
rrialba, Costc Rica, Perc tol objeto se utilizaron 7?8 terneros de
destete, hcmbras y machos, desccndientes de¢ 4 toros: Romo Simuanc,
Santa Gertrudis, Braghman y Cricllo.

Los terneros nacieron en los meses de cnero a marzo de 1961,
Dursntc el periedo de cria los terneros pastorearon con las madres,
efectulfndose 2l desteote el 9 de octubre del mismo afio, corrigidn-
dose los pesos a una eded uniiorme de 240 dias, d¢ acucrdo con lo
recomendado por Brinks (4). Este autor encontrd que ¢l factor
multiplicative de ajuste es més setisfactoric gque el aditivo., An-
tes e diniciesr le coleccién de datos del estudio, los terneros tue-
vicron un poeriodo preliminar de manejo de 25-30 dias (14), durante
los cuales s¢  auarreban por la maiflana y se soltaban por la tarde
paras acostumbradios al contacto con el hombre y alejarlos un poco
de la influencia de le nmadre. El tiempo que permanecieron atados
recibleron pasto y se les cepillb.

El experimento se¢ inicid el 1% de noviembre de 1961 y finali-
26 el 5 de abril de 1962, con una duracidn de 143 dias.

Bl estudic se dividid ecn dos fases:

Una c¢n la gque se observa la diferencia entre habilidades de aumen-
tos de poeso despuls del destete ¢n razas purss y sus cruzas, rela-
clonfindosc con caracteres genéticos de los individuos y su adaptcbie-

lided ol cobiente.
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En esta primera fase del estudio, las crias de los toros
Brohman, Santa Gertrudis y Criollo sobre vacas Senta Gertrudis,
Brahman y Criolla permanecieron cn potrero todo el periodo de es-
tudio. Hstos terncros ticnen su origen gendtico como se cbserva
en el cucdro N2 3,

Cuadro N2 3. Distribucibn de los tcrneros por sexce y progenitores

PADRES
- Santa Gertrudis Brahman Criollo
MADRES B i i M " 1
Santa CGerirudis 2 2 b 2 2 L
Braohman 3 5 5 3 2 5
Criollas 4 1 ) 3 5 1

Los progenies de los teoros que permanccieron ¢n potrero du-
rante tods la prueba, se separaron por sexo, sS¢ manejaron en 8§ po-
treros con una ires aproximada de 60 has. con pastos Guinea (Panicum

maximum), Gamalote (Paspalum fesciculatum) y Pard (Panicum

purpurascens Reddi), olgunos de estos potreros fueron divididos

con cercos c¢léctricos pera facilitar el manejo de los terneros.
La rotacidén de potreros y fechas de pesos fueron ceda 1k dias.

Tr ¢fes antes del peso, los animales cran cambiados a un potre-

[
@]

ro descangado con el fin de que todos los animales fueran con un
relleno de la panza en su méxima copacided. Los bafics y trata-
mientos para el combete de garrapcta y tdrsalo coincidieron con

les fechas de peso.
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En la scgunda fasc se trotd de obtener mayor informacidn
acerca de¢ las posibles intereccioncs genético ambicntales, en au-
mentos de pesc después del destete., Se trataba de confirmar si la
propicdad de trasmitir mayores auncntos de pesc se debe a factores
genéticos que se expresan en difercate forma al cembiar las condi-
clones ambientales.

En costz fese se compararcn animales de ambos sexos, descen-
dientcs de los toros Romo Simano y Santa Gertrudis. Las crias del
primer torc con vacas Brangus y los del segundo sobre vacas Santa
Gertrudis. Le progeme de code toro sc sorted en des lotes al azar
¥y wmbas progenies sc¢ deserrollaron en dos ambientes (potrerc y co=-
rral) y guedcron como se¢ indica c¢n ¢l cuadre No k4,

Cuadre N2 L, Distribucién de los terncros por sexc, ambiente y

progenitores,
Progenitores Potrero Corral
H M H M
Santa Gertrudis ) 2 P >
ReBe x B‘angus 6 3 6 3

El manejo de los animales en corral sc cfectud en pesebres in=-
dividuales. Lo distribucidn de los animales en los comederos era
diferonte cada dia.

Lo alimentacidn consistié de ensilaje de pasto Elefante

(Penisetunm purpurcum) con melaza y concentrade compuesto de 40%
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de harinolina, 4%0% de afreche de arroz y 20% de melaza. Los pro-
medios de anélisis gsroximales se presentan en el cuadro N2 5,

Cuadro HC 5. Promedios de anflisis proximales del ensilaje y
concentrado.

RBase Seca

MeB s Proteina wxtracto Fibra Ceniza HalLeN»

Etéreo cruda
% % % % %
Ensilaje 19a9 833 L]'-B 33u6 llaB 1‘1'213
Concentrado 065.% 19,8 249 16.0 11.0 5043

Después de iniciada la prucba se decididé cambiar la racién
de concentrado, para obtener mayores aumentos de peso. Las
proporciones fuecron: 50% de harinolina, 40% de afrccho de arroz
y 10% de melaza.

Observamos en ¢l cuadroc N & los promedios de andlisis pro-
ximales del ensilaje y concentrado ofrecido.

Cuadro NC 6., Promedios de andlisis proximales del ensilaje y
concentrado de la racidrn nueva.

Rase §Seca
MaeSe Proteina Extracto Tibra Ceniza EelLeNe

Eiéreo gruda
% % % % % %
Ensilaje 19.4 7.0 3,6 3642 12.0 4i.2

Concentrado 87.7 22.3 L.9 15,4 11.0 Le, b
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Se notaron algunas difercncias en los anflisis del ensilaje
debido quizfs a las diferentus fechas de cortes

El consumo de ensilaje fue ad libitum; se les ofrecid todos
los dics a las 11 a.me. ¥ a las 4 pem. El rechazo se recogid a
las G rem. del dio sipuicnte, immediatamente se les dabe concen-
trade cn la proporcidn del 1% de su peso vivo.

Los terneros permanecian atados de 21 a 22 horas soltfndose
2 las 8 z.n. pars que bebicran agua y tuvieran acceso a una mez-
cla de sal y hueso en la proporcién de 3:2. A las 11 a.m. se zma-
rraban pore ofrccericss el cnsilaje.

El tiempo que permanccian sueltos s¢ scparaban hembras y ma-
chos en corralcs diferentes.

as fechas de pesadas de ¢stos animales fueron las mismas an
quc se pesaban los de potrero.

El consuno de neateria seca se caleculd reuniendo el consumo
de ensilajc y concentrado: tomfindese las mucstras del ensilaje
calde vis gue s¢ observeba un posible cambio en su composicibn, o
cuando se comenzabs otro sile. ¥n ¢l concentrado las muestras
fucron cxtraidas en las fechas en que se mezclaban los componen-
tog,

La eficiincia slimenticis s¢ determind utilizando ¢l consu-
rio de neoteria sceca por kilogrameo de aumento.

Con los datos dec aumentos de peso corregidos por sexo de

los aninales en potrero y corral y consume de alimentos de los
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animales de corral, se hicieron analisis de variancia, covarian-
cia,regresiones y corrclaciones entre los pesos iniciales y sus
auricntos, peso inicial corregido y peso final corregido en la

prucba.

PRUEBA DE LA CARNE

Después de¢ haber obtenido el peso final de la prueba de au-
mentos de peso exn potrero y corral, que abarcd del 14 de novien-
bre al 5 de abril, los animales permanecileron en pastoreo mientras
se hacian para el sacrificio de los machos., Las hémbras guedaron
para los hatos de cria.

El 16 de nayo sc¢ pesaron, calificindoss su conformacién en
vivo, luego fueron llevados al matadero de la ciudad de Cartago,
donde se sacrificaron al dia siguientc.

lios datos obtenidos de 35 toreteus fueron: peso al sacrificio
peso en canal, rendimiento ¢n canal, calificacidn de la canal y
una muestra del lomo (Longissimus dorsi) a la altura de la décinma
prinera costilla del lado derecho de todas las canales (ver Foto
Ne 2), de acuerde con lo recomendado por Crown y Damon (7, 10),
Estas nuestras se llevaron al laboratoric de Nutricidén del Depar-~
tamento de Industria Animal del Instituto Interamericano de Cien-
cias Agricolas, donde se extrajeron 5 trozos de 16 ma., de didmetro,
representativos de cada muestra para determinar su dureza con un
aparate llamado "Tenderdmetro de Warner-Bratzler' (ver Fotos Nos,
3y 4), con técnica similar a la adoptada por Means (35). Se

determind también el Area muscular de las 35 nuestras,



RESULTADO3 Y DIZCUSION

Los promedios de aumentos de pesc totales sin cor.egir para

razas puras y sus cruzas son presentados en el cuadro No 7, En

el cuadro N2 8 se presentan los resultados del andlisis de va-

riancia.

Cuadro NQ 7.

Aumentos de peso totales sin corregir esn kgs.
Promedios por individuo, en 143 dias.

PADRES

Santa Gertrudis Brahman Criollo

MADRES

Promedios

H M H M H

M Totales

Santa Ger-~
trudis

Brahman

Crioclla

k9,00 76.00 55.50 99,50 42,00 59.25 63,54
54,00 73.60 53,67 84,00 L40.50 93,80 66.59
6,75 Lv.,00 67,00 89,33  L0.80 55,00 49,81

Promedios
Totales

57.72 74.83

55.22

Cuadro No 8,

Analisis de variancia para promedios de aumentos
de peso totales sin corregir, en kgs,

F de V G. L. C.M. F

Tratamientos 17 362,67 5.57 X
Padres 2 683.43% 10.50 ik
Sexos 1 2894.59 1k, 80 &

i Significativo al 1%.
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Los resultados del andlisis muestran diferencias significati-
vas al 1% para sexos, esta diferencia favorece a los machos con
aumentos de peso superiores a los de las henmhras.

Cstos resultados coinciden con los reportados por Marlowe
(33%) que encontrd que los toretes aumentaron 5% mis réapidamente
gue los nevillos y 8% mds radpidamente gue las novillas., Datos
seme jantes a los anteriores encontraron otros investigadores
(11, 21, 22, 27, 28, 34, 35, 37).

Se encontrd también diferencia significativa al 1% en la ha=-
bilidad de los padres para trasmitir a sus descendientes, rapidez
de aumentcs de peso. Al hacer la descomposicidn de los grados de
livertad, el padre Brahman resultdé con lus mayores aumentos de
peso, sobrs los padres Santa Gertrudis y Criollo. Al compararse
el padre Santa Gerirudis contra el Criollo no hubo diferencia
significativa. Se puede decir que el padre Brahman demostrd alta
capacidad para trasmitir mayores aumentos de peso en las condi-
ciones en gque se realizd el experimento.

Los promedios de pesos iniciales y finales, asi comoc los pro
medios de aumcntos de peso sin corregir de animales en pastoreo,
son presentados e¢n el cuadro N2 9. Se nota que la raza Santa
Gertrudis pura obtuvo aumentos de peso totales sobre el promedio
(61 kgs.); pero al cruzarse con la raza Criolla sus aumentos des-
cendieron en f{orma considerable, probablemente este se debid =
que la raza Santa Gertrudis produjo individuos gue no son media
sangre, por ser la raza Santa Gertrudis un preoducto de 5/8
Shorthorr y 3/8 Brahman y en estos casos quizd la exprssién del

vigor hibrido disminuya.
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Cuadro NQ 9. Promedios de pesos y aumentos sin corregir de las
cruzas y razas puras en Kkgs.

Pesos kgs. Aumentos kgs.
Progenies
iniecigl final total diario
S. G. 177.0 239.,5 62.5 436
S, G. x B 201 .4 267.8 66.3 b3
5. G, xC 210.2 257.,0 46,8 328
B 187.8 260.4 72.6 .508
Bx 3. G 226,2 294,97 68.5 499
BxC 219.2 297.3 78.1 547
C 203%,7 246 .8 Lz .1 . 303
C x 8, G, 231.3 284,8 53.5 W37k
Cx B 213,1 291.,7 78.6 . 549
R. 8. x Bra 194,3 248.3 54,0 378
5.6, Santa Gertrudis R.5. Romo Sinuanco
B Brahman Bra Brangus
C Criollo

Debide a que se contaba en algunos casos con un nhmero re-
ducido de observaciones, Hubo necesidad de corregir los datos
por sexo y de¢ esia manera se obtuvo mayor nlhmero de datos de au-
mentos de peso de hembras y machos. Para esta correccidn se
utilizdé un factor multiplicativo de ajuste, empleado por Brinks

(4). En el cuadro N2 10 se presentan los datos corregidos.
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Cuadro 9 10. Promedics de pesos y aumentos corregldos por sexo
de las cruzas y razas puras, en kgs.

Pesos kgs. Ajustado Aumentos kgs,

Progenie - resid

inicial  final por regresion total diario
5. G. 182.4 260.2 200.,7 78.2 547
5. G, x B 205.1 282.6 199,8 79.2 .55k
8. G, x C 220,2 293,6 199.2 0.7 Lok
B 191.8 276.1 200.3 85.5 .598
B x 3. @, 2355,k 28,6 198.6 92,2 bh5
Bx C 225.5 322,35 199.0 99,6 696
C 213.7 283.2 199.5 64,9 A5k
¢ x 8. G, 235.8 300.8 198.6 62,5 37
C x-B 2164 303.7 1994 86.0 601
R.5. x Bra 202.2 276, F 199.9 71.2 . 498
5. G. Banta Gertrudis R.S5. Romo Sinuano
B Brahman Bra Brangus
C Criolln

Cuadre N¢ 11, Andlisis de variancia para aumentos de peso
correggidos por sexo,

F de V G, L. C, M. F
. b’
Tratamientos 8 918,18 4,38
Error Lo 209.50

4 Significativo al 5%.



- 27 -

En el andlisis de variancia con los datos corregidos, se en-

contrd diferencia significativa al 55 entre cruzamicntos (ver

tratamientos cuadro No 11).

jos grados de libertad de diferentes cruzas se

renclas significativas a

Cuando se hisze la descomposicidn de
encontrarcen dife-

favor de las cruzas C x B, Bx Cy B x

S. G. segln se nuestra en el cuadro N2 12,

Cuadru Mo 12,

Comparacicnes entre cruzamientos.

Cruzamientas Cx B Bx C B x 3.G,
5, G. x B N. 8. 5,65 N.S. N.5.
S. G. x C 5,30 N.S, 9,59 *& 6.53 *
B x 8. G, N.S. N.S. -
B x C N.S. S e
¢ x 5. G. 7.86 ¥ 17, 36%% 12,56 %
¢ x B —— - .S,

« Gsa Santa Gertrudis
Brakman

Criollo

Qg

Se encontrd guc las

a las otras cruzas y a las

promedics de aumentos de
0.645 kgs. para la cruza
B, cuadro HNQ 10; pero al

clas significativas. En

kit Significativo al 1%
I Significativo al 5%
M.S¢ No significativo

cruzas C x By Bx €, B x 5.G. superaron
razas puras durante toda la prueba con
peso de 0.696 kgs. para la crugza B x C
Bx 5. G. y 0,601 kgs, para la cruza C x
compararse entre ellas no hubo diferen-

el cuadro NQ 12 se nota diferencia signi-

ficativa de las cruzas anteriores sobre las cruzas 3. G, x C ¥

Cx 8. G,

Esto puede haber sido por la presencia de la raza
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crioclla, que es una raza lechera gue rugistra bajos aumentos de
pese, ¥y que no mostrd vigor hibrido con la 3, G. como lo hizo con
la Brahman.

Para la obtencidn de la significancia en las comparaciones
se hizo uso del cuadrado medie del error corregido para contribu-
ciones desiguales de los proumedios, debido a gue en los trata-
mientos se tenian diferente nlGmero de observaciones. El cuadrado
medio del error corregide se obtuvo del promedio armbnico de las
repeticioncs dentro de cada tratamiento (ver Snedecor pigs.293-301).

Las difcrencias de promedios de aumentos en este experimento
vy en cstas condiciones, resultaron a favor de las cruzas con
81.97 kgs. sobrec las razas puras gué reglstraron 77.02 kgs. Eg-
tos datos estén de acuerds con los de Damon (8, 9), MacDonald
(31) y otros (34, 37) quiecnes informan que el hibrido supera a la
raza pura en aumsnios de peso,

Con 21 propdsito de buscar diferencias debido a padres,
madres y las posibles interacciones entre los dos, se utilizaron
los promedios de aunentos de peso totales corregidos por sexo,
cundro NG 13,

Cuadro N 1%, Promedios de aumentos de peso totales en 143 dias

después del destete por individuos, corregidos
por 56x0, an Bgs.

MADRES Santa Gartrudis Brahman Criolle Promedios
Totales
Santa Gertrudis 78.18 92.18 62,46 77.60
Brahman 79,21 85.51 85.98 83%.56
Crislla 70.74 99.61 64.93 7842

Promadios Totales 76,04 2.43 71.12
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Los resultades del andlisis de variancia se presentan en el
cuadro No 14,

Cuadro N2 14, Andlisis de variancia para promedios de aumentos
de peso corregidos por Sexo.

F de V G, L. C. M, F
Padres 2 373,48 10.62 i
NeSe
Madres 2 31,30 0.89 °
Padres x Madres L 103,44 2.94 %
Erroxr b 35.17
i Significativo al 1% N.S. no significativo

% Significative al 5%

La significancia al 1% resulté a favor de los padres y al 5%
para interaccidén padres x madres, cuadro N2 1L,

Al hacer la descomposicidn de los grados de libertad para
padres se¢ observd que el padre Brahman fue el mejor, comparado
con €1 S. G. v C, cuadro N0 15, Datos que coinciden con los re-
sultados obtenidos en trabajos similares efectuados en Turrialba
(30).

En el cuadro NQ@ 15 se presentan los resultados de las compaw
raciones entre padres.

Cunadre N2 15. Comparaciones entre padres.

PADRES G. L. C,e M F

8. G. vs B 1 35,17 11,46 B
S, G, vs C 1. 35.17 N.S.

B va C ) 35,17 19,37 ¥

% Significativo al 1% S+ G. Santa Gertrudis
N.S. no sigpificativo B Brahman
C Criollc
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Al comparar &l padre Brahman con el Santa Gertrudis y Crio-
1llo se encontrd diferencia significativa al 1% a favor del padre
Brahman.

La interaccifn padres x madres resultd significativa al 5%,
En el cuadro N2 13 se nota gque la influencia de la madre dentro
de razas fue diferente de acuerdo con el tipo de madre, es decir,
gque los hijos de madres Brahman obtienen los diferentes aumentos
cuando ¢l padre fue Brahman 79,21 Kgs, Criello 85.51 Kgs, S.G. 85.95 Kas.

Se hicieron comparaciones entre razas puras, para determinar
cual de ellas aportaba mayor contribucibn en los aumentos de pe-

so, al cruzarse con otras razas. Los resultados aparecen en el

cuadro No 16.

Cuadre N 16, Conmparaciones entre razas puras.

RAZAS G. L. C. M. B
5. G, va B 1 35,17 N. 8.
3. G, v C 1 35,17 He 3
B vs C 1 35,17 6,02 &
2 Significativa al 5% 5. G. Santa Gertrudis
N.8. No significative B Brabkman
C Criollo

De las comparacicnes c¢ntre padres, razas y aumcntos de peso,
se determind la superioridad de la raza Brahman en habilidad para
trasmitir mayores aumentos de peso y rendimiento en canal, cuando
se cruza con otras razas. Estos resultados esté&n de acuerdo con

los obtenidos por MceCormick (34) quienmes encontraron altos
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rendimicntos en canal con razas puras Europeas.

Se hicicron correlaciones entre varias medidas de caracteres
de importancia econdmica, para determinar entre cuales variables
existin relacidbn, cuadro N2 17,

Cuadro N@ 17. Correlaciones entre varios caracteres de ilmportan-
cia scondmica.

Potrero Corral
r r
W
Peso 2l nacer-peso al destcte 470
Peso 2l destete-peso final 736 M 754 BE
Peso inicial-peso final 840 ik 89k Lk
Peso inicial-aumento total w035
Edad-peso final «318 z .23%2 N.S.
R b ] .

Edad-peso inicial 662 062 N.S.

%  Significativo al 1%
4 Significativo al 5%
N.S. No significativoe

Los valores de las gorvclaciopes entre peso al nacer y peso
a2l destete, peso al destste y peso final de la prueba, peso ini-
cial vy peso final rcsultaron significatives al 1% (r = ,470,
r = 736, r = .840) respeetivamsnte. Las correlaciones nes indi-
can que en las condiclones de Turrialba, los terneros mis pescdos
al nacer conservan esta propiedad hasto el destete, que los uas
pesados al destete teriainoaron lo prucba con los mayores pesos y
gue terneros mas pesados al principio dél experimento conservaron

esta propiedad hasta el final.
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Estas corrclaciones se calcularon exclusivamente con anima-
les desarrollados en potrero y su origen genético se presenta en
21l cuadro N2 3 ademis de la mitad de la progemie del toro R. 5.

x vacas Brangus quo permanscieron en potrero.

El valor de 1z corrclacidn (r = .B40) de peso inicial con
peao final de la prueba cuadro N2 17 coincide c¢on el valor que
reporta Maltos (32) (r = .923) y Aguilar (1); pero difiere de lo
encontrado por Laredo (30) (r = ,250), Gregory (15) y Knapp (23).

Lz edad es otro factor estrechamente relacionadc con los
aurentos de peso; en esta prueba, la edad estuvo altamente corre-
lacionada cor el peso inicial (r = .662) y con el peso final
(r = .318). Animales de mayor edad registraron pesos més altos
al principio y al final del experimento,

Con las variables peso inicial y peso final corregidos por
sexo y que estAn altamentc correlacionados, se hizo el andlisis
de covariancia, para eliminar la variable peso inicial y determi-
nar si persistian las diferencias debidas a tratamientos, cuadro
Ne 18.

Cuazdro N2 18. Andlisis de covarianecia para peso inicial y peso

final corregidos por sexo. Ajustado por medio
del valor 1,04 de la regresidén (ver cuadro N2 10).

F de v G- IJ. Cc i’/ln F
Ajustado
Tratamientos 9 2610.,10 3,1486 %
Error 5k §51.52

%% Significativo al 1%.
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Se encontrd que después de eliminar la influencia del peso
inicial, aparcce nuevamente la difersncia significativa al 1%
para tratamientos, esto indica que zparte de la influencia del
peso inicial sobre el peso final existen otros factores que in-
fluyen en el vesc final, cowo el vigor hibrido entre algunas ra-
zas con habilidad para trasmitir elevados aumentos de peso, como
la raza Brahman 2l cruzarse con la eriolla (C x B) y su reciproca

B x C cuadro NE 1l.

PRUEBA DE LA CARNE

Para observar ¢l rendimiento en capal, dureza o suavidad de
la carne y Area muscular, se sacrificaron solamente los machos,
purque las hembras se utilizarédn en pruebas subsecuentes de cria.

En porcentajes de rendimiento en canal las cruzas scbresa-
lieron sobre las ragas puras con S54.0% ve. 52.9% respectivamente;
datos gque estén de acuerdc con los resultados gue reportan Gibson
(12), Hubert (19) que al comparar novilles Hereford x Cebli contra
Hereford puros, las cruzas rindieron 62.9)% mientras que los
Herefords registraron 59.5%.

De acuerdo con los resultados obtenidos puede decirse gue
los hibridos acusaron mejor vitalidad y aprovechamiento del pas-
toreo que las razas puras. HNo obstante la ventaja de las cruzas
sobre lzz razas puras on rendimiento en canal, las ragas puras
produjeron carne ndc suave que las cruzas 12,7 y 13.9 lbs, de
tensidn rospectivamente, cuadre Ne 25,

Al hacer la comparacidn de los promedios de progenitorss se

obtuvo gue los descendientes del toro Brahman produjeron la
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carne nds suave, cuadro No 26,

Los resultados indican que los cruzamlentos donde se pre-
senta la ragza Brahman pueden reportar beneficios. Estos datos
difieren de los obtenidos por Damon (10) en Louisiana, donde se
encontrd que la carne de la raza Brahman fue la més dura en com-
paracibn con las razas BEuropeas y las cruzas.

Los resultados d¢ estaparte estéin de acuerdo con Damon (8,
9) Butler (6) y otros (12, 17, 19, 3%) que aseguran que el nétodo
de cria por cruzanientos zs un sistema adecuado para obtener aniu‘
nzles méds eficientes, sobre tedo con la presencia de la rasza
Brahman, que tiene la habilidad de trasmitir mayores aunentos de
peso y altos porcentajes de rendimiento en canal al cruzarse con
ofras razas.

Los datos de este trabajo rceferentes al vigor hibrido con-
cuerdan con los obtenidos por varios autores (6, 8, 9, 12, 17,
19, 31, 34) que afirman que la explotacién del vigor hibrido es
lo idezal para la obtencidn de mayores aumentos de peso y produc-
cibn de carne.

Los promedios de pesc al nacer, pesc inicial, peso final ¥y
otras medidas se presentan en el cuadro N2 23,

Con los datos de sacrificio no se hicieron anadlisis de va-
riazncia debido ol exiguc nfmero de¢ animales y Gnicauente se mues—

tran las difer.nciass entre prouwsdios 2n los cuadros Nos. 25 y 26,

SEGUNDA PARTE

=1

r la segunda perte se tratd de agregar inforuacidn sobre tra-

bajos anteriores e¢fectuados en ¢l Departamento de Industria
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Animal del Institute Interamericano de Ciencias Agricolas.

Se hiciercn andlisis de variancia con los aumentos de peso
sin corregir y consumos de materia seca por kilogramo de aumento,
ademés las correlaciones con pesos iniciales y finales en la
pruseba, de las progenies de los teros Sants Gertrudis y Romo
Sinuano x Brangus.

En el cuadro N2 19 se presentan los resultados del andlisis
de variancia de pronmcdios de aumentos de pesoc sin corregir en
potreroc y corral,

Cuadro N@ 19. Andlisis de variancia de promedios de aumentos de
peso sin corregir sn dos ambientes.

Fode V G. L. C. M. ¥

Tratamnicnios 6 925

bPadres 1 55 N, 3.
SE¢X085 1 3150 9.97 -
inbientes 1 62 N, 3.
Padres x Sexos 1 128 N. 8.
Padres x ambientes 1 256 N. 5.
Padres x scxos x anbientes 1 1922 6,08 *
Error 19 316

i Significativo al 1%
& Significative al 5%
N5, No significative,

Se encontraron diferencias sigrificatlvas para sexos y para
la interaccidn padres x sexos x ambientes al 1% y 5% respectiva=

mente. No hubo difer:ncia significativa para padres, ambientes,
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padres X sexos ¥y padres x ambientes,.

La difer:ncia significativa para sexos favoreeid a los ma-
chos; la interacecidn padres x sexos x ambientes indica que hijes
(hembras y machos) de un nismo padre se comportan distintamente
¢n uno u otro ambiente, cuadre H@ 18, Con el andlisis no se
encontrd la interaccidn genditice ambiental sospechada por Maltos
{(32), Aguilar (1) y confirmada por Laredo (30) en trabajos reali-
zados en el Departamento de Industria Animal del Instituto Inter-
americano de Ciencias Agricolas y el trabajo de Woodward (45) que
estudid descendientes de varios toros probades en varias depen-
dencias de la Estacidén Experimental de Montana. Estas progenies
se conportaron de diferente manera en cada lugar, es decir, que
algunas progenies aumentaron mis de peso en un lugar que en otro,
dentro del misito estado,.

Se encontrd en los promedios de aumentos de peso diarios la
progenie del toro 3. G. una ligera tendencia a aumentar wis en
potrero y en corral resultd con los més bajos aumentos; en can-
bio la progenis del toro R. 8, aumentd més en corral, cuadro NQ
20. Estas difercencias no fueron significativas.

Ho obstante la diferencia significativa al 1% a favor de
los maches, hubo datos contradictorios en la progenie del toro
Re 5.4 @n gue las hembras tendieron a aumentar mis que los na-
chrs, Esto pudo haber sido por ¢l nfimerc reducido de machos y
porque uno de los nachos sufrid trastornos digestivos durante la
prueba y aumentd 0.210 kgs. menos que el promedic.

Los promedius de aumentos diarios por progenie, ambiente y

SeX0 sc¢ muestran en el cuadro N2 20.
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Cuadre N 20, Promedios de aumentos de peso diarios en kgs.
por progenie, amnbiente y sexo, en 143 dias.

Potrero kgs. Corral kgs.
FProgenie
H M H M
R. 8. x Bra .282 .586 « 3578 364
S. G, 3h0 531 2hs5 482

S, G, BSanta Gertrudis
E. 3. Rono Sinuano
Bra Brangus

En el analisis de variancia para consumo de materia seca
por kilogramo de aumento, se tratd de encontrar diferencias entre
padres, scxus y la interaccidn padres % sexos. En el cuadro NO
21 s& presentan los resuliados.

Cuadre N2 21. An&lisis de variancia para consumo de materia
seca pur kilogramo de aunento.

G. L, C. M.
Tratanicentos 3 230.73
Padres 1 207.17 H. 8,
Sexos 1 35.48 m, s,
Padras x sexos 1 4hg,53 N, S,
Error 9 136,04

H.8. o significativo,.

Tn el cuadro anterier no se observan diferencias significa-

tivas paras consume de materia scca por kilogramo de aumento,
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Al conmparar el pronmedio de consumo de materia seca por kilo-
gramo de aunento se notd una tendencia de la progenie 8, G. a ma=-
yor consumo scbre la progenie del toro Ri: 8. x Brangus; los pro-
medios fueron 22.4 y 13.9 kgs. respectivamente.

A} observar el consumo de materia seca entre hembras y machos
se notd una tendencia marcada en las hembras a consunir més mate-
ria seca por kilogramo de aumento gue los machos. Esto pudo haber
sido a que una de las hembras consumid 32.10 kgs. de materia seca
por kg. de aumento sobre ¢l promedio,

La ausencia de significancia para sexos contradice a Nelns
y Bogart (36) que observaron gue los machos necesitan nenos kgs.
de W,D.Tv por kilograuo de aumento, pero afirman gue la eficien-
cia en los machos desciende con la cdad nds ripidamente gque en
las hembras. No obstante su rapidez en el descenso de eficien~
cia, son mhs eficientes que las henbras al llegar a las 800 lbs,
de peso.

En el cuadro N2 22 se presentan los promedics de pesos,
aunentos y consumy de materia seca por kilogramo de aumento por
SEX0,

Cuandro NQ 22, Pronedios de peso, aumento sin corregir y consumo

de materia seca por kilogramo de aumento en ani-
nales estabulados,

Consumo de M.S.

Pesocs kgs ume =
g3, Auncntos kgs. x Kg. de aument.

inicial final total diario H M

R. 3. x Bra 183,79 237 .9 54,2 « 379 12,73 16439
8. G, 201.% 253.3 52.0 . 364 3%,17 11.54

R+ S. Romo 3inuano 5. G. Bta. Gertrudis
Bra Brangus
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Los resultados del consume de natoeria seca on la progenie
R. 8. x Brangus coinciden con Helms y Bogart (36) en que las hen~
bras consuuen menos materia seca por kilogramoc de aumento gue los
nachos; sin cubargo en la progenie 3. G. resultd lo inverso,

En el consuro de nateria seca por animal, los aninales que
consuiieron nencs mpteria seca por xilogramo de aumento fueron
los que registraron los mayeres aunentos de peso,

Los valores de las correlacionss {cuadro N2 17) para peso al
destetes ¥ peso fincl (¥ = 0.754) peso dniciel y peso final
(r = 0.894), son scnejantes a4 los cncontrados con los aninsles de
potrerc y cstin de acuerde con los cunconirades por Laredo (30) en-
tre peso al destete y peso indcial con el peso final de la prueba
{(r = 0.94%5 y r = 0.917) respuctivamenie. Istimacionecs similares
para peso iniecial y tinal encontrd Maltos (32) (r = 0.975).

En el cuadro N2 24 sc presentsn los proumedios de pesos ¥ aumen

tos de anincles en los dos ambientes,.



CUADRO No. 23 Promedios de pesos y aumentos de animales en pastoreo.

Animal Facha Pago al  Peso al Peso Pago Aumonto Promedics de
Ho, Hacimisnto mcep D-uwe ]‘.nh#l F;lmi'li Tota, MI}WI Diarica
Kgo, Kgo, Kgs, Kgod Egay Ego,

FROGENIE 3.G,

G167 H 2= 1-61 23 196,0 200.00 283,00 83,00 +580
G-109 M 4=12-61 36 182.5 145,00 214,00 69,00 2483
0-130 H 1-27-61 28 201,3 227,66 296,18 T2.52 «280
6-131 H 1=27=61 27 143,.8 161,12 247.80 86.68 401
Promsdloa 28,5 1809 182,40 260,20 17.80 +h36
PROGINIE 5.G. 3 BAHMAN

T-T¥ 1-29-01 29 2048 218,00 300,00 82,00 +573
N-2 H 1-30-61 33 223.7 242400 307.00 65.00 o455
N-3 M 2= 2-61 27 333.9 249400 325.00 76,00 «531
N-k M 2-12-61 28 212.3 217.00 291,00 73.00 510
N-5 H 2-18-61 28 1934 148,00 260,00 2,00 503
H-1 H 2=12-61 25 117.7 135.68 22184 B6.10 «20
H-2 H 2-11-61 26 196.8 20h.58 27L.40 66.82 259
N-3 H 2w1)=b1 24 177.1 186,56 284,38 97.82 455
Promodion 28 195.0 205,10 282,60 1240 463
PROGHNIE 8,G. x CRIOLLO

E=1 M 3=23-01 41 257.1 220,00 267.00 A7.00 <329
E-1H 1-14-61 28 183,1 212,00 28%.10 77.10 »315
E-2 H 1-24=b1 30 213.1 250,16 333.9 283,78 <229
E-3 H 1-28-61 28 186.4 21,12 297.36 83.24 «350
E=5 H 2- 2-61 27 181.0 200,58 280,80 76,26 2315
Promedion 30,8 204,1 220,20 293,60 73,5¢ £328
PROGENIE ERAHMAN

B-56 M 1-17-61 27 199,60 203,00 285,00 82,00 «573
B-57 M 1-23-61 29 19943 217,00 320,U0 103,00 720
B-58 M 2- 8-61 25 1745 182,00 262,00 80,00 «559
B-59 M 2-1-61 22 1714 181,00 256,00 75400 o524
B-60 M 3-23-61 32 190.0 180,00 260,00 80,00 55!
B-60 H 1-21-¢61 21 168.9 198.22 286.7h 88,52 a9
B-61 H 1- 5-61 30 169,6 185,50 258442 T2 5 +308
B-62 H 1-28-61 20 172.6 187,62 280,24 93.22 h27
Promodios 25.6 1.6 1l.i0 2760 B30 2508
PROGENIES BUMAN x 5.G.

L~ H 2= 1-61 35 2.7 226,00 325.00 99.00 +60%
L-2 M 3= =61 32 211.6 208.0¢ 298,00 90,00 +£30
L-1H 1-24-61 i 229.3 27h .54 371.70 97410 IR
L-2 H 2= 7-61 J1 240,0 272.42 372.88 100,46 SA13
L-3 H 2-18-61 31 204 .6 227.90 315.%0 88,00 o385
L-4 H 3=26-61 33 216 203,52 287.72 Bh.40 36k
Pramedios J2sT 219,1 235.40 128,60 33,20 479
PROGENTE BRAHMAN x CRIOLLO

F=T H 2- 661 18 233,8 284,00 327,00 93,00 650
H-2 M 2- B=6l 38 28,3 238.00 340,00 102,00 712
H-3 H 2=10-61 29 191.0 201,00 27400 T3.00 510
H-1 H 1-21-61 26 19046 220,48 320,96 10048 448
H=-2 1 2= 6=01 35 185.6 211,068 B0 106442 b6
H=3 Il 3~ 2=61 25 217.1 207,70 313,88 106,12 450
Promodica 3.8 208,0 225,50 322,30 90,80 2547
PROGLNTE CRIOLLO

-1 K 2-21-61 28 2090 215,00 270,00 55,00 385
-1 H 1-19=61 27 217.5 253,34 310424 02,% 203
C-2 H 1-27=61 26 199.0 217,30 289,10 TL.80 280
-3 H 2- 1-61 27 179.2 203.52 282,02 8.0 336
GC=4 H 2-19-61 23 185.1 198,22 272,58 The36 308
C-5H 3-13-61 32 195.6 195.04 269,04 Ty 00 «308
Promedics 212 197.7 23, % 283,20 69240 2303
PROGENIE CRIOLLL  x HRAHMAN

J=-1 M 1-15-61 23 235.0 226,00 345,00 19,00 «832
J=-2 M 1-18-61 27 238,8 260,00 340,00 80,00 #559
J=3 M 1-23-61 24 224.5 203,00 324,00 81,00 o566
Jd-4 M 2-21-61 21 172.8 179.00 262,00 83.00 #580
J-5 M 3= =Gl 7 201,.5 200,00 306,00 106,00 ST
J-1 H 3= 6=61 27 197.5 212,00 300,90 88,90 +385
J-2 H 3-13-61 26 205,0 195,44 247,80 52,76 «182
Promedios 23,1 210,1 216,10 3.7 87,20 2549
PROGINIE CHIULLG X S, G,

-1 M 1-17-61 30 238.7 265,00 321,00 56400 392
S5-2 M 2= B-61 29 229.7 229,00 305,00 0.0 528
5-3 M 2-28-61 30 24744 237,00 289,00 52,00 30k
S-4 M 3~ 261 1 203.3 207.00 260.00 5300 2371
5=-1 H 1-18-61 25 2142 204,86 322,14 TT.28 ¥29h
5=2 N 3- 8=01 £ 22544 232, 307.98 5484 #2990
framedios 29,8 2265 235,80 30080 65,00 23T
PROGENLE, KOMO SINUANO x HRANGUS

o=, - 1 30 211.5 235,00 321,00 86,00 #L01
A=112 M 1-23-61 35 176.4 188,00 200,00 TR00 o545
A=116 M 3-13-61 24 169.0 152,00 232,00 80,00 +559
A=119 H 1-10-61 32 187.0 217.30 292.64 Taa3h L301
A=120 H 1-10=61 28 180.2 212,00 285,56 T3.56 294
A=121 H 1=15-61 23 1811 207.76 287,92 80.16 #1336
A=123 H 1-16-61 26 167,2 180,20 204,26 64,406 «259
A=126 H 1-22-61 25 20340 230.02 300,90 70,88 «260
A-130 H 2-18-61 25 187.1 197.16 259,60 62 Jhdy «238
Promedios 27,6 84,7 202,10 270,80 TS0 2378
FROMADIO GENENAL 28,5 200.7 212,8 29,8 1929 236
& Peaoo oin eorregir,

an Pogoos corvepgideon por aexo,
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CUADRO No. 25 Promedios de rendimiento en canal, dureza y Area muscular.

ANTIMAL Peso Peso en Rendimiento Dureza Lbs. Area
No. vive canal en canal de tensidn muscular
Kegs. KEoa Kgt o cHLE .

PROGENIE 5.Ga

G-107 279 152 54,0 1bLh 63.0
G-109 213 112 53.0 12.3 55.5
Promedic 246 132 53.5 13.4 59.¢
PROGENIE 8.G. x CRIOLLO

o N X 'S N 56,0 18.8 65.0
Promedic 237 143 56,0 18.8 65.0
PROGENIE S.G. x BRAHMAN

F- I 310 166 54,0 13.7 59.0
N~ 2 3ph hiral 56,0 9,9 60.0
N=- 3 326 175 54,0 9.h 67,5
N- & 300 160 53.0 11.8 65.5
N- 5 270 145 54,0 17.3 59.5
Premedic 302 166 S5he2 124 62,5
PROGENIE BRAHMAN

B- 5o 290 158 54.0 10.9 70.0
B~ 58 260 14k 55.0 12.5 59.%
B~ 59 260 1h0 sh.0 13.8 5645
B~ 60 270 136 5040 1.3 71.0
promedis 270 145 53,3 12.1 64.0
PROGENIE BRAHMAN X S.G.

=1 320 77 5540 13,8 65.0
L~ 2 02 159 53.0 10.5 7545
promedio 311 &gg 54,0 12.2 7C.0
PROGENIE BHAHMAN x CRIOLLO

H~ 2 3ho 191 56.0 16.9 67.0
g 3 283 148 52.0 12.7 68.5
Promedio 320 175 Sh.3 135.0 70.0
PROGENIE CRIOLLO

- 1 70 138 51.0 12.6 8o.0
Promedic 270 138 51.0 12.6 Be.0
PROGENIE CRIQLLO x BRAHMAN

Je 1 330 143 5440 13.8 78.0
J- 2 3ko 1856 55.0 9.2 98.5
J= 3 324 170 52.0 13.4 63.0
J- 4 254 132 52,0 8.5 735
J= 5 316 166 53.0 12.1 7545
Promedio 314 167 53.2 il.h 78.0
PROGENIE CRICLLO X S.0.

§- 1 325 I7h sh.o 104 68.5
5= 2 30k 157 52.0 16.7 83.0
S~ 3 293 150 51.0 20.7 69,0
g b 267 138 52.0 16.1 56.5
Promedic 297 153 5245 16.0 69,0
PROGENIE ROMO S. x BRANGUS

A-TIT 337 775 53.0 15.1 66,5
A-112 275 135 59,0 16,1 67.5
A-116 238 122 51,0 10.7 78.0
Promedio 281 1hb 51.0 1h,0 91.0

PRCM. GHNL. 286,8 153.3 53.3 13.6 68,9
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Cuadro N¢ 26, Promedios de durcza de la carne en lbs. de ten-
s16n para progenitores.

PALDRES
haDR®ES Santa Gertrudis Brahnan Crielle gggiiiio
Saéta Gertrudis 14,4 13.8 104
2.5 10.5 16.7
20,7
16,1
Promedio 13.4 12.1 16,0 1h.h
Brahnan 13,7 10,9 13,8
5.9 12.5 9.2
9.b 13.8 13,4
11.8 11.3 8.5
17.3 12.1
Promedio 12,4 12.1 1.2 12.0
Criolla 18,8 9.5 12.6
16.9
12.7
Pronmedio 18.8 13.0 12,6 143
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Fotografia N@ 1., Aspecto general de un grupo
de canales en el local de
oreo,

Fotografia N¢ 2, Muestreo en la décima prinera
cogtilla del lado derecho de
la canal,



Fotografia Ho 3

Orden en mue fueron ex-
traidas las muestras de
cada bistec para la de-
terminacidn de io durce-
Za.
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Fotografia Mo 4

Tenderdnetro ds "Warner
Bratzler® para determi-
nar la dureza nmuscular,
¢n 1bs. de tensidn,



RESUMuN Y CONCLUSIONHES

En el presente experimento se utilizaron 78 terneros de des-
tete, descendientes de 4 toros, Santa Gertrudis, Brahman, Criocllo
y Romo Sinuano. El estudio se dividid en dos partes:

La primera parte fue para comparar aunentos de peso en pas-
torec entre las razas Brahman, Santa Gertrudis, Criolla y cruzas
reciprocas entre estas razas.

Los terneros sc¢ destetaron a edad de 240 dias y sometidos a
un mane jo preliminar de 25-30 dias.

Durante los 143 dias que durd la prucba pastorearon en 8 po-
treros con una Area aproximada de 60 hectareas y se pesaron cada
14 dias.

Estadisticanente las diferencias de aumentos de peso favore-
cieron a las crugas 3 x 6, Bx 5, G. y C x B, 0 sea que fuéron
las progenies wéds aumcntadoras 0.696 kgs. (P < .01), 0.645 kgs,
{(P< .01}, y 0.601 kgs. (P< ,01) diarios respectivamente, La
cruza C x 3., G. nostrd log nis bajos aumentos O0.437 kgs.

De la comparacidn entre progenitores y entre razas, las di-
ferencias favorecieron a los hijos del toro Brahman (P< ,01) y
(P< .05) para los Brahman puros.

Entre razas puras y entre progenitores, el toro Brahman tras
ritidé los mayores aumentos de peso diarios 0.598 kgs. y el Crio-
l1lo los més bajos aumentos 0.454 kgs,

Las correlaciones entre pesos a diferentes sdades fueron:
Peso al nacer y peso al destete (r = 0,470), peso al destete y

peso final (r = 0,736), peso inicial y peso final (r = 0.840),



w47 .

edad inicial y peso final (r = 0,662) todos fueron significativas

al 1%. La correlacibén de edad inicial con aumento total (r = ~0.035)

no fue significativa,

o se hicieron andlisis estadisticos con los datos de¢ sacri-
ficio porque ¢l nimerc de animales fue muy pequefio. Sin embargo
las muestras del lomo (Longissimus dorsi) que fueron sometidas a
pruebas d¢ suavidad, resultaron con nmayor suavidad las nuestras
correspondientes a la raza Brahman, los datos se prescntan en los
cuadros Nos. 25 v 26,

Con los datogs obtenidos en c¢ste experimento y en las condi-
ciones en gque se¢ efectud se concluye que:

1. El uso de las cruzas para la produccién de carne pusde repor-
tar mayores aumentos de peso, alto porcentaje en canal y ca-
lidad en la carne, gue las razas puras estudiadas.,

2., Cuando se utiliza la razs Brahman en un sistema de cruza-
nicntos puede trasmitir mayores aumentos de peso, alto por-
centaje en canal y suavidad en la carne, que las cruzas de
Santa Gertrudis y Criocllc,

3. Algunas cruzas fueron mis aumentadoras que las razas puras.

4, Los machos zumentaron significativsuente mis que las henmbras.

5. aniuzles que fueron ués pesadosz al nacer conservaron esta
ventaja hasta ¢l destete y durante toda 1a pruchba.

Lz comparacibén de las cruzas con las razas puras constituye
la parte inicial de un estudio que se continuarid por varics afios,
para obtencr inforracién mis concluyente de uso préctico, repi-
tiéndose an otros afios con toros difersntes de las mismas razas,

Por lo tanto estas conclusicnes estéin sujetas a modificacidn
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segln resultados subsecucntes,

En la prueba de dos ambientes las progenies de los toros
Santa Gertrudis y Romo Sinuano se dividieron en dos partes iguales
para dos amblentes y verificar resultados de experimentos anterio-
res realizados en Turrialda (1, 30, 32).

En la parte que comprendid los aumentos de peso en dos am-
bientes, los terncros Santa Gertrudis aunentaron mds e¢n potrero;
pero en corral mostraron los mfs bajos aumentos, los hijos del

toro Romo Sinuano aumentarcn més en corral gue en potrero.

il

8¢ encontrd solamente diferencia para sexos (P< ,01) y

para la interaccidn padres x sexos x ambientes (P £ ,05).

Se observd que los animales néds aunentadores consumieron me-

nos materia seca por kilogramo de aunento, sin embargo estas di-

foerencias no fueron significativas.

1. Los hijes del toro Santa Gertrudis demostraron ligera tenden~
cia a aunentar mis en potrerc que en corral y los descendien-
tes del toro Romo Sinuano x vacas Brangus tendieron a aumen-
tar nés en corral que en potrero; pero sin ser significativa
gsa diferencia,

2. Los machos sunentaron significativamente més que las hembras,



SUMMARY AND CONCLUSIONS

In the present study 78 weaned calves were used, the of-
fepring of four bulls: Santa Gertrudis, Brahman, Criollo and
Rome Sinwano,

The first part was designed to compare weight gains, on pas-
ture, of Brahman, Santa Gertrudis, and Criollo breeds with their
reciprocal Crossess

The calves were weaned at 240 days and submitted to uniform
management for 25-30 days, then maintained on 8 pastures with an
area of approximately 60 hectares. The animals were weighed every
fourteen days during the 143 days of the test.

Statistically the differences in weight gain favored the
BxC, Bx 8.G. and C x B crosses. QGains were 0.696 kgs.{P< 0.1),
0.6545 kgs. (P< .01) and 0.601 kgs. (P< .0O1l) daily, respectively.
The ¢ x S.G. cross showed the lowest gains with 0.437 Kgs. per day.

Comparison between sires and between breeds favored the off-
spring of the Brahman sire (P< .01).

Between purebreds and between sires, the Brahman transmitted
the highest daily weight gains (0.598 kgs.) and the Criollo the
lowest {(0.454 kgs.).

Correlations between weighits at different ages were; Weight at
birth and weight at weaning (r = 0.470), weight at weaning and final
weight (r + Q.736), initial weighit and final test weight (r = C.8%0),
initial age and final weight (r + 0.662). All were significant at
1%. Correlations between initial age and total gain (r + 0.035) were
not significant.

Rib eye samples frowm Brahmans had the lowest tenderometer readings.
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Dressing percentages were highest for crossbreds. These data were

not submitited fo statistical analysis because so few animals

were slaughtered.

From data obtained under the conditions of this trial it was
concluded that:

l. The use of crossbreds for meat production can result in higher
gains, higher carcass percentage and meat quality than the use
of purebrueds,

2. When the Brahman breed is used in a crossing system, it can be
expected to transmit higher gains in weights, high carcass
yield and more meat tenderness than crosses from Santa Gertrudis
and Criollo bulls,

3, BSome crossbreds yield higher weight gains than purebreds.

4, Bull calves gained significantly more weight than the heifers.

5. Animals that were heavier at birth maintained this advantage
until weaning and throughout the trials.

The comparing of crossbred animals with purebreds constitutes
the initial part of a study thait will continue for several years.
The object is to obtain more conclusive information for practical
application.

SECOND PART

Offspring of a 8.G. bull, and offspring of a Rome Sinuanc bull
crossed with Brangus cows, were used to verify results of previous
interbreed comparisons of weight gaining ability in two en?iroments,
dry lot and feed lot.

In this comparison of weight gain in two environments, the

S.G. calves gained more in pasture, but showed lower gains in the
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feed lot. Qffspring of the Romo Sinuano bull gained more in the
feed than in pasturs. However, significant differences were found
only between sexes (P< .0l) and for the interaction of sircs x sexes
x environments (P< ,05).

Males gained significantly more than females.

It was observed that the highest weight gaining animals consumed
less dry matter per kilogram of gain. These differences were not

significant.
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