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RESUMEN

El objetivo de este estudio fue evaluar el impacto del crédito brindado por el proyecto
CAMBIO vy la Asistencia Técnica (AT) brindada por NITLAPAN, sobre la adopcion de
sistemas silvopastoriles implementados con el proyecto Mercados Centroamericanos para la
Biodiversidad-CAMBIo en Nicaragua. Se trabajo con un grupo de 70 fincas con crédito y 30
fincas sin crédito. Las fincas se caracterizaron empleando una encuesta socio-econémica,
en la cual se analizé los cambios de uso de la tierra presentes en el 2009 y 2012. Los
principales cambios tecnoldgicos en las fincas que fueron evaluados son las pasturas
naturalizadas a mejoradas con y sin arboles, cercas vivas, bancos forrajeros y proteccion de
areas de bosque. Estos cambios han estado influenciados por el crédito y la asistencia
técnica que estan dando un efecto positivo para la adopcién de tecnologias amigables con el
ambiente como son los sistemas silvopastoriles.

Palabras claves: sistemas silvopastoriles, créditos verdes, conservacién de biodiversidad,
productores.

INTRODUCCION

Los paisajes agropecuarios son dinamicos, los cambios en los usos de la tierra se
ven influenciados por factores socioecondmicos y ambientales de una region. A nivel
regional el cambio de tecnologias de produccion pueden influenciar en la distribucién de
los usos de la tierra presentes en un agropaisaje que inciden en la conservacion de la
biodiversidad. De la misma forma, la actividad ganadera esta caracterizada por bajos
niveles de productividad, rentabilidad y efectos provocados por ambientes negativos,
teniendo incidencia en la tasa de deforestacion, degradacion de suelos, fragmentacion de
paisajes, pérdida de biodiversidad y reduccién de los ingresos en sistemas ganaderos de
pequefios productores (Murgueitio et al. 2003).

Los sistemas silvopastoriles (SSP) han demostrado el gran aporte que hacen a la
conservacion de la biodiversidad en los agropaisajes, como lo demuestran los estudios
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realizados por (Céardenas et al. 2003 y Ibrahim et al. 2005). Existen algunas barreras para la
adopcién de estas nuevas tecnologias como: la falta de capital, los altos costos de
establecimiento que requieren de una alta demanda de mano de obra y tiempo que lleva
desde el establecimiento hasta darle uso (Villanueva et al. 2010). Gobbi (2005) evidencio
que el establecimiento de un SSP requiere inversiones entre US$ 400 y US$ 2000 por
hectarea y se debe esperar entre seis meses y un afio para que el sistema comience a

producir para obtener retornos entre 8 y 17 por ciento.

En los Gltimos afios se ha venido impulsando la adopcion de los SSP, en fincas
ganaderas, bajo distintos esquemas como lo son: los pagos por servicios ambientales, los
créditos verdes, donacion de arboles y titulos de propiedad (Murgueitio 2009). La falta de
incentivos que promuevan la conservacion de la biodiversidad, el desconocimiento por
parte de la poblacién sobre la riqueza que se posee, la pérdida del conocimiento local y la
gran presion que ejercen los pequefios productores sobre los recursos naturales, con este
planteamiento y mirando la problematica en la regidn se pone en ejecucion el proyecto

Mercados Centroamericanos para la Biodiversidad (CAMBIo0).

El proyecto CAMBIo es una iniciativa tripartida del GEF (Fondo para el Medio
Ambiente Mundial), PNUD (Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo), con el
apoyo financiero del BCIE (Banco Centroamericano de Integracion Econdmica); En
Nicaragua se trabaja con la micro financiera el FDL (Fondo de Desarrollo Local) y
NITLAPAN quien brinda la asistencia técnica a los productores, el proyecto ubico el area
de trabajo en las zonas de amortiguamiento del Corredor Biologico Mesoamericano, estas
areas han sido consideradas en Centroamérica como zonas de alto valor para la
conservacion de la biodiversidad (Mendoza et al. 2011). El objetivo fundamental del
proyecto es priorizar la conservacion de la biodiversidad mediante un uso més sostenible en
las actividades de la Micro, Pequefia y Medianas empresas, con mecanismos financieros
que faciliten la adopcion de tecnologias mediante una transformacion de las practicas
productivas y que contribuyan a la conservacion de la biodiversidad y la provision de

servicios ecosistémicos.

El objetivo del presente estudio es conocer cuél es el impacto de los créditos verdes
del proyecto CAMBIo en la cobertura arbérea de fincas ganaderas, mediante la
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incorporacion de SSP a la unidad productiva para la conservacion de la biodiversidad en la

Zona Central Norte de Nicaragua.

Area de estudio

La investigacion se desarrollé en cinco municipios de Nicaragua La Dalia, EI Cu3,

San José de Bocay, Rancho Grande y Waslala (figura 1) se muestra la distribucion de los

productores CAMBIo y testigos en cada municipio. La elevacién de estos municipios oscila

entre los 350 y 1750 msnm, con una precipitacion entre los 1200 -2500 mm al afio, la

temperatura promedio es de 20-26°C (SINAPRED 2009). Los cinco municipios forman

parte de las zonas de amortiguamiento de la reserva Bosawas, en las cuales se incluyen el

Macizo de Pefias Blancas, el Cerro Kilambé, por el cual considerada areas de prioridad para

la conservacion de la biodiversidad.
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Figura 1. Localizacion de los productores del proyecto CAMBIo y testigos en cinco

municipios de Nicaragua (Disefio mapa, Tobar D.)
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Las principales actividades en los cinco municipios corresponden a la produccion de
granos bésicos para consumo interno del pais, la produccion de cacao y café con sistemas
agroforestales que es comercializada y exportada, lo que genera ingresos a muchos
pequefios y grandes productores. La actividad ganadera es de tres tipos, leche, carne y
doble propdsito (leche y carne) que es comercializada desde la casa de los productores
hasta lecherias y mataderos.

Metodologia

Durante la investigacion se han seguido algunos pasos para la obtencion y anélisis
de la informacion que permitird determinar cudles con los impactos del proyecto, en la
figura 2 se describe mas detalladamente cada paso.

Tabulacion de linea de base-productores CAMBIo
—>

Entrevistas semiestructuradas y visita a productores de proyecto
CAMBIo y testigos

Creacion de base de datos sobre el estado actual de las fincas de los

productores CAMBIo y testigos
w

Andlisis de la informacion con programa estadistico Infostat 2011,

—» mediante estadistica descriptiva, anélisis multivariados, para el

mantenimiento de tecnologias (regresiones probit, tablas de

contingencia y analisis de varianza)

HHE
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Figura 2. Diagrama de flujo, investigacion de impacto del proyecto CAMBIo en Nicaragua
mediante el establecimiento de sistemas silvopastoriles.

Para el analisis de la informacién se empleo el programa estadistico Infostat
(version 2011). Este software fue empleado para tipificar a los productores vy
posteriormente empleado para poder analizar y evaluar el impacto en biodiversidad por
medio de las adopciones tecnoldgicas realizadas con el crédito verde dado con el proyecto
CAMBIo.

Para evaluar el impacto en valoracion de biodiversidad basado en los cambios de
uso de la tierra que han realizado los productores en los sistemas ganaderos se trabajo con
el indice de Servicio Ambiental de Biodiversidad (ISAB), ha sido desarrollado por Zaens et
al 2005, indice empleado para evaluar el valor de conservacion entre las fincas con crédito
de CAMBIo y controles.

Proyecto CAMBIo

El proyecto CAMBIo promueve la conservacion de la biodiversidad en sistemas
agropecuarios mediante el establecimiento de sistemas silvopastoriles y agroforestales en
cinco paises de la region, el BCIE quien maneja los fondos y trabaja con las
microfinancieras, estas ofrecen los créditos a los productores, los plazos de pago son de tres
afios, el productor define que sistema establecera, si el productor cumple con los
indicadores es apto para recibir el Biopremio que corresponde al 14% del total del crédito
que se entrega en efectivo al productor, en el (figura 3) se detalla cual es esquema de este
crédito.
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Figura 3: esquema de los actores involucrados en los créditos de CAMBIo
Resultados
Caracterizacion de los productores

Los productores que participan con el proyecto CAMBIo tienen en promedio de
vivir en la zona entre 19-25 afios, lo que se debe a que muchos de los productores

compraron tierras y se establecieron después de la guerra y otros la han heredado.

Las variables utilizadas fueron las mismas para los productores del proyecto asi
como para los testigos, en el (cuadro 2) se demuestra que ambos tienen muchas
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caracteristicas en coman por lo tanto se pueden someter ambos grupos a comparacion y

determinar si hay cambios significativos en las fincas con proyecto versus grupo control.

Cuadro 1: variables que mas influyen en las tipologias de fincas en proyecto CAMBIo

Variables CAMBIo Testigos
N=70 N=30
Tipo de produccién (carne, leche, doble propésito, | 0,327 0,0391~*
agricola-pecuario)
Edad del productor 0,3494 0,1552
NuUmero de fincas 0,0011* 0,1038
Numero de mano de obra familiar 0,1868 0,827
NUmero de mano de obra permanente 0,6526 0,5957
NUmero de mano de obra temporal 0,2000 0,4678
Hectareas <0,0001* 0,0162*
Carga animal 0,8685 0,635
Topografia 0,2647 0,0904
Equipo picadora 0,0002* SD
Equipo panel solar <0,0001* 0,0364*
Equipo “para el manejo del ganado <0,0001* SD

*variables que estadisticamente son diferentes

EL éarea de estudio es una de las mas productivas, pequefios, medianos y grandes
productores desempefian un papel en el abastecimiento de productos al resto del pais, la
produccién pecuaria es manejada de manera muy familiar. La mano de obra temporal es
para la produccion agricola, café, cacao y granos basicos, los grandes productores cuentan
con mano de obra permanente solo para labores de ordefio y en algunas ocasiones para el

manejo del ganado y son quienes permanecen en la finca.

El tipo de produccion en los testigos difiere con relacion a los del proyecto
CAMBIo, los pequefios y medianos tienen en comun el tipo de produccion leche y son
agricolas-pecuarios con relacién a los grandes que se enfocan mas en el ganado de leche y
doble propdsito. El equipo de las fincas se relaciona mas a los grandes y medianos
productores por el tipo de produccion y las cantidades de animales que manejan.

Inversiones de los productores con el proyecto CAMBIo

Entre las estrategias del proyecto se busca que los productores mejoren su
productividad haciendo de ella una ganaderia mas sostenible y en donde se protejan los
recursos naturales mediante la adopcion de los SSP. El incremento de la cobertura arbérea

en las fincas favorece a mejorar habitat apropiados para la conservacion de la biodiversidad
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y contribuye a facilitar el movimiento de la fauna en usos agropecuarios, los productores
estan implementando las siguientes tecnologias con ayuda del crédito de CAMBIo y la
asesoria técnica de NITLAPAN (Cuadro 2).

Cuadro 2. Beneficios que se obtienen de las tecnologias implementadas en las fincas

Tecnologia SSP Implicaciones para la biodiversidad y el
sostenimiento del manejo de la tierra

Bancos forrajeros Recuperacion de areas degradadas

Reduce la presion del pastoreo del ganado sobre bosques
y zonas fragiles (altas pendientes)

Almacenamiento y fijacién de carbono
Cercas vivas Proteccion de cuerpos de agua y bosque riberefios
multiestrato Corredores bioldgicos
Almacenamiento y fijacién de carbono
Provee de habitat para la biodiversidad
Incrementa la conectividad estructural y funcional
Arboles dispersos en Proteccion de escorrentia superficial
potreros Conservacion de biodiversidad
Conectividad estructural y funcional
Almacenamiento y fijacién de carbono

Proteccion de bosques Habitat y refugio para la fauna y flora silvestre
riberefos

Corredores bioldgicos
Reduccidn de la erosion hidrica
Conservacion del agua.

Adopcidn de sistemas silvopastoriles con el crédito de CAMBIo.

Durante los tres afios que tiene el proyecto en la Zona Central Norte de Nicaragua, los
cambios han sido muy positivos donde se logra ver un incremento en las cercas vivas de
491 km lineales y el aumento en la cobertura arbdrea de las fincas como se muestra en la
figura 4, son los cambios del afio 2009-2012, esto muestra un incremento de las pasturas

mejoradas asociada con arboles y cercas vivas que son las tecnologias més adoptados por
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los productores del proyecto, a diferencia de los productores “Testigos”, que sus cambios se

han enfocado en cambio de pasturas mejoradas en monocultivo.

Los cambios realizados por los productores bajo el proyecto, han sido motivados
por el Biopremio (estimulo para la adopcion de estas tecnologias silvopastoril por los
productores), que han favorecido a incrementar la cobertura arbérea mediante los sistemas

silvopastoriles.

Bosgue secundario reciente
§ Bancos de forraje
§ Pasto mejorado sin sombra
g Pasto mejorado con sombra
Pas
-1500 -1000 -560 6 500 1000

Area (Ha)
m Testigos m CAMBIo

Figura 4. Cambios en los usos de suelo de productores de la regidén central norte de

Nicaragua, cobertura 2012 menos linea de base 2009.

Con el crédito, los productores han incrementado en los linderos entre potreros las cercas
vivas, las cuales contribuyen a mejorar la conectividad estructural del paisaje que favorece

al movimiento de la fauna silvestre (Tobar & Ibrahim 2010) (Figura 5)

816



VII Congresso Latinoamericano Sistemas silvipastoris, o caminho para a

de Sistemas Agroflorestais para a . ;e .
Produgao Pecuaria Sustentavel economia verde na pecudria mundial
ISSN 2238-457X
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Figura 4. Incremento en cercas vivas en las fincas con el proyecto CAMBIo en la regién

central norte de Nicaragua, cobertura 2012 menos linea de base 2009.

Influencia de los cambios de uso de la tierra en la conservacion de biodiversidad

Los cambios realizados por los productores han incrementado en 0,1 + 0,03 el valor
de conservacién de biodiversidad de las fincas(Cuadro 4), lo cual se ha generado mediante
la adopcién de sistemas silvopastoriles los cuales contribuyen a 1) diversificar la
produccién de la finca (produccion de leche y/o carne, madera, lefia) y 2) incrementar la
cobertura arbérea en las fincas que favorece a mejorar habitat apropiados para la
conservacion de la biodiversidad y contribuye a facilitar el movimiento de la fauna en usos

agropecuarios.

Al comparar los cambios realizados por los productores, segun tipologia, los
grandes productores, han realizado cambios de pasturas naturales a mejoradas sin arboles,
sin embargo las areas de bosgque remanentes que tienen en sus fincas las han protegido del
ingreso del ganado, lo que favorece a proteger los bosque para la conservacion de
biodiversidad (Cuadro 3). Mientras que los productores del grupo control no han realizado

Unicamente han promovido cambios de pasturas.
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Productores medianos: los principales cambios han sido en el cambio de pasturas
naturalizadas a mejoradas con sombra y sin sombra, establecimiento de bancos forrajeros,
practicas silvopastoriles que han incrementar 4 ha de bosque secundario reciente. A
diferencia de los del grupo control en el cual redujeron las areas de bosque secundario

reciente para el establecimiento de cultivos anuales para autoconsumo (Cuadro 3).

Productores pequefios, este grupo ha incrementado la cobertura arbdrea en sus
fincas mediante los arboles dispersos en potreros y preservado las areas de bosque, mientras
que el grupo control han incrementado solo pasturas mejoradas bajo manejo convencional y
reducido las &reas de bosque secundario reciente a otros tipos de uso principal de granos
basicos (Cuadro 3).
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Cuadro 4. Valoracion de indice de servicio ambiental de biodiversidad (ISAB) y area de los diferentes usos de la tierra por tipos de productores en
el &rea del proyecto CAMBIo  testigos en la zona norte de Nicaragua. Se presentan los valores en el 2009 (linea hase) y 2012 (actual), para el total
de productores por cada grupo.

CAMBIo Testigos
‘ Ponderacidn e ‘ Ponderacidn de
Usos de la tierra ISAB Al g Al o

2009 2012 2009 2012 2009 2012 2009 212

Grandes
Pastos natural sin sombra 015 1231 69 009 005 739 609 010 0.08
Pasto mejorado sin sombra 0,17 a1 190 003 006 120 239 002 0.04
Pasto mejorado con sombra 0,64 0 85 000 003 0 0 0.00 0.00
Bancos de forraje 0.25 135 0002 0003 2 4 00005  0.001
Bosque secundario reciente  1.19 B 213 015 016 110 108 012 0.12
Otros usos 0 1 24 000 000 120 131 0.00 0.00
Total 2089 2089 027 030 1000 1001 0.4 0.24

Medianos
Pastos natural sin sombra 015 70 467 010 006 184 171 009 0.09
Pasto mejorado sin sombra 017 164 3L 002 006 38 45 002 0.03
Pasto mejorado con sombra  0.64 0 13 000 004 0 0 0.00 0.00
Bancos de forraje 0.25 2 3B 005 001 4 9 0.00 0.01
Bosque secundario reciente 119 1 011 012 4 B 018 0.16
Otros usos 0 130 183 000 000 29 3% 000 0.00
Total 1213 1213 024 021 29 29 030 0.27

Pequefios
Pastos natural sin sombra 015 36 285 008 006 200 117 020 0,06
Pasto mejorado sinsombra  0.17 A3 000 0000 20 9% 001 0,06
Pasto mejorado con sombra  0.64 0 59 000 006 O 0 0,00 0,00
Bancos de forraje 0.25 9 9 0003 0003 O 0 0,00 0,00
Bosque secundario reciente 119 4 124 02 02 2 2 0l 0,09
Otros usos 0 148 19 000 000 4 5 000 0,00
Total 678 678 031 034 28 288 02 02
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CONCLUSIONES

Los productores se sienten muy bien con el proyecto CAMBIo, consideran
que sus fincas han mejorado con la implementacién de estas tecnologias silvopastoriles
asociado a la asistencia técnica, son multiples los beneficios como la mejora de sus fincas,
cuentan con madera para uso domestico obtenida de las cercas y de los arboles en los
potreros, mejoran la calidad de las fuentes de agua al estar mas protegidas. En la actualidad
muchos contindan sembrando mas arboles y protegiendo los pequefios bosques para las

generaciones futuras.

Al comparar los productores del proyecto con el grupo control, hay mas area de
cobertura con el proyecto mediante el establecimiento de arboles con relacion a los testigos
que el interés es mejorar las pasturas, muchos productores del proyecto contintan
sembrando arboles en las cercas vivas ya que al establecerlas hay menos problemas que los
arboles en los potreros.

En ambos grupos se ha brindado la asistencia técnica pero estd mas dirigida al

manejo de los cultivos agricolas que a sistemas ganaderos.

El acceso al crédito estd determinado por la zona donde vive, la educacién, la
tenencia de la tierra, con los productores del proyecto muchos son clientes viejos del FDL,
algunos son nuevos, las garantias para estos créditos son el hato y la produccion de la finca.
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