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1. INTRODUCCION
1.1. Qué son las técnicas agroforestales?

La utilizacién de tierras en las regiones tropicales y subtropicales del mundo,
ha sufrido todo el tiempo una serie de problemasm cuya importancia se acent@a afio
tras afio debido a un conjunto de factores tales como: ’

- La imperiosa necesidad de aumentar la produccién de alimentos con la finalidad
de enfrentarse al crecimiento demogridfico.

- La disminucién constante de la capacidad de produccién de ciertos terrenos
agricolas, como consecuencia de un manejo inadecuado, que implica su compactacifn
y su pérdida de fertilidad, y con &sto también la disminucién de superficies
agricolas como consecuencia de programas (planes, proyectos) de urbanizacién, de
construccidn de vias, represas, etc.

- La bfisqueda mis intensiva de nuevas tierras que se presten a una colonizacibn
agricola, provocadas por la constante disminucién de superficies ocupadas por una
vegetacibén forestal espontdnea.

- Con esta situacifén cada dia mis alarmante, para los servicios forestales, au-
mentan los obstdculos para definir y realizar programas de reforetacién compensa-
toria en grandes escalas, no s6lc por razones técnicas sino, en mayor grado, por
razones politicas, econdmicas y socioculturales.

Frente a esta situacifn, la bfisqueda de técnicas que integren sobre una misma su-
perficie diferentes modalidades de produccidn se hace cada vez mds necesaria por
las siguientes razones:

- Tales técnicas permiten 1a mezcla de muchas especies de exigencias distintas, au-
mentando asi la utilizacién de la energia solar por una estratificacifn vertical

de las plantas. Esto resulta interesante por su efectividad al no importar qué
tipo de cultivo es, y porque tal estratificacién es proporcional al porcentaje de
energia solar, que es convertido en productos utilizables,

- Asimismo, la estratificacién vertical permite hasta cierto punto, simular las
relaciones ecoldgicas que existen en un bosque garantizando, dentro de las condi-
ciones climdticas imperantes, una mejor conservacién del suelo, Una constante es-
tratificacién es igualmente de diferentes especies asociadas pueden a menudo ocu-
par horizontes de suelos distintos. Si tal es el caso, puede lograrse el recicla
je de vna mayor proporcién de materias nutritivas, :

Si los 4rboles utilizados son de leguminosas u otras ¢species capaces de fijar
el nitrégeno del aire, sc obtiene también un aumento de la fertilidad del suelo.
De todas maneras, si la componente forestal no se aprovecha sino por su madera,
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s6lo se extraen escasas cantidades de elementos nutritives, ya que los frutos y
las hojas se descomponen sobre 1la superficie- del suelg.

- Estas técnicas permiten por consiguiente, optimizar los esfuerzos aportades
por los agrdnomos, los ganaderos y los forestales, con el propésito de aumentar
la produccidn por unidad de superficie, respetando el principio de "rendimiento
sostenido”, '

- La diversificacién de cultivos que resulta de 1a aplicacién de estas técnicas
permite disminuir las riquezas de preduccidn y pusde especialmente ayudar al pe-
quefio productor a soportar mejor las fluctuaciones del mercado. La introducci6n
de una componenteé farestal en cultivos -anuales, perennes, o en la ganaderfa, pue
de favorecer en forma decisiva ¢l abandono del sistemas de agricultura de subsis
tencia.’ ‘ -

De esta manera nosotros propondremos la siguiente definicidn para los sistemas
agroforestales: '

El conjunte de técnicas de manejo de tierras; implica la combinacidén de los 4rbo-
les forestales, ya sea con la ganaderia, o con -los cultivos., La combinacidén pue
de ser simultinea o e¢scalonada en el tiempo o en el espacio. Esto tiene por ob-
jeto optimizar la produccién por unidad de superficie, respetando el principio

de rendimiento sostenido (Adaptacién de Bene (6) y Budowski (11)). M&s concre-
tamente, la investigacifn sobre los sistemas agroforestales tiene por objeto, an-
t- todo, la perfeccién de una silvicultura muy particular, la de los drboles fao-
restales desarrollados sobre los terrenos destinados a una utilizacidn agricola,

Esquema 1: Sistemas agroforéstales; Combinaciones posibles

CULTIVOS

AGRICOLAS
ANUALES O FORESTERIA GANADERIA

PERENNES

Arboles asociados Arboles asociados a Arboles asociados
a los cultivos los cultivos agricolas a la ganaderia
"agricolas - ¥ a la ganaderia.

Tal como 1o muestra el Esquema 1, son posibles tres combinaciones principales, ya
sea que los 4rboles se encuentren asociados a los cultives, a la ganaderfa, o a
los dos simultinecamente. Ademis, segln el papel que desempefia la componente fo-
restal, mds adelante iremos distimguiendo las combinzciones posibles de produc-.
cién y las de protecci6n y servicio. Las explicaciones y ejemplos serfin expuess
tos mis adelante, ' :

1.2. Necesidades y objetivos de una clasificacién de técnicas agroforestales

Las diferentes técnicas de utilizacidén de la tierra que han sido desarrolladas
dentro de esta Sptica, hasta el presente han recibido nombres y apelativos que

se prestan a equivocaciones. A menudo, los términos han side simplemente tradu-
cidos de una lengua a otra, como del inglés al francés, o al espafiol, sin queé las
técnicas -concernientes hayan sido claramente definidas. Esto conduce a situacio-
nes muy confusas; un mismo término utilizado en francés y en inglés por ejemplo,
no describe 1a misma técnica o expresa el mismo concepto. Este es el caso- tipiceo
de la palabra "agrosilvicultura". ' '

Para la revisién de la siguiente literatura, procederemos a una citacidn de té&r-
minos encontrados en recicentes publicaciones en inglés, francés y alemd#n. Estos
términos son examinados conforme a su significado y forma. Los que nos parecie-
ron mids acertados, s¢ presentan en una terminologia que debe permitir la descrip-
cidén de una misma técnica em francés, inglés y espafiol. Estas terminologfas se
completan con comentarios detallados y con la enumeracién de técnicas agrofores-



- tales actualmente en uso.

Los ejemplos citados deberdn igualmente permitir ampliar el concepto de sistemas
de cultive (farming systems) dentro de los ¢uales estd situado el presente anilil-
sis, . Estd bien claro que el andlisis refleja el nivel actual de nuestros conoci-
mientos y por consiguiente la deficiencia.relativa de publicaciones sobre las téc
nicas agroforestales. s =i TR

No existe hasta donde sabemos, ningiin trabajo de:referencia sobre estas técnicas,
particularmente, aquellas que ponen énfasis en.la componente forestal. Para ob-
viar esta deficiencia y sobre todo, para estimular el intércambio de experiencia,
se ha presentado en el capitule 6, un réepertorioc de las principales técnicas agro-
forestales de las regiones tropicales y subtropicales. Aunque esta enumeracidn
sea incompleta y selectiva, esperamods alcanzar los-tres -objetivos siguientes:

1) Hacer conocer mejor ilas técnicas agroforestales ya utilizadas, de las cuales
algunas han sido objeto de trabajos de investigacién; ‘2) Facilitar la definicién
de prioridades para las investigaciones a realizar dentro de un futuro préximo
sobre ciertas técnicas; 3) Estimular las aplicacioﬂes/dg préidcticas andlogas,

Bajo .su forma actual, el presente estudio se dirige b'los‘siguientes organismos:

1. A las instituciones de investigacifn que trabajan ya en el estudio de técnicas
agroforestales, con el propSsito de proponerles una terminolegia comn, Nuestra
proposicidn amerita ser discutida en detalle y deseamos agudamente entrar en una
etapa de intercambios provechosos sobre este tema; - ) :

2. A todas las entidades que estdin tratando de planificar la utilizacidn de tie-
rras tropicales, tales como los Servicios Forestales, Servicios Agrlcolas, etc.

Es importante que estas instituciones se familiaricen con el gran nfimero de posi-
bilidades ofrecidas por las técnicas agroforestales: ~Es cierto que aln falta por
hacer un gran nGmeroc de trabajos de investigacidén antes que todas las técnicas _
sean conocidas a fondo y puedan ser recomendadas para condiciones bien determinadas.
Pero lo importante es estimular desde ahora, todas las gplicaciones précticas que
permitan realizar observaciones empiricas y apreciar las ventajas socloeconbmicas

de las té&cnicas agroforestales. S S '

1.3. Mé&todo de trabaio: Limitaciones . e,f'

Los trabajos consultados por la revisién.de_iiteratﬁra‘y las listas'de;ﬁrincipales
técnicas han sido investigadas con la ayuda de las siguientes referencias;.

- Forestry Abstracts, C, A. B. Oxford. En todos los ntmeros de los afios 1974 a
1977, inclusive. Las referencias han sido publicadas.bajo el indice OXford 2.6,
Sin - incluir en detalle todo lo publicade en el indice 2.6.6. . :

- Abstracts on Tropical Agriculture, R. T. I.,, Amsterdam. En todos los nlmeros
publicados en los afios 1975, 1976 y 1977, las referencias han sido buscadas bajo
losndices de los siguientes temas: Ecolegy, ecosystems, farm management, -
farming system, farming types, forestry, integration, intercropping, land-use,
shade, shading, shifting cultivation. B o

En vista de que estas revistas tienen en cuenta ante todo publicaiones en inglés,
la revisién de literatura cita sobre todo estudios de Africa de habla inglesa, .
de Australia y de Nueva Zelandia. Pero un gran nimerg de trabajos hechos en espa-
fiol en América Latina han podido igualmente estar incluidos, las referencias en-
contradas son: ‘ R P
- Indice Agricola de América Latina y del Caribe, "Agrinter", editado por el TICA/
CIDIA, en San José, Costa Rica. : ) o e .
Los trabajos de investigacién anteriores, estdn todos limitados por los siguien-
tes factores: a) Nimero restringido de publicaciones.de nivel conceptual sobre
las técnicas agroforestales; b) Profunda confusién de la terminologia; ¢) Difl-
cultad en obtener publicaciones aprrecidas en Africa y en._Asia, para su estudio.

»
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2. REVISION DE LAS PRINCIPALES DEFINICIONES ENCONTRADAS

2.1. El concepto general

El conjunto de técnicas que pretenden establecer simultancamente sobre una misma
superficie, una produccién forestal y agricola ha sido 1lamada accién, técnica o
experimento agroforestal en un documento de trabajo muy reciente del CTFT (15},
Es necesario aclarar que en este concepto general, la produccidn agricola debe
estar comprendida dentro del sentido mds amplio de la palabra: Por una parte,
puede tratarse de cultives anuales, semiperennes o perennes, que producen alimen-
tos o materia prima industriales; por otro lado puede tratarse de productos de
ganaderia.

En un contexto mis limitade, Catinot (12) califica de métodos silvoagricolas, a
aquellas técnicas cuya meta final es la reforestacién., Como veremos mis adelan-
te, ya se trata de una técnica particular. Mis recientemente, en la transforma-
cifén del ecosistema forestal en cultivos agricolas, el mismo autor sugiere un ma-
nejo agrosilvopastoril que sea, establecido sobre bases ecoldgicas sélidas.

En un trabajo titulado "La agrosilvicultura: falta mucho por hacer”, los redac-
tores de la revista Unasylva definen la agrosilvicultura como un método que bus-
ca las diversas formas de armonizar los cultivos agricolas y forestales, Final-
mente debemos sefialar que, dentro de la Divisidn de la IUFRO (Unifn Internacional
de Organizaciones Forestales de Investigacién}) existe un grupo de trabajo llama-
do agrosilvicultura (se trata del grupo SI 07-07 llamado"agroforestry™ en inglés,
"agro-silviculre” en francés y "agro-forstwirtschaft" en alemin).

Una copia andloga de términos y definiciones aparece en publicaciones de habla
inglesa,

Bene et al (6) define, como términc agroforestal un sistema de ordenamiento de
suelos , seghn el principio de rendimiento sostenido, el cual permite aumentar
la produccidn total y combinar simult&ineamente o de una manera escalonada los
cultivos agricolas, forestales y/o pecuarios aplicando las préicticas que son com-
patibles sin las limitaciones culturales de la poblacién local. (Traducido por
los autores).

Por el contrario Douglas (17), considera agrosilvicultura, en el sentido mis
amplio de la palabra, como todo cultivo de plantas y levante de animales que for-
man parte de un sblo ciclo biolégico considerando cada unidad de una explotacién
como un todo. Mids concretamente, la componente forestal debe estar integrada a
la agricultura, a la ganaderia y a la horticultura a fin de aumentar el rendi-
miento y optimizar la conservacién de una superficie determinada (traduccidn de
los autores).

El mismo término agrosilvicultura es utilizado por King (28) para la produccifn
de alimentos en tiempos iguales, y sobre las mismas superficies que los cultivos
forestales permanentes, mientras que en otra publicdcién del mismo autor (27),

agrosilvicultura designa una técnica de repoblacidn forestal particular: El sis-
tema Taungya. i

Svanqvist (44), no distingue sino dos técnicas que permiten la combinacién de 1la
agricultura con la silvicultura, y las resume bajo los términos de sistemas agre
silviculturales (que nosotros traducimos como sistemas agrosilvicolas), se trata
de la ocurrencia del "tree farming" (cultivos forestales) y del sistema Taungya’
de repoblacién.

Por Gltimo, en las mis recientes publicaciones en inglés, Budowski (11) sefiala
que agroforesteria implica la combinacidn de drboles, en el espacio o en el tiem
po, ya sea con los cultives, con ganaderia o con los dos a la vez, a fin de ob-
tener un sistema de¢ produccién estable que beneficie a la poblacién rural.

En el estudio mencionado, Budowski {11} propuso traducir "agro-forestry” como
sistemas agrosilvopastoriles en vista de que en espafiol el elemento "agro™ no
incluye frecuentemente mis que el cultivo de plantas Yy excluye por consiguiente
la ganaderia,

Sin embargo, en un informe de la FAO (21), sobre los trabajos de investigacién
cfectuados en cste campo, encontramos para el mismo concepto general, los.térmi-
nos siguicntes: técnicas agresilvopastoriles, agrosilvicultura y combinaciones
agrosilvopastorales.
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Dentro de la terminolofia en espafiol, la palabra "pastoril" equivale totalmente

a “pastoral™, a pesar que &sta Gltima cs muy conocida dentro de la terminologia
ligada a la religién., Otro documento de la FAO {20) también define aln como a-
grosilvicultura, el método d¢ produccién forestal combinado con la produccién
agricola sobre una misma superficie. En cambio, en la versidn integral, del mis-
mo documento, s¢ hace referencia a técnicas agrosilviculturales, que permiten com
binar la produccién de alimentos agricolas (en sentido lato) con los cultivos y
la produccidn de drboles.

Peck (39) llama "agrosilvicultura' a un sistema de produccién de cultivos milti-
ples con especics de &rboles, posibles de intercalar entre los cultives agrico-
las o pastoriles, con el objeto de optimizar la productividad de la utilizacién
de 1a tierra.

En el mismo articulo, el término sistema agroforestal es utilizado para una de
las técnicas de repoblacién que aprovechan cultivos intercalados,

En una publicacién de 1960, Flinta (23), describe como "plantaciones en asociacién
con cultives agricolas, varias técnicas que tienen por objeto la produccién si-
multinea sobre una misma superficie, de productos forestales y cultivos anuales o
perennes. . Incluye, igualmente, la posibilidad de producir el forraje dentro.de
plantaciones forestales, pero no menciona el pastorec en bosques.

Para completar la revisién, citaremos también dos definiciones encontradas en
publicaiones de habla alemana: En un estudio que data de mis de diez afios, Hesmer
(25) analiza de una manera muy detallada lo que &1 llama *der kombinierte land-
und forstwirtschffliche Anbau*(y que nosotros traducimos por cembinacidén de
cultivos agricolas y forestales}. El define de esta manera todas las formas de
utilizacidn de la tierra en las cuales un cultive agricola y un cultivo forestal
son pricticamente simultidnecos sobre una misma superficie.

En un trabajo reciente Steinlin (43), utiliza el término agroforstliche
Landnutzungssysteme (que nosotros traducimos como sistemas agroforestales de u-
tilizacién de la tierra), para un sistema que permite simultaneamente un rendi-
miento en alimentos y/o en productos de consumo, asi como en productos forestales,
tales como madera para lefia, madera de construccibn, corteza, resina, etc,

Existe, para las diferentes formas de la agricultura y ganaderia una clasifica-
cién y una terminologia universal: los sistemas de cultivos, o méds conocidos

bajo el término inglés "farming systems". No hay ninguns duda que las té&cnicas
agroforestales se sitfian ecntre los sistemas de cultives, en vista de que ellas
comprenden cultivos, ganaderia o los dos. Segiin el trabajo de Duckham (18) 1la
terminologia disponible para los principales sistemas que comprenden una componen-
te forestal o al menos algunos drboles, es la siguiente; a) Cultivos perennes

de 4rboles o de arbustos; b) Cultivos arables, alternados con hierbas, arbustos o

bosques.

En los otros sistemas descritos, no hay drboles, pero para la combinacién con mu-
chos cultivos, Ruthenberg (41} ha definido los términos siguientes; '"Inter plant-
ing"; "Interculture". ’

Nosotros traducimos como:

- Plantacién intercalada (interplanting), los cultivos de periodos anuales largos
0 bianuales interplantados con cultivos de periodos anuales cortos, durante las
primeras etapas dc crecimiento, como Intercultive (Interculture), cultivos arables
producidos bajo cultivos perennes,

Es muy probable que otros trabajos agricolas ofrezcan una clasificacién y termino-
logia de sistemas de cultivos ligeramente diferente. Deducimos sin embargo, que
en todos los casos, la componente forestal es considerada como cultivo perenne,
caracterizando una de las dos formas de combinaciones definidas antes. '

El concepto global que nos interesa en este caso puede ser denominado por ejeimplo
"plantacién intercalada o intercultives de &rboles forestales, en los sistemas de
cultivos”. Tal como lo hemos mencionado antes, el término "sistema de cultivos”

debeg%g incluir solamente todas las combinaciones posibles de drboles forestales
y cultivos,
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A estas definiciones forestales o agricolas, vendria a agregarse toda una lista
de descripciones generales y términos, que caracterizan técmicas agroforestales
ern el sentido mis amplio de la-palabra: a) Optimizacién de la wvtilizacidn de la
tierra; b) Creacifn de un agrosistema tropical de reandimiento sostemido; c) Uti-
lizaci8n de recursos naturazles para fines milltiples; d) Manejo forestal de uso
mfiltiple, etc. i i

Las publicaciones en las que estas descripciones han sido encontradas no se re-
fieren especificamente a las técnicas agroforestales; son mucho mis generales,
Tratan de la utilizacifn de las tierras tropicales .en funciérn de su vocacién,

2.2. Ténicas Agroforestales particulares

. - : 5 L.
Entre las té&cnicas agroforestales ya puesta en prdctica, en gran escala por los
servicios forestales, dos han sido especialmente objeto de publicacidn, Mis ade-
lante se enumeran- las definiciones encontradas para cada una de estas dos técnicas,

2.2.1, El1 método Taungya(conocido yambién como Sistema Taungya). La publicacién
mis completa sobre este aspecto, gue incluye igualmeante
una revisidn de los términos mds frecuentemente utilizades, ha sido redactada por
King (27). Este autor define el Sistema Taungya como um método que permite el
establecimiento de cultivos forestales en combinacidn con cultives agricelas,
Pero, &1, hace notar que la utilizacidén agricola de la tierra no continfia general
mente durante todo el ciclo de la plantacidén forestzl. En efecto;-desde que la
copa de las drboles crece, la luz se vuelve insuficiente para los cultivos agrico
las. Entre las otras alternativas citadas por King em la misma obra, sefiala mis
especificamente, el cultive silvicola vy agricola combinado, el cultivo intercala-
do, el métode silvoagricola y la plantacién sobre cultive, utilizado asi en 1a
terminologia forestal francesa,

Para el Africa, de habla inglesa, y muy especialmente para Nigeria, King, utiliza
el término prictico agrosilvicultura, el cual ha sido repetido por la mayoria de
autores de habla inglesa (2, 3, 9, 37),

El término Plantaciones agrosilvicolas {plantations agro-sylvicoles), ya utilizade
por Troup en 1540 y citado por Hesmer 725}, ha sido nuevamente utilizado.

En las publicaciones &n espafiocl, la técnica esti mis frecuentemente descrita co-
mo Sistema Taun . Tal es el caso notorio en las obras de Budowski (10} y Ver-
duzco (49). 1 sistema taungya se ha conjiderado, ya sea para transformar gradual
mente la agricultura migratoria en una economia basada sobre las plantaciones de
especies forestales de ripido crecimiento, ya sea para reconstruir los bosques
forestaies deteriorados o considerados de naturaleza muy heterogénea. Por el
contrario, Peck (39) utiliza el término Sistema agroforestal como un método ani-
logo, de una té&cnica de regeneracidén forestal artificial sobre terrenos ocupados
por la agricultura migratoria,

2.2.2. El pastoreo en la repoblacidn forestal. E1 memnejo silvopastoril que uti
Iiza un terreno simultaneamente para prodoccién forestal
y ganaderia, ha sido estudiado recientemente en Nueva Zelarlia y Australia. En
la terminologia inglesa, se encuentra el mayor nimero de definiciones. Knowles
et al (30), en una primera publicacifn sobre €ste tema, describen esta té&cnica
en Ios siguientes t&rminos: 'utilizacidn combinada de tierras para ganaderia y
foresteria:, y alin para pastorec, sobre un cultivo forestal de grandes espacia-
mientos. En otro estudio, el mismo autor (31) utiliza el térmimo "farm forestry
concept”, que define como 1la combinacifn de foresteria con pastoreo, Tustin y
Knowles (45) denominan el mismo método como "integred farm forestry" y proponen
la siguiente definicifn: Toda situacifn donde los drboles y el pastoreo avanzan
conjuntamente en un sistema integrado, y el objetivo primordial es el aumento a
largo plazo del rendimiento neto por hectdrea. La misma publicacisén nes indica,
igualmente, el origen del término "farm forestry”. BEsta es la unidn de dos ti-
pos principales de utilizacidn de las tierras tradicionales en Nueva Zelandia:
‘pastoral farming™ y "exotic forestry”. En un estudio de caso reciente, Knowles
(32)* menciona la misma técnica como "forest grazing™. El, no da la definicifn, pero
precisa que la combinacién de ganaderfa con plantaciones de Pinus caribaea puede
satisfacer dos objetivos distintos: El pastoreo extemsivo para reducir el riego
de inceadios, y el pastoreo mis intensivo para aumentar el rendimiento, El mismo

® Se trata de un estudio de caso en la Isla de Fiji.
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término "forest grazing'" estd igualmente definido por Adams (1) en una revisién
de literatura sobre pastoreo en el bosque. Tustin et al (47), wtilizan Ia expre-
si6n "forest farming" y dan la siguiente definicién: Produccidn de frboles amplia
mente espaciados en los potreros, a fin de asociar la ganaderfa y la produccibn
forestal de exdticas en un solo sistema de produccidn de dos estratos. Sin embar
g0, en otro estudio del mismo autor (46), el término "agro-forestry” se utiliza
para la misma técnica, aunque la definicién estd ligeramente modificada: Produc-
cifn de drboles limpios y ampliamente espaciados en los potreros con el fin de
asociar la ganaderia y la produccidn forestal de exSticas en un solo sistema de
produccidn en dos estratos. Por el contrario, McQeen (35), utiliza igualmente 1la
expresidn 'forest farming" para la combinacién entre ganaderia ¥y produccién fo-
restal intensiva. Sin embarge, insiste sobre la necesidad de suprimir &rboles

2 fin de permitir un desarrollo buenc del forraje y producir fustes de buena cali-
dad. En Australia, la investigacidn sobre el mismo método, ha sido resumida bajo
el término "integrated forestry an grazing". En vista de que, estas expresiones
inglesas son extremadamente concizas, pero ficilmente comprensibles, no hemos juz
gado conveniente traducirlas,

Tanto en francés como en espafiol, el pastoreo en el bosque y la plantaci6én de
bosques, es conocido como."manejo silvopastoril” o como "produccidn silvopastoril™,
Este Gltimo t&rmino es especialmente utilizado por Cortés (14) quien caracteriza
de este modo lo que &1 llama un proceso de produccién conjunto.

“3. ANALISIS DE TERMINOS ENCONTRADOS EN LA LITERATURA

Con las observaciones siguientes, deseamos hacer resaltar mis 1los principales
incovenientes de-la terminologfa actualmente en uso, para poder enunciar las nue-
vas proposiciones. Para el efecto, hemos resumido nuestro andlisis en cinco ob-
servaciones. Las conclusiones pricticas que deducimos estdn formuladas mis ade-
lante, en el pdrrafo 3.2.

3.1. Observaciones

Primera observacién: Confusidn entre el concepto general y una técnica particular,

A falta de una clasificacién y de una terminologfa universalmente adaptada, algu-
nas expresiones citadas, son utilizadas sin distincidn, para caracterizar el con
cepto general y, al mismo tiempo, una o muchas técnicas agroforestales. Los ca-
sos de confusidn mis fastidiosa se enumeran a centinuacién:

- Tal como hemos visto en el pdrrafo 2.1., el calificativo agroforestal es utili-
zado por la mayoria de autores (6, 11, 15, 43) como concepto general. Al contra-
rio, el mismo término es utilizado por Peck (39) para caracterizar una técnica

de repoblacidn forestal..

- Lo mismo, el calificativo agrosilvicola (o algunas veces: silvoagricola) asi
como el término agrosilvicultura son utilizados por King (27) y por Catinot (12)
para caracterizar una t&cnica de repoblacién forestal. Por el contrario, nosotTos
hemos citado cinco autores (17, 20, 28, 39; 44), quienes definen con esta expre-
sién el concepto general, '

- Por Gltimo, el término "forest farming" se utiliza por los autores de Nueva
Zelandia (35, 47) para caracterizar el pastoreo en las repoblaciones forestales,
mientras que Douglas (17) atribuye la misma expresidn para el concepto general.
No tenemos en cuenta, en esta revisién el significado de este término en los
Estados Unidos, en donde se designa simplemente el establecimients de plantacio-
nes (generalmente de pines) por los pequefios productores,

Segunda observacién : Significado variable del prefijo "agro".

El prefijo "agro", encontrado en la terminologia de las cuatro lenguas que nos
interesé en esta revisién de literatura, se deriva del griego "agros"™ que signi-
fica campo. Asi, las definiciones dadas en los diccionarios corrientes para la
palabra "agricultura" incluyen los cultivos y ganaderia, come lo demuestra el
ejemplo siguiente: "agricultura": cultivo del suelo y de manera general, con-
junto de trabajos que transforman el medio ambiente humano por la produccidén de
vegetales y animales fitiles al hombre*.

* Diccionario Le Petit Robert, Paris, 1972,
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Es evidente que en su interpretacidn mis amplia, esta definicién incluy6 hasta
la silvicultura,

Es igualmente en el sentido amplio en donde se incluyen los cultivos ¥y la ganade
ria, que debe estar comprendide el prefijo "agro" en los términos siguientes;

Técnicas agroforestales tlS)
Agroforestry (6, 11)
Agrosilvicultura (17, 20, 28, 44)

Por el contrario, el prefijo "agri” no designa sino las producciones vegetales
en las expresiones siguientes: ‘

- Agrosilvicultura que es agri-silviculture™ en inglés (2, 3, 9, 27, 37);
esta expresidn designa el método taungya de repoblacidén forestal,

- T&cnica o sistema agrosilvopastoril (11, 21) cuando este té&rmino es utilizado
en forma global, ~ = o J cuanc

Tercera observacién: Origen y significadoe de variables

En francés como en espafiol, y particularmente también en inglés, los té&rminos ci-
tados estin simplemente formados por la enumeracidn de tipos de cultivos, prac-
ticados simultinecamente sobre una misma superficie o de manera contigua en una
misma parcela. Este es el caso de la palabra de origen griego o latin, gue per-
mite expresiones tales como: agrosilvopastoril; agroforestal; agrosilvicola, agro
silvicultura y silvopastoril. ‘ -

Las combinaciones que pueden designar estos términos resultan del .esquema 1.

Los términos siguientes, de origenes diferentes, son una excepcidn, sin embargo,
s¢ prestan a equivocacién si no son correctamente interpretados: método taungya
de repoblacién; "farm" y {(pastoreo) "farming"; “"grazing",

Mis precisos y mis limitados en su uso, designan en efecto una técnica de pro-
duccidn particular.

Cuarta observacidn: M&todo. sistema o t&cnica?

Tanto para el concepto global como para ciertas t&cnicas particulares, las pala-
bras siguientes han sido utilizadas: accidn, manejo, combinacifn, cultive combi-
nado, experimento, produccidn, sistema, técnica. = Estas palabrss estin, seguidas
también de un calificative tal como "agrosilvopastoril", "silvoagricela"; se de-
ben considerar como sindnimos.

Las palabras "accidn" y "experimento" designan generalmente una realizacién 1i-
mitada en el tiempo o en el espacio y, por esta razén no parecen adecuados para
describir el concepto general.

Por otra parte, la palabra "sistema” no deberia utilizarse mis, indiscriminada-_
mente,  Inicialmente reservada a la tecnologfa cientifica y filos6fica, esta pa~
labra se emplea mds frecuentemente en relacién con la simulacién y la elabora-
cién de modclos, que son ctapas de una metodologia dec estudio. Con esta 6ptica
la utilizacién de la palabra "sistema" no serfa correcta si no se cumplen las
condiciones siguientes:

a) Que el sistema a estudiar sea definido con sus entradas Y salidas, asi
cemo sus posibles subsistemas y supersistemas, eventualmente ‘en el marco de
una jerarquia de sistemas; b) que 1a mayerfa de los componentes del sistema
sean conocidas; ¢} que las relacioncs existentes entre las ‘diferentes com-
ponentes del sistema scan identificadas; d) que sea aplicada la metodologia
propia del ecstudio de sistemas, que consiste en el andlisis de cada una de
ios componentes del sistema*,

Veremos en el pirrafo siguiente que ésta recomendacién no puede ser respetada,

* R. Moreno, CATIE. Comuniczacién personal.
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Quinta observacién: La terminologla de sistemas de cultivos.

Tal como hemos visto anteriormente, todas las combinaciones de la agricultura en
el sentido mis amplio de la palabra con una componente forestal, son consideradas
como sistemas de cultivo. Pero la terminologia disponible, no ofrece sino muy
pocas definiciones y expresiones satisfactorias. Muy por el contrario, el traba-
jo de Ruthenberg (41) no menciona ninguna de las asociaciones que nos interesan.
Los cultivos perennes que se describen aqui tienen por objeto la produccidn de
frutos, hojas, fibras y gomas. Pero visiblemente, la produccifn de madera no es-
ti incluida en los sistcmas de cultivos. Citaremos a manera de ejemplo los prin-
cipales cultivos perennes mencionados por Ruthenberg: La cafia de azlGcar, la pifia,
el sisal y el banano de exportacidn, que constituyen los cultives perennes de cam
po; el café y el té representan los cultivos perennes, el cacao, el hevea, la paI
mera de aceite, el cocotero, la palmera datilera y otros drboles frutales son les
cultivos perennes arboricolas. Pero en ninglin momento se habla de los cultivos
forestales, aunque la cubierta forestal sea mencionada en varias ocasiones. As{,
por ejemplo, en el cultiveo migratorio, en las plantaciones establecidas bajo res-
tos de bosques, en los barbechos forestales que alternan con los cultivos, el mé-
todo Taungya, de repoblacién forestal, que comprende una fase de produccién agri-
cola de mayor interés para el agricultor, no se mencionan., Esto parece bastante
curioso, puesto que un método. andlogo que utiliza el cocotere come cultivo peren-
ne, se describe en detalle.

Lo que es muy comin en todos los sistemas agroforestales es la investigacidn

y la puesta en marcha de una técnica silvicola particular, adapatada a la compo-
nente forestal del sistema, en un medio que no es forestal. El resultado de los
ejemplos citados como la silvicultura, es decir el cultivo del bosque,no estd
aGn incluido en la descripcidén de los sistemas de cultivos,

3.2, Conclusiones pricticas

1. Los términos "bosque" y "forestal" cubren un campo mucho mis extenso que las
expresiones “silvicultura™ y "silvicola", que se refieren estrictamente al cul-
tivoe del bosque. Es por consiguiente légico que "bosque y "forestal" sean utili
zados en relacidn con el concepto global, mientras que el término "silvicultura™
no sea mencionado sino en relacién con una técnica particular.

2. En los términos citados en el uso corriente, el prefijo "agro™ tiene un sig-
ficado variable: no designa mfs que los cultivos, como es frecuentemente el caso
en espafiol; después puede incluir los cultivos y la ganaderia. Recordemos que
en esta materia en muchos paises de expresién espafiola y francesa, se le llama
"Ministerio de Agricultura y Ganaderia" al departamento gubernamental encargado
de cultivos, de bosques y de ganaderia. Los términos "forestal" o "foresteria"
no aparecen sino muy raramente en este contexto. Esta situacién no puede cam-
biarse. : ‘

Para mayor claridad, conviene interpretar el prefijo "agro" en funcién del tér-
mino, al cual se halla asociado.

- Asi, a la agroforesteria le atribuimos un significado mis amplio, en vista de.
que el término "forestal" recibe igualmente una interpretacifn mds extensa. Por
el contrario, en la expresidn agrosilvicultura, el prefijo "agro” no se refiere

sino a los cultivos, en vista de quec el término "silvicultura' no representa i-

gualmente sino una actividad particular en el campo forestal.

3. La expresidn "agrosilvopastoril” sugicre por tftulo apropiado, una asociacibn
simultdnea de tres componentes (cultivos, bosque, ganaderia) sobre una misma su-
perficie. Se trata cn cste caso de una técnica particular y no de un concepto
global. :

Por el contrario, si la misma expresidn se utiliza para el concepto glebal, ella
sugiere la interpretacién siguiente: todas las combinaciones posibles entre 'las
tres componentes, sea: Cultives y bosgue; Ganaderia y bosque; Cultivos, bosque
y ganderia, Cultivos y ganaderia. Estaz dltima combinacidn no puede considerarse
como sistema agroforestal, ya que en ella faltn precisamente la componente fo-
restal. Donde sc ve mis limitada la utilizacidén del término "agrosilvopasteril”
es en las técnicas cn donde las tres componentes mencionadas estdn verdaderamen-
te asociladas. '
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4, La utilizacién de la palabra "sistema" para designar una técnica de cultivo

0 para un manejo particular, no nuede evitarse. Pero es del todo correcto uti
lizar este término para el concepto global, en vista de que nuestros sistemas
agroforestales representan una categoria particular de sistemas de cultivos. Por
el contrario, parcce netamente preferible hablar de "técnica” o de "métode" para
describir las diferentes asociaciones, en vista de que en la mayoria de los ca-
sos, no disponemos de ninguna indicacién cuantitativa sobre las aplicaciones pric
ticas.

5. La terminologia de sistemas de cultivos no estd suficientemente detallada pa-
ra las asociaciones que comprenden una componente forestal, sobre todo si esta
Gltima tiene como objetivo la produccién de madera o si ella ejerce una funcidn
protectora. No hay duda que la clasificacién y la terminologia de los sistemas
de cuitivos podrian extenderse a fin de eliminar estos incovenientes. En aten-
cion a ésto, daremos luego preferencia a una clasificacién partiendo de la compo-
nente forestal, i

6. Las expresiones que no son de origen greco-latino y que han sido mencionadas
en nuestra tercera observacién, deberian ser mantenidas como sindnimos para de-
signar las técnicas particulares. Es el caso de los términos siguientes:

a) Método Taungya como sindénimo de agrosilvicultura;

b) Forest grazing, forest farming y otros términos andlogos, que designan el
pastoreo en las repocblaciones forestales. Para este Ultimo t&rmino, es ne-
cesario una aclaracidn: en los Estados Unidos, tree farming, corresponde zl
establecimiento de plantaciones, a menudo de pinos, por los pequefios pro-
ductores. Esta prictica no estd generalmente unida a una té&cnica agroforestal
y no debe en consecuencia asimilarse al forest farming practicado en Nueva
Zelandia y Australia.

4. PROPOSICION DE UNA CLASIFICACION-Y DE UNA TERMINOLOGIA DE TECNICAS
AGROFORESTALES
4.1. Francés

Tomando en cuenta las conclusiones anteriores, proponemos llamar sistemas agrofo-
restales, al concepto global que comprende todas las té&cnicas en donde se encuen
tran asociadas la produccién forestal con los cultivos y/o con la ganaderfa.

4.1.1.  Clasificacitn segiin los tipos de cultivos asociados. Se propone un

. primer nivel de clasificacién en funcibén de los tipos
de cultivos que se hallan asociados en los diferentes sistemas. Para este efec-
to tomaremos de nuevo los elementos del esquema 1, presentados en la introduccién.

4.1.2, Clasificacidn segiin la funcién principal de 1la componente forestal. Se

propone un segundo nivel de clasificacidn segin la
funcidn que asume la componente forestal en el sistema. Entendemos por ésto el
objetivo principal que ha motivado la introduccién de esta componente en un medio
que no es forestal. Las funciones principales identificadas son: Produccién:-
Proteccidn y servicios.

Las principales técnicas agroforestales, comentadas en el capitulo siguiente, se
clasifican como se indica en las piginas siguientes.
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Esquema 2:

Clasificacidn de sistemas agroforestales en funcidn de los

tipos de cultivos asociados.

CULTIVOS

Arboles asociados
a los cultivos
agricolas

Terminologia
‘Propuesta

r
Sistemas Silvo-
Agricolas

FORESTERIA

Arboles asociados
a los cultivos a-
agricolas y a la
ganaderia

X
Sistemas agrosil-
vo pastoriles

GANADERIA

Arboles asociados
a la ganaderia

y
"Sistemas silvopas-

toriles
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Cuadro N2 1: Clasificacién de las principales técnicas agroforestales
seglin sus funciones.
SISTEMAS SILVOAGRICOLAS - SISTEMAS SILVOPASTORILES
FUNCION PROTECCION Y | " PROTECCION Y
PRODUCCION SERVICIOS PROMICCION

SERVICIOS

PRINCIPAL .

Agrosilvicultura
(Método Taungya)

Arboles de valor
asociados a los
cultivos

Arboles frutales
asociados a los
cultivos

Piscicultura en
los manglarcs

Cercos vivos

Cortavientos

Arboles de som
bra en los cul
tivos

Arboles para la
conservacion y el
mcjoramients del
suelo {del clima,
del agua, etc.)

Arboles sobre dis-
cos de estanques
piscicolas

Pastoreo en
bosque

Pastoreo en
las repoblacio
nes forestales
jovenes

| Arboles de va-

lor asociados
con los pasti-
zales

Arboles fruta-
les asociados
con los pasti-
zales

Arboles forra-
jeros

Cercos vivos

Cortavientos

Arboles de som
bra en los -

. pastoreos

Arboles para la
conservacién y
el mejoramiento
del suelo (del
clima, del agua,
etc,)

El Cuadro-N® 1, tiene tres anotacionmes importantes:

1. Los sistemas agrosilvopaétoriles no se mencionan. Est
micho mis complcjos que los sistemas de dos componentes.

hacen dificili su evaluacidn. -

o se debe al hecho que estos sistemas son
El gran ntimero de combinaciones posibles

De manera general, estos sistemas éstin caracterizados por una estrecha combinacifn
de objetivos. La componente forestal ejerce tanto una funcién productora como pro
teéctora. Ejemplos congcretos se citan en el capitulo 6. .

2. Ordenamos las técnicas agroforcstales segln la funcidn principal de la compo-
nente forestal, conscientes de que estas funciones son generalmente combinadas y
varian con ¢l tiempo. Teniendo en cuenta estas variaciones hemos unido con flechas

horizontales las dos funciones destacadas.

3. Por dGltimo; siempre es posible observar sobre una misma superficie muchos tipos
de componentes forestales, suponiendo las funciones iguales o distintas. Ejemplos:
- Cercos vivos y drboles de sombra sobre un pastizal; drboles de sombra y arboles

de- valer en un cultivo perennc.
Teniendo ¢n cucnta estas combinaciones, hemos puecsto flechas verticales uniendo
las técnicas de cada sistema.
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4.1.3. C1351flcac1on segin la distribucidn en el tiempo v en el espac1o. Final.
mente, en el tercer nivel de clasificacién, consi-
deramos la distribucién de la componente forestal en el tiempo y en el espac1o.

En el tiempo, la combinacién de una compenente forestal con leos cultivos y/o con

la ganaderia, puede ser temporal o permanente. En sentido estricto, una combina-
€idén no es permancnte si la duracién de rotacién de especies que se hallan asocia
das es 1a misma. Esto no sucede sino raramente v por consiguiente no nos sujeta-
remos a este criterio. En la prdctica, la distribucién propuesta es la siguiente:

Definiciones propuestas: Las combinacidn es permanente, si es mantenida durante
una o mids rotaciones de la componente forestal. Esto incluye la renovacién conti
nuada del cultivo que se halla asociado.

La combinacién es temporal, si dura menos de una rotacidén de la componenté fores-
tal. Esto incluye la produccidén agricola y forestal secuenciales. Esta combina-
cifén puede repetirse varias veces.

Estas dos definiciones estdn representadas esquemiticamente mis adelante.
Esquema 3: Distribucién de combinaciones agroforestales en el tiempo.

1. Cembinaciones permanentes
Rotaciones forestales ) i N

Rotaciones agricolas ) . x

2. Combinaciones temporales
Rotaciones forestales .

Rotaciones agricolas \ ' ' : VoL
Rotaciones forestales y 1 !
Rotaciones agricolas 2 . Lo I

A la luz del esquema anterior de combinaciones temporales, parece probable que
ciertas técnicas deberian ser consideradas como casos limztes en cuanto a la cla-
sificacitén en el tiempo.

La reparticién en el espacio de la componente forestal, combinada con.cultives
y/o con ganaderia, puede ser regular (homogénea) o 1rregular (heterogénea). En
el segundo caso, hablamos igualmente de combinacién contigua,

Definiciones propucstas

La reparticidén es regular si la componcnte forestal se halla mezclada entre el-
cultivo agricola. Esto incluye tanto la regeneracidén natural como la plantaciéd
de drboles forestales,

La reparticidén es irregular si la componente forestal estd situada al costado o
alrededor decl cultivo agricela, con cl cwal ¢sti en relacién. -Esto es ante todo
el caso de plantaciones cn lineas y en bandas,

Esquema 4: Reparticidn de las combinaciones agroforestales en el espacio.
{Cada x representa un irbol)

1. Reparticidn regular 2. Reparticién irregular

NAXXNANAXAXNXXX

XXXXAXXXXXAXXX

RPN
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4,.1.4. Aplicacién prictica. Las proposiciones de clasificacién y de terminolo-
gia mencionadas permiten describir con precisién
las principales caracteristicas de los sistemas agroforestales, a saber;

a) Tipos de cultivos que se hallan asociados a los &rboles forestales; b) Fun-
cién principal de la componente forestal; ¢) Duracidn de la asociacién y reparti-
cién de-la componente forestal en el espacio,.

Estos tres niveles de clasificacién estd representados en el cuadro siguiente,
con ayuda del cual proponemos clasificar todas las t&cnicas agroforestales conoci-
das actualmente. '

Cuadro N2 2: Distincién de las principales té&cnicas agroforestales segln su
distribucién en el tiempo y su reparticidn en el espacio,

T I EM PO — ‘

COMBINACION TEMPORAL COMBINACTON’PERMANENTE_n-—vw~-

Arboles de valor en los cultivos

Agrosilvicultura Arboles frutiales en los cultivos
(Método Taungya de re- Pastoreo (o produccién de forra-
poblacidén forestal) _ je) en los bosgues secundarios)
Reparticidn Arboles productores del forraje
Regular Piscicultura en los bosques de
manglar.

Pastorec en las Arboles de sombra en los cultivos

Plantaciones o en los pastizales,
Arboles para el mejoramiento de
ESPACIO la fertilidad del suelo -
Cercos vivos
Reparticién Cortavientos
Irregular Arboles sobre los diques de

estanques piscicolas.

4.2. Traduccidén a otros idiomas

Los mismos principies de clasificaci6n pueden estar comprendidos en otras lenguas.
En vista de que el presente trabajo apareceri en inglés y en espafiocl, no es nece
sario traducir palabra por palabra, la terminologia utilizada. Los principales
sinénimos y algunas traducciones se agrupan en el Cuadro N2 4.
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Cuadro N? 3: Clasificacién de técnicas agroforestales

1. Tipos de cultivos | Arboles y cultivos | Arboles, cultives |Arboles y gana-
asociades SISTEMAS - y ganaderia - |deria,
' . SISTEMAS _ SISTEHAS
- AGROSILVICOLAS Nﬁ@ﬁﬂﬂﬂﬁﬁﬂﬁRﬂﬁs_ SILVOPASTORILES
‘2. Funcidn principal Produccién-Protec Produccion - Protec Produccién - Protec-
de la componente cién + Servicios cién + Servicios | cién + Servicios
forestal -
3. Distribucifn en Tempo| Perma+{ Tempo |Perma 'Tempo Pema_ Tempo [Perma TanpoPerma'Tempo Pe
el tiempo - _ ral | nentelral nente ral' npente |ral mente [ral nente|ral neE?Q
Regular
Reparticién en el
espacio
' Irregular

5. COMENTARIOS

Nuestro concepto sobre los sistemas agroforestales es particularmente amplio. Es
el que resulta de la definicién presentada en la introduccién, asi como de la cla
sificacidén propuesta.en el capitulo precedente., Para ciertos autores, y en el
sentido mds estricto del término, s6lo las asociaciones de duracifén permanente y
caracterizadas por una reparticifn regular de la componente forestal no deberian
estar incluidas. Expusimos mas antes las razones por las cuales aceptamos las va-
riaciones en el tiempo y en el espacio.

5.1. Escalonamiento en el tiempo

La 1nc1u510n de las combinaciones temporales entre los sistemas agroforestales se
justifica como sigue: ‘Es muy raro encontrar una combinacién en donde la componen-
te forestal y-la (o las) componente (s) agricola (s) tienen un pericdo de rotacién
igual. En nuestra investigacidn. estamos obligados a tener en_cuenta las asocia-
ciones siguientes: a} permanentes eh dénde la duracidén de periodos de rotac16n
coinciden; b) permanentes en donde ung u otra ¢ todas las componentes son perigdi-
camente renovadas; c) temporales en dende la componente agricola no es renovada..

Entre las asociaciones temporales, obscrvamos una gran variacifén en la duracién
de la asociacidén. Ella va de algunos meses a varios afios, e inc¢luso decenios,
segln los cultivos que han estado asociados. De este andlisis se derivaron las
conclusiones siguientes: '

1. Las combinaciones tanto temporales como permanentes permiten cumplir los ob-
jetivos mencionados en la definicién: optimizar la produccidn, respetando el prin-
cipio de rendimiento sostenido.

2. La componente forestal exige um tratamiento.silvicola particular, gque se en-
cuentra en una asociaciodon temporal o en una asoclacidn permanente.

Estas dos razones nos tientan a incluir igualmente, entre los sistemas agrofores-
tales agroforestales, las asociaciones que se cdracterizan por un escalonamiénto
en el tiempo.
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Cuadro N® 4: Terminologfa agroforestal; sindnimos y traducciones.

Nota:
tales.

La traduccidén de los términos se hace a 1o largo de las lineas horizon-
Los términos situados en un mismo cuadrado se consideran sinénimos.

Sistema concerniente

Franéés

Inglés

Espafiol

1. Concepto global

Systemes agro-
forestiers

Systemes agro-
silvopastoraux

Agroforestry

Sistemas agro-
forestales

Sistemas agro-
silvopastoriles

2. Sistemas clasificados segfin los tipos de

cultivos asociados.

Arbolés asociados
con cultivos

Systeﬁes agro-
sylvicoles

Systemes sylvo-
agricoles

Combined agro-
silvicultural
systems

Sistemas agrosil
vicolas

Sistemas silvo-
agricolas

Arboles asociados-
con ganaderia

Systemes sylvo-
pastoraux

Combined fores
try and grazing

Sistemas silvo
pastoriles

Arboles asociados
con cultivos y
ganaderia

Systemes agro-
sylvo-pastoraux
(a combinaison
simultanée)

Simultaneous
combinations of
forestry with
crops and
grazing

Sistemas agrosil
vopastoriles (de
combinacidén simul
tinea) -

3. Técnicas particulares

MétodojTaungya‘dé-
-repoblacién

Méthode Taungya

Systeme Taungya

Taungyi system

Agro-sylviculture Agri-silviculture

Sistema Taungya

Agrosilvicultura

. Pastoreo dentro
-del bosque

Producticn sylvo-

pastorale

Aménagemecnt
sylvo-pastoral

Forest grazing

Integrated farm
forestry

Forest farming

Produccidn sil-
vopastoril
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5.2. Reparticidn en el espacio

La inclusidn entre los sistemas agroforestales de todas 1as asociaciones, donde

la componente forestal estdiconcentrada al lado o alrededor de la conponénte
agricola estiligada al criterio siguiente: En todas las técricas de este género
que incluimos, la componente forestal no es introducida con la sola finalidad de
producir madera; muy por el contrario, estd en-estrecha relacién con un cultivo
agricola adyacente y es en funcién de este (iltimo (generalmente para ejercer una
cierta proteccifn o prestar un servicio) que se estiblece. Nos referimos especial
‘mente al caso de cercos vives y de cortinas rompeviento. Las dos conclusiones,
propuestas en el pdrrafo precedente, son igualmente vilidas.

5.3. Foresteria de objetives mdltiples

En vista del nimero relativamente elevado de las funciones que atribuimos a los
sistemas agroforestales, nos parece importante hacer resaltar mis claramente la
diferencia entre "sistemas agroforestales" y "foresteria de objetivos mGltiples”.

La foresteria de objetivos miiltiples se define como sigue: conjunto de principios
¥ pricticas que rigen la conducta de los bosques con la intencidn de llenar varios
objetivos a la vez, por ejemplo, la produccidn de madera, la produccién de ganado,
la conservacién de 1la fauna silvestre, la recreacién’'de ciudadanos, etc®,

Por el contrario, hemos definido los sistemas agroforestales como técnica de mane
jo de tierras, donde los Arboles forestales entran en asociacidn con los cultivos
dgricolas, '

6. REPERTORIO DE LAS PRINCIPALES TECNICAS AGROFORESTALES
6.1. Notas

Presentamos a titulo de ejemplo, las principales técnicas agroforestales que nos
son conocidas, en las regiones tropicales, clasificadas segln nuestras proposicio-
nes. Para cada una de las técnicas se mencionan algunas especies forestales a fin
de documentar las principales aplicacionés reportadas.

Se puede entretanto interpretar el presente repertorio come un bosquejo, porque
consideramos urgente incluirlo en una préxima lista del mismo g&nero con muchos -
mis detalles sobre el medio (situacidn geogrifica, clima, suelo} y sobre las téc
nicas de cultivo {separaciones de cultives, abonos con estiércol, mantenimientes).

6.2. Clasificacidén

La clasificaci6n estd hecha con la ayuda del esquema 5. Los tres principales sis-
temas distinguidos son los siguientes: '

I. Sistemas silvoagricolas
I1. Sistemas agrosilvopastoriles
III. Sistemas silvopastoriles

¥ Metro, A. Terminologia forestal. Paris, CILF, 1975. 432 p.
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Esquema 5: Ejemplos de técnicas agraforestales (los némeros correspohden a las

descripciones que siguen).

11

Sistemas agroforestales 1991
segln los tipos de cul- . Sistemas agrosil Sistemas Silve-
tivos asociados. Silvoagricolas vopastoriles pastoriles
Funcibn principal de la :p = produccisn
componento forestal = proteccisn + servicios
+* s P P+ S P P+ 5
Distribucién en T = Temporal
LKLY P = Permanente
P T P T P T P T P
Regular ¢ " 2 1 2
Reparticién'en 5 F§ 3 2 3
el espacio 4 4
S 5
6
7
6 8
Irregular 9

L baaoo

e A

B

Las técnicas agroforestales, representadas por los nimeros en este esquema, son

las siguientes:

I. Sistemas silvoagricolas

1) Agrosilvicultura ("M&todo Taungya" o "Sistema Taungya")

2) Arboles de valor en los cultivos
3) Arboles frutales en los cultivos

4) Arboles productores de sombra en los cultivos y/o
mejoradores de la fertilidad del ‘suelo.

5) Pisciculuta en los hosques de manglar

6) Cercos vivos
7} Cortavientos

8) Arboles sobre bordes de cstanques pisé[colas.

II. Sistemas agrosilvopastoriles

1) Cultivos y ganaderfa simultinea en las plnataciones
2) Arboles asociados 4 los cultives y gandderfa
3} Cercos vivos alred¢dor de comunidades furales
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ITI. Sistemas. sxlvopastor1les

1) Pastoreo {o produccién de forraje) en 1las. plantacmnes forestales
2) Pastoreo (o produccién de forrn;e) en los bosques secundanos
3) Arboles de valor' en los past: zales

4) Arboles de aserrfo en los pastizales, mejoradores de la fertih- N
dad del suelo por la fljacxdn del nitrégeno. ‘ '

5} Arboles de sombra en los pastizales ylo mejoradores de la fertili
dad del suelo.

6) Arboles productores de forraje

7) Arboles frutales en Ios pastizales
8) <Cercos vivoes ' '

g) Cortavientos

Ejemplos de técnicas agroforegtaléfs

I. Ejemplos de S1stemas Sllvoagricolas

Técnica N2 1: Agrosilvicultura (tamtnén conocida como "M&todo Taungya"
o "Sistema Taungya"

REGION/PAIS ~ ESPECIES FORESTALES  ESPECIES AGRICOLAS - . REFERENCTAS
Técnica inicia}meritg Tectona grandis Oryza sativa
aplicada en Tailandia Zea mavs
Mis recientemen Phaseolus spp.
te. asociadas a: Capsicum annuum
Gossypiam. Spp.-
Una enumeracién de las especies utilJzadas se éncuentran en’ " KING (27)
Africa tropical
y subtropical,
India Lista de 79 especies Lista de 40 espec:Les
. “forestales - agricolas
Trinidad - _
Asi por ejemplo: S e
Nigeria Teiminalia ivorensis Dioscorea spp.
- o " Manihot esculenta.
‘Zea mays  y le-

: ‘ ' gumbres variadas
M-as rec;entemente los
- mismos cultivos anrlco
colas son asocmdo‘z ar

Tectona grandis y )
Gmelma ar rea. - - .
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REGION/PALS ESPECIES FORESTALES ~ ESPECILES -AGRICOLAS REFERENCIAS

En ciertos casos Ias especies forestales han sido mezcladas entre ellas, per
ejemrplo: '

Nauclea diderichii
Lovoa trichiloides

Nigeria

Khaya ivorensis

Entandrophragma utile
E. cylindricum

E. angolense -LAMB - (33)
Las asociaciones de mis larga duracién estén documentadas por los ejemplos
siguientes:
ZAIRE Terminalia ivorensis
(Mayumbe) Terminalia superba Musa x paradisigca PARRY (38)
Gabon Triplochyton scleroxylon

Terminalia superba TheQbromé cacao | id
Ruanda, Cupressus lusitanica  Zea mays
Africa del Este Pinus patula - Eleusine coracan

Podocarpus milanjianus
Podocarpus usambarensis.
Olez hochstetteri Obs. pers.

Los ejemplos siguientes se refieren a la América Latina:

Antillas Francesas Swietenia macrophylla Zea mays
Tectona grandis
Belice,
Trinidad FLINTA (23)

Las asociaciones siguientes han sido estudiadas en ensayos efectuados en
Costa Rica (CATIE, Turrialba):

Costa Rica Cordia alliodora Phaseolus vulgaris
zcupreééﬁs lusitanica Zea mays
Swietenia humilis Cucumis sativum
Tectona grandis ‘Manihot esculenta

Coriandrum sativum

Cucurbita maxima
- Sechium edule . AGUIRRE (5)
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REGION/PAILS

ESPECIES FORESTALES 'ESPECIES AGRICOLAS . REFERENCIAS
Surinam Cordia alliedora Oryza sativa VEGA (48)
Cedrela angustifolia Musa x paradisiaca
y otras especies locales Manihot esculenta
Honduras Tectona grandis Zea mays Gbs. pers.
Técnica N2 2: Arboles de valor en los cultives
REGION/PAIS ESPECIES FORESTALES ESPECIES AGRICOLAS REFERENCIAS

Costa Rica
Colombia
Ecuador

Cordia allidora
Cedrela odorata
Juglans spp.

Alnus acuminata

Coffea arabica

Costa Rica

Cordia alliodora

Theoﬁroma cacao

Coclombia Cedrela odorata
Ecuador Juglans Spp. Rens,. pers.
Trinidad Cordia alliodora ‘Theobroma cacao

Cedrela odorata _ '

Swietenia macrophylla LAM (33)
Costa Rica Bucalytus degluﬁta Coffea arabica Obs, ﬁers.

Cordia alliocdora

Saccharum officinarum Obs. pers.

Guatemala Pinus spp. Zea mays
Triticum spp. WILKEN (50)
Kenya Acrocarpus fraxinifolius Camelia sinensis -

Africa del Este

Gabon, Zaire

Grevillea robusta
Terminalia sunerba

Theobroma cacao

PARRY (38)




Técaica N2 3:

Arboles frutales en los cultives

REGION/PAIS

ESPECIES FORESTALES ESPECIES AGRICOLAS

- REFERENCIAS

Costa Rica

Bactris gasipaes: Coffes arabica
Macadamia spp. '

A veces igralmente en
asociacidén con: Musa x paradisiaca

Caffea arabica

Obs.'ﬁers.

Costa Rica,
América Central
"y el Caribe

Artocarpus incisa Cultivos variados
A.-integrifolia
Artocarpus sSpp.

Cocos nucifera

Psidium guajava

Bna lista extensa de especiles
frutales a utilizar en las
diferentes regiones de Costa
Rica son presentadas por

HOLDRIDGE

Brasil (estados
del Amazonas y
del Parf)

Bertholettia excelsa Ricinus communis
Theobroma cacao
Bertholettia excelsa Musa x paradisiaca

Theobroma cacao

Estos dos tipos de asociaciones se encuentran
igualmente con un estrate de:
Erzthrina_peeppigiana

et al (26)

DUBOIS, J,
Rens, pers,

Regiones drdias

Prosopis chilensis Cultivos variados -
de Amfrica del Sur : BEN£ (6}
Regiones tro- kT -
picales Anacardium occidentale
Filipinas Coces nucifera Sorghum bicolor
Panicum sSpp. -
Lycopersicon
Lycopersicum
En estas asociaciones se ha Sacharum ?ff1c1narun
tenido en cuenta laz facultad Oryza sativa
de los cultivos de soportar la sombra de cocoteros
‘Regiones dridas Vitellaria paradoxa
Sahel Parkia biglobosa
Tamarindus indica
Lannea acida
Andasenia digitata
y otres frutales ferestales no exéticos PIOT (40)

NOTA: En esta enumcracién nas hemos limitade o especies sumisas a primcipios silvicolas y no
a las técnicas horticolas.
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Técnica N® 43 Arboles de sombra en los cultives y/o meloradores de la'ferti
' lidad del suelo,
REGION/PAIS ESPECIES FORESTALES 'ESPECIES AGRICOLAS REFERENCIAS
#nizéggcgegzia;ur Er.thrlpa SEE: Coffea -_arabica
en general Inga spp. _ parcialmente también
Guarea trichiliodes Theobroma cHCR0
Dendropanax arboreum i

Andira inermis ytnras.especiesAsegﬁn los paises

FLINTA (23)

Guatemala Inga spp.
(10 especies mencionadas}
Erythrina spp. '
‘Pithecolombium.saman
Cassia spectabilis
Grevillea robusta
.. Gliricidia septum

Coffea arabhica
o]

.Theobrpma-cacgo

""GYUTIERREZ (24)

Otras especies mencionadas
Guatemalg - Leucaena leuncocephala
' - Dyphysa robinoides

Coffea arabica
Theohroma cacao

“GUTIERREZ (24)

Guatemala , Sambucus' mexicana . Zea mays o
' Tl _ Solanum tuberosum - "WILKEN (50)
México ' -‘Prosoéis sﬁé. Zea mays y otros cultivos

“Leucaena esculenta
. Pithecolobium spp.

CWILKIN (50)

Trinidad Tabebuia penthaphylla
Erythrina glauca
Cedrela spp.

Theobroma: cacao

Timor ' Albizia brasilensis

Coffea arabica

'PLINTA (23}

Camerfin Albizié -malacochrna
Deguelia microphylla

Leucaena leucocephala

Cassia siamea
Cassia spectabilis
Cassia nodosa
tropica
edulis

vera

striata

-4

sessilis

L
o
-t

Coffea cgnephora

LEOTUZAY (32)
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REGION/PAIS

ESPECTES FORESTALES

ESPECIES AGRICOLAS  REFERENCIAS

CamerGn

Albizia gummifera

Albizia sygia
Musanga cecropioides

Ficus voegliana

Distemonanthus benthamiamms

Bombax spp.

Ceiba pentandra y muchas Mimosiceas

Theobroma cacao

LETOUZAY (34)

Kenya, Africa

Acrocarpus fraxinifolius

Camelia sinensi§

del Este Grevillea robusta PARRY (38)
China ‘Aleurites cordata Triticum spp. DQUGLEAS (17)
T&cnica N® 5: Piscicultura en los bosques de manglares
REGION/PAIS ESPECIES FORESTALES ESPECIES AGRICOLAS REFERENCIAS
Rhizophora mangle Pescadds '
ﬂvicennia Spp Moluscos
[.E . 3 N s
aguncularia spp. (especies por clasificar)
Rens, div,

Técnica N2 6:

Cercos vivos

REGION/PAIS

ESPECIES FORESTALES

ESPECIES AGRICOLAS REFERENCIAS

Costa Rica y
América Central

Cupressus lusitanica

Bromelia pinguin

Dracaena fraprans
Gliricidia sepium
Yucca elefantipes
Salix humboldtiana

Ficus pertusa

Ficus geldmanii
Erzthfina 5pp.
E. berteroana
._gIAuca

. globocalyx

. poeppigiana

e (o e |

y otras numerosas especies de

importancia local,

Cultivos anuales,
perennes y pastoreo

SAUER (42)

Brasil

Burscra simarouba

Spondins purpurea

Coluhrinyg spp.

Cultivos variados

‘Rens, pers,
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Técnica N 7: Cortavientos

REGION/PAIS ESPECIES FORESTALES ESPECIES AGRICOLAS  REFERENCIAS

Costa Rica Cupressus lusitanica Cultivos y pastoreo

y otras especies, segiin 7

las condiciones locales Obs. pers.
Nicaragua Cassia siamea . Gossypium hirsutum '

Eucalytus camaldulensis

Leucaena leucocephala _ Obs, pers,

Nota: De todas las técnicas agroforestales, los cortavientos representan
ciertamente la mfs utilizada en el mundo entero. Las aplicaciones
conocidas son numerosas y varian en funcién de las condiciones loca
les, razdén por la cual sélo citamos dos ejemplos interesantes.

Técnica N2 8: Arboles sobre bordes de estanques piscicolas.

REGION/PAIS ESPECIES FORESTALES - ESPECIES AGRICOLAS REFERENCIAS

El trabajo de referencia citado no budo ser consultado antes de la publicaci&n
del manuscrito. BICUDO (8)

IT. Ejemplos de sistemas agrosilvopastoriles

REGION/PAIS ESPECIES FORESTALES ESPECIES AGRICOLAS ESPECIES FORRAJERAS REFEFENCIAS

O ANIMALES '
1. Cultivo y ganaderia simultineos en las plantaciones:
Tailandia Cocos nucifera 'y Oryza sativa
regiones otros drboles Bubalus bubalis
tropicales {(buey asiitico)

Cocos nucifera y Zea mays

GEESS paimeras (cultivos intercalados Bos taurus
Bos indicus

Cocos nucifera Legumbres Pequefia ganaderia Rens. div.
y otras palmetas {puercos, cabras, aves)
Brasil Bactris pasipaes Legumbres Patos muscovy KIRBY (29)

{Limoncocha)

2. Arboles asociados con cultivos y ganaderia

Se encuentran Eucalytus spp. Legumbres Pequefia ganaderia
en combinacio Cupressus spp. iea mavs (puercos, aves)
nes variables Pinus spp. Phaseofus vulgaris

sobre todo Ficus spp., €s- Atboles frutales

. —
en la proxi- pecies secunda-
midad de los rias de interés local
asentamientos rurales

3. Cercos vivos alrededor de asentamientos rurales

Africa del Ficus spp. Variables Variables Rens. div.
kste Euphorbia spp.

Costa Rica Ciertas especies mencionadas bajo la técnica silvoagricola N26
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ITI. Ejemplos de siStemaS'silvopastoriles

Técnica N? 1: Pastoreo (o produccién de forraje)} en las plantaciones forestales,

ESPECIES FORRAJERAS  REFERENCIAS

REGION/PALS
Chile

'ESPECIES FORESTALES

Pinus radiata Especies forrajeras CORTES (14)

Lolium perenne
Phleum pratense

Nueva Zelandia Pinus radiata . .

BEVERIDGE(7)

Australia Pinus radiata Especies forrajeras no especificadas

Pennisetum polystachon

Fiji Pinus caribaea

Miscanthus floridulus
Centrosema pubescens
Desmodium heterophyllum

Bracheria milliformis

Bracheria decumbens

Dichanthium caricosum KNOWLES (32)

Especies forrajeras
no especificadas

Surinam Pinus caribaea

Rens. pers.

Una revisi6n de literatura muy completa se encuentra en ADAMS (1)

Técnica N2 2: Pastoreo (o producciﬁn-de forraje) en los bosques secundarios.

REGION/PAIS ESPECIES FORESTALES ESPECIES FORRAJERAS . REFERENCIAS
Costa Rica Cordia alliodora Especies forrajeras '
Cedrela odorata y Hoy CEpREaeadon _ .
otras especies locales ' Obs. pers.
Técnica N® 3: Arboles de valor en los pastizdlesk
REGION/PAIS ESPECIES FORESTALES ESPECIES AGRICOLAS REFERENCIAS
Costa Rica Cordia alliodora gynodon nlemfuensis
Cedrela odorata Panicum spp. y otros
Eucalyptus deglupta no identificados. Obs. pers.
Pinus caribaea
COsta Rica Eucalyptus deglupta Pennisetum purpureum
Setaria sphaecelata
Melinis minutiflora
Pinus caribaea Brachisria mutica Obs. pers.

Una revisién de literatura completa sec enrcuentra en ADAMS (1).
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Técnica N2 4;

Arboles de aserrfo en los pastizales mejoradores de la fertilidad
del suelo por fijacisn del nitrégeno.

REGION/PAiS ESPECIES FORESTALES ESPECIES FORRAJERAS REFERENCIAS
Costa Rica Alnus acuminata Axonopus scoparius

Pennisetum clandestinum

Pennisetum purpureum Obs. pers,

Técnica N2 5:

Arboles productores de sombra en los pastizales y/o mejoradores

de 1a fertilidad del suelo.

REGION/PALS

ESPECIES FORESTALES

ESPECITES AGRICOLAS REFERENCIAS

Coéta Rica

Erythrina poeppigiana
Pithecolobium saman

Gliricidia sepium

Y otras leguminosas
tales como la
Leucaena leucocephala

Panicum maximum
Paspalum fasciculatum
Homolepis aturensis
Digitaria decumbens

DECCARETT - (16)

Técnica N? 6:

Arboles productores de forraje (frutos u hojas)

REGION/PAIS

ESPECIES FORESTALES

ESPECIES FORRAJERAS REFERENCIAS

América Central, Brosimum alicastrum

el Caribe y

América del Sur

Brosimum galactodendron
Brosimum spp. '
Pithccolobium
Pithecolobium
Pithecolobium
Pithecolobium
Ficus spp.
Guazuma ulmifolia
Prosopis juliflora
Prosopis chilensis
Prosopis tamarugo
Prosopis SpP.

{y otras seis especies)
Leucaena leucocephala
Leucacna spp.

saman
jiringa
lobatum
dulce

Diversas

Norte de Chile

y Africa

Acacia cyanophylla

Diversas

México

Diospvros conazotti
LDiospyros rosei
Diospyros sonorae

Diospyros spp.

DOUGLAS (17)

América, Africa

y Asia

Parkia africana
Parkia biglandutosa
Parkia fificeidea
Parkia roxburghii
Parkia speciosy

DOUGLAS (17)
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Técnica N® 7: Arboles frutales en los pastizales

REGION/PAIS ESPECIES FORESTALES ESPECIES FORRAJERAS  REFERENCIAS

Costa Rica’ Bactris gasipaes Especies forrajeras
Cocos nucifera no especificadas. Obs. pers,

Elaeis guineensis

Elaeis pleifera
Asi como ciertas especies encontradas
asociadas a los cultivos (ver bajo-
técnicas I, 3).

Filipinas, Cocos nucifera Especies forfajeras
Asis sin diversidades
especificas.

Nota: En esta enumeracién nos hemos limitado a las especies sometidas a los
principios silvicolas y no a las técnias horticolas,

Técnica N? 8: Cercos vivos.

Ver los ejemplos citados bajo la Té&cnica N2 6 de los sistemas silvoagficolas,

Técnica N2 9: Cortavientos

Ver los ejemplos y 1a nota bajo la técnica N% 7 de los sistemas silvoagricolas.
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