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Cacao Organico y Biodiversidad

 n 1998, la Asociacién de Pequedios Productores
de Talamanca, APPTA, que aglutina a unos 700
—/ productores indigenas y es la principal comer-
cializadora de cacao orgédnico certificado de Talamanca,
promovid ante la oficina del Banco Mundial en Costa
Rica, la elaboracién e implementacion de un Proyecto
que apoyara la produccion indigena de cacao orgdnico
en esta zona de notable importancia para la conserva-
cién de biodiversidad en el Corredor Bioldgico Mesoa-
mericano (CBM). La idea finalmente cristalizd en un
Proyecto de tres afios de duracién (2001-2004), el Pro-
yecto "Biodiversity conservation and sustainable pro-
duction in small, indigenous organic cocoa farms in the
Talamanca-Caribbean biological corridor, Costa Rica”,
conocido localmente como el "Proyecto cacao orgénico
y biodiversidad".

El modelo Talamanca se basa en el argumento de que
los cacaotales bien manejados, por su complejidad bota-
nica y estructural, permiten simultidneamente conservar
la biodiversidad e incrementar la produccién sostenible
de la finca (cacao, madera, fruta, etc.). El Proyecto m-
plementd un programa participativo de rehabilitacion
para: 1) regular el dosel de sombra, enriqueciéndolo con
especies frutales, maderables y plantas dtiles para diver-
sos taxa de animales; y 2) reducir la altura de las plantas
de cacao (mediante poda o renovacidn con injertos) y
aplicar otras pricticas agroecoldgicas para facilitar el
manejo de las enfermedades que limitan la produccién.
El trabajo de campo lo ejecutan los productores con la
asesoria técnica de un equipo de promotores locales ca-
pacitados. La rehabilitacidn se realiza mediante "juntas
de trabajo”, un mecanismo ancestral indigena de apoyo
mutuo para completar rapidamente labores que deman-
dan mucha mano de obra (como es el caso de las podas
de rehabilitacién del cacao).

El Proyecto incluye un fuerte componente de demostra-
cidn y capacitacion, de aprender haciendo, dirigido a los
productores. El modelo de manejo diversificado de los
cacaotales de Talamanca podria adaptarse a las condi-

ciones de unos 12 grupos indigenas y campesinos de
Mesoamérica y de este modo amplificar su impacto en
el CBM

El Proyecto involucrd a un nutrido grupo de estudian-
tes de los programas de maestria del CATIE y de uni-
versidades europeas y latinoamericanas quienes de-
sarrollaron sus investigaciones de tesis y pasantias pro-
fesionales en temas de interés del Proyecto. Los estudia-
tes divulgaron ampliamente sus resultados en todo el te-
ritorio  indigena y ante diferentes audiencias
{productores, lideres indigenas, equipos técnicos, esiu-
diantes y profesores de colegios agropecuarios locales).
En total, 20 estudiantes provenientes de 10 paises (Mé-
xico, Ecuador, Inglaterra, Luxemburgo, Espafia, Fran-
cia, Colombia, Costa Rica, Reptiblica Dominicana y Ni-
caragua) aportaron una rica y actualizada informacién
sobre temas de relevancia para el desarrollo de las fin-
cas cacaoteras indigenas de Talamanca y para la gestion
del Proyecto.

Este nimero especial de la revista Agroforesteria en las
Américas se nutre de las investigaciones de algunos ¢s-
tudiantes ¢ investigadores del Proyecto y pretende rom-
per el terrible destino de muchos buenos Proyectos que,
presos de una frenética actividad, llegan a término final
sin publicar en forma escrita sus experiencias, resulta-
dos y aprendizajes.

Este ntmero incluye: 1) un foro donde se presentan los
principales actores del Proyecto en Talamanca; 2} 12 ar-
ticulos de investigacion; 3) resefias de tres libros recien-
tes de interés para la audiencia agroforestal; 4) una lista
voluminosa de referencias bibliograficas sobre diversos
temas de Talamanca que facilitard el trabajo de futuros
investigadores, estudiantes y desarrolladores que traba-
jen en esta regidn; y 5) una agenda de eventos agrofo-
restales futuros.

[.os temas de investigacion incluyen: 1) la estrategia del
Proyecto para combinar la produccién sostenible con la
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conservacion de la biodiversidad: 2) el monitoreo parti-
cipativo de la biodiversidad en las fincas indigenas: 3) el
diagnostico agroforestal de las {incas; 4) estudios de la
estructura y composicién botdnica de los cacaotales y
sus efectos sobre la riqueza de escarabajos indicadores
de la calidad de habitat; 5) una estimacién del dafo que
el aprovechamiento de los drboles maderables provoca
a los cacaoteros; 6) control bioldgico y cultural de 1a mo-
niliasis, la principal causa de pérdidas en Ia cosecha de
cacao en Talamanca: 7) un estudio de las plantas dtiles
de las comunidades indigenas; 8) evaluaciones de [a di-
versidad de hongos endoliticos v nemdtodos en banana-
les y platanales orgdnicos y convencionales; y 9} estima-

ciones del volumen de negocios y tendencias de precios
del cacao y banano organicos. Todos estos temas son de
notoria importancia para el desarrollo de una estrategia
de produccién y mercadeo que asegure la sostenibilidad
y la conservacion de la biodiversidad en las fincas indige-
nas de Talamanca. Ademds, tres articulos invitados han
sido incluidos en este nimero especial.

Esperamos que esta publicacion sirva de base a futuros
proyectos de desarrollo en el CBM y de GEF, y motive a
otros Proyectos en marcha a publicar en forma escrita sus
resultados y aprendizajes, para de este modo facilitar la im-
plementacion y ampliar los impactos de futuros proyectos.

Juan Martinez, Eduardo Somarriba y Marilyn Villalobos
CATIE. 7170, Turrialba, Costa Rica.

E-mails: jmartinez@worldbank org/imartinez@ruta org
esomarri@catic ac er: marynv@catie ac ¢r
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| "Proyecto Cacao orgdnico y Biodiversidad” ini-
=4 cid sus labores en junio del 2001, tiene una dura-

freed CION de tres afios y lo ejecutan en forma conjunta
cinco organizaciones: la Asociacidn de Desarrollo Inte-
gral del Territorio Indigena Bribri (ADITIBRI) y Cabé-
car (ADITICA), la Asociacion de Pequefios Productores
de Talamanca (APPTAY}, la Comisidn de Mujeres Indige-
nas de Taiamanca {COMUITA) y el Centro Agrondmico
Tropical de Investigacidn v Ensefianza (CATIE). La Fa-
cilidad Ambiental Global (GEF, por sus siglas en inglés)
financia el Proyecto a través del Banco Mundial (RUTA)
y lo dirige el CATIE.

El objetivo principal del Proyecto es mejorar la pro-
duccidn sostenible y la conservacidn de la biodiversi-
dad en al menos 300 fincas indigenas productoras de
cacao organico de Talamanca y de esta forma, favore-
cer la conservacion de la biodiversidad en el Corredor
Bioldgico Mesoamericano (CBM). El Proyecto tiene
cuatro componentes: a) conservacion de la biodiversi-
dad en fincas; b) produccion sostenible, comercializa-
cién y certificacidn; c) fortalecimiento de organizacio-
nes locales; y d) monitoreo de la biodiversidad en
fincas,

A continuacién se presentan los puntos de vista de los
principales actores del Proyecto. Se inicia este foro
con una breve descripcién del punto de vista del funcio-
nario del Banco Mundial encargado del Proyecto
("Task Manager") sobre los pueblos indigenas de Cen-
troamérica y el eniace del Proyecto con el CBM. Luego
se presentan las perspectivas de los dirigentes de las or-
ganizaciones coejecutoras (ADITIBRI,ADITICA, CO-
MUITA y APPTA) y al final una breve descripcion del
CATIE.

Varias OGs y ONGs participan en ¢l Proyecto Cacao y Biodiversidad

it

(CATIE-GEF-Bance Mundial} Foto: Archive Proyecto.

Los pueblos indigenas de Centroamérica
y el desarrollo sosienible

Juan Martinez, RUTA-Banco Mundial

Los pueblos indigenas son los descendientes de los
habitantes originales de América que mantienen sus
propios valores sociales, culturales, politicos, religiosos y
lingiiisticos. La regién tiene una alta riqueza €tnica, ya
que en ella se asientan 43 grupos que hablan diferentes
lenguas Se considera que al menos el 20% de la
poblacién Centroamericana es indigena y que 50-60%
vive en dreas rurales. La identidad cultural de estos
pueblos indigenas se perpetda alrededor de cuatro ejes
principales: territorio, organizacién social y politica,
economia y espiritualidad. En la concepcién indigena el
territorio, los recursos naturales y el ambiente no son
propiedad privada; ya que han sido dejados por Dios

' Candidato Doctoral en Agroforesteria CATIE-Universidad de Gales (BANGOR). E-mail: hzmdr'."!dc._@cﬁ.tic.ac.cf
2 Consultor Agroforestal. CATIE, Turrialba, Costa Rica E-mail: gdetlef@catie.acer P T LR T
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para que el hombre los cuide y obtenga de ellos todo lo
necesario para la vida L.as prdcticas tradicionales en el
uso de los recursos naturales por los pueblos indigenas
les ha permitido extraer lo necesario para subsistir,
garantizando su conservacion y renovacidn.

El concepto de desarrollo sustentable para las comu-
nidades indigenas, en el marco del derecho consuetudi-
nario, consta de cuatro principios legales: a) preservar
los recursos naturales para el beneficio de las genera-
ciones {uturas (principio de equidad intergeneracional);
b) uso y manejo de los recursos naturales de una forma
sostenible, prudente, racional y culturalmente apropia-
da (principio de uso sustentable); ¢} uso equitativo de
los recursos paturales (principio de equidad intrage-
neracional); y d) considerar el ambiente en los planes
comunitarios para el desarrollo econémico de los pueb-
los indigenas y viceversa (principio de inlegracion).

Los indigenas son un factor clave en la conservacion de
la biodiversidad, ya que el 86% de las dreas protegidas de
América Latina estdn habitadas por pueblos indigenas.
En América Central, el Sistema de Areas Prolegidas
(SICAP) incluye a 29 de las 46 etnias. Centroamérica
alberga ¢l 7% de la diversidad biolégica del mundo y ate-
sora los conocimientos sobre el uso de la biodiversidad
que de generacién en generacion se han transmitido den-
tro de sus pueblos indigenas.

El CBM proporciona los espacios de concertacion social
para promover fa inversion en la conservacién y uso sos-
tenible de los recursos naturales y asi mejorar la calidad
de vida de los habitantes de la region. El Proyecto "Ca-
cao Orgdnico y Biodiversidad" responde directamente a
los objetivos del CBM y a los principios culturales y de
desarrollo sustentable de los pueblos indigenas de Tala-
manca, en particular, y de Mesoamérica en lo general.

Las Asociaciones de Desarrollo Indigena
Bribri (ADITIBRI) y Cabécar (ADITICA)

Justa Romero {Presidenta ADITIBRI y

Victor Reyes (Presidente ADITICA)

ADITIBRI y ADITICA administran un territorio de
46600 y 23000 ha de la region Sureste de Talamanca,
Limén, Costa Rica, respectivamente, y cuentan con una
poblacidn de alrededor de 8800 y 3500 habitantes, en el
mismo orden. El papel principal de las Asociaciones es
velar juridicamente por los bienes del territorio y de sus
habitantes; contribuir a resolver los problemas sociales
y productivos mediante la gestién y ejecucién de proyec-
tos: y definir las pautas para el desarrollo del territorio.

Justa Romero (Presidenta ADITIBRE y Victor Reyes (Presidente
ADITICA)Y Folo: Herndn 1 Andrade

:Qué significa el cacao para 1a comunidad indigena?
Justa Romero Morales (JRM): En nuestras casas nunca
falta el chocolate, ya que es una bebida tradicional.
Tgualmente es una fruta que se utiliza en las ceremonias
culturales.

Victor Reyes (VR}): Los indigenas Bribri y Cabécar
tenemos la misma cultura, con pequefias diferencias.
Para los Cabécar. el cacao es un producto que Sibd
(Dios) nos dejo para ceremonias y fiestas tradicionales.
El manejo indigena difiere del manejo tecnolégico no
indigena. Los indigenas manejamos el cacao sin cortar-
le las ramas (sin hacerle dafio), dejdndolo crecer libre-
mente; mieniras que los blancos lo podan para hacerle
producir mas.

¢ Cuiles son los principales problemas de los indigenas
en la produccién y comercializacién del cacao?

VR: En primer lugar estd la monilia y en segundo lugar
el bajo precio. APPTA fue una de las primeras organi-
zaciones que empezd a comprar nuestio cacao, pero a
un precio bajo. Por falta de competencia, APPTA
mantiene el mismo precio desde hace muchos afios. La
veniaja de APPTA es que cuenta con certificacion
orgdnica. Sin embargo, si alguna otra organizacién com-
pitiera con APPTA habria mds opciones y el precio se
incrementaria.

JRM: Otro problema de la agricultura indigena es la
falta de mercados: algunos proyectos han iniciado sus
actividades sin tener en cuenta esle aspecto y esa ha
sido la razon de muchos [racasos.
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. Coémo perciben los pueblos indigenas de Talamanca el
proceso de certificacion de productos organicos y cudles
son las limitantes y beneficios de este proceso?

VR: La certilicacion es para garantizar al consumidor
que nuesiro cacao es organico. Hemos obtenido
mejores precios por el cacao orgdnico de Talamanca en
comparacién a la venta del cacao convencional Sin
embargo, tiene algunas desventajas. Por ejemplo, la
finca donde lengo cacao es orgdnica por tradicidn, pero
como tengo otra finca de mi propiedad al otro lado del
bosque (2 horas de camino} donde produzco plitano
con agroquimicos, APPTA me limita el uso de agro-
quimicos en esta otra finca, asi esté muy lejos de la finca
orgdnica. El cacao para nosotros, los indigenas, es como
un ahorro, ya que sélo produce a cada fin de afio y por
eso, limitar la produccién de otros cultivos, como el pla-
tano que requiere el uso de agroquimicos, pero que ge-
nera ingresos quincenalmente y nos permite la compra
de los productos para nuestra alimentacidn diaria, es
obviamente contraproducente para nuestra economia
familiar,

VR:Si, hay que convencer al vecino colindante que deje
por lo menos 25 6 50 m sin aplicar agroquimicos, o bien
pagarle la produccion de esa faja de terreno.

;Cual es el principal probiema para conseguir la certifi-
eacion del cacao orginico?

VR: Para obtener la certificacion hay que asociarse
a APPTA vy pagar ¢82000 (aproximadamente
US $200); muchos de nosotros no podemos asumir
este costo

. Qué apoyo ha recibido la agricultura indigena de insti-
tuciones del gobierno y de organizaciones no gnberna-
mentales (ONGs) para la agricultura indigena?

VR: La ley indigena 6172 y el convenio 169 de ia
Organizacidn Internacional del Trabajo respaldan total-
mente el funcionamiento de las asociaciones indigenas
Sin embargo, las instituciones del gobierno, come la
Comision de Emergencias y el Instituto Mixto de Ayuda
Social (IMAS). nos han ayudado poco. En el lado posi-
tivo. existe un proyecto del Fondo Nacional de
Financiamiento Forestal (FONAFIFO). el cual paga
servicios ambientales para el establecimientio de
bosgues.

JRM: El Estado hizo las leyes y las hace cumplir. Esto nos
ha llevado a tener una autonomia y nos hace velar por los
proyectos de desarrollo que llegan al territorio. Como
Junta Directiva siempre pedimos a todas las instituciones.

g

que todo proyecto dentro de nuestro territorio tiene que
analizarse y ajustarse en las asociaciones indigenas
Hemos visto que muchos proyectos hacen convenios con
los agricultores. pero jquién garantiza que estos conve-
nios realmente favorecen al agricultor? Esa es nuestra
funcion. Con el CATIE. por ejempio, todo fue un proceso:
ahora ya estamos analizando lo que nos sirve y lo que no
Por eso este Proyecto de cacao se estd ejecutando con la
participacion de las dos asociaciones indigenas (ADITIRI
y ADITICA) y de la Comision de Mujeres Indigenas
(COMUITA). ya que hay muchas mujeres agricultoras.

;Qué impacto ha tenido el Proyecto Cacao Orginico y
Biodiversidad en la rehabilitacién de cacaotales en la
conservacion de Ia biodiversidad y la cultura indigena?
TRM: El impacto ha sido bueno, por hacer énfasis en la
parie prdctica, lo cual concuerda con nuestra culiura.
Ademds estd logrando que los jévenes y nifios se involu-
cren en este proceso {no sole en la practica sino tam-
bién en la teoria). Los estudios realizados nos han
enseflado a analizar las cosas con las gue contamos en la
comunidad. Sélo pedimos que los proyectos que entran
siempre guarden el respeto a nuestra cultura, tradi-
ciones y vivencias: es decir, un respeto mutuo entre
ambos.

VR: El manejo del Proyecto ha tenido que ser ajusta-
do una vez iniciado. Necesitamos mas tiempo para ver
el beneficio del cambio del manejo del cacao en nues-
tro territorio. Sin embargo, va algunos agricultores es-
tdn viendo los efectos positivos de la rehabilitacién del
cacao. En tal sentido, se puede decir que el Proyecto ha
sido importante, porque nos ayuda a mejorar las pat-
celas y le da acceso a los indigenas a las capacitaciones
en este campo. También nos permite tener la capacidad
para manejar grupos, de ser promotores y lideres. Si el
Proyecto se extendiera por dos afios mas, seria mejor
para los cacaoleros indigenas de Talamanca,

(Algin ofro comentario adicional?

JRM: Estas entrevistas son buenas, porque afuera la
gente no sabe lo que estd pasando en los territorios indi-
genas y muchas instituciones del estado mencionan que
estan apoyando a los indigenas y eso no es cierto.

VR: Nosotros creemos que el Proyecto deberia tener su
oficina vy téecnicos dentro del territorio. En futuros
proyectos pedimos mds participacién, desde la idea del
proyecto hasta la ejecucion, y creemos que €s necesario
enfocar en la rehabilitacion de fincas y disminuir la
capacitacion. Solicitamos que haya mads disponibilidad de
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los  promotores para aumentar la  cobertura
del trabajo y darle més motivacién a los que ya iniciaron
la rehabilitacidn. El proyecto ha apoyado bastante a las
asociaciones indigenas a mejorar su administracién.

La participacién de las mujeres indigenas
en el Proyecto

Marina Lopez, Presidenta de COMUITA

COMUITA fue creada en 1995 y agrupa a 64 mujeres
de 11 comunidades del territorio Bribii El objetivo
de COMUITA es dotar a las mujeres indigenas de
Talamanca de una herramienta que ordene su de-
sarrollo y las fortalezca con una visidn integral que
logre ubicar y encadenar distintas iniciativas y propues-
tas de trabajo local.

;Cuitles son los principales problemas de las mujeres
indigenas de Talamanca?

El principal problema es social: la violencia familiar,
el abandono v la agresidn. La salud es otro problema
de las mujeres indigenas, ya que es casi nula la cober-
tura en ésta drea. El tercer problema es el desempleo
y finalmente, el hecho de que la mayoria de las
mujeres son jefes de hogar, lo cual hace que tengan
doble responsabilidad: cuidar la familia y conseguir
1eCUIS0s economicos

+Como ve COMUITA el trabajo del Proyecto Cacao
Organico y Biodiversidad, y cudl cree que ha sido
su impacto en los productores de cacao de Tala-
manca?

El Proyecto tiene la participacién de diferentes comu-
nidades y productores{as) y trabaja en la concienti-
zacion sobre la importancia del cacao. Algunos de
ios productores ya empiezan a rehabilitar sus fincas
Igualmente, nosotras como mujeres estamos partici-
pando activamente en el Proyecto (principalmente en
capacilacion). Con otras alternativas de produccién
podemos solventar algunos problemas econdmicos y
la seguridad alimentaria de las comunidades y de las
mujeres. Otro aspecto muy importante del Proyecto es
la participacion de las mujeres (productoras y promo-
toras) v de COMUITA como enlace de todos los
actores del Proyecto. El Proyecto apoya directamente
a COMUITA en su desarrollo y le permite participar
en 0t10s proyectos.

¢ Cudl cree Ud. que han sido las fortalezas y debilidades
del Proyecto?

Anteriormente no se tomaba en cuenta a las mujeres,
pero ahora con el tema de elaboracién artesanal de
chocolale hemos participado mas, principalmente como
promotoras Una debilidad del Proyecto es que se da
capacitacién a promotores hombres, quienes trabajan
en el campo, pero las mujeres no hemos tenido esa
oportunidad Algunas veces, las mujeres hemos partici-
pado en demostraciones, como en el caso de ia poda del
cacao y ahora diseminamos ese conocimicnto a otras
productoras.

. Como ve Ud. Ia situacién de los productores de cacao
después del desarrollo de este Proyecto?

El impacto a futuro de este Proyecto es principalmente
en la multiplicacién de las estrategias de manejo del
cacao. De esta forma, los productores que tengan cacao
lo habrdn rehabilitade y otros que hoy dia no tienen
este cultivo lo habrdan establecido. Esto es importante,
va que esperamos que en el futuro el cacao sea una de
las principales fuentes de recursos de la zona.

La Asociacién de Pequeiios Productores
de Talamanca (APPTA)

Juanita Baltodano (Presidenta) y Juan Carlos
Barrantes {Director de Produccion)

APPTA es una organizacion de alrededor de 630
pequeiios productores (aproximadamente 80% indige-
nas y 30% mujeres), cuya misién es conservar y apoyal
la produccién orgdnica de sus asociados. Todos los
productos que vende APPTA son certificados, dentro de
los cuales se destacan el cacao y el banano. Los soctos de
APPTA cligen en Asamblea a su Junta Directiva (con-
formada por sicte personas mas un fiscal), la cual es
apoyada por la gerencia, la direccién de finanzas y
por el director de produccidn {quien ademds tiene a
su cargo la investigacidon y comercializacion). En
Talamanca existen alrededor de 170 productores
orgdnicos en casi 50 comunidades.

Los productos orgdnicos certificados se venden princi-
palmente 8 Estados Unidos. Ademas, APPTA es socia
del "comercio juste” v se ha vendido una parie del ca-
cao a una cooperativa italiana perteneciente a este comes-
cio, asi como puré de banano al Canadda. También se ven-
de banano para puré a la fdbrica Gerber de Costa Rica.
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Juanita Baltodano (Presidenta APPTA) Fote: Heredn 1 Andrade

Otros productos como citricos, tubérculos y otros {ruta-
les se venden en el mercado nacional a Hortifrut, una
empresa que abastece a las principales cadenas de su-
permercados del pais. El comercio justo es una iniciati-
va de los paises europeos para apoyar al pequefio pro-
ductor Comercio justo significa "justicia" para los
productores: los productos tienen como "premio" un
sobreprecio, el cual Hega a la organizacién. Este dinero
se emplea para apoyar a la Junta Directiva (30%) y el
resto se le entrega al productor,

¢ Cuidles son las ventajas de los productores orginicos
asociados 2 APPTA?

Juanita Baltodano (JB): Todos los asociados tienen
derecho a elegir v a ser electos, asi como a ser infor-
mados acerca del manejo de APPTA. Los asociados
tienen derecho a voz y voto dentro de la organizacién,
saber como se vende su producto y ser participes de un
porcentaje de lo obtenido por ese producto. EI sobre-
precio por los productos organicos ha variado desde el
50 al 3% del precio convencional. La tendencia general
es hacia la reduccién del sobreprecio, por el aumento de
la produccién mundial y el consumo {imitado Por ejem-
plo. en Costa Rica el consumo de productos orgénicos
es incipiente, debido a que por sus mayores costos de
produccion, son mas caros para el consumidor.

:Qué papel desempeiian los pueblos indigenas cn
APPTA?

IB: E180% de los asociados son indigenas; ademads, seis
de los ocho miembros de a Junta Directiva son indige-
nas. En la preparacién de los productos trabajan
muchos indigenas APPTA y el Proyecto han tomado el

10

modelo de trabajo tradicional colectivo de los indigenas
"mano vuelta o chichada”. pero le han derominado "jun-
tas de trabajo". La idea principal de estos grupos de tra-
bajo es el intercambio de conocimicntos y experiencias y
la socializacion e integracion de los miembros de los gru-
pos con apoyo de alglin promotor de APPTA y [inan-
ciamiento del Proyecto. Esto es importante en el proce-
samiento del banano en fruta {resca y en la rehabilitacion
de los cacaotales, que demandan mucha mano de obra y
no pueden realizarse por una sola familia.

. Cudl es el certificador de APPTA y cudles son los aspec-
fos mis importantes para seleccionar el certificador?

IB: Los certificadores de APPTA son Ecocert y Ecologic
Lo mids importante en la seleccidn del certificador es su
reconocimiento en los mercados donde colocamos ¢l pro-
ducto. Anteriormente se Lrabajo con varios certificadores,
pero debido a que los paises compradores reconocen sélo
a algunos certificadores. se estd buscando trabajar con un
solo certificador que sea reconocido en varios paises, el
cual parece ser Ecologic.

+Cudl es el mecanismo de certificacién y de control
interno del manejo de los cultivos?

JB: APPTA tiene un comilé en cada comunidad que
vela por el manejo correcto de los cultivos orgdnicos
St algln productor usa agroquimicos puede afectar a
muchos productores. El proceso de certificacion es por
productor y por finca. Se hace una inspeccion del
100% de las fincas cada afio. L.os promotores (produc-
tores de cacao contratades a medio tiempo) junto con
el técnico de APPTA. apoyan a los productores e
inspeccionan las {incas. Las agencias certilicadoras
también hacen inspecciones, revisando todo el proceso
v visitando algunos finqueros que ellos mismos se-
leccionan al azar. Por esta razon, debemos tener los
expedientes de las fincas completos, bien organizados
y al dia, para evitar inconvenientes. En algunos casos,
los productores tienen varias fincas y en alguna de
ellas pueden producir platano usando agroquimicos:
APPTA no puede impedirles producir con agroquimi-
cos en olras [incas no orgdnicas

;Cudles son los requisitos para asociarse?

JB: Simplemente se debe hacer la solicitud. Se realiza una
primera inspeccion y si el solicitante nunca ha empleado
agroguimicos, se dan dos afios de "transicién" antes de
certificar; si ha usado agroquimicos anteriormente, el
tiempo de transicién es de cuatro afios,
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JEn el comercio justo existen requisitos de produccién
orgdnica o certificada?

IB: Es posible acceder a este mercado siendo productor

orgdnico o convencional Sin embargo, hay algunos re-
quisitos imprescindibles para participar en el comercio
justo: ser pequenos productores y la participacidn de la
mujer. Igualmente, se realizan inspecciones anuales en
donde se estudia cudles han sido las actividades o logros
El incentivo o premio se debe invertir en beneficio de los
productores.

;Alguna otra institucion apoya a APPTA?

IB: Se tienen alianzas con el CATIE, Ia Universidad de
Costa Rica (UCR), la Universidad EARTH, y con
algunos colegios y universidades privadas La UCR esta
apovando a APPTA para un futuro proyecto de
exportacion de banano en fruta fresca.

< Cudl es su vision sobre el futuro de APPTA y sus aso-
ciados?

iB: La organizacién tendra mucho trabajo y para esa
época los productores estardn produciendo con calidad
y en forma sostenible, como producto de la herencia
natural y cultural que le estamos dejando a nuesiros
hijos. Ubicar a APTTA en el mercado internacional es
un gran logro que nos ha tomado bastante tiempo y
esfue1zo, pero que nos permitird un futuro prometedor.

cComo ve APPTA el desarrollo del Proyecto cacao y
biodiversidad?

Juan Carlos Barrantes (JCB): Este Proyecto estd jugan-
do un papel muy importante en el desarrollo de las orga-
nizaciones de Talamanca, principalmente la de APPTA,
apoyando la produccidn mediante las juntas de trabajo,
incrementando la produccién y el volumen comercia-
lizable de cacao y banano. La investigacidn que realiza el
Proyecto le permite 2a APPTA mercadear mejor sus pro-
ductos hacia aquellos nichos de mercados que estdn
interesados en la conservacidn de la biodiversidad.

¢;Cuiles cree Ud. que han sido los principales beneficios
y limitantes del Proyecto?

JCB: EI apoyo directo a las actividades de campo con
los productores ha tenido un alto impacto en las
economias de las familias involucradas, logrando incre-
mentar la produccidn a través de las prdcticas de mejo-
ramiento de los cacaotales. La introduccién de nuevas
tecnologias que incrementen la produccidn y garanticen

la conservacion de la biodiversidad, es otro de los prin-
cipales benelicios del Proyecto. La limitante mds tmpor-
tante es ef tiempo de vida del Proyecto, ya que creemos
que es muy corto para tanto que hay por hacer: es nece-
sario visualizar algunas posibilidades de continuidad, ya
sea deniro del Proyecto o de otras iniciativas.

;Como ve a APPTA y a los productores de cacao de
Talamanca en un futuro como resultado del Proyecto?
JCB: Que han sido fortalecidas las organizaciones y
ha permitido llegar con mayores opciones al pro-
ductor, mejorando e incrementando los voltimenes de
produccion.

£l Centro Agronomico Tropical de
Investigacion y Ensefanza (CATIE)

Bl CATIE es una organizacién regional dedicada a la
investigacién, educacién y ejecucidn de proyectos de
desarrollo en agricultura y manejo de los recursos natu-
rales del trdpico americano Es el punto de encuentro de
cientos de especialistas de diferentes profesiones y cul-
turas, v €s un imporiante vector para gestionar e imple-
mentar programas de cooperacion e investigacion en la
region, asi como para la generacién y difusion de nuevas
tecnologias para el desarrollo sostenible de las zonas
rurales. Ef CATIE tiene un papel catalitico en el esta-
blecimiento de zonas piloto de trabajo donde las organi-
zaciones locales vy nacionales prueban y adaptan
tecnologias agricolas, pecuarias, [orestales y agroforestales
a las condiciones de cada sitio (cultura, suelo, clima,
mercados, infraestructura, etc ). En estas dreas demostra-
tivas, como la zona piloto del Proyecto "Cacao Orgdnico
y Biodiversidad", se promueve la integracion de esfuerzos
que ayudan a multiplicar las tecnologias y metodologias
en el resto del pafs v de la regidon con caracteristicas
biofisicas y socioecondmicas similares A través de su
escuela de Postgrado y Capacitacion, el CATIE ha forma-
do a miles de hombres y mujeres para el desarrollo de los
sectores forestales, agropecuarios y de manejo y conser-
vacion de los recursos naturales de América Latina. La
integracién de estudiantes en el Proyecto "Cacao
Orgénico y Biodiversidad" ha sido una estrategia exitosa
para formar recusso humano profesional de alto nivel,
generar conocimiento Util para el desarrollo local v para
la divulgacién masiva de los resultados de investigacién
aplicados a las comunidades indigenas v a otros grupos
interesados.

i1
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. Cémo integrar produccion sostenible y
conservacion de biodiversidad en cacaotales

organicos indig

Eduardo Somarriba’; Celia A, Harvey!

Theobroma cacac.

Palabras claves: Certificacion ecoldgica; conservacion participativa; dosel de sombra; planificacion agroforestal;

INTRODUCCION

Las plantaciones de cacao (Theobroma cacao) o cacao-
tales cumplen importantes funciones econdmicas
y ecoldgicas en muchas fincas v en el paisaje (Johns
1999; Boa er al 2000: Rice y Greenberg 2000). En
Centroamérica el cacao es una fuente importante de
efectivo para las comunidades indigenas que habitan
zonas remotas’, muchas de las cuales amortiguan
dreas prolegidas de interés nacional ¢ internacional
Por ejemplo. los Territorios Indigenas de Talamanca,
Costa Rica, amortiguan y conectan varias dreas prote-
gidas del Corredor Bioldgico Talamanca-Caribe.

La permanencia del cacao en estos paisajes se encuen-
tra amenazada por los bajos rendimientos de los
cacaotales y los bajos precios de este cultivo Se
requiere mejorar la produccidn sostenible del cacaotal
para mejorar los ingresos y evitar 1a expansion de cul-
tivos menos diversos y pobremente estructurados (p.
ej., granos o pldtano) que reduzcan el potencial de las
fincas para conservar fa biodiversidad.

En este articulo se discuten las maneras en que se puede
integrar la produccion sostenible y la conservacion de la
biodiversidad en cacaotales indigenas orgdnicos, uti-
lizando la experiencia en Talamanca® como un estudio
de caso.

FINCAS Y CACAOTALES

Los Territorios Bribri y Cabécar de Talamanca albergan
una buena parte de la rica biodiversidad local y sirven
de amortiguamicenio y de corredores bioldgicos al
Parque Internacional La Amistad, Reserva Bioldgica
Hitoy Cerere, Parque Nacional Cahuita, Refugio de
vida silvestre Gandoca-Manzanillo y a los Territorios
Indigenas Kekoldi y Tayni En conjunto, estas dreas pro-
tegidas contienen mds de 10000 especies de plantas vas-
culares (incluyendo mds de 1000 especies de orquideas)
y 4000 especies no vasculares (incluyendo 1000 especies
de helechos), 59 especies de mamiferos (incluyendo 13
especies endémicas), 43 especies de antibios, 51 especies
de reptiles (10 endémicas) y mds de 350 especies de aves
(incluyendo 15 endémicas) (Palminteri ef af 1999).

Un conjunto importante de animales usa los cacaotales.
Por ejemplo, Guiracocha er af (2001) encontraron que la
abundancia de mamiferos terrestres fue similar en cacao-
tales y en parches de bosques disturbados de Talamanca,
registrando 10 especies de mamiferos en cada hdbitat,
Reitsma et af (2001) avistaron 144 especies de aves en
cacaotales abandonados. cacaotales manejados y rema-
nentes del bosque de Talamanca. Los cacaotales presen-
taron mayores niimeros de individuos y especies de aves,
pero carecieron de muchas especies especialistas del
bosque. Aunque es probable que estos animales dependan

 Departamento de Agriculiura v Agroforesteria, CATIE, Turriatba, Costa Rica E-mails: esomarri@catic ac er {autor para correspondencia),

charvey@seatie accr

El cacae no es perecedera v tiene alte valor por unidad de pese, lo que facilita y abarata su transporte al mercado
3 Provecto Conservacion de la Biediversidad v produccién sostenible de cacao orgdnico en pequefias fincas de indigenas de Talamanca-Corredor
hioldgico del Caribe de Costa Rica. Financiade por GEF-Banco Mundial y ejecutado por ADITIBRI-ADITICA-COMUITA-APPTA-CATIE
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fuertemente de los bosques cercanos como {uente de ali-
mento v hdbilat, su presencia en los cacaotales indica que
al menos se les utiliza como corredores o hdbitat temporal
Las fincas varian dependiendo de si se ubican en ¢l va-
lle 0 en las laderas (<300 m altitud). En las laderas. las
fincas son mds grandes (42 ha en promedio); mantienen
remanentes boscosos de 22 ha: 7 ha de bosques de gale-
ria; 2 ha de potreros para caballos de carga y vacunos
para abastecer de leche a la familia; 1,6 ha de caca0:9 ha
de barbechos (vegetacion secundaria densa, hasta 7 m
de altura y 1-5 afios de edad): y pequeiios lotes de maiz.
arroz y frijol. En el valle las fincas son mds pequefias {9
ha de superficie promedio) con 2 ha de bosque: | ha en-
tre bananos y platanos (Musa spp.); 2.5 ha de cacao: 1.7
ha de potreros; y practicamenie no tienen barbechos. ni
cultivos anuales {Cuadro 1)

Cuadro 1. Uso del suelo en las {incas indigenas del valle y

laderas en Talamanca, Costa Rica
Uso del suelo Valle Laderas
(ha} (ha)
Banano 0.67 0,48
Plitano 0.14 0.05
Cacao 244 1.62
Bosgue 1.95 22,11
Basque de galeria 0.1¢ 6,77
Tacotal® 141 5,14
Charral® 0.34 3.14
Rastrojo® (1,00 (136
Patio 0,21 .09
Maiz 0.00 6,14
ATTOZ (.00 .05
Frijol 0,00 G5
Sorgo 0,00- 6.02
Potreros 1.70 1,91
Total 8,51 4192
= Bosque secuadario joven {4 - 8 afies)
b Vegetacion secundaria deasa (1 - 3 afos)
* Vegetacion herbdeea en campos recién abandonados.

Plitano y banano sin sombra se cultivan en la planicie
aluvial de los principales rios de Talamanca. La pro-
duceion de pldtano, casi siempre a pleno sol, se maneja
con agrequimicos. Bl bananc con sombra se puede
encontrar en el valle y en las laderas La densidad
arborea en bananales es la mitad de la de los cacaotales
{Guiracocha ef af 2001, Sudrez 2001). Los doseles costan
de un solo estrato de sombra alta, muchas veces consti-
tuido por drboles remanentes del bosque original o lau-
rel (Cordia alliodora) de regeneracion natural. Rodales
de laurel a medianas densidades en bananales y pla-
tanales se pueden observar en los bancos aluviales de
los rios principales (Telire v Sixaola).

El cacao se cultiva lanto en las laderas como en el
valle. bajo diversos sistemas agroforestales y sin el uso
de agroguimicos El dosel de sombra de los cacaotales
del valle contiene muchos laureles de regeneracidn
natural y drboles plantados, como guaba (fnga spp.) y
varias especies de frutales. incluyendo mamén chino
(Nephelium lappacewn). aguacates (Persea spp.).
naranja (Citrus sinensis) y pejibayes (Bactris gasipaes).
En las laderas, el dosel de sombra incluye varias
especies remanentes del bosque original, incluyendo
surd (Terminalia wmazonica), frwta dovada (Virola
spp.). ojoches (Brosinuan spp ), almendro de montafa
(Dyprerix panamensis) y varias especies de palmas,
como por ejemplo, pejivalle, chonta dulce {(Hiartea
exhorriza) y chonta amarga (! deltoidea). que se uti-
lizan como piso y paredes de los ranchos. Algunas
especies arbdreas son abundantes en ciertas regiones.
Por eiemplo. jabillo (Hura crepitans), chilamate (Ficus
spp.) v coco (Cocus nucifera) son comunes en los
cacaotales del valle En las laderas son comunes los
drboles de cola de pava (Cupania cinerea) y pildn
{(Hveronima oblonga) C cinerea es dispersado por
aves, se regenera adecuadamente en los cacaotales y
es muy apreciado para lefia. porque arde bien aunque
no esté seca: el pilén es una madera semi-dura muy
utilizada para la construccidn de edificios y viviendas.
En ambas zonas, los doseles de sombra son irregulares
en su distribucion espacial, con parches densos y
parches sin sombra en un mismo lote,

Los cacaotales tienen cuatro estratos verticales bien
diferenciados: piso, estrato inferior (< 8m), estrato
intermedio (9-20 m} vy estrato alto (20-45 m). En las
laderas, el estrato alto estd compuesto por especies
remanentes del bosque original v en el valle, por lau-
rel. cedro amarge (Cedrela odorata), sangrillo
(Pterocarpum officinalis). gudacimo colorado (Luehea
seeinanii) v jabilio. El estrato inlermedio contiene
mayormente drboles de guaba., frutales exdticos
(Quararibaca cordata, Garcinia spp. N lappaceum,
ete.), pejiballes y cola de pava. El cacao y banano
intercalado formar el estrato inferior. La composicion
botdnica del piso del cacaotal varia dependiendo de si
la sombra cs densa o rala: las gramineas son notorias
en los cacaotales con poca sombra y en cacaotales
viejos con mucha sombra, el piso no tiene vegetacion.
solo una gruesa capa de hojarasca Los @gricultores
ralean y plantan drboles en los cacaotales
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Figura 1. Tipologias de cacaotales de las Reservas Indigenas de Talamanca, Costa Rica

Se pueden visualizar varios "tipos”

de cacaotales en

Talamanca (Figura 1) :
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Cacaotales con una sola especie de sombra, casi a ple-
no sol y con dosel de un solo estrato vertical. Son co-
munes en el valle y el dosel de sombra contiene §-20
drboles medianos ha' ¢ <5 drboles grandes ha' (p ej.,
jabillos y chilamates). El dosel de sombra puede estar
constituido tnicamente de drboles de laurel de regene-
racién natural (50-100 drboles ha'), guaba plantada
(70 drboles ha''} o abundantes bananos.

Cacaotales (con y sin banano} con sombra de guaba
en el estrato intermedio y drboles de laurel de rege-
neracion natural en el estrato alto.

Policultivos de frutales con cacao en condiciones de
huerto casero, muy cercanos a las viviendas, con ele-
vada riqueza de plantas dtiles y dosel con un estrato
intermedio bien desarrollado.

o Cacaotales risticos con mds de 10 especies atboreas en
el dosel de sombra alto (»30 m) y con tres o mais
estratos. Las plantas del estrato alto son remanentes del
bosque natural o provienen de la regeneracion natural.

Los cacaotales {loristica y estructuralmente mas com-
plejos ofrecen mayores oportunidades de hdbitat y ali-
mentacion a un mayor nimero de especies animales

LA ESTRATEGIA

Se puede mejorar simultdneamente la produccién soste-

nible (PS) vy la conservacion de la biodiversidad (CB) en

los cacaotales indigenas, manejando eficientemente el

componente leftoso perenne de las fincas partiendo de
una planificacidon agroforestal (Somarriba 1998) que

identifique las oportunidades para manejar eficiente-

mente el componente lefioso perenne y aplicar acciones

que mejoren simultdneamente PS y CB (Figura 2).
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Estrategia metodoldgica

Instrumento  Objetive  Actividades

+ P8

/

+CB

Actividades de Produccion Sostenible (PS)
*Reduclr altura planta coese (infertas,
poda cacno hibride)

*Enriquecer y estructurar doseles
{conapy) de sombra

*Controt bialogico ¥ cultural de moailin
(investigacidn}

*Manejo de regeneracidn natural de
taurel (Cordin allivdera)

*Biversificncidn vy mejornmienta de
calidad geaética de frutales :
*Repoeblacidn de cocantales con natlvas |
utiles para humanos v founa
*Conservacidn y propagacidn de
germeplasma superior local de cacan
*Conclentizacidn v educacién :
*Certifiencion y comerciatizacian

Actividades de conservaeion de la biodiversidad (CB)

*Meniterco de Iz biodiversidad en las fincas
(monitareo cientifico y moniteres particlpative)
Obgetive: Evaluar 1a biodiversidad (Rara v founs)
presente en diferentes kobitats v su importancin
para In canservacian

*Investigncidn sshre cacerin, plantas dfiles y dadios

Sula PS

0 cultivas por vida silvesire
Objetive: Entender cama ia gente locnf se

biadiversidad

beneficia de éy soa afvetadas negativamende) por la

Figura 2. Planificacién Agroforestal (PAF) y acciones para aumentar la produccidn sostenibie (PS) v la conservacion de la
biodiversidad (CB) en cacaotales indigenas de Talamanca, Costa Rica.

LAS ACCIONES

Planificacién agroforestal de fincas

Se identifican las oportunidades para manejar Optima-
mente el componente lefioso perenne de cada finca y se
elabora, en forma participativa con el productor y su
familia, un plan de rehabilitacidn por finca. La rehabi-
litacion la realizan los agricultores, quienes podrian
estar integrados en Juntas de Trabajo (una forma local
de trabajo colectivo en Talamanca), coordinadas y asis-
tidas técnicamente por un equipo de promotores locales
capacitados y supervisadas por un equipo técnico.

Doseles de sombra

Se manipula el dosel de sombra (pei., ralco mediante
anillamiento de algunos drboles en parches con mucha
sombra y seleccidn de regeneracidn natural o plantacion
de arboles en parches sin sombra, poda de copas, etc.)
para crear las condiciones microambientales adecuadas
para la buena produccidn del cacao, para enriquecerlos y
estructurarlos verticalmente (especialmente los mds sim-

ples) con la introduccidn de especies Gtiles para {a [ami-
lia (consumo y venta), animales doméslicos (alimento) y
fauna silvestre (alimento y habitat). Los cacaotales son
focos de atraccion de la fauna porque contienen una alta
riqueza y abundancia de frutales

En la manipulacién del dosel se utilizan varios criterios
Por ejemplo, se da preferencia a la introduccién de
especies nativas, se seleccionan especies maderables de
excelente calidad aunque crezcan lento, se atiende de
emergencia a las especies amenazadas por sobre-
explotacion (C odorata), se prefieren especies que
aportan alimento o hdbitat para launa (silvestre y
doméstica), especies de uso familiar (p. ¢, palmas) o
que producen resinas, gomas, nueces y otros sub-pro-
ductos no perecederos de alto valor y poco peso que
podrian mejorar los ingresos del productor. En doseles
de elevada riqueza y estratificacién (ver tipologias
Figura 1), se puede elevar la riqueza reemplazando
drboles de especies comunes por drboles de especies
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nativas no presentes en el dosel y de elevado valor para
la conservacion o la produccién. Se incrementa la diver-
sidad. calidad y produccién de los frutales, los que sirven
a la vez como alimento (o renta) para la familia, los ani-
males domésticos (gallinas y cerdos} y la fauna silvestre.

Manejo det cacao

Los cacaotales se plantan por siembra directa de 2-3
semillas que dan origen a 1-2 tallos por sitio (lo que
complica el manejo de la arquitectura de la planta): no
se podan regularmente, no se fertilizan y no se
deschuponan. por lo que crecen muy altos (7-8 m} y
muy cerrados, lo que favotece a las enfermedades
{como la monilia -Moniliophiliora roreri-) y deprime la
floracién. En Talamanca, los rendimientos son de ape-
nas 100-200 kg ha' afo™!,

Se puede elevar el rendimiento de los cacaotales indige-
nas reduciendo la altura del cacao (2-3 m en lugar de
7-8 m) para lacilitar y abaratar la cosecha y el control de
Jas enfermedades Por ejemplo, el control de la monilia
requiere de la eliminacion de las mazorcas infectadas
antes de que esporulen, lo cual solo es posible si se
pueden revisar visualmente las mazorcas en forma
periddica En drboles de 7-8 m de altura, muchas mazor-
cas no pueden inspeccionarse regularmente y de ser ala-
cadas por la monilia se convierten en "semilleros” de
esporas que infectan toda la plantacidn. Los drboles de
cacao de porte bajo son también utiles para el manejo de
la escoba de bruja {Crinipelis perniciosa), una enfer-
medad fungosa que ataca los dpices de las ramas y los
cojines florales y que se controla mediante podas. La
escoba de bruja alin no sc encuentra en América Central,
pero ya se ha reportado en el sur de Panamd y viene
avanzando hacia el norte de América tropical El uso de
plantaciones injettadas de cacao en lugar de las tradi-
cionales plantaciones de semilla hibrida sexual permite
simultaneamente reducir la altura de planta y aumentar
el porcentaje de arboles de cacao de alto rendimiento y
de excelente calidad (grano grande, alto contenido de
manleca y buenas caracteristicas de acidez y aroma).

Utilizaciéon racional de la biodiversidad

Los productores aprovechan una gran cantidad de pro-
ductos vegetales y animales en sus fincas, incluyendo
animales de caza (mayormente mamiferos), aves (varias
especies grandes como la gallina de monte o perdiz
-Cripturellus soui-, chachalacas -Ortalis sinereiceps-.
tucanes -Ramphastus sulphurates y R swansonii-, palo-
ma gris de suelo -Leprotila cassini-); madera de aserrio
y lefia, fibras para amarras, palmas para techos. pisos y
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paredes, plantas para medicinas y ritos, y frutas para
consumo familiar y venta. En la mayoria de los casos. se
desconoce si las tasas de aprovechamiento de estos
recursos son sostenibles. Es necesario generar informa-
cion estratégica sobre el estado y capacidad de rege-
neracion de los recursos de biodiversidad en las fincas
para tomar mejores decisiones de regulacién y control,
y sensibilizar y educar a la poblacién local,

Regulacion de poblaciones benéficas y dafinas

La biodiversidad puede tener impactos positivos o
negativos sobre la produccidn de la finca. Las ardillas
(Sciurus granatensis y S variegatoides en Talamanca),
por ejemplo, consumen el cacao y varias [rutas valiosas;
varias especies de aves consumen fos granos desti-
nados para la subsistencia familiar y la crianza de ani-
males domésticos; Jos pizotes (Nasua narica) daian a
los bananales y platanales: algunos roedores provocan
importantes pérdidas post-cosecha: parte de la faunassil-
vestre mata las gallinas: ete. Si las pérdidas son severas
se requiere manejar las poblaciones que se estdn consti-
tuyendo en plagas.

Otras poblaciones representan una oportunidad econd-
mica que no puede desaprovecharse, por ejemplo, la
profusa regeneracion natural de laurel en cacaotales y
bananales de Talamanca. El laurel es la principal made-
ra producida en los Territorios Indigenas y, de manejat-
se mejor, podria producir mds madera en forma sosteni-
ble. Por el contrario, algunas especies se encuentran
amenazadas y ameritan atencidon inmediala. Este ¢s el
caso del cedro amargo, sobre-cxplotado para construir
botes, viviendas v ebanisteria. Se requiere repoblar las
{incas con cedro amargo, introduciendo germoplasma
superior (disponible en varios bancos internacionales y
locales). Es fdcil repoblar las fincas con cedro, ya que su
propagacidn es sencilla y barata, y se conoce parcialmen-
te su crecimiento y silvicultura (manejo de la densidad ar-
bérea v del barrenador apical, Hypsiphyla grandefla). En
las zonas indigenas de América Central, varias especies
animales se encuentran amenazadas por sobre-cace-
ria, incluyendo sahinos (Pecari tajacu), tepezcuintles
(Agouii paca), cabro de monte (Mazama americana) y
venado blanco {Qdocoileus virginianus).

Participacion local en conservacién

La conservacién de la biodiversidad depende de ia forma
en que los productores establecen y manejan el cacaotal
y de la intensidad con que se caza y se aprovechan las
plantas tiles. Decisiones como jcudles especies de
drboles plantar, a qué densidades y bajo cudl régimen de
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manejo?. tienen efectos directos sobre la estructura y la
composicion del cacaotal y, consecuentemente, sobre las
especies animales gue lo usan como hdbitat, fuente de ali-
mento o trdnsito. La actitud del productor ante la biodi-
veisidad y la conservacion es determinante, Por ejemplo,
en ciertas comunidades los agricultores no conservan
deliberadamente la biodiversidad y muchos se aprestan a
cazar cualquier animal que entra en su finca. En otras
comunidades no. Es importante sensibilizar, educar e
involucrar a los productores en el monitoreo, conser-
vacidn y manejo de la biodiversidad en sus fincas. Un
sostenido esfuerzo de divuigacion. capacitacion de pro-
motores y productores y la participacion de la poblacion
local en el moritoreo son claves para mejorar la conser-
vacion de la biodiversidad en las fincas.

Biodiversidad, mercadeo y certificacion

La informacién sobre la biodiversidad en los cacaotales
de Talamanca podria facilitar el acceso a otros esque-
mas de certificacién ecolégica y mercades nicho de ca-
cao, y olros productos del cacaotal, Actualmente no
existen mecanismos para compensar o premiar 2 los
productores por conservar biodiversidad en sus cacao-
tales, o por adoptar pricticas de manejo que promue-
van la conservacién. Es necesario desarrollar "sellos”
que reconozcan el valor de los cacaotales para, por
ejemplo, conservar fiora y fauna, fijar carbono, amorti-
guar dreas protegidas, etc., y de este modo lograr me-
jores mgresos para los productores.

En las fincas de Talamanca se estudia la composicion
flovistica y la presencia y abundancia de varios grupos ani-
males en cinco hdbitats represeniativos (bosques secun-
darios adultos, dos tipos de cacaotales, bananales con som-
bra y platanales sin sombra) de 60 fincas. Se monitorean
escarabajos estiercoleros (indicadores de la presencia de
fauna mayor). mamiferos terrestres {fuente de proteina
animal}, aves vy murciélagos (dispersores de semillas y
polinizadores y. algunas aves, como fuenie de alimento) y
roedores (principales depredadores de semillas e impor-
tantes plagas agricolas). El monitoreo lo realizd un equipo
écnico y un grupo de 39 productores - investigadores indi-
genas debidamente capacitados.

RECOMENDACIONES

° Elevar la productividad del cacaotal mediante la
aplicacién de mejores prdcticas agroecoldgicas,
incluyendo: reducir la altura del cacao, biocontrol de
enfermedades, injertar el cacao con materiales
genéticos superiores, introduccién de germoplasma

superior de {rutales y maderables, y mejorar la "som-
bra" para el cacao (regular la cantidad de sombra y
homogenizar la distribucion espacial de las plantas
del dosel}.

»  Mantener un dosel de sombra diverso y estructural-
mente complejo que incluya especies utiles para
humanos v fauna.

o Lograr que la poblacién local tome inter€s en conser-
var deliberadamente la biodiversidad de sus {incas
Un primer paso en esta direccion es lograr que la
poblacion local conozea la biodiversidad presente en
sus fincas, evalde los impactos de sus acciones sobre la
biodiversidad y aproveche racionalmente sus recursos
(p ej., reducir la frecuencia de caza, restaurar pobla-
ciones amenazadas, etc) Algunas actividades son
compatibles simultdneamente con fines conserva-
cionistas y productivos (p. ej.. diversificacion del dosel
de sombra); olras pueden ser aniagonistas (p. ej.
reducir la sombra puede disminuir el valor del cacao-
tal para conservacion, la regulacion de la caceria
puede resultar en mayor dafio a la produccion agrico-
fa, etc ). Es necesario buscar equilibrios

o Desarrollar estrategias de certificacion y mercadeo
de los productos (madera, [1utas, cacao, elc.} y servi-
cios ambientales (conservar biodiversidad, fijar car-
bono, conectar y amortiguar dreas protegidas, etc.)
del cacaolal que se traduzcan en mayores ingresos
para el productor
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n local en el
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monitoreo de la biodiversidad? Ideas de
Talamanca, Costa Rica

J

Celia A, Harvey Jorge Gonzilez?; Vilmar Sanchez?

Palabras elaves: aves; escarabajos estiercoleros; indigenas; mamiferos; monitoreo participativo; uso del suelo.

INTRODUCCION

La mayoria de los paisajes tropicales han sido defo-
restados y convertidos a la agricultura y ahora consisten
en mosaicos de parches forestales intercalados con pas-
turas, campos agricolas y dreas residenciales La conser-
vacién de la biodiversidad estd frecuentemente ligada a
la caza, la agricultura y el uso de 1a tierra. Por esta razon,
los esfuerzos para conservar la biodiversidad requieren
no solamente de una base bioldgica sélida, sino también
de la participacion y el apoyo de la poblacidn local.

Una forma de estimular el interés en la conservacion es
involucrar a la poblacidn local en el monitoreo de la
biodiversidad dentro de sus comunidades. Asi [a pobla-
cién local se concientiza, adquiere nuevas habilidades
en la identificacién y monitoreo de especies y se genera
informacién valiosa para el planeamiento de la conser-
vacion. Sin embargo, existe poca informacidn sobre ¢6-
mo involucrar con éxito a la poblacion local en este tipo
de esfuerzos.

En este articulo se bosquejan algunas ideas de como
involucrar a la poblacion local en el monitoreo de la bio-
diversidad, tomando como ejemplo la experiencia en
Talamanca, Costa Rica, donde grupos indigenas Bribri y
Cabécar monilorearon aves, mamiferos y escarabajos
estiercoleros en varios tipos de hdbitats en sus fincas,
Come el programa de monitoreo fue una experiencia
piloto y ocurrié en un escenario socioeconémico y
ecoldgico particular, es posible que no todas las lecciones

se apliquen a otras situaciones. Sin embargo, se espera que
muchos principios sean relevantes a otros contextos y
puedan contribuir al éxito de otros proyectos.

TL MONETOREO PARTICIPATIVO DE LA
BIODIVERSIDAD EN TALAMANCA

El programa de monitoreo tiene como objetivo promo-
ver la conservacidn de la biodiversidad y la produccion
sostenible del cacao dentro de los territorios indigenas
de Talamanca. Los objetivos especificos del programa
de monitoreo participativo fueron:

o FEvaluar la diversidad de aves, escarabajos estier-
coleros y mamiferos presentes dentro del paisaje.

o Comparar la diversidad de aves, escarabajos estier-
coleros y mamiferos dentro de varios hdbitats repre-
seritativos de las fincas, incluyendo varios tipos de
sistemas agroforestales con cacao o banano, planta-
ciones puras de pidtano y bosques.

o Aumentar el conocimiento local y la conciencia de los
productores indigenas sobre temas de conservacidn,

El programa involucré a 59 agricultores indigenas,
quienes monitorearon la biodiversidad en sus fincas
durante dos dias cada mes por un periodo de 14 meses
(abril 2002 a junio 2003). Los agriculiores monitorearon
la biodiversidad, registraron la informacién y partici-
paron en sesiones mensuales de capacitacién sobre los
resultados del monitoreo y sobre temas ecoldgicos y
ambientales, impartidos por el personal del proyecto.

! Profesora investisadora, Departamento de Agriculturn y Agroforesteria CATIE, Turrialba, Costa Rica E-mail: charvey@catie ac cr (autars para

correspondencin).

2 Investigador Proyecto Cacao y Biodiversidad, CATIE E-mail: jorturog@catic ac cr
7 Asistente Provecta Cacao y Biodiversidad CATIE. E-mail: vilmarsp@catie ac cr
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Miriam Reyes v osu amiga estableciendo una trampa de fose para
escarabajos estiercoleres en una bananal como parte del programa de
menitoree pasticipativo de fa biodiversidad en las fineas de Talamanca,
Casta Rica. Foto: Celia Harvey.

Los productores recibieron dos dias de pago mensuai
(a la tasa safarial de la zona) para compensarles por el
tiempo que no dedicaron a sus actividades agricolas.

(QUE APRENDIMOS DE ESTA EXPERIENCIA?

Asegurar que las comunidades locales entienden
lo que significa el monitoreo de la biodiversidad ¥
su importancia

Al principio de cualquier programa de monitoreo es
imporlante explicar a los productores locales qué es
biodiversidad. qué es monitoreo y ¢cédmo el monitoreo
de fa biodiversidad puede contribuir a Ia planificacion
de la conservacion, También es preciso acordar los
objetivos y funcionamiento del programa. explicar qué
tipo de informacién se generard y como podria ser
usada por las comunidades locales Es importante
destacar que el monitoreo es un proceso a largo plazo,
para que los participantes no esperen resultados
inmediatos.

Esta introduccion general al monitoreo de la biodiversi-
dad debe estar abierta a todos los miembros de la comu-
nidad (incluyendo organizaciones gubernamentales,
ONGs y olras Organizaciones) para que exista una con-
ciencia generalizada sobre el programa. Aunque gene-
ralmente los proyectos tratan con prisa la etapa de Ia
preparacion inicial, nucstra experiencia sugiere gue pa-
ra que el programa tenga éxito, es fundamental dedicar-
le todo el tiempo necesario g |y etapa inicial para lograr
el apoyo de la comunidad,

Seleccionar participantes que estén interesados y con
deseo de aprender

Una vez que la comunidad haya sido informada y consul-
tada, el segundo paso clave es seleccionar a los partici-
pantes que monitoreardn la biodiversidad. Aungque
involucrar a personas con conocimiento biolégico bdsico
0 con experiencia previa es obviamente beneficioso, lo
imporiante es que la persona tenga interés en la natu-
raleza. esté ansiosa de participar vy aprender v tenga
descos de compromelerse a upa actividad de largo plazo
Los participanties motivados lienen mds probabilidades
de hacer observaciones cuidadosas. registrar informacicn
adicional, formular preguntas v dedicar mas tiempo a su
trabajo, generande asi resultados de mayor calidad
Debido a que la calidad del trabajo variard entre los par-
ticipantes. es conveniente incluir un nimero mayor de
personas al requerido, para no poner en peligro la calidad
o el éxilo Lotal del programa debido a la desercién o mala
calidad del trabajo de algunos participantes.

{ncluir participantes de todas las edades y géneros

El programa de moniloreo deberia incluir una mezcla
de géneros v edades para maximizar el impacto en la co-
munidad y asegurar la transmisién de conocimiento en-
tre generaciones En Talamanca, por ejemplo, muchos
de los participantes mayores compartieron historias de
como ciertas poblaciones de animales dentro de los te-
iritorios indigenas habian cambiado a lo largo del tiem-
po y tecordaron los afios anteriores cuando los mamife-
ros grandes eran abundanies Fstas contribuciones
proporcionaron un trasfondo hislérico y cultural a las
discusiones, permitiendo reconstruir patrones de cam-
bios en las poblaciones de animales y explorar cdmo las
actividades humanas han afectado la biodiversidad lo-
cal Al mismo tiempo, los participantes for-talecieron la
historia oral de fas comunidades.

Las mujeres frecuentemente traen a sus nifios a los
eventos de capacitacién (o comparten los materiales
educativos con ellos) y aseguran que la generacién mds
joven de la comunidad también aprenda del proceso de
monitoreo. En nuestro proyecto, casi todos los partici-
pantes invilaron a otros miembros de sus familias para
que les ayudaran con el monitoreo o para asistir a las
charlas mensuales, aumentando grandemente ¢l
impacto del programa a nivel de la comunidad.

Asegurar que los propietarios de los sitios monitoreados
apoyen el programa de monitoreo
Es imprescindible contar con el apoyo total de los

propietarios en cuyas tierras se conducira el monitoreo.
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Idealmente, los propietarios mismos deben ser quienes
monitoreen la biodiversidad en sus fincas. Sin embargo,
si no pueden hacerlo, es importante que al menos se
integren en otras actividades y se comprometan con el
programa Esta integracién puede lograrse invitdndoles
a las actividades de capacitacién, asegurdndose que
entiendan la informacién que se estd recolectando en
sus tierras, proporciondndoles la inlormacion e
incluyéndoles en las sesiones de discusion.

Monitorear organismos de interés para los agricultores
La eleccién de fos organismos a monitorear depende de
los objetivos del programa. Si el énfasis es entender lo
que estd sucediendo a las poblaciones de especies en
peligro de extinci6n, entonces claramente el programa
debe enfocarse en esas especies. Por el contrario, si el
objetivo es determinar el efecto de la deforestacion y la
fragmentacion del bosque sobre la biodiversidad,
entonces el monitoreo deberia ir dirigido hacia las
especies que son sensibles a estos cambios. Sin embar-
go, es también importante incluir especies o grupos de
organismos que sean de interés para ios participantes
locales, por ejemplo, especies espectaculares (por ejem-
plo, jaguares, tapires o grandes aves hermosas), cazadas
frecuentemente (por ejemplo, mamiferos grandes y
aves), que tienen un valor cultural o espiritual, que son
consideradas como plagas, o que se encuentran ame-
nazadas de extincién local por las actividades humanas.

En Talamanca, se monitorearon tres grupos: mamiferos
grandes, aves y escarabajos estiercoleros. Los primeros
dos grupos fueron escogidos porque son fuentes impor-
tantes de proteinas para las comunidades locales, son
bien conocidos por la gente local y actualmente estdn
sufriendo bajas en sus poblaciones debido a la caceria
excesiva. Por el contrario, el tercer grupo (escarabajos
estiercoleros) fue seleccionado por su importancia
como indicadores de la cobertura forestal y calidad de
habitat y por el hecho de que se pueden monitorear
facilmente con técnicas sencillas.

Seleccionar organismos de ficil identificacién y moni-
toreo

Como el monitoreo requiere informacion sobre la
abundancia de especies individuales, es importante tra-
bajar con grupos que sean faciles de identificar y cuya
taxonomia sea bien conocida. Fn general, existe mucha
mis informaci6n disponible sobre la taxonomia de plan-
tas, mamiferos y aves, que de insectos U 0fros grupos y
por eso muchos programas de monitoreo enfatizan
estos grupos. Si bien es cierto que lo mds fécil es traba-
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Flory Reyes prepara un transecto para hucllas animales en cacaolales de
Sibuju Talamanca, Costa Rica Foto: Celia Harvey

jar con organismos que pueden ser identificados facil-
menie por las personas locales, también es posible
incluir un programa de capacitacion intensivo para
proveer el entrepamiento taxondémico necesario. Sila
identificacion de especies se hace dificil, la poblacion
local puede recolectar los especimenes para su
posterior identificacién por taxénomos (aunque esto, de
alguna manera, reduce el rol de la poblacién local en el
proceso)

Otra consideracién clave es la facilidad de monitoreo
de los diferentes grupos. La hora del dia en la cual los
organismos estdn activos, dénde viven y como y donde
se mueven puede influir en la facilidad del monitoreo.
Por ejemplo, es mas dificil observar las especies que
son activas por la noche: las especies con bajas densi-
dades de poblacién requerirdn mayor esfuerzo de
muestreo para ser detectadas y las especies altamente
méviles pueden ser dificiles de rastrear. Algunos gru-
pos son mejores candidatos para el monitoreo que
otros porque su monitoreo requiere poco o nada de
equipo. Si es necesario usar equipo, trate de utilizar el
mis sencillo y capacite ampliamente a los partici-
pantes sobre su uso.

Al decidir con qué grupos trabajar, aproveche el
conocimiento ecoldgico y habilidades de identificacion
de los agricultores locales. En Talamanca, por ejemplo,
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los agricultores locales tenian habilidades significativas
en la identificacion de hueltas de animales (debido a la
caza) haciendo mds fdcil el monitoreo de poblaciones de
mamiferos. En contraste, poca gente conocia las especies
de aves jmuchas especies de aves no tenian nombres
locales conocidos! y mucho menos conocian sobre
escarabajos estiercoleros. Se necesitd mds tiempo para
ensefarles cOmo monitorear estos grupos.

Monitorear varios grupos animales

Numerosos estudios cientificos han demostrado que la
abundancia, la riqueza de especies y la distribucién de
las especies varian dependiendo del paisaje, del habitat,
sus requerimientos ambientales y de recursos, sensibili-
dadl a los efectos de borde y fragmentacion y dependen-
cia de hdbitats de bosque. Consecuentemente, los pro-
gramas de monitoreo deberian intentar monitorear
diversos grupos animales o vegetales simultdneamente
para: 1) obtener una visién mds amplia fa distribucién
de la biodiversidad dentro del paisaje; y 2) lograr que
los participantes aprendan una variedad de métodos,
observen mds grupos y leguen a familiarizarse con un
campo mas amplio de la historia natural.

Si por alguna razdn, un grupo de organismos provee
datos no fiables o limitados, la informacion de otros gru-
pos puede ayudar a rescatar el programa de monitoreo

Por ejemplo, en Talamanca, el monitoreo de escaraba-
jos estiercoleros produjo la mayor cantidad y calidad
de informacién porque todos los participantes apren-
dieron rdpidamente cémo colocar las trampas de foso
o 'pit-fall' y las tasas de captura fueron altas. Por el
contrario, el monitoreo de aves arroj6 una gran canti-
dad de datos pero de calidad variable porque los agri-
cultores individuales discreparon grandemente en sus
habilidades de observacion e identificacion. El moni-
tereo de mamileros produjo una cantidad limitada de
registros debido a las bajas densidades poblacionales
de estos animales en las reservas. 5i nos hubiésemos
enfocado solamente en los datos de mamiferos, hubie-
ra sido dificil formular conclusiones, pero con la infor-
macidn de los otros grupos fue posible demostrar las
diferencias entre {os hdbitats estudiados.

Idealmente, el programa de monitoreo deberia incluir
comunidades terrestres y acudticas y animales que viven
encima y debajo de la tierra. Sin embargo, esto rara-
mente se realiza por motivos de limitaciones logisticas y
financieras.

Utilizar métodos sencillos y cientificamente sélides

Silos agricuitores tienen poca o ninguna experiencia en el
monitoreo de fa biodiversidad, es importante usar méto-
dos tan sencillos como sea posible, pero de alta calidad

Cirila Reyes muestra su lransecte para el monitoreo de huelkas de mamiferos al bidlogo del Proyecto (Jorge
Gonzilez) y a su asistente local (Odilio Reves) en la Isla. Talamanca, Costa Rica Foto: Celia Harvey
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cientifica. Los métodos utilizados en Talamanca fueron

versiones simplificadas de técnicas robustas de monitoreo

para aves, mamiferos y escarabajos estiercoleros:

o Los agricultores monitorearon aves por medio del
conteo e identificacién de todas las aves observadas
en un circulo de 25 m de radio en el centro de
su parcela durante periodos de 20 minutos cada
dia (6:00 - 6:20 am), durante dos dias consecutlivos
por mes.

o En el monitoreo de mamiferos, los productores
establecieron un transecto de 100 m de largo por 1 m
de ancho en cada parcela. En el transecto se elimi-
naron todas las plantas y la hojarasca sobre el suelo
para dejarlo expuesto y se rastrillé para crear una
superficie lisa y suelta en la cual quedaran impresas
las huellas de los animales. Cada mes, los agricultores
revisaron las huellas en los transectos, registraron el
namero de pisadas, identificaron las especies ani-
males utilizando una clave visual y midieron el ancho
y largo de las huellas individuales para facilitar la
identificacidn taxonomica.

o Los agricultores monitorearon escarabajos estier-
coleros estableciendo 25 trampas de foso espaciadas
en una reticula de 10 x 10 m. Cada trampa consistio
de un vaso pldstico (a medio Henar con agua
jabonosa) enterrado con su borde a nivel del suelo,
un cedazo suspendido por cuatro palitos encima del
vaso y conteniendo una pequefia cantidad de estiér-
col de cerdo como atrayente. El vaso y el cedazo con
el cebo se cubrieron con un plato pldstico montado
en cuatro patas de mayor altura que las usadas en ¢l
cedazo para prevenir que los vasos se llenaran de
agua durante los periodos de lluvia. Cada uno de
estos métodos fue sencillo, facil de duplicar y cienti-
ficamente riguroso.

Capacitar constantemente a los productores
monitoreadores ST

Debido a que la investigacidn cientifica es una actividad
novedosa para la mayoria de la poblacién local; es ..
importante ensefiar los principios basicos del método

cientifico antes de iniciar el trabajo de campo. Los pat-

ticipantes nccesitan estar conscientes de que deben
o cuando todos los parlicipantes han adoptado correcta-
“mente los métodos. De este modo, los participantes
“estdan conscientes de la importancia de su trabajo, se

replicar los métodos en la misma forma y registrar la -
informacion con el mismo grado de detalle cz_xd;i_' vez, .
para evitar parcialidad en la informacion recolectada.
Sin embargo, hacer que las personas utilicen métodos.
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estandarizacién cuando vean cémo los cambios de la
metodologia afectan sus resultados Por ejemplo, en
Talamanca, un agricultor cebd algunas de sus trampas
de foso con estiéreol de cerdo (correctamente) y otras
con estiércol de caballo {incorrectamente). Cuando
explicamos que todos deberian utilizar el mismo tipo de
estiércol ya que de lo contrario no sabrfamos si las
comunidades de escarabajos estiercoleros variaban
entre sitios debido a las diferencias en el sitio o a las
diferencias en el estiércol utilizado como un atrayente,
el agricultor sefialé que ¢} estiéreol de caballo no atraia
tantos escarabajos como el de cerdo y vio la necesidad
de estandarizar este aspecto

Ya que muchas personas aprenden las cosas mas ré-
pidamente al hacerlas o verlas que al escucharlas, es
esencial que toda capacitacién sea orientada y
demostrada en el campo. A los patticipantes no sola-
mente se les debe demostrar cémo monitorear en el
campo y cémo registrar la informacion en los formu-
larios de dalos, sino que también se les debe dar la
oportunidad de practicar varias veces en el campo
para que se familiaricen y contien en los métodos.
Por ejemplo, en Talamanca, aunque pocas personas
podrian imaginar cémo funcionaban las trampas de
foso cuando se les explicd en las sesiones de capa-
citacién, una vez que se les demostrd cémo colo-
carlas en el campo, ripidamente entendieron su fun-
cionamiento y fueron capaces de consiruir sus propias
trampas. Ademds de proveer experiencia directa,
la capacitacién de campo también ofrece ia oportu-
nidad de observar y corregir problemas con las
metodologias.

Visitar el campo y compartir y discutir periédicamente
los resultados

Las visitas periddicas motivan a los participantes, pro-
porcionan oportunidades para comparlir observaciones
y preguntas de discusién, aseguran que los métodos son
aplicados en forma estandarizada y ayudan a establecer
una buena relacidn con los participantes. Aunque estas
visitas son particularmente importantes al principio del
programa de monitoreo, €5 sensato continuarlas adn

- signten parte de un equipo y mantienen un alto interés.

estandar es dificil y es probable que muchos apliquen el 3

método incorrectamente en las primeras SesIONes _'da

monitoreo. Frecuentemente, los participantessoio:-
aprenderan por si mismos la importancia de_la_;_-

En Talamanca, se visitd mensualmente entre el 50 y el
80% de todas las fincas y se sinlié que estas visitas
fueron claves para el éxito del programa El desarrollo
de foros para discutir la informacion recolectada y los
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patrones que emergen es importante para estimular y
mantener el interés de los participantes.

Acompaiiar el menitereo con educacién ambiental
[nvolucrar a la poblacion local en el monitoreo, por si
mismo, no ¢s suficiente para crear un inlerés a largo pla-
zo en la biodiversidad y en su conservacion. Se requiere
capacitacion y educacién adicional para aprovechar to-
talmente las observaciones de campo y experiencias, y
catalizar la accién para los esfuerzos de conservacion.
Siempre que sea posible, el programa de monitoreo de-
be estar acompanado de educacion ambiental, charlas
sobre historia natural, visitas de campo y otras activida-
des relacionadas (por ejemplo, visitas a estudios biologi-
cos en desarrollo) que refuercen el valor de la conserva-
cion de la biodiversidad y realcen la conciencia del
productor sobre aspectos ambientales

En Talamanca se realizaron sesiones mensuales de ca-
pacitacion de una hora y media de duracion, que explo-
raron la historia natural de diferentes grupos animales,
discutieron las amenazas para su conservacion y expli-
caron como las actividades humanas afectaron la con-
servacion. Estas sesiones fueron bien aceptadas por las
comunidades y una evaluacion al f{inal del proyecto
mostrd que la mayoria de los participantes habia apren-
dido mucho a través de estos eventos. Los maestros de
escuelas solicitaron copias de todo el material educativo
para usarlo en sus clases

Devolver toda la informacién a quienes la recolee-
taron y discutir ampliamente los resultados y sus
implicaciones

Una vez que la informacién haya sido recolectada y
analizada (a veces no es posible involucrar a producto-
res de bajo nivel académico en el andlisis de datos). es
imprescindible organizar una reunién de los producto-

res de cada comunidad para presentar los resultados y
discutir sus implicaciones En esta actividad, asegiirese
que cada participante (y propietario) reciba una copia
completa de la informacidn que él/ella recolectd, asi co-
mo también un resumen de la totalidad de la informa-
cion del proyecto. Esta informacién debe ofrecerse a to-
dos los grupos interesados en la comunidad. Para ser
efectivos, el resumen debera escribirse en forma senci-
Ha, clara, concisa y entendible, y debe incluir tantas ayu-
das visuales como sca posible.

Para ayudar a los propietarios a entender la informacion,
es importante explicar los patrones observados, discutir
los faclores que los afeclan y preguntar si estos pa-
trones tienen sentido. Esta discusion puede también ser-
vir como medio de verificacion de la informacidn con la
comunidad y asegurar que todos estdn de acuerdo en los
patrones observados Si la informacién del monitoreo tie-
ne un impacto sobre los esfuerzos de conservacion den-
tro de la comunidad, los lideres locales deberian no sola-
mente tener acceso a Ia informacidn bioldgica, sino
también deben ser capaces de entender sus implicaciones
para la planificacion de la conservacion.
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RESUMEN

Se diagnosticaron agroforestalmente 305 fincas cacaoteras orgdnicas en
fos territorios indigenas Bribri y Cabécar de Talamanca, Limon, Costa
Rica para obtener informacidn sobre ¢l uso de 1a tierra, cobertura ve-
getal alrededor de las fuentes y cursos de agua, estado de Jos cacuotales,
y presencia de drboles y animales silvestres ea las fincas. El tamafio pro-
medio de las fincas fue 10 ha, inchuyendo cinco usos principales de la tie-
rra {cacao, cacao-banano, banano, bosgue y huertos caseros). S¢ encon-
traron cursos de agus o quebradas en 176 fincas, con un promedio de
tres segmentos por finca, siende cacag-cacao la combinacion de usos
mids frecuentes a ambos lados de las quebradas (48 fincas}. Las plantas
de cacao tenian en promedio 21 afios de edad, 6 m de altura y un ancho
de copas de 3.5 m. Eslas plantaciones de cacao tuvieron sombra diver-
sa con dos o tres estratos verticates v una altura de hasta 30 m Las ey
pecies arboreas mds usadas como sombra fucron laurel
(Cordin alliodora), citricos (Citrus spp.) y guabas (fnga spp ). Los ani-
males que comiinmente habitan o visitan las fincas, principalmente
los cacaotales, son oropéndola (Psarecolius montezuma), ardilla
(Sciterus variegatoides} y wein (Ramphastus sulphurais). La informa-
cian de los disgnésticos fue utilizada por el Proyecto Cacao Orgdnico y
Conservacion de la Biodiversidad para iniciar la rehabilitacion y enri-
quecimiento de fa sombra de los cacaolales de las Gacas estudiadas.

INTRODUCCION

Los indigenas Bribri y Cabécar de Talamanca cultivan
cacao (Theobroma cacao) y banano (Musa AAA)
orgénicos {Borge y Castillo 1997) en forma de sistemas
agroforestales multiestratos con un dosel de sombra
que incluye especies frutales, maderables v no made-
rables, que favorecen la conservacion de la biodiversi-
dad (Guiracocha 2000). Los territorios indigenas de

Diagnosis of agroforestry in indigenous Bribri and Cabecar small
organic cacao farms in Talamanes, Costa Rica

ABSTRACT

A diagnosis of agroforestry in 305 organic cacao farms in indige-
nous Bribri and Cabecar territories of Talamanca, Limon, Costa
Rica was used to obtain information about land use, vegetative
caver around springs and streams, the state of the cacao planta-
tions, and the presence of trees and wild animals in the farms. The
average farm size was 10 ha, including five main land uses (cacao,
cacao-banana, banana, forest and home gardens) Stream segmenls
were found in 176 farms, with an average of three segments per
farm. The most frequent combination of land uses found on both
sides of the waler cousses was cacao-cacao (48 farms). On average,
the cacao trees were 21 years old, 6 m height with 3.5 m wide
crowns These cacao plantations had diverse shade with lwo or
three vertical layers and a height of up to 30 m The most common
shade trees were laurel { Cordia alliodora}, citrus {Citrus spp.) and
guabas (Inga spp) The animais that frequently live in or
Vvisit the farms, mainly the cacao plantations, are aropendola
{Psarocolius monteztana).squirrel (Sciurus variegatoides) and tou-
cans { Remphastus sulphaeratus). The information from the diagno-
sis was used by the Organic Cocoa and Biodiversity Conservation
Project to begin the rehubititation and enrichment of the shade of
the cacao plantations on the studied farms.

Talamanca amortiguan y conectan vatias areas protegi-
das del Corredor Bioldgico Mesoamericano, seccion
Talamanca - Caribe Sin embargo, la permanencia del
cacao en eslos paisajes se encuentra amenazada por los
bajos rendimientos y los bajos precios. Se requiere
mejorar la produccién sostenible del cacaotal pars
incrementar los ingresos de los productores y evitar le

! Profesor investigador, Departamento de Agricultura y Agroforesteria, CATIE, Turrinlba, Costa Rica E-mail: esomarri@catie accr {auwtar para

correspandencia)
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expansion de cultivos menos diversos y pobremente
‘estructurados {por ejemplo, granos y plitano} que
reduzcan el potencial de los territorios indigenas para
conservar la biodiversidad {(Somarriba y Harvey 2003).

En este articulo se presentan los resultados del diag-
néstico agroforestal de 305 fincas cacaoteras orgdnicas
indigenas de Talamanca, donde se estudiaron los cul-
tivos, el estado de [as plantaciones de cacao y de los
cursos y fuentes de agua, y se listaron las especies de
flora y fauna que se avistan en las fincas. El diagndsti-
co fue la base del disefio y ejecucidn participativa de
un plan de rehabilitacion y enriquecimiento de los
cacaotales.

AMIATERIALES Y METODOS

Se utilizé la metodologia de planificacién agroforestal
de finca (Somarriba 1998), adaptada a las condiciones
de Talamanca y a los obietivos de! Proyecto. La guia uti-
lizada incluye: 1) informacion general del productory [a
finca (superficie, uso de Ia tierra, rendimientos de los
cuitivos y croquis); 2} vegetacién en las orillas de las
guebradas y rios (en una muestra de 35 fincas); 3) lista
de drboles y arbustos por uso del suelo; 4) lista de
especies animales avistadas; 3) diagndstico del cacaotal;
6) lista de especies arbdreas preferidas por los produc-
tores para enriquecer sus fincas: 7) disponibilidad de
mano de obra familiar; 8) planes futuros del productor
y 9) recomendaciones para mejorar la finca.

El diagndstico se hizo en tres épocas: octubre a diciem-
bre del 2001, agosto a octubre del 2002 y enero a abril
del 2003. La encuesta fue mejorada en cada aplicacidn,

C.upzzcilacidn a promotores locales sobre la metodologia para el
d‘lugn(}stico agroforestal de fincas cacaoteras orginicas de Talamanca,
Costa Riea. Foto: Archivo Proyecte Cacao v Biodiversidad {CATIE.
GEF-Banco Mundial)

Cuadro 1. Nimero de fincas diagrosticadas por comunidad
y género en fincas cacaoteras de los territorios
indigenas Bribri y Cabécar (%) de 'Talamanca,
Costa Rica RIS TR

Cemunidad Fincas Género del jefe de hogar .
diagnosticadas (No.} | Mujeres (No.) | Hombres (No.)

Yorkin . 13 R S

Mojoncite 36 i7 o 19

Katsi 32 7 .25

Cachabre 28 8 20

Watsi 27 7 20

Coronta 26 7 19

Amubri 1 26 9 17. -

San Miguel 18 0 (18

Sibyju’ 5 4 11

San Vicente" 13 3 10

Amubri 2 12 7 5.

Tsuiri 11 5 6.

Shuabb i1 2 9 .

Shiroles 6 4 2

Total 305 93 212

Se diagnosticaron 3035 fincas cacaoteras en 14 comu-
nidades indigenas (Cuadro 1); los diagndsticos los
realizaron promotores locales previamente entrenados
en la metodologia y en el uso de la guia y con la super-
vision del equipo técnico.

Seleccion y capacitacion de promotores

El Proyecto conformé un equipe de 16 promotores
locales seleccionados por la Asociacion de Pequefios
Productores de Talamanca (APPTA), los Consejos
Comunales y las Juntas Directivas de las Asociaciones
de Desarrollo Indigenas Bribri y Cabécar (ADITIBRI
y ADITICA, respectivamente), Los promotores
fueron los encargados de realizar los diagndsticos, la
rehabilitacidn, la capacitacién y la asistencia técnica a
los productores Una vez contratados a medio tiempo,
los promotores fueron capacitados poyglnequipo téeni-
co del Proyecto en el uso y manejo de la guia del diag-
néstico, en el manejo de cacaotales y en técnicas de
comunicacién con productores.

Talleres participativos

En cada comunidad, los promotores invitaron a los pro-
ductores orgdnicos a un taller inicial donde se presentd el
Proyecto y los objetivos y utilidad de los diagndsticos de
las fincas. Con las personas interesadas en participar se
formé la lista de los 305 productores evaluados en este
estudio. Los diagndsticos se realizaron mediante entre-
vistas a productores y recorridos por toda la finca, obser-
vando con mayor detalle las parcelas de cacao y el esta-
do de la vegetacién a ambos lados de las quebradas. Los
productores participaron activamente en la recoleccion
de los datos y en la elaboracién del croquis de las fincas.
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Cuadro 2.

Escala de “hondad ecoldgica” de las combinaciones de los usos de suelo a ambos lados de fas quebradas en fincas
cacaoleras orginicas de los territorios indigenas Bribri y Cabdear de Talamanca, Costa Rica.

COMBINACIONES DE USO

I: Malo 2: Regular

3: Bucno 4: Muy Bueno

Maleza - Maleza Tacotal® - Maleza

Cacao - Bosque Bosque - Bosque

Potrero -Potrero Potrero - Frutal

Cagao - Banano

Rastrojo' - Rastrojo Charral - Banano

Cacao - Cacao

Brefal” - Brefial Tacolal - Potrero

Bosque - Rastrojo

Charral® - Charral Tucotal - Area agricoln

Cacao - Tacotal

Charral - Potrero Cacao - Area agricola

Bosque - Tacotal

Caoecao - Rastrojo

Banuano - Banano

Cacao - Potrero

Bosque - Potrero

Cacao - Brefal

Bosgue - Charral

Banano - Potrero

Tacotal - Tacousl

FVegetacion herbdcea que invade campaos agricelas recién abandonados

Vegetacion tupida de 2-4 m de alsura y 3-4 afios
* Vegetacion secundaria denss de §-3 afios de edad
*Bosgue secundario joven (-8 afios)

Al linalizar los diagnosticos se organizd un taller tinal en
cada comunidad donde el promotor presento los resubta-
dos a los productores. entregd el eroquis de cada linca, brin-
dé recomendaciones especificas para el manejo del cacao-
tal y la finca a cada produclor y organizo las juntas de
trabajo comunitario (forma de trabajo colective en Tala-
manca) para aplicar fas recomendaciones en las 303 fincas

La informacion de los diagndsticos {ue compilada en
Microsoft Access v se realizaron andlisis estadisticos
descriptivos (univariados) y pruebas de [recuencias del
uso del suelo. diagndstico del cacaotal, riqueza de espe-
cies de piantas por uso de suelo, rigueza de especies ani-
males en la finca. situacién de las quebradas y lista de
drboles preferidos por los productores para reforestar
su finca y enriquecer su cacaotal. Se evalud la cobertu-
ra, nimero de segmentos (longitud de la quebrada en la
gue se mantienen constantes cualesquiera de los dos
usos de la tierra a ambos fados de fa quebrada). longi-
tud v ancho de cada segmento de las quebradas y cursos
de agua. La cobertura vegetal de las quebradas se calii-
¢6 con base en una escala de "bondad ecoldgica”. la cual
depende de la combinacién de cullivos a ambos lados
de la quebrada. evaluados en una escala discreta entre |
y 4 {Cuadro 2). La bondad ecoldgica mide ¢l grado de
alteracion de la vegelacion original del bosque de gale-
ria, su composicion botanica. riqueza v complejidad es-
tructural. El mdximo de bondad ecolégica se logra
cuando en ambos lados de ia quebrada se tiene el bos-
que original inalterado.

26

RESULTADOS Y DISCUSION

Las fincas

El drea total diagnosticada en las 14 comunidades fue
de 3016 ha. con un tamafio promedio de 10 ha finca”,
pero con amplias variaciones (05 y 134 ha); el
tamafo promedio de los cacaotlales fue 1.3 ha. Se
identificaron 22 usos de la tierra. siendo los princi-
pales: cacao. cacao con banano, banano, bosque, patio
(huertos caseros). tacotal y potrero. El promedio de
usos por finca fue de cinco. variando entre tres en
{incas pequefias y ocho en las fincas mas grandes
(Cuadro 3)

El24% de las fincas tiene bosques para proteger las fuen-
tes de agua vy proveer alimentos y otros productoes (fibras,
varas, madera rolliza y lefa). EI 20 y 47%
del drea total diagnosticada estdn ocupadas por cacao
con sombra diversa y bosque, respectivamente, o que
confirma el valor de Talamanca para conectar y amorti-
guar las zonas protegidas cercanas (Rice v Greenberg
2000).

El arroz {Orvza sativa), maiz (Zea mays) y frijol
(Phaseolus vulgaris) son poco [recuentes en las fincas
cacaoteras debido a sus bajos precios y solo se cultivan
para el consumo familiar en las fincas mas remotas. Las
familias de Talamanca obtienen la mayoria de sus ali-
menios del patio y compran otros productos basicos de
su dieta en los mercados locales con el dinero obtenido
de la venta de cacao y banano
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—M;Iu:uim 3. Uso del suelo en 305 lincas cacaoteras de los territorios indigenas Bribri y Cabécar de Talamanea, Costa Rica: 0
Us(:at.l‘yklﬂie Fincas Area (ha) T R
(No'} Promedio Minima Miixima o Desviacion . .T()'[:a:l' 7
estindar | iy
Bosque 72 174 075 1200 59 12500
Arroz 5 88 03 300 0.0 8850
Bosque de galeria 23 80 0.001 300 3 . 5645 -
Charral 37 1 007 7358 22 Tle3s
Tacotil 67 35 0,123 16,0 39 '
Potrero 46 2.8 (125 12,0 2.4
Rastrojo 15 2.8 0.3 10,0 26
Brefial 24 22 0,02 7.0 1,7
Cacao + plitano 3 20 L3 3.0 0.9
Cacio + banano + plitano [4 1.5 10 33 0.8
Cacao + banano 150 1.5 (125 740 1.2 _
Plitane 35 X 0.03 100 20 Tasa
Sorgo 7 i 0005 80 9 95
Cacao 271 13 0.25 150 L3 3610
Banuano + plitano 4 il 025 2.0 07 I X ¥
Patia 67 1.0 4002 9.0 | .4 . 65,1
Bagano 133 0.9 (123 35 0.6 con 36
Frijol 5 0.7 0.25 20 0.8 e
| Maiz 19 0.6 0.25 1.0 0.3 S
i Bosgue raleado 6 03 0.25 Lo 0.3 IR B :
Yuea i 0.5 0.3 0.5 : 05
Calé 3 04 0.25 0.3 0,1 R e
lotal {ha) 3016,

Cobertura vegetal de las quebradas y rios

b 58% de las 35 lincas evaluadas tiene cursos o {uentes
de agua Se identificaron 29 combinaciones de usos a
ambos lados de fas quebradas. de los cuales los mds
comunes [ucron: cacao - cacao, bosque - bosque. tacotal
-lacotal. charral - charral v cacio - banano en 48, 38, 29,
I8y 16% de las fineas. respectivamente

Se evaluaron 108 segmentos en las orillas de las que-
bradas. con una longitud total de (0489 m v una longi-

tud y ancho promedio de 97 y 10 m, respectivamente.
De estos segmentos, 1840 m tienen bosque a ambos
lados, es decir, s¢ encuentran en una condicidn de bon-
dad ecoldgica muy buena: en cambio, 2522 m tienen
poce o casi nada de cobertura vegetal (Cuadro 4). En
general, las quebradas se encuentran protegidas, ya que
mas del 71% de sus orillas presentan una cobertura ve-
getal buena o muy buena pero gue se podria mejorar
enriqueciendo los doseles de sombra en los segmentos
de cacao.

Cuadro 4. Estado de las quebradas en 35 fincas cacaoteras de los lerritorios indigenas Bribri y Cabéear de Talamanca, Costa
Rica. L
Variables Bondad ecoldgica Total
Mala Regular Buena ! Muy buena '
Segmentos (No.) 33 30 45 8 108
Longitud Total (m) 2522 1862 4263 1840 10489
Longitud promedio (m) 72 93.1 948 2300 97,1
| Ancho promedio (m) 7.9 6.5 I3.4 7.0 10,0
[ Arca (hay 51 12 72 1.1 1.6
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Los cacaotales

Los cacaotales de Talamanca tienen una edad promedio
de 21 afios {rango de 1 - 80 afios) y rendimientos prome-
dio entre 100 y 200 kg ha! afio’!, por lo que requieren de
rehabilitacién y renovacién. Las plantas de cacao pre-
sentan copas de 3,5 m de didmetro, entrecruzindose con
fas de plantas vecinas y favoreciendo asi la aparicién de
enfermedades y la diseminacidon de las esporas de
monilia (Moniliophthora roreri) En el 92% de las fincas
los drboles de cacao tienen unos 6 m de altura; el 8%
restante alcanza alturas de hasta 8 m, lo que dificulta las
labores culturales {podas. deschuponas), sanitarias
(eliminacién de ramas y frutos enfermos) y la cosecha
de las mazorcas. El 50% de los cacaotales tiene
chupones de 4 a 8 cm de grosor, lo que refleja la falta de
deschupona y la desatencion de las plantaciones El
66% de los cacaotales tiene claros o "espacios
vacios"que segiin los productores necesitan ser resem-
brados; se estima que la repoblacion promedio requeri-
da es de 150 a 200 plantas ha™.

Doseles de sombra

Los cacaotales de Talamanca se manejan con sombra
diversa multiestratificada (Somarriba y Harvey 2003, en
este volumen), con doseles de dos a tres estratos de
sombra y alturas de hasta 30 m. Las especies
frecuentemente mencionadas por los productores como

10 N® 37-38 2003

Diagnastico agroforestal de una de las 305 fincas
cacaoteras orgdnicas indigenas de Talamanca, Costa
Rica. Foto: Archivo Proyecto Cacao y Biodiversidad
{CATIE-GEF-Bance Mundial)

Cuadro 5. Especies v niimero de plantas por especies requeridas por los productores de cacao de Talamanca, Costa
Rica, para enriquecer sus fincas.
No. de drboles
requeridos
Nombre comtn Nombre cientifico No de
productores Promedio +

desviacion Total

estdndar
Cedro amargo Cedrela odorata 154 23x2 9 3578
Maman chino Nephelivm lappacewm 135 16:£16,7 2174
Narania Citrus sinensis 127 10420 2079
Laurel Cordia alliodora 123 25+31,1 3120
Casha Chioroleucon enrveyclum §1 164188 1263
Zapote colombiano Quararibaca cordata 72 18+22,7 1269
Sota cabalio Zygia spp. 57 28+419 1576
Guaba Inga spp. 35 16+3,7 963
Mant blanco Vitex cooperi 449 16416 67
Manzana de agua Syvzyginnt malaccense 48 15+0,7 47
Mandarina Cirrus reticulata 46 16£19.5 726
Biriba Rolling mucosa 45 11102 497
Aguacate Persea americana 44 1325 26
Guanibana Annona reticulata 39 14+12,1 351
Arazd Fugenia stipitata 33 19+26,7 624
Pejibaye Baciris gasipacs 29 11297 322
Carambola Averrhoa carambola 27 202207 454
Coco Cocos nucifera 21 16+3,2 333
Cedro Maria Calophyllum brasiliensis 18 9x5,2 169
Limon dcido Citrus aurantifolia 16 17+1,0 244
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Talieres iniciates con productores orginicos locabes para la presentacion del proyecio y de fos objetivos v utilidad de (.Eanosncos de IdS fnm's
cacsoteras de Talamanca Costa Rica Foros Archivo Proyecto Cacao v Biodiversidad (CATIE-GEF-Banco Mundial}

sombia en el cacao son: taurel (Cordia alliodora), citricos
(Citrues spp )., coco (Cocos nucifera), guabas (fnga spp.} y
cedro amargo (Cedrela odorata). Los cacaotales del 34%
de las fincas tienen #rboles maderables aprovechables
{dap>45 cm) de laurel, cedro amargo y cashé
{Chloiolencon eurvevelum) de regeneracién natural
Estos drboles representan la principal fuente de madera
en la zona para la construccion de casas, botes y venta
para aserrio (Sudrex 2001).

Especies arbéreas preferidas por los productores para
enrigquecer sus fincas cacaoteras

L.os productores de Talamanca mencionaron 62 especies
de plantas que desearian utilizar para enriquecer sus

Especies animales comuinmente avistadas en sus
fincas por 305 productores indigenas Bribwi vy
Cabécar de Talamanca, Costa Rica

Cuadro 6.

5:‘9111[1rc Comitn Nombre Cientifico Productores (No.)
i Oropéndala Prarocolins montezina 179
EATdilla Sciurns varicgatoides 168
Tucin U Ramphastus sulphuraties 158
Loro Pionus senilis 127
* Tepezeuintie Agnoti puca 124
Guatusa Dasyprocta punctata 123
Zo1To pelon Conephats semistriatus 120
__Pdiumd Coluniba nigrirosiris 110
Conejo de monte | Svivilugus brasilicusis 101
Mapache Pracyon lotor o4
Pizaro Carpintero | Melanerpes pucherani 93
Armuadillo T Davsypuy novencinius 92

cacaotales; las especies maderables y frutales son las
preferidas porque brindan beneficios adicionales para
el consumo y la venta {(Cuadro 5). Los productores
estdn dispuestos a planiar arboles en los cacaotales, en
los cursos y fuentes de agua. en e patio y las laderas.

Plantas en las fincas cacaoteras

Los productores mencionaron la presencia de 261
especies de plantas ttiles en sus fincas. Entre las especies
mencionadas se destacan: laurel, mant blanco (Vitex
cooperi), pejibaye (Bactris gasipaes) y guabas (Inga spp.),
lo cual concuerda con lo reportado por Suatunce (2002)
en un inventario de la composicidn {loristica de los cacao-
tales en la misma drea, donde las especies mas abundantes
fueron: laurel. palma dulce (/riartea deltoidea), pejibaye y
gavilan (Pentaclethra macioloba). La mayoria de estas
especies se encuentran en ¢l cacao (204 especies), cacao +
banano (129), patio (108) y en el bosque (99). El pequedo
niimero de especies reportade para el bosque puede refle-
jar el desconocimiento de ia {lora nativa por parte de los
productores.

Animales silvestres en fincas cacaoteras

La oropéndola (Psarocolius montezuma) y la ardilla
(Sciurus variegatoides) son las dos especies mds avis-
tadas en las fincas cacaoteras (Cuadro 6) Estos
resultados son similares a los obienidos mediante el
monitoreo participativo de la biodiversidad de 59
{incas de Talamanca (Harvey y Gonzdlez 2003)
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Rehabilitacidn de fincas

Se han enriquecido los doseles de sombra (especial-
mente los mds simples) de 134 parcelas cacaoteras y
bosqgue de galeria en las comunidades de Sibuju,
San Miguel, San Vicente, Amubri y Watsi con espe-
cies maderables nativas de alto valor y frutales de calidad
(por ejemplo, se introdujeron 130 acodos de mamon
chino variedad Singapur en 65 fincas). Las especies intro-
ducidas en los cacaotales fueron: Cedro amargo (Cedrela
odoratay, Cashd (C  ewryeyelum), Mani negro
(Minguartia guianensis), Cedro maria (Calophyllum
brasiliense), Pilon {Hyeronima alchorneoides), Roble
coral (Terminalia amazonia) y Almendro (Dipteriv
panamensis). Se ha mejorado el cacaotal mediante un
activo programa de podas de rehabilitacion y se ha ini-
ciado la introduccidn de cacao injertado.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

» Se puede integrar la produccién sostenible y la con-
servacion de la biodiversidad en las fincas cacaoteras
de Talamanca mediante podas de rehabilitacién del
cacao, ¢l enriquecimiento de los doseles y la regu-
lacidn de la sombra, el control biolégico de enfer-
medades y la resiembra de las plantaciones

o Se requiere un plan de reforestacion de los cuisos y
fuentes de agua de las fincas.

30
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e Se debe procurar un dosel de sombra diverso y
estructuralmente complejo en los cacaotales, que
incluya especies utiles (especialmente nativas) para
los humanos y la fauna local.
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RESUMEN

Se estudio la estructura y composicidn {loristica de bosques pri-
marios de baja alteracion y cuatro tipologias agroflorestales de
cacaotales en los Territorios Indigenas de Talamanca, Costa Rica,
En cada habitat se identificaron y midieron todos los individuos
con didmetro a la altura de pecho (dap) del tallo >10 em en parce-
las temporales (20 x 50 m); la regeneracion natural se registrd en
parcelas temporales mds pequefias (5x 20 my 2 x 5 m) dentro de
la parcela principal. Se vegistraron 185 especies de plantas con dap
210 cm y 100 especies de plantas con dap<10 cm en los cineo hibi-
tats, £.os hdbitats dilirieron en la riqueza de especies (p=0,0001) ¥
en ¢l niimero de individuos (p<0,0001). El bosque presentd la
mayor riqueza de especics y el nimero mds alto de individuos
{inclice de Shannon 3.1); el cacao con estrato simple de sombra fue
¢l hibitat menos diverso de las tipologias de cacaotales (Shannon
{112) Sin embargo, la estructura de los cacaotales fue similar a la
de los bosques circundantes.

INTRODUCCION

Los cacaotales (plantaciones de Theobroma cacao) son
valiosos para la conservacion de la biodiversidad (Alves
1990; Thiolay 1995; Rice y Greenberg 2000), ya que debido
a su alta diversidad vegetal proveen de hébitats, nichos y
alimentos para otras especies de plantas y animales; amor-
tiguan las dreas protegidas; y sirven de conexién entre los
ecosistemas intactos y manejados del paisaje

Floristic composition and structure of forests and cacao planta-
tions in the Indigenous Territories of Talamanca, Costa Rica

ABSTRACT

Forest structure and floristic composition in siightly disturbed
primary forests and four different types of cacao agroforestry
systems were studied in the Indigenous Region of Talamaaca,
Costa Rica In each habitat, all individuals with a stem diameter at
breast height {(dbh) 210 cm were identificd and measured using
temporary plots (20 x 30 m); natural regeneration was registered in
smaller temporary plots (20 x 5 m and 2 x 5 m) inside the main
plot. A total of 185 plant species with dbh 210 cm and 100 plant
species with dbh<10 cm were found in the five habitats The
habitats differed in species richness {p<0.0001} and in the number
of individuals (p<00001) The forest had the highest species
richness and the highest number of individuals (Shannon index
3.1); cacao with a simple shade strata was the {east diverse habitat
{Shannon 0.12) among the cacao piantation typologies. However,
the structure of cacao plantations was similar to the structure of
surrounding forests.

En Talamanca, Costa Rica, se ha estudiado la composi-
cion floristica de los bosques de la parte alta de la
cordillera, pero existe poca informacién sobre los
bosques secundarios o intervenidos de la zona baja y de
transicién (Valverde 1998). Los datos disponibles sobre
la composicién floristica y [a estructura de los fragmen-
tos de bosques y de los cacaotales y su capacidad para

Basado en Suatunce. P. 2002 Diversidad de escarabajos esticrcoleros en besques y en cacaotales de diferente estructura y composicion floristien,

Talamanca, Costa Rica. Tesis M Se. CATIE. Tarrialba, Costa Rica

¥ M Sc.er Agroforesteria Tropical, CATIE, Turrialba, Costa Rica. 2002 E-mail: jsuatunce@hotmail com (autor para correspondencia)
* Profesores investigadores CATIE. Tursialba. Costa Rica E-mails: esomarri@catie ac cr; charvey@catie ac cr: blinegan@catlie ac cr
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albergar  biodiversidad, son atn mds limitados
(Guiracocha 2000, Cascante y Estrada 2001). En este
trabajo se evalud la composicidn floristica y la estruc-
tura del bosque y de varios tipos de cacaotales indigenas
de Talamanca, Costa Rica.

MATERIALES Y METODOS

Localizacion del proyecto

El estudio se realizé en los Territorios Indigenas Bribri
y Cabécar, Talamanca, Limén, Costa Rica (9°00" - 9°50'
N, 82935 y 83%5' ), donde predominan los bosques
hiimedos y muy hiimedos tropicales. En la zona se dis-
tinguen dos unidades de paisaje: el valle, constituido por
1a coalescencia de abanicos aluviales de varios rios; y las
laderas, conformadas por materiales sedimentarios y
rocas intrusivas La topografia de!l valle es plana, conca-
va y ondulada, con pendientes inferiores al 13% (Kapp
1989; Borge y Villalobos 1995). La temperatura media
anual varfa entre 22 y 27° C. La zona presenta un
promedio de 4,5 horas luz dia' y una radiacién prome-
dio de 15 MJ m? dia! (Kapp 1989). La precipitacion
anual oscila entre 1900 y 2740 mm. El periodo de mayor
precipitacién presenta tres picos: junio, agosto y octubre
con 306, 288 y 273 mm, respectivamente (Borge y
Villalobos 1995). Las principales actividades agricolas
de la zona son el cultivo de pldtano (Musa AAB),
Banano (Musa spp ) y cacao (Kapp 1989).

Tipologias de cacaotales

Se estudiaron cuatro tipos de cacaotales y el bosque natu-

ral La tipologia de los cacaotales fue establecida visual-

mente con base en la diversidad del dosel (riqueza y abun-
dancia de especies vegetales) y la estratificacion vertical.

Las tipologias fueron las siguientes:

o Cacao multi-estratificado (CME): con mds de tres
especies de drboles remanentes del bosque na-
tural o de la regeneracién natural, un dosel con
mds de tres estratos y 55-60% de cobertura de
sombra.

s Cacao con especies arbéreas y frutales (CCF): con
mads de dos especies arbdreas remanentes del bosque
natural o de regeneracién natural y especies frutales,
un dosel con més de dos estratos y 35-40% del drea
con sombra.

e Cacao con especies arbéreas y musaceas (CCM): con
mas de dos especies arboreas remanentes o de rege-
neracion del bosque natural, asociadas con musaceas;
presentian un dosel con mds de dos estratos y entre
35-40% de cobertura de sombra.

e Cacao con estrato simple (CES): posee como
méximo dos especies de sombra constituidas por

32

Compasicion {loristica de cacaotales orgdnicos indigenas en Talamanca. |
Costa Rica Foto: Alfonso Sudrez :

Cordia alliodora ylo Inga spp. uno o dos estratos y
entre 35-40% del drea con sombra

o Bosque: bosques secundarios de baja alteracién (25 -
100 afios de edad), con una extensién de 3 a {0 ha en
parches dentro de los sistemas agricolas y separados
entre ellos por distancias mayores a 500 m

Muestreo de la vegetacion

El muestieo de la vegetacion se realizd en 35 fincas (5
hébitats x 7 repeticiones) seleccionadas al azar de la
lista de finqueros pertenecientes a la Asociacion de
Pequefios Productores de Talamanca (APPTA). Las fin-
cas se ubicaron en las comunidades Watsi, Tsuiri,
Amubri, Cachabri, Sibuju, San Migue! y San Vicente

En cada finca se establecié una parcela temporal de
1000 m? (20 x 50 m) en la parte central del cacaotal y se
identilicaron, contaron y midieron (didmetro a la altura
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cacaotales de Talamanca, Costa Rica.

" Cuadro 1. Composicidn floristica, diversidad y equitabilidad arbérea en parcelas de 1000 m* en el bosque y en varios tipos de

coM T RS

Variables Bosgue CME CCF B} i
X ds X ds X ds X | ds N ds
Familias (Na.) 197 a 4.6 78b 2,1 58b 1.2 41bec| 14 c12e s {05
Géncros (No.) 36,14 6.1 505 33 636 |16 dibc | I8 [ 12¢ |05 -
Especies {Na.) 30,7a 4.4 lb 2,1 67bct 13 died | 18- 1 12d 05
Total individuos {dap=10 cm) 56,2 a 17,6 148b 3.8 [55b 72 i62b 6,0 120b 1 43
Diversidad (Shannoa) 30a 0,2 1,9b 0.4 1.7 b 03 09¢ 03 1. 01d L. 020
Equitabilidad (E') 0,8 a 0,1 08a 0,1 0.9 0.1 0.6 a 02 1. 02b 030

CME = cacao mualti-estratificado; CCF = cacao con especies arbéreas y frutales; CCM = cacno con especies arbdreas v mu'séc'ezié;'y CES = cacid
cor esirato simple X = promedio; ds = desviacién estdndar Letras distintas en la misma fila indican diferenciag estadisticas (p = 0.005). 000

del pecho -dap- y altura total -h-) todos ios individuos
condap210 cm. En el centro de la parcela grande se ins-
tald una parcela mediana de 100 m* (5 x 20 m) para el
muestreo de plantas con dap entre 3y 9,9 cm y en dos
de los cuatro vértices de la parcela grande se establecie-
ron parcelas de 10 m* (2 x 5 m) para la evaluacién de
plantas con dap<3 cm.

Andlisis de Ia informacién

Los individuos con dap 2 10 cm se agruparon por familias,
géneros y especies, y se determind la frecuencia. Se deter-
min6 el cociente de mezcla (Lamprecht 1962), el indice de
similitud de S&rensen entre pares de habitats (Mueller-
Dombois y Ellenberg 1974) y los indices de diversidad y
equitabilidad de Shannon. Se determiné la frecuencia re-
lativa, abundancia relativa, dominancia relativa (drea ba-
sal) e Indice de Valor de Importancia (IVI) de cada espe-
cie en cada hdbitat y se agruparon los drboles en cuatro
clases de altura: 1) 0 - 10 m; 2) 10 - 20 m; 3) 20 - 30 m: y
4)230 m (Phillips 1959; Lamprecht 1962),

RESULTADOS Y DISCUSION

Composicidon floristica

Se encontraron 55 familias, 132 géneros, 185 especies y
805 individuos con dap 2 10 cm, en un drea total
muestreada de 3.5 ha Las especies mds abundantes
fueron: Cordia alliodora (Boraginaceae, 211 individuos);
[riartea deltoidea (Arecaceae, 56 individuos); Bactris
gasipaes (Arecaceae, 21 individuos) y Pentaclethra
macroloba (Mimosoideae, 21 individuos) Los hébitats
difirieron en el ndmero de familias (p=0,0001), géneros
{p=0,0001), especies (p=0,0001) v total de individuos
{p=0,0001) EI bosque presentd los promedios mds altos
para todas las variables (Cuadro 1).

Elndmero de especies encontradas en el bosque (185) fue
similar a las 188 especies reportadas por Valverde (1998)
n 3,4 ha de muestreo en un bosque de 110 ha en Buena

Vista, Talamanca, Costa Rica y superior al encontrado en
otros estudios: 106 especies en un bosque hiimedo pre-
montano de Costa Rica en 3 ha de muestreo (Cascante y
Estrada 2001); y 80 especies reportadas por Guiracocha
(2000} en bosques de la zona en 0.5 ha de muestreo. El
niimero de especies encontradas en los cacaotales (36) fue
superior al reportado (35) por Guiracocha (2000) en los
cacaotales de la misma zona, y al nimero (26) registrado
en plantaciones de cacao en Costa de Marfil, Africa
(Herzog 1994}

Se encontraron diferencias estadisticas en la diversi-
dad entre los hédbitats estudiados (indice de Shannon
-H-; p=0,0001). La mayor diversidad correspondié al
bosque, mientras que el cacao con estrato simple pre-
senté la menor Entre los cacaotales, el sistema
multi-estratificado presenté mayor diversidad vy
equitabilidad que las demds tipologias El cacao con
estrato simple presenté el valor mds bajo de equi-
tabilidad (0.2) respecto a los demds hdbitats
{p=0,0001) {Cuadro 1).

En general, la similitud entre los hdbitats, en términos
de composicién floristica, fue baja (entre 0,01 y 0,36).

Cuadro 2. Indice de similitud de Sorensen entre el bosque
y varios lipos de cacaotales de Talamanca,

Costa Rica,

CCF CCM CES

Hibitat | Bosgue | CME

Bosque -

CME 0,21 -

CCF 0,06 0,31 -

CCM 009 1 0,36 0,32 -

CES 0. i 010 0,14 0,21 -

CME = cacao multi-estratificado; CCF = cacao con especies
arbdreas y frutales: y CCM = cacso con especies arbéreas y
rusiceas.
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Cundro3.  Ntmero de especies comunes entre varios tipos
de hdbitals en fincas cacaoteras indigenas de
Talamanca, Costa Rica.

Habitat | Bosque CME CCF CCM CES

Bosque -

CME 20 -

CCF 4 11 -

CCM 8 11 7 -

CES 1 2 2 1 -

CME = cacao multi-estratificndo, CCF = cacao con especies arboreas
y frutafes. CCM = cacao con especies arboreas y musidceas y CES =
cacao con estrato simple

El cacao multi-estratificado, el cacao con especies
arbdreas y frutales y el cacao con especies arboreas y
musdceas fueron los mds similares entre si (0.31 -
0,36). Los sistemas mds diferenciados entre si resul-
taron ser el bosque y el cacao con cstrato simple
(Cuadro 2).

Los hdbitats comparten pocas especies; fnga edulis,
fue la vnica especie presente en los cinco hdbitats. De
las 149 especies encontradas en el bosque, 20 se regis-
traron también en cacao multi-estratificado, 4 en
cacao con especies arbdreas y frutales, 8 en cacao con
especies artbdreas y musdceas y 1 en cacao con estrato
simple. En los cuatro tipos de cacaotales, [ edulis
y C. alliodora fueron las especies mds comunes
{Cuadro 3)

Estructura horizontal y vertical

En el bosque, las especies con mayores [ndices de Valor de
Importancia (IVI) fueron Pentaclethra macroloba (20.1) e
Iriartea deltoidea (18,7); en los demas hdbitats cacaoteros
se destacé C alliodora con TV de 42,71, 172 vy 270 en
CME, CCF, CCM y CES, respectivamente (Cuadro 4).
La importancia de C. alliodora estd determinada,
principalmente, por su alta frecuencia, Estos resul-

tados concuerdan con Guiracocha (2000), quien también
enconttd que C alliodora fue la especie con
(V1 mads alto en cacaotales y bananales de la misma zona.

El bosque presenté los mds altos promedios de
nimero de 4drboles (p=0.0001) y drea basal
{p=0,0001). Entic los tipos de cacaotales no se obser-
varon diferencias para las dos variables mencionadas
El 45% de los individuos presentes en el bosque y en
los cacaotales midicron entre 10 y 20 m de altura. El
cacao con estrato simple presentd el mds alto prome-
dio en altura (p=0,0003): mientras que ¢l cacao con
especies arbOreas y musdceas presentd el didmetro
promedio més bajo (p=0.047; Cuadro 5). A pesar dc
que el bosque tiene una mayor densidad que los
cacaotales, el promedio y distribucion de didmetros y
alturas son muy similares. Estos resultados coinciden
con lo sefialado por Guiracocha (2000).

Regeneracién natural

Se registraron 196 individuos pertenecientes a 100
especies, 78 géneros y 46 familia; 121 individuos
perienccicntes a 70 especies, 55 géneros y 36 familias de
arboles entre entre 3 y 10 em de dap (Cuadio 6). Un alto
nimero de especies registradas en la regeneracion na-
tural no se encontrd en la poblacién adulta y viceversa.
De las 186 especies con dapz10 cm, solamente 57 fueron
halladas en estadios tempranos de regeneracidn
(dap<10 c¢m). Bl nimero de especies ¢ individuos de la
regeneracion natural del presente estudio fue superior a
los sefialados por Guiracocha (2000).

CONCLUSIONES

> Las especies dominantes en el bosque fueron el ga-
vildn (Pentaclethra macroloba) y la palma dulce
(Iriatea deltoidea); el laurel (Cordia alliodora) fue la
especie mds dominante en los cacaotales El bosque
presenlé mayor regeneracion natural que los

Cuadro 4. Indice de Valor de Importancia (IV1) de las especies mds abundantes (dapz 10 em) en el bosque y en varios tipos de

cacaotales de Tajamanca, Costa Rica.

Especie Familia Bosque CME CCF CCM CES
Brictris gasipacs Arecacene 1,7 4.7 U 240 -
Cordia alliodora Boraginaceae - 424 714 {718 2695
Iriartea deltoiden Arecaceae 18,7 26 “ 72 “
Pertaclethra macroloba | Mimosacea 20,1 69 - B -
Nepheluun lappaceian Sapindaceae - - 347 - -
Subtotal 405 56,7 1164 2030 2695
Otras especies 2595 2433 1439 970 305
Total 300 300 300 306 300

CME = cacao multi-estratificado: CCF = cacao con especies arbéreas y [mutales: COM = eacao con especies arbdreas y musdceas:y CES = cacao con

estrato simple,
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Cuadro 5.

Caracteristicas dasomélricas del bosque y varios tipos de cacaotales de Talamanca, Costa Rica.

Variables

Bosque CME CCF CCM CES
Dap midximo {cm) 180 150 82 60 63
Dap promedio {cm) 25,9 ab (3.6) 39,0 a (164) 204 ab (6.8) 232 b (5,6} 31,2 ab (10,3)
Area basaf promedio {m? ha'') 31,6 a (199) 256 b {170} 12.8b (4,4) 8.1 b {46) 93b{3.8)
Altura minima (m) 3.5 7 7 6 12
. Altura maxima (m) 45 40 38 35 38
Altura promedio (m) 16,74 5 (2,7) 19.8b (2.0 1693 b (2.8) 17,54 b (3.9) 547 a (4.8)
Densidad (drboles ha'?) 362 a (17.5) 148 b (3.8) 135 b (7.2) 162 b (6.0) 1206 (4,3)

estadisticas significativas (p=0003)

CME = cacao multi-estratificado; CCF = cacao con especies arbdreas y frutates; CCM = cacao con especies arboreas y musiceas; y CES = cacao
con estrato simple Los valores en paréntesis corresponden a la desviacidn estindar Letras distintas en la misma fila indican diferencias

Cuadro 6.

Nimero de familias, géneros, especics ¢ individuos de diferentes estados de regeneracidn (dap <3 cm y 3-10 cm)
en el bosque y en varios lipos de cacaotales de Talamanca, Costa Rica

Vartables Bosque CME CCF CCM CES Total
Dap {cm) <3 3-10 <3 3-10 <3 3-10 <3 3-10 <3 3-10 <3 3-10
Famiiins 37 31 11 3 i 3 2 4 0- 0 32 36
Géneros 37 3t 11 3 i 4 2 4 0 0 45 35
Especies 41 62 11 3 1 4 2 5 G 0 33 70
Individuos 39 104 12 5 1 5 3 7 0 0 75 121

con estrato simple

CME = cacac multi-estratificado; CCF = cacao con especies arboreas y frutales: CCM = cacao con especies arbdreas y musiceas; y CES = cacao

cacaotales; muchas de las especies de regeneracién
naturai son diferentes a las especies adultas en el bos-
gue y en los cacaotales.

El bosque fue botdnicamente mds diverso que los
cacaotales, pero stmilar en cuanto a su estructura.
El cacao multi-estratificado presenté la mayor
riqueza de especies entre los cacaotales. Sin embar-
go, la densidad de drboles fue similar entre los
cacaotales

BIBLIOGRAFIA CITADA

Alves, MC 1990 The role of cacao plantations in the conservation of
the Atlantic Forest of Sourthen Bahia, Brasil Mag Sc Thesis.
Gainesvilie. Florida. University of Florida 96 p

Borge. C; Villalobos. V 1995 Talamanca en la encrucijada. San José.
Costa Rica Universidad Estatal a Distancia 121 p

Cascante, AM: Estrada. AC 2001 Composicidn floristica y estructura
de un bosque himedo premontano en el vaille central de
Costa Rica Revista de Biologfa Tropical 49(1): 213-225

Guiracocha, G 2000 Caonservacion de la biodiversidad en los sistemas
agroforestales cacaoteros y bananeros de Talamanca, Costa
Rica Tesis Mag Sc Turrialba, Costa Rica, CATHE 125 p

Herzog. F 1994 Multipurpose shade trees in coffee and cocoa plan-
tations in Cote d'Ivoire. Agroforestry Systems 27: 259 - 267,

Kapp, GB 1989 Perfil ambienial de fa zona baja de Talamanca, Costa
Rica Turrialba. C. R, CATIE. 97 p (Serie Técaica. Informe
Téenico no 155).

Lamprecht. H 1962 Ensayo sobre uncs métodos para el andlisis estruc-
tural de bosgues tropicales. Acta Agrondmica 13(2): 57 - 65

Mueller-Dombois, Dt Ellenberg, H 1974 Aims and methods of vege-
tation ecology. New York, USA, Wiley 574 p

Philiips. EA 1959 Methods of vegetation study New York, USA,
Henry Hilt 257 p

Rice RA: Greenberg, R.2000. Cacao cultivation and the conserva-
tion of biological diversity Ambio 29(3): 167 - 173

Thioltay, JM. 1995 The role of traditional agroforestry in the conser-
vation of rain forest bird diversity in Sumatra Conservation
Biclogy %: 335 - 353

Valverde, O. 1998 Estructura forestal y patrones floristicos de dos
bosqgues tropicales himedos de la cordillera de Talamanca,
Costa Rica. Brenesia 49-30: 39 - 60

35




Agroforesteria en las Américas Vol 10 N° 37-38 2003

=]

Luisa Trujillo Cérdova®; Eduardo Somarriba®; Celia Harvey?

Palabras claves: conocimiento tradicional; productos no madera-
bles; talleres participativos; Theobroma cacao.

RESUMEN

Se estudiaron ias plantas dtiles de las fincas cacaoteras de
indigenas Bribri y Cabécar de Talamanca, Costa Rica, utilizando
una metodologia participativa que permitié conocer 10§ wsos,
hibitats, abundancia, ecologia, fenologia y manejo de las especies
prioritarias. Ocho talleres participativos fueron desarrollades con
un total de 180 indigenas Se clabordé una lista general de 283
especies dtiles. Estas incluyeron especies medicinales (104),
comestibles (103), construccidn (63), artesanales (55}, combustible
{42), comerciales (28). tintes (8) y ornamentales (6). Se elabord un
segundo listado de 66 especies prioritarias para los habitantes de la
region y posteriormente, se clabord otro con las ocho especies de
mayor prioridad: dos palmas {Geonoma congesta e Iriarteq
delroidea), tres drboles (Minguartia guianensis, Brosimum spp. v
Dipteryx panamensis), dos bejucos (Philodendron rigidifolium y
Fevillea cordifolia) y una hierba (Aechmen magdalenae). De estas
especies se desconoce el manejo, ecologia v ciclo de vida

INTRODUCCION

La Reserva indigena de Talamanca es la mds compleja y
vartada regién de la Costa Atldntica de Costa Rica, ya que
posee una de las biodiversidades mas ricas, mejor mane-
jadas y conservadas del pais, es el hogar de los grupos indi-
genas Bribri y Cabécar, los cuales son los de mayor impor-
tancia en Costa Rica (Borge y Castillo 1997) y tienen un
amplio conocimiento tradicional sobre Ias plantas y otros
recursos naturales de los que dependen.

El conocimiento tradicional de las comunidades indi-
genas y campesinas sobre el aprovechamiento de los
productos no maderables del bosque no ha sido valo-
rado, ni promovido debidamente. Esto, aunado al dete-

Useful plants in Bribri and Cabecar indigenous cacao farms of
Talamanea, Costa Rica

ABSTRACY

‘The importance of useful plants in indigenous Cabecar and Bribri
cacao farms in Talamanca, Costa Rica was studied using a
participatory methodology that provided information about the uses,
habitats, abundance, ecology, phenology and management of priority
species. Eight participatory workshops were developed with a total of
180 indigenous people A general list of 283 useful species was
elaborated These included medicinal (104), edible (103), building
(63). handicrafts (35), fuel {42), commercial (28), dyes (8) and
ornamental {6} species. A second list with 66 priority species was
developed, and subsequently another list with eight species of major
priority: two palms (Geonoma congesta and Iriarieq deltoiden), three
tree species (Minguartia guianensis, Brosimum spp. and Diptervx
panamensis), two vines (Philodendron rigidifolin and Fevillea
cordifolia and one grass { Aechmea magdafenae). The management,
ecology and life cycle of these species are unknown,

rioro cultural y a la desaparicién del bosque, consti-
tuyen el mayor obstaculo para el aprovechamiento
sostenible de estos recursos (Robles et af 2000).

El objetivo de esta investigacion fue determinar el
manejo y aprovechamiento de plantas tiles prioritarias
en [incas cacaoteras de las comunidades Bribri y
Cabécar de Talamanca, Costa Rica.

MATERIALES Y METODOS
El estudio se realizd en ocho comunidades asentadas en

los alrededores de los rios Telire y Sixaola: cinco Bribri
(Tsoki, Cachabri, Yorkin, Namu woki y Watsi) vy tres

! Basada en Tryjille C L 2003 Plantas dtiles de las fincas cacaoteras de indigenas Bribri v Cabdear de Tatamanca. Costa Rica Tesis M Sc. CATIE

Turrialba, Costa Rica

? M Sc en Manejo de Bosques Tropicales v Conservacion de Biodiversidad CATIE Turrialba, Costa Rica 2002 E-mail: luisatc@catie ac.cr {autora para

cosrespondencia)

 Profesores investigadores, CATIE, Turrjatba, Costa Rica. E-maifs: esomarri@catie ac er; charvey@catie acer

36



Agroforesteria en las Américas Vol 10 N° 37-38 2003

Cugdro 1. Numero de especies Wtiles en las comunidades Bribri v Cabécar en Talamanca, Costa Rica.
JSOS DE COMUNIDADES
PLANTAS Cabécar Bribri

R San Miguel San Vicente Sibujd Cachabri Namu wiski | Tsoki Watsi Yorkin
Artesanales 6 13 13 26 20 13 3t 35 .
Combustibles 7 10 - 24 34 10 28 R Y
Comercio - - - 16 23 9 12 19
Comestibles 92 79 84 56 85 46 86 96.
Construccién 23 35 34 21 27 26 34 39 ..
Medicinales 39 43 60 31 14 21 3 57
QOrnamentales - - 5 - . - 4
Tintes - - - - " - - 7

Cabécar (Sibuji, San Miguel y San Vicente), ubicadas en
los Territorios Indigenas de Talamanca E! area se
localiza en la provincia de Limon, Costa Rica (9°00'-
9°50° N;: 82°35" y 83°05" O}, con 24 °C de temperatura
promedio; 2350 mm de precipitacion media; altitud
mdxima de 300 m; zona de vida Bosque Himedo
Tropical (Holdridge 1967). Las comunidades se dedi-
can a la agricultura de cultivos anuales y perennes
Existe también una gran diversidad de plantas, muchas
de ellas endémicas del drea (Wille y Lecaro 1999).

El estudio se dividié en cuatro fases: 1) ocho talleres
participativos (uno en cada comunidad), para obtener
una lista general de especies vegetales tiles y su per-
cepcidén de abundancia, identificar ¢l habitat, donde se
les encuentra en la finca, valor del recurso para con-
sumo familiar o venta, uso del recurso por humanos,
fauna doméstica y silvestre, valor cultural y si eran
nativos o exdticos; 2) seleccién de especies priotitarias,
basada en criterios de los participantes indigenas y de
los expertos del CATIE; 3) talleres con expertos locales
de las comunidades indigenas, para estudiar el
conocimiento local sobre ecologia, fenologia, hdbitat y
manejo de las especies prioritarias; y 4) validacion del
conocimiento local con base en la informacion obtenida
en los talleres y en la literatura existente.

RESULTADOS Y DISCUSION

Talleres participativos en las comunidades: especies
y usos

A los ocho talleres asistieron 180 participantes (61%
hombres y 39% mujeres), con un promedio de 22 pat-
ticipantes por comunidad (35% Cabécar y 65% Bribri),
de los cuales solo el 17% manifestd haber asistido a
primero o tercer grado de la escuela primaria. El 33%
de los participantes indicd ser propietario de pequefias

dreas de bosques primarios préximas a sus plantaciones;
el 89% de los productores se dedica a las labores agri-
colas de las fincas Otras actividades paralelas son la
caceria, la tala selectiva de madera y la produccién de
artesanias a baja escala.

Las especies y sus u#50s

Los indigenas nombraron 283 especies, pertenecientes
a 70 géneros y 67 familias botdnicas, las cuales se agru-
pan en ocho categorias de uso: comestibles, medici-
nales, construccidn, artesanales, combustibles, tintes,
comercio y ornamentales (Cuadro 1). Los Bribri
mencionaron 259 especies ttiles y los Cabécar 163
(la mayoria de las especies son comunes para los
dos grupos), pero no se podria afirmar que su
conocimiento de especies dtiles difiera. Tampoco
existen diferencias significativas (p>0,05) entre géneros y
etnias en el nimero de especies Gtiles conocidas.

Usos de las especies

Los Bribri y Cabécar utilizan 103 especies como
comestibles incluyendo cacao (Theobroma cacao), plé-
tano (Musa AAB), maiz (Zea mays), irijol (Phaseolus
vulgaris), arroz (Oryza sativa), banano (Musa AAA)y
algunos frutales como arazd (Eugenia stipitata),
guaniabana (Annona nuricata), coco (Cocos nucifera),
pejibaye (Bacnis gasipaes), carambola (Averroha
carambola) y naranja (Citrus aurantiunm) (Cuadro 2).

Los indigenas Bribri y Cabécar utilizan 104 especies me-
dicinales, siendo la mayoria nativas de la zona. Las espe-
cies medicinales de uso mds comin fueron el hombre
grande (Quassia amara), jengibre (Zingiber officinale),
cuculmeca (Smilax spp.) y carafio { Tracttinickia aspera).
La mayoria de éstas son utilizadas para combatir fie-
bres, diarrea y Leishmaniasis (Cuadro 3).
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Cuadro 2. Especies comestibles mds nombradas por las etnias Bribri y Cabécar en Talamanca, Costa Rica
NOMBRE ETNIA
Comtin Cientifico Frecuencia
Bribri Cabécar Total
Frijol Phaseolus spp. i5 8 23
Pejibaye Buactris gasipaes 13 9 23
Naranja Cirrus aurantim 10 9 19
Maiz Zea mays 10 g i9
Arazd Eugenia stipitata 10 8 18
Banano Musa AAA 9 B 18
Pifia Ananas comaosns 10 8 18
Yuea Maniliot esculenia 9 9 18
Cacao Theobroma cacao 8 9 17
Arroz Oriza sativa 10 7 17
Plitano Musa AAB 9 8 i7
Name Dioscerea spp. 8 7 15
Ayote Cucurbita maxima 8 7 15
Cafd Coffea arabica 7 8 5
Coco Cocos nucifera 10 3 15
Mamon chino Nephelivn lappacen £ 5 14
Nampi Xanthosoma spp. ) 5 14
Biribd Rollinia mucosa 8 6 14
Chayole Sechium edule 9 5 14 ‘
Papaya Curica papaya 12 7 i9 .
Cuadro 3. Especies medicinales mds nombradas por las Un total de 63 especies son utilizadas para la construc
etnias Bribri y Cabécar en Talamanca, Costa Rica cién, de las cuales las mds importantes fueron cedro
(C odorata), laurel (C. alliodora), mant (M. guianensis)
i NOMBRE ETNIA y cashd {C ewryeyelum) (Cuadro 35); la chonta
Comin Cientifico = .blfréc‘;inc'a,r " (friartea deltoidea) se utiliza para el piso y las hojas de
— rion Labeedr | 10 suita (G congesta) para el techo de las casas. La fibra
Cuculmeca Sinilax spp. 8 8 17 . "
T e i 5 G T del bejuco negro (Monstera sp.) es utilizada para los
arafio racttinickia asper o . . o
Hombre grande | Quassia amara 5 = T amarres de vigas, debido a su alta resistencia
Jengibre Zingiber officinale 8 8 16
Gavilana Neurolaena lobata 9 G i3
Zacate de limon | Cymbopogon citras | 8 7 15
Guayaba Psidivm guajava 6 3 12
Dormilona Mimosa pigra 5 7 12
Madero negro | Gliricidia sepiumn 6 ] 12

En la {abricacién de artesanias se emplean 55 especies, de
las cuales se destacan el bejuco del hombre (Heteropsis
oblongifolia), pita (Aechmea magdalenae) y pejibaye
(B gasipaes) (Cuadro 4). Se tejen canastas, chicaras y
bolsos de las fibras de pita y bejuco del hombre. El pejiba-
ye es muy utilizado para los arcos y puntas de flechas;
mientras que con los frutos del jicaro (Crescentia cujere)
se hacen maracas y adornos, se usan como tazas, recipien-
tes de liquidos. fruteros, para escurtir arroz y para el trans-
poile de agua La etnia Bribri identificé 34 especies para
arlesanias: jos Cabécar mencionaron solo seis.

Rancho indigena eleborado con hojas de suila (Geonoma
congesta) ¢n los territorios indigenas de Talamanca, Costa Riea
Foto: Verdnica Hinojosa
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Se registraron 42 especies utilizadas como combustible,
siendo guaba (/nga spp.), laurel (C. alliodora), guayaba
(Psidium guajava), naranja (C aurantiwm), guayabdn
(Terminalia lucida) y cola de pava (Cupania cinerea) las
mds nombradas y utilizadas. La guaba es la especie
preferida como lefa, debido a que tiene mejor calidad
de quemado y produce poca ceniza.

Se mencionaron 28 especies comerciales, siendo
cacao, banano, pldtano y maiz las mds nombradas y las
gue mas aportan a la economia del hogar; otras como
pejibaye, arroz y guandbana se comercian localmente.
Se identificaron tres especies ornamentales en la
entrada de las casas o en los patios: amapola (Hibiscus
sp.), rosa (Rosa sp.) y flor china (Abutilon sp ). Tam-
bién se identificaron ocho especies para la produccion
de tintes, entre ellas achiote (Bixa orellana), circuma
(Curcuma longa) y ojo de buey (Mucuna sp.) Gene-
ralmente estos colorantes naturales se utilizan para
teir las fibras con las cuales se elaboran las artesa-
nias,

Especies importantes, sus habitats y abundancias

Se identificaron 66 especies importantes para las
comunidades (Anexo 1), las cuales se encuentran en
todos los hdbitats de la finca. Algunas especies se
restringen especialmente a un solo habitat, tales como
tiro-kichd (Passiflora sp.), cashd (C. euryeyelum),
dunawd (Fevillea cordifolia), bejuco de ajo (Cvdista sp. ),
kapoli (no identificada -n.i.-), konopacha (ni.), mani
(M. guianensis), Atla (desconocido) y bejuco de danta
{desconocido) que solo se encuentran en el bosque

Las especies mas abundantes en las fincas fueron laurel,
guaba, banano, pejibaye y cacao. En las llanuras se re-
gistré como abundante sélo al pldtano; mientras que
¢n la montafia el dnico abundante fue el sorgo
{Sorgum sp); en el tacotal son abundantes el banano,
cacao, pejibaye, guaba, laurel, guayaba y burio

Cundro 4.  Especies para artesanias mds nombradas por las Cundre 5. Especics mds utilizadas para construccion por las
etnias Bribri y Cabécar en Talamanca, Costa Rica etnias Bribri y Cabécar en Talamarea, Costa Rica.
- NOMBRE ETNIA NOMBRE _ T EINIA
Comiln Cientifico Frecuencia Comiin Cientifico ... Frecuencia . .-
Bribri| Cabdéear| Total N ..o [ Bribri] Cabécar| Total
Fepico del . o i . Laurel Cordia alliodora - - 0 -9 119
hombre Heteropsis oblongifolia | 8 7 15 Codra Codlrela odoramm . 11 g 19
Pita Aechimea magdalenae | 10 4 14 Crsha ' —5
- R ashi Chilorolencon ewryeyelum |- 901 9. | 18 .
Pejibaye Buaciris gasipaes 10 1 11 Mand i S v ) R ST
Ticaro Crescentia cuijete 9 1 i0 C]‘ - M gianenss | 2 —
Soia Crhedovica pamara g 7 5 l‘tmid friarieq delioidea -1 10 G- 16
Suita Geonoma congestg - | 10 | 4 14
Guayabdn ¢ Terminalia lucida - - S SO EETUY FEPRNE B b N
Bejuco negro| Monsterasp. . - W1 b1

(Heliocarpus appendiculatus). Algunas especies son
abundantes en ciertos hdbitats, como el laurel que se
cncuentra en cacaotales, bananales, potreros y tacotales,
y la guaba en cacaotales, potreros y tacotales.

Las especies escasas de Talamanca incluyen: mand,
cashd, cedro, caraflo, chonta, laurel, suita y tiro-kich4
Muchas de las especies restringidas a bosques, tales
como cuculmeca (Smilax sp.), dunawd, gasparillo
(Allophylus psilospermus), guayabén, jengibre y pilén
(Hyeronima alchorneoides), fueron mencionadas tnica-
mente por las mujeres. No se reportaron especies medi-
cinales obtenidas de los cacaotales.

Especies prioritarias y conocimiento local

Se seleccionaron ocho especies de mdxima importan-
cia para ambos géneros y ambas etnias incluyendo dos
palmas (suila y chonta), dos lianas (bejuco de hombre
y dunawd), tres drboles (almendro, ojoche y mant) y
una ltana (pita). Suita y chonta son especies sobreex-
plotadas; ojoche, almendro y mand son buenas para la
conservacidn de la biodiversidad porque los frutos de
las dos primeras son consumidos por animales silves-
tres y la madera del mand es muy preciada para la
construccion de casas y por su rol en la construccién de
atatides: el bejuco de hombre y dunawd son muy ttiles
para artesanias y medicinas, respectivamente, pero
muy escasos en la zona; y finalmente, pita, una herbi-
cea escasa (anteriormente muy utilizada en artesanias)
y CUYO LSO se quiere rescatar, ya que practicamente se
ha olvidado (Cuadro 6).

Los expertos locales conocian perfectamente todos los
aspectos relacionados con el habitat, tipo de suelo que
prefieren y especies asociadas con todas las especies
prioritarias, Sin embargo, desconocian los aspectos de
manejo de todas las especies (con excepcion de la suita, de
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Cuadro 6. FEspecies vtiles de mayor prioridad para las comunidades Bribri y Cabécar en Talamanca, Costa Rica.
Grupo Nombre comiln Nombre cientifico Familia Producto
Palmas Suita Geojtonta congesia Arecaceae Hojas, techos

Chonta Iriartea deltoidea Arecaceae Tronco, palmito, pisos y paredes
Lianas Bejuco de hombre Heteropsis oblongifolia Araceae Tallo, amarras

Dunawo Fevillea cordifolia Cucurbitaceae Fruto
Hierba Pita Aechmea magdalenae Bromeliacene Hojas, arlesanias
Arboles Almendro Dipteryx panamensis Leguminosae Madera, frutos, fauna

Ojoche Brosinum alicastrunt Moraceae Madera, frutos, fauna

Mani Minquartic guianensis Olacaceae Madera, cultura

la cual se conoce un poco su manejo en cacaotales). Los
expertos locales conocian poco sobre los dispersores y
polinizadores de chonta y suita, dunawd y bejuco de hom-
bre. Existe un desconocimiento generalizado sobre el
crecimiento y tiempo de vida de las especies arboieas y
sobre Ia fructificacidn de pita y ojoche

Planta de suita (Geonoma congesta) especie vegetal muy usada
en Tatamanca, Costa Rica, para fa construccion de techos de
viviendas. Foto: Réger Villalobos,

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

o Los hombres y mujeres Bribii y Cabécar de Talamanca
utilizan un gran ndmero de especies vegetales, sin dife-
rencias entre géneros o etnias, pero desconocen la
biclogia bésica y el manejo de la mayoria de las plan-
tas que usan
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o Se recomienda: 1) buscar mercado a todos los produc-
tos de las fincas para que aporten a la economia
familiar; 2) establecer jardines etnobotdnicos locales a
fin de preservar el conocimiento local, rescatar el
conocimiento cultural sobre elaboracidn de artesanias
y desarrollar una actividad ecoturistica que mejore el
ingreso econdmico de las comunidades; y 3) divulgar la
informacion de este estudio de una manera sencilla a
los habitantes de las comunidades, presentarla en el
idiorna local e incorporarla en la educacidn escolar.

AGRADECIMIENTOS

Se agradece profundamente a las comunidades y produc-
tores Bribri y Cabécar que colaboraron en este estudio. Al
Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF Washington)
por su apoyo para cursar mis estudios y al Proyecto
"Biodiversity conservation and sustainable production in
indigenous cacao farms in Talamanca, Costa Rica"
(GEF/Banco Mundial).

BIBLIOGRAFIA CITADA

Borge, C: Castillo, R 1997 Culiura y conservacién en la Talamanca
indigena San José, Costa Rica, EUNED 239 p

Holdridge, L. 1967. Ecologia basada en zonas de vida San José, Costa
Rica, lICA 95p

Robles, G; Olivera, K; Villalobos, R 2000 Evaluacion de los recursos
forestaies no maderables en América Central Documento de
trabaio CATIE, Turrialba, Costa Rica. 130 p. (sin pubticar)

Wille. C; Lecaro, J1 1999 La certificacidn: un paso hacia la
sostenibilidad y la competitividad. Agroforesteria en las Américas
6(22):20-22




Agroforesteria en las Américas Vol 10 N° 37-38 2003":".".

Anexo L. Especies prioritarias de las comunidades indigenas Bribri y Cabécar en Talamanca, Costa Rica 7

Naombre Usos

Comun Cientifico R
Achiote Bixa orellana C MR
Aimendro Diprervx panamensis T
Arroz Oryza sativa CCm
Atla n.i. A
Ayole Cucurbita sp. C
Banano Husa A XA T Cm
Bejuco de ajo Cvdista sp. A T
Bejuco de danto n.. M,A T
Bejuco de hombre Hereropsis oblongifolia A Co v
Bejuco nepro Monstera sp. A, Co
Cacao Theobrona cacao C. M, Cm
Café Coffea arabica C. Ch, Cm
Cana blanca Gyaeriinn sagiatunt A, Co
Carafo Tracttinickiao aspera M
Cashd Chioroleucon eurveyelim Co, Ch
Cedro Cedrela odorata M, A, Co. Ch
Chile Capsicunt wnin C
Chonia {riariea deltoiden C.A.Ch
Coco Cocos ncifzra C.M,A.Cb
Cola de pava Cupania cinereq Ch
Cuculmeca Smilax spp. M
Culaniro coyole Eringyum foetidum C. M
Ciréuma Curcuma lorigu MLAT
Dormilona Mimosa pigra M
DPunawd Fevillea cordifolin M
Frijol Phaseolus vulgaris C.Cm
Frijolillo de palo Phaseolus sp. C
Craspariilo Allophyius psilospermus Co
Gavilan Prentaclethra macroloba Co, Ch
Gavilana Neuroluena lobata M
Guaba lnga spp. C, M. Cb
Guanabana Annona muricala C,M, Cm
Guarumao Cecropia sp. A, Cb
Guayaba Psidiun giajava C, M, Cb
Guayabdn Terninalia Tucida Co,Cb
Hombre grande Cuassia amara M
Jabillo Hura crepitans Co, Ch
Jenjibre Zingther officinalls M
Jicaro Crescentia cufete A
Kapol: il M
Konopacha M.l M
Laurel Cordia alllodora A, Co,Ch
Limon acido Citrus sp. C.Cm
Limon criollo Cirus sp. C, M, Cm
Limda dulce Cirus fimetta C.Cm
Madero negro Gliricidia sepium M, Co
Maiz Zeq mays C.Cm
Manu Minquartia guiquensis Co
Medicinales Il M
Naranja Citrus aurantiun] C,Cnl
Name Dioscorea sp. C
Nampi Xanthosoma sp. C
Pefibaye Bactris gasipaes C. M. A Co, Ch,Cm
Pilén Hyeromima alchoreoides A, Co
Pina Anannas comosus C
Piia Acclimea magdalenae A
Platano Musa AAB C.Cm
Primitivo Musa sp. C,Cm
Semko Carludovica palmuata A
Sorgo Sorgumi sp. C
Sorosi Momordica charantia M
Suita Creonainag congesta A, Co T
ird kicha Pussiflora sp. M
Tomate cricllo Lycopersicum sculention C
Yuca Manihot esculenta C.Cm
Zacate [imdn Cymbonpogon citratus M
Zarzaparrilla Smilax sp. M

Simbologia: C=comestible; M=medicinak A=artesanal; Co=construceion; Ch=combustible; Crm=comercio: Q=ornamental; T=tintes;

n i =especie no identificada
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RESUMEN

Se evalud el dafio causado a las plantas de cacao por el
aprovechamiento de drboles maderables de taurel (Cordia alliodora)
en {incas indigenas de Talamanca, Costa Rica. El dafio fue clasificado
en niveles de severidad y convertido a pérdidas de rendimiento y sus
correspondientes valores financieros. El aprovechamiento de 49
drboles afectd 196 plantas de cacao, de las cuales 4% requirié ser
reemplazados y 38% una poda total. El estudio mostro gue el daiio
al cacao debido a la tumba de drboles no deberia limitar a los fin-
queros a usar maderables como sombra en las fincas cacaoteras,

INFRODUCCION

El cacao (Theobroma cacao} es uno de los cultivos
perennes mds importantes para algunos paises en vias
de desarrollo del trépico hiimedo {Beer et al 1998). El
cacao y otros perennes bien conocidos como el café
(Coffea arabica), & (Camellia sinensis), pimienta negra
(Piper nigrum} y vainilla (Vanilla fragans}), se producen
generalmente debajo de los drboles de sombra (Beer
1987). Algunos ejemplos comunes de 4drboles made-
rables en doseles de sombra para el cacao incluyen
Cordia alliodora (Somarriba y Beer 1987; Somarriba
et al 2001), Cedrela odorata (Amo y Ramos 1993},
Iviplaris cummingiana (Mussak y Laarman 1989; Boa er
al 2000) y Terminalia ivorensis (L.amb y Ntima 1971). La

Damage in indigenous cocoa (Theobroma cacao) crops due to
harvesting of Cordia alliodora timber in Talamanca, Costa Rica

ABSTRACT

Cacao damage, cauvsed by timber shade tree harvest (Cordia
alliodora), was evaluated in indigenous farms in Talamanca,
Costa Rica. Damage was classified by severity levels and then
translated into yield losses and their corresponding financial
values. Harvesting of 49 trees affected 196 cacao plants, out of
which 4% had to be replaced and 38% coppicied. This study
showed that cacao damage due to timber tree felling should not
be a major limitation to farmers using timber shade trees in cacao
farms. :

diversificacidn de las plantaciones de cacao (por ejem-
plo, conservando y manejando drboles maderables) au-
menta la estabilidad del ingreso de la finca y baja el ries-
go financiero (Ramirez et a/ 2001} y puede ayudar a
conservar la biodiversidad (Rice y Greenberg 2000).

El manejo de los drboles (para madera u otros productos)
es parte crucial del manejo de la sombra. Muchas estrate-
gias y regimenes de manejo hipotéticos han sido propues-
tos para reducir eficientemente el dafio al cultivo durante
el aprovechamiento de los drboles. Estas propuestas asu-
men (a menudo) que los finqueros renovardn sus cultivos
posteriormente a un aprovechamiento total del compo-

¢ Basado en Ryan, D 2002 Damage and yield change in cocoa crops due to harvesting of limber shade trees in Talemanca, Costa Rica. Bangor, UK.

17 p Traducido por Andrade, HJ. E-mail: handrade@catie scer

* Bachiller Agroforestal, Universidad de Gales, Bangor, Reino Unido. E-mail: diarmaidryan@univbangor ac uk {aulor para correspondencia)
3 Profesor Universidad de Gales. Bangor, Reine Unido. E-mail:g & bright@bangor ac.uk
* Profesor investigador CATIE, Turrialba, Costa Rica. E-mail: esomarri@catie acer
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nente arboreo. Sin embargo, este proceso es dificil, ya gue
en muchos casos el componente arbdreo no es de la
misma edad y los drboles son entonces derribados selecti-
va e irregularmente segin las necesidades de ia familia
rural, con una alta probabilidad de dafio a las plantas cul-
tivadas bajo los drboles de sombra (Somarriba 1992}.

El dafio potencial a las plantas del cacao y a otros culti-
vos perennes es de gran preocupacidn para la mayoria
de los finqueros y es la objecidn mds frecuente a las ini-
ciativas que promueven el uso drboles maderables de
sombra en asocio con estos cultivos (Mussak y Laarman
1989). En las plantaciones de café, el aprovechamiento
de drboles de laurel (C. alliodora) causa poco dafio al
cultivo y el ingreso adicional por venta de madera com-
pensa ficilmente el dafio experimentado (Somarriba
1992). Sin embargo, éste puede no ser el caso de las
plantas de cacao, ya que tienen una estructura lefiosa
mds permanente que el café y se recuperan mas lenta-
mente del dafio fisico (Beer et af 1998). Este estudio
describe y cuantifica ¢l dafio causado por el aprovecha-
miento de drboles de laurel sobre las plantas de cacao
en fincas indigenas de Talamanca, Costa Rica.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El estudio fue realizado en 11 fincas de cinco comu-
nidades de los Territorios Indigenas Bribri de Talamanca,
Costa Rica (9°00" - 9°50" N, 82° 35" - 83°05' O;0-200 m
de altitud). La temperatura anual promedio varia entre 24
y 27°Cyy la precipitacién media es aproximadamente 2500
mm afio!. Los suelos se clasifican como inceptisoles,
derivados de depdsitos aluviales de materiales volednicos
depositados sobre roca sedimentaria (Somarriba et af
2001). Cacao y banano se cultivan bajo sombra arbdrea
de especies maderables valiosas, tales como cedro
(Cedrela odorata) y laurel (Guiracocha er af 2001; Sudrez
2001). Estos arboles se cosechan para venta o para satis-
facer las necesidades de {a familia.

Coleccidn de datos de campo

Se estudid el dafio causado por el aprovechamiento de
49 drboles de laurel cosechados en los cacaotales entre
los meses de abril y junio del 2001 (entre el pico de
cosecha de cacao y el inicio de la estacién lluviosa), en
sitios con pendientes entre 0 y 30%. Las fincas fueron
seleccionadas del listado de permisos de corta otorga-
dos por las autoridades locales en el 2001, Se estudiaron
los drboles que hubieran sido aprovechados hacia no
mds de una semana, 0 que estuvieran a punto de
aprovecharse

Las medidas de campo fueron: 1) drea y espaciamien-
Lo del cultivo; 2) croquis y breves datos de los sitios de
Ia tala; 3) conteo del nimero total de plantas de cacao
en la plantacion; 4} conteos del niimero de plantas de
cacao dafiadas y no dafiadas bajo cada drbol derriba-
do: 5) evaluacion de la parte del drbol causante de los
danos (tronco o copa): 6} estimacién y cuantificacion
visual del dafio a las plantas de cacao (Cuadro 1),y 7)
dimensiones de los drboles (didmetro a la altura del
pecho -dap-; altura total -ht- ¥ comercial -he-; tamafio
de la copa -eje menor y mayor-; volitmenes de las
trozas y de la madera extraida).

Los volumenes de la madera extraida fueron calcula-
dos de dos [ormas, dependiendo del escenario del
sitio, En los casos en donde atin estaban las trozas en
el sitio de la tala, los volimenes fueron calculados por
troza usando la férmula de Smallian y después suman-
do los vollimenes. En los casos donde todas o la
mavyoria de trozas del darbol habian sido extraidas del
sitio ¥ no era posible tener datos de las trozas, se
estimé la he {distancia de la base al punto mds alto
del tronco principal antes de bifurcar) del drbol
aprovechando que las copas se encontraban aln
en el sitio de aprovechamiento y los voltimenes
extraidos se estimaron con f{érmula de Lujan
(Prodan er af 1997):

Cuoadro L. Detalle de {os tipos de dafio en plantas de cacao por aprovechamiento de drboles de laurel {Cordia alliodora) en
Tatamanca, Costa Rica.
Dafio Pérdida de copa Accion correctiva requerida

Nivel Descripcion (%)

i Planta desprendida (desenraizada) 100 Replante

2 Tronco principal cortado o Regeneracidn por

todas las ramas primarias danadas 100 locones, recepa

3 Ramuas primarias danadas 75-100 Poda muy fuerte

4 Ramas primarias dafiadas 50-75 Poda fuerte

5 Ramas secundarias dafiadas 25-30 Poda moderada

6 Ramas secundarias dafiadas (-25 Poda ligera
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Cuadro 2. Daifios a plantas de cacao por aprovechamiento de drboles de laurel (Cordia alliodora) en Talamanca, Costa Rica
Daiio Dafio a plantas de cacao
Nivel de dafio’ Total
Parte involucrada Variables 1 2 3 4 3 6
Tronco del arbol Plantas drbol! 0,1 (0.4) 0.8 (0.9) 0,7 {89} 0303 { 01(02) 1 0,3(05) 2.2
% 5 36 29 12 3 16
Plantas total 5 39 32 i3 3 17 109
Copa det arbot Plantas drbol! 0.0{0.2) 0.8 (1) 0.4 (0.7} 0,3 (0.5} 0(02) | 0.3(0.6) 1.8
% 2 43 20 15 2 18
Plantas tolal 2 38 18 i3 2 16 §9
Arbol complelo Plantas drbol? 0,1 {0.5) 1,6 (1.6) 1.0 (1,0} 0,5(08) { 0.1{0.3) | 0.7(0.7) 4.0
% < 38 23 i3 3 17
Plantas total 7 77 30 26 5 33 198

"1} planta desprendida (desenraizada); 2) tronco prineipal cortado o todas las ramas primarias dafiadas: 3} ramas primarias dafiadas (75 a 100%
de pérdida de copa): 4) ramas prismarias dafiadas {350 2 75% de pérdida de copa); 3) ramas secundarias dafiadas (25 a 30% de pérdida de copa):
v ) ramas secundarias dafiadas {0 a 25% de pérdida de copa) Valores en paréntesis corresponden a la desviacion estdndar

V= e [{203986 5 log dap) + (0 779 x log he) - 4 07682 §

Donde:

Vi Volumen de madera (m*)

dap:  Didmetro a la altura del pecho (cm)
he:

Altura comercial (m)

Andlisis de la informacion

La evaluacidn de los dafios fue utilizada para calcular:
1) la distribucidn de frecuencia por nivel de dafo; 2) el
porcentaje del dafio causado por las copas o los troncos
del arbol; y 3) el dafio total

RESULTADOS Y DISCUSION

El ntimero total de las plantas de cacao bajo los 49
drboles derribados fue 532, de las cuales el 37% sufrid
dattos {cada laurel cortado daiia en promedio unas cua-
tro plantas de cacao). No todos los arboles derribados
causan dafios, por ejemplo, cuando los drboles caen en
dreas con bajas densidades de piantacion de cacao, en
dreas vecinas sin drboles, en los bordes de la carretera y
en tierras de barbecho. Los troncos del 4rbol dafiaron el
55% de las plantas mientras que las copas el 45%. Sin
embargo, la severidad del daifio fue mayor en las plantas
afectadas por la copa del arbol que por el tronco. El
replante y la poda total son necesarios en el 40% de las
plantas alectadas por el tronco y en el 45% de las plan-
tas dafiadas por la copa del drbol (Cuadro 2)

Los resultados no proporcionaron un patron fijo de dafio
y mostraron una alta variabilidad en el ndmero de las
plantas afectadas por cada arbol y la distribucion de fre-
cuencia por clase de dafios. El drbol de laurel promedio co-
sechado fue de 62 cm de dap y 36 m de altura, rindiendo
un volumen total de fuste de 4,4 m? y un volumen comer-
cial de 2,8 m* (considerando un rendimiento del 64%).
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La intensidad del dafio bioldgico causado a las plantas
del cacao es limitada y los ingresos de madera, fécil-
mente compensan las reducciones en los rendi-
mientos del cacao, asi como los costos de reparacidn.
Los rendimientos en plantaciones viejas de cacao
pueden incluso aumentar como consecuencia de la
poda total o del replante de las plantas dafadas de
baja productividad. El ingreso de la produccion de la
madera fue US$334 d4rbol! El valor presente prome-
dio del cacao dafiado {US$7.88) fue superior al no
afectado (US$5,41). La ganancia resultante fue de
US$316 en promedio drbol!, variando para todos los
casos entre US§ 142 y US§ 1067 (Ryan er al 2004).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

» Los dafios causados a las plantas de cacao por el
aprovechamiento de laurel no fueron tan severos
como se esperaba. Hay evidencia de que la renta adi-
cional de la produccién de la madera puede compen-
sar ficilmente los costos del dafio causado. La con-
sideracién del dafio a las plantas cultivadas no debe
ser una barrera para el uso de drboles maderables de
sombra en las plantaciones de cacao.

» El dafio a las planiaciones de cacao se podria reducir
capacitando en tala dirigida a los encargados de las
labores de aprovechamiento forestal, podando el laurel
antes de la corta y concentrando el aprovechamiento
durante periodos de bajos precios y/o de baja produc-
cién de cacao. Siempre que sea posible, los drboles se
deben plantar entre las filas del cacao para reducir el
dafio por los troncos de los maderables al momento del
aprovechamiento.
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Aprovechamicnto de drboles maderables en cacaotales orgdnicos de Talamanca
Costa Riea Foto: John Beer
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RESUMEN

Se caracterizé la caza v la diversidad faunistica, observada por 23
indigenas de fa etnia Bribri en los bosques fragmentados, sistemas
agroforestales (SAF) v olros usos de la tierra, en zonas def valle y
laderas en Talamanca, Costa Rica Se establecieron transectos para
describir los usos de fa ticrra en cada paisgje Se encontrd una
mayor diversidad faunistica en SAF con banano, seguido de
bosques, sistemas agricolas y barbechos (11, 9, 4 v 4 especies,
respectivamente). Las especies de fauna mds abundantes cn la
zona fueron las ardillas (Sciwrns sp), zorros (Didelphys sp) y
chachalacas (Orialis cinereiceps). Los indigenas consideran la
carne de fauna silvestre como una fuente sceundaria de proteina
Los SAF con banano y cacao tienen un gran potencial para la
conservacion de la biodiversidad

INTRODUCCION

La pérdida y degradacion de bosques tropicales es uno de
los mds importantes problemas ambientales del planeta
(Pattanavibooli y Dearden 2002). Se estima que la pérdi-
da de bosques en la pasada década fue alrededor de 14.6
millones de hectdreas (FAO 2001) La deforestacidn
causa la [ragmentacién de bosques, aumenta los bordes
entre los ecosistemas degradados y los bosques y provoca
la pérdida de biodiversidad (Wiens 1992).

La conservacién de las dreas protegidas y reservas fo-
restales es una importante estrategia para la conser-
vacion de la biodiversidad, pero sufren disturbios
humanos y caceria {Madsen 1998). Los sistemas agro-
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nistica en paisa
T @g@ N

Carole Gaudrain®; Celia Harvey?

Hunting and fintnal diversity in fragmented landscapes of the
Bribri indigenous territory, Talamanes, Costa Riea

ABSTRACY

Hunting and faunal diversity, observed by 25 indigenous Bribri
in fragmented forests, agroforestry systems (AFS) and other
land uses in valley and hillside zones in Talamanca, Costa Rica,
was characterized. Transects were established to describe the
land uses in each landscape The highest faunal diversity was
found in AFS with bananas, followed by forests, agricultural
systems and {allows (11, 9, 4 and 4 species, respectively}. The
most abundant faunal species were squirrels (Sciurus sp ),
foxes (Didelphyy sp .y and chachalacas (Ortalis cinereiceps). 'The
indigenous people consider game meat as a secondary source
of protein. AFS with bananas and cacao have a greal potential
for biodiversity conservation

forestales (Burel 1996; Dennis e of 1996; Cérdenas
1998; Harvey y Haber 1999), parches de bosques nativos
(Guindon 1996). barbechos y bosques secundarios (da
Silva er al 1996) y regeneracién natural en pasturas
(Greenberg er af 1997) favorecen la conservacion de la
biodiversidad en paisajes fragmentados, amortiguan las
dreas protegidas y conectan los ecosistemas intactos y
los manejados {Perfecto er al 1996)

Talamanca es una regién bastante conservada de Costa

Rica. Sin embargo, ha sufrido la fragmentacién del
bosque desde la llegada de grandes compafiias bana-
neras. El objetivo de este estudio es caracterizar las

' Basado en Gaudrain, €. 2002, Chase et diversité faunistique vues par les indiens Bribris, en paysage fragmenté, Talamanca Costa Rica Mémeoire de fin

d'éludes. CATIE. IRD FIF-ENGREF 1{{) p

? Fstudiante de Intercambio FIF/ENGREF - CATIE. E-mail: paudraine@yahoo It {sulori para correspendencia)
* Profesora investigadora, CATIE Turrialba. Costa Rica E-maik: charvey@calic accr
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prdcticas de caza y biodiversidad faunistica de paisajes
fragmentados de una zona de Talamanca, a través de los
conocimientos de cazadores Bribris de dos comu-
nidades situadas en paisajes diferentes {valle y ladera).
Esta informacion ofrece algunas bases tedricas para el
disefio y manejo de los sistemas agroforestales locales
con [ines productivos y conservacionistas.

MATERIALES Y METODOS

Localizacion

La investigacion se llevé a cabo en dos comunidades
indigenas Bribri (Watsi y Tsuidi) de Talamanca, Costa
Rica (9°00' - 9°50' N, 82°35' - 83°05' O) donde predomi-
nan los bosques hiimedos y muy himedos tropicales.
Existen dos unidades de paisaje: el valle y las laderas. El
valle cubre el 82% del drea total y presenta una
topografia plana céncava y ondulada, una altitud entre
80 y 160 m, con pendientes menores al 13%; una matriz
de paisaje agricola y alberga al 80% de la poblacidn.
Entretanto, las laderas cubren el 18% del drea y estdn
distribuidas en altitudes desde los 80 hasta 450 m, sien-
do bdsicamente de uso forestal y en ellas vive el 20% de
la poblacién {Kapp 1989; Borge y Villalobos 1995). La
temperatura media anual varia entre 22 y 27° Cy la pre-
cipitacién entre 1900 y 2740 mm afio el brillo solar
promedio es de 4,5 horas luz dia"' y la radiacion prome-
dio de 15 MI m? dia! (Kapp 1989). Las principales
actividades agricolas de la zona son el cultivo del pla-
tano (Musa AABR), banano (Musa AAA) y cacao
{Theobroma cacao) (Kapp 1989); mientras que la cria
de animales caseros, la elaboracidn de artesanias para la
venta, la caza y la pesca son actividades complemen-
tarias (Borge y Villalobos 1995)

El estudio se realizé con base en una caracterizacién
visual del uso de la tierra en cada unidad de paisaje y en
encuestas sobre diversidad faunistica y actividades de
caza en los diferentes usos de la tierra. El uso de la
tierra se caracterizd visualmente en dos transectos en
las laderas (4500 y 5000 m de longitud) y uno en el valle
{3000 m), trazados con base a mapas de uso del suelo y
la experiencia de los guias, de tal forma que se descri-
biera objetivamente el paisaje. Se evalud el uso del
suelo a un solo lado del sendero seleccionado aleatoria-
mente al iniciar el recorrido. Se midid la longitud del
transecto con cada uso de la tierra y se califico la
topografia, pendiente, tipo de hdbitat y abundancia de
especies mds importantes.

Se realizaron encuestas semi-estructuradas a 25
cazadores Bribris (13 Watsi v 10 Tsuidi} donde se

describio ia [amilia y la finca, fauna avistada y sus hébi-
tats, seleccion del lugar y téenicas preferidas para la cac-
eria, asi como el régimen alimenticio de la familia. En la
identificacién de las especies de fauna se emplearon tar-
jetas ilustrativas y se evalud la abundancia de las
especies usando una escala de 1 a 5 (1: mas abundante,
3: escaso). Finalmente, los resultados de las encuestas
fueron completados y confirmados en talleres con
cazadores en cada una de las comunidades.

RESULTADOS ¥ DISCUSION

Uso de la tierra

La comunidad Watsi se encuenira asentada en zonas de
ladera, donde el bosque es el principal uso de Ia tierra
(56% ): Tsuid: se iocaliza en el valie, donde predominan
los cultivos (67%). Los usos de la tierra se encueniran
fuertemente influenciados por la topografia de Ia zona.
El tamafo promedio de los fragmentos de bosque en el
valle y en las laderas no fueron significativamente di-
ferentes (aproximadamente 2 ha)

En las laderas, los cacaotales y las plantaciones de
banano se encuentran muy cerca de las vias de comu-
nicacién para facilitar el transporte de los productos a
los puntos de venta. Los cultivos, los pastizales y los
bosques tienen en promedio, pendientes superiores al
23%. asociados a dreas mds lejanas de caminos.
La pendiente del terreno parece ser un factor impor-
tanle para la conservacion de bosques, ya que terrenos
con fuertes pendientes permanecen cubiertos de
bosques. En el valle, la pendiente es baja (0 a 10%), lo
cual facilita el establecimiento y manejo de cultivos.
Los bosques se conservan por la alta pendiente, porque
sirven de proteccion contra la erosion, deslizamientos y
otras amenazas naturales y porgue de ellos se extrae la
"suita" (Geonoma congesta), Una arecaceae que se
desarrolla bajo cobertura forestal y que es muy utiliza-
da para los techos de las casas y para la venta.

Tipos de fincas

Se pueden clasificar las fincas en tres grupos:

a. Fincas [orestales: presentan alta cobertura arborea,
pocos drboles frutales y superficies grandes. Los prin-
cipales usos de la tierra son bosque y cacaotales; se
ubican principalmente en zonas de ladera.

b Fincas con cobertura arbdrea media: presentan abun-
dancia de {rutales v cacaotales de baja cobertura; se
encuentran en valle y laderas.

¢ Fincas agricolas: con muy poca cobertura arborea,
cultivan banano y pastizales; se encuentran mayor-
mente en el valle
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Identificacion de especies faunisticas en diferentes uses de la tierra en
fincas cacaoteras del territorio indigena Bribri. Talamanea. Costa Rica
Foto: Archive Proyecto Cacao y Biodiversidad {(CATIE-GEF-Banco
Mundial)

Fauna silvestre y habitats

Los cazadores Bribris asocian la mayoria de especies
animales al bosque vy a la montafa. Ellos definen la
montafia como grandes dreas con bosque; el término
bosque lo asignan a superficies boscosas menores, que
generalmente pertenecen a un sclo productor Los

Cuadro 1. Especies de animales mds abundantes en el
Territorio Indigena Bribri de Talamanca. Costa
Rica.
Nombre Personas
Comidn Cientifico entrevistadas
(%: N=25}

Ardifla Sciurus sp. 40
Forro Didelphys sp. 28
Chachialaca Ortalis cinereiceps 20
Zorro hediondo Conepatus semistriatus i6
Tolomuco Herpatlurus yaguarondi 12
Conejo Svivilagns sp. 12
Pizote Nasua narica 12
Martilla Potos flavus 12
Carpintero Dryocopus linearus 8
Chirincoca Aramides cajanea 5
Cuzuco Dasvpus navemcinctus 8
Tucdn Ramphastos sp. 8
Mapachin Procyon lotor 4
Grison Galictis vitata 4
Nutria Lontra longicaudis 4
Tepezcuintle Agomti paca 4
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entrevistacdos mencionaron la presencia de 34 especies
de mamiferos y 15 especies de aves (en sus parcelas y/o
en la comunidad) Los reptiles solo fueron mencionados
dos veces en la comunidad Tsuidi, junto con las iguanas
(Basiliscus plhunifions e Iguana iguana).

Las especies mds comunes de la zona fueron las ardillas,
los zorros v las chachalacas (Cuadro 1). Los cazadores
consideran a las ardillas y los zorros como las especies
mds perjudiciales para la produccién de la finca.

El habitat principal de los animales mds abundantes es
el bosque, mientras que las dreas agricolas, cacaotales 0
bananales y los barbechos sirven generalmente como
corredores bioldgicos. Los sistemas mds ricos en
especies de fauna son aquellos donde no ha habido
intervencidon humana: existe un gradiente en esta vari-
able entre los sistemas agroforestales con banano (11
especies), los bosques (nueve especies), los sistemas
agricolas y los barbechos (cuatro especies) {Cuadro 2).
Estos resultados difieren poco de los obtenidos por
Guiracocha (2000), quien afirma que los bosques, cacao-
tales y bananales registraron una diversidad y abundan-
cia relativa de mamiferos similar (10 especies); la abun-
dancia de especies vegetales consumidas por la fauna
fue diferente entre habitats (51 vs 25 vs 9, para bosque
y sistemas agroforestales con cacao y banano, respecti-
vamente).

Los cacaolales y bananales, a pesar de ser menos diver-
sos y densos que los bosques, mantienen una estructura
similar en términos de ndmero de estratos y distribu-
cion de didmetros y alturas de los drboles (Guiracocha
2000). Algunas de las especies vistas por los cazadores
en los cacaotales y bananales (Leopardus pardalis y
Herpailirus yaguarondi) se encuentran en peligro de
extincién (Guiracocha 2000) y demuestra la importan-
cia de estos sistemas en la conservacién de diversidad
faunistica en la zona.

Pricticas de caza

Algunos cazadores no consideran la captura de ani-
males pequefios como caceria y el término lo reservan
para la consecucion de fauna de gran tamafio. La caza se
realiza con dos objetivos bdsicos: alimentacion y protec-
cion de cultivos y animales domésticos {erradicacidn de
especies perjudiciales). Los cazadores mencionaron 40
especies de fauna, de las cuales 33 son consumidas
por al menos una de las personas encuestadas,
mientras que 24 son consumidas por la mayoria de los
habitantes de la zona. Las especies mdas cazadas
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Cuadro 2 Especies de fauna en diferentes paisajes de la Reserva Indigena de Talamanca, Costa Rica, -
Topografia/uso de la lierra Especies asociadas T
Nombre comiin Nombre cientifico oo
Vertientes bajas vy espacios abiertos Zorro hediondo Conepatus semistriatus--:
ZorTo Didelphys sp. - -
Mapachin Procyon lotor
Puercoespin Coendon mexicanuy. e
‘Asoctadas al cultivo de banano de Cuzuco Dasypus novemceinctus. 000
baja cobertura Comadreja Mustela frenuta
Chirnncoca Aramides cajanea-
Grisén Galictis vinaia
Trogon Trogon sp.
Tucin Ramphastos sp.
Ardilla Sciuris sp.
Conejo Svivilagus sp.
Carpintero Dryocopus lineatuy
Chachalaca Ortalis cinereiveps -
Nutria Lontra longicaudis -
Asocradas a una mayor cobertura y barbechos Tepezcuintle Agouti paca_ R
Guatuza Dasyprocta punctata -
: Oso hopmiguero Amandan mexicana: :
1 Tolomuco Herpailurus vaguarondi:
Asociadas a una mayor cobertura, Cabro de monte Mazmmna americana
a bosques y a cacaotales Mono congo Allevata palhata
Pava Penclope purpurascens ;.
Manigordo Leopardus pardaliy.
Martilla Potos flavis
Mono cara blanca Cebus capuchinus -
Pavin Crax rubra
Saino Pecari tajacie
Caucel Leoparduy sp.

con lines de consumo incluyen el tepezcuintle guatuza ( Dasyprocus punctata) y las ardillas (Scitrus sp.).
(Agouti paca), cuzuco (Dasypus novenicinicis), pava Estos resultados coinciden con los reportados por Gui-
(Penelope purpurascens), los tucanes (Ramphastos sp.). racocha (2000). En el grupo de especies no consumidas,
conejos  (Svivilagus sp.), gallinas de monte hay cuatro que son consideradas perjudiciales (zorro
(Tinamus major). el mapachin (Procvon lotor). ia hediondo - Conepatus semistriatus-, los zotros -
Didelphys sp.-. el tolomuco - Herpailurus yaguarondi- y
el caucel - Leopardus sp.). Otras especies no son con-
sumidas debido a creencias indigenas (comadreja -
Mustela frenara-, oso hormiguero -Amandua mexicana-
y ¢l seraflin de platanar -Ciclopes didactylus-}, o porque
no son apetecidas por los cazadores, como ¢s el caso de
la nutria (Lontra longicaudis).

La mayoria de los cazadores (64%) frecuentan el
bosque para cazar. Los otros lugares visitados son los
tacotales (12%) y los cacaotales (8%). Los sitios menos
frecuentados por los cazadores son los bananales y los
patios de las casas. La presién de caza parece ser mas
alta en dreas de laderas, donde la diversidad faunistica
es mayor gracias a la mayor drea de bosque. Los
Los conoeimientos de los cazadores Bribris sobre f fauna ﬁaliv;z pueden cazadores COHSi.deran due ?i tamafio del bosque influye
ser transmitidos ;1 fas vmlcvas ue.ncrncéo\nies‘ Foto: Archivo Prosecto en la abundancia de especies pala la caza: el 64% pre-
Cacao v Biodiversidad {CATIE-E}EFABanCU Mundial) fiere cazar en bGSC}UGS grandes,

i
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A pesar de la gran variedad de especies para la caza,
todos los indigenas satisfacen sus necesidades de carne
con gallinas domésticas y cerdos; el 74% de los encues-
tados considera {a carne de fauna nativa como una
fuente secundaria de proteina. La especie mds cazada es
el tepezcuintle (35%), seguido de las ardillas (26%),
gallinas de monte (13%) y cuzucos (4%}, La comunidad
Watsi (laderas), con muchos bosques, consume mads
especies silvestres que Tsuidi (valle).

LLa comercializacion de los productos de fauna influye
en la intensidad de {a caceria en la zona. En el valle, los
cazadores son nativos v no venden la carne; caso con-
trario sucede en las laderas En general la caza de un
tepezcuintle le puede generar a un cazador el equiva-
tente a 10 jornales. Esta presion ha contribuido a la
desaparicidn de algunas especies como el tapir
(Tapirus bardii), el cerdo de monte (Tavassu pecari) y €l
mono colorado (Ateles geoffrovi).

Especies vegetales que atraen a la fauna

La fruta dorada (Virela koschnyi}, el pejibaye
(Bactris gasipaes), el banano (Musa spp), guabas
(Inga spp). castafio (Arrocarpus artilis) y el maiz
(Zea mavs), son conocidas y valoradas porque atraen
fauna (Cuadro 3) Para los cazadores, la cobertura

arbdrea (72%) v la abundancia de frutales {84%)
afectan la abundancia de la {auna nativa y conse-
cuentemente, la caceria. La mayoria de los cazadores
busca dreas con alta cobertura arbdrea (78%) para
cazar

CONCLUSIONES

o La proteccion y la conservacion de la biodiversidad
en el territorio Bribri debe buscar un equilibrio entre
los sistemas de cultivo y fas zonas de refugio para los
animales, ya que el establecimiento de cultivos
reduce las zonas boscosas y con io cual la {auna
nativa se retira hacia espacios mds alejados y
conservados

e Existe una diferencia faunistica entre los dos
paisajes evaluados. La abundancia y diversidad de
fauna son mayores en los habitats de matriz forestal
(ladera) que agricola (valle) Los factores que
mas influyen sobre la biodiversidad fau-
nistica son la topografia y su relacién con el uso de
la tierra, la proximidad a lugares de refugio y
hdbitat.

e [ os sistemas agroforestales con cacao tienen buen
potencial para conservar biodiversidad, pero su
efecto depende del paisaje dentro del cual se
encuentran,

Cuadro 3. Especies vegetales consumida por fauna silvestre en los Territorios Indigenas de Talamanca, Costa Rica,
Especies de [auna asociadas
e
= s =] | = 3

soiee vepetales i 5 = &= = ] Z u o ¢

Especies vepetales = Bl g § 3 g P 5:. 2 g ":‘:‘i g Z
23T 383188 ST | £2 33 | E€ 1 ES) 0

Guabo (/nga spp.) X X X x X
Castano {Artocarpus altilis) X X X x X
Maiz (Zea mays) X X X X X
Banano (Musa AAA) X X X X
Pejibaye (Baciris gasipaes) X X X X
Fruta dorada (Virola koschnyi} X X X X
Qjoche { Brosimun spp.) X X X
Hule (Castifloa elastica) X X X
Cacao {Theobroma cacao) X X X
Biribd { Relfinia mucosa) X X X
Mamaon chino
{Nephelivn lappacenn) X X X
Agpuacate (Persea spp.) X X X
Manzana de agua
(Syziginm malaccensis) X X X
Chonla (Iriartea delioidea) X
Tabillo (Flura crepitans) X
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Caracterizacion visual del uso de la tiesra y su relacion con ko diversidad faunistica en una de las unidades de paisaje
estudindas en los territarios Bribri de Talamanea. Costa Rica Fotg: Archivo Proyecto Cacao y Biodiversidad (CATIE-
GEF-Banco Mundial)
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RESUMEN

La moniliasis es el factor mds limitante en Ia produccion de cacao en
Talamanca. Una evaluacidn participativa del manejo caltural y bioldgi-
co de la moniliasis en peqguenas fincas orgdnicas fue llevada a cabo.
Se evalud fa remocidn semanal y quincenal de frutos eafermos y siete
tratamientos bioldgicos La remocion semanal redujo la moniliasis sig-
nificativamente, a través de una reduccién en esporulacidn Ambos
regimenes de remocion de mazorcas enfermas mejoraron los
rendimientos, pero solamente la remocion semanal aumento el por-
centaje de mazorcas sanas. Cuatro tratamientos bioldgicos redujeron la
moniliasis con incrementos de rendimientos hasta el 50% Los ensayos
coincidieron con afios de muy baja produccién y i ef control cultural, ni
el control bioldgico resultaron econdmicos. Sin embargo, un modelo
matemdtico previamente desarrollado indicd, que extrapolando a un
afio normal, la remocidn fitosanitaria en intervalos quincenales resulto
econdmica en pequefias fincas manejadas por fa familia, pero no en
#reas con ofras opciones de trabajo remuneradas. Se pronosticd que tres
aplicaciones de hiocontroladores seguidas por remociones fitosanitarias
en intervalos quincenales maximizarfan las ganancias. Esta estrategia
integrada también coincide con las preferencias de los agricullores.

INTRODUCCION

El cacao (Theobroma cacac), que es un cultivo que se
siembra bajo sombra de drboles y tiene un alto valor
por peso, es muy importante para la regién de
Talamanca, Costa Rica, donde gran parte del drea es
terreno montafiose con un clima tropical himedo y sin
caminos para vehiculos motorizados. Cultivos como el
cacao, que son compatibles con la conservacién de

Integrated manugement of monilinsis (Moniliophthora roreri) of
cacao (Theabroma cacao) in Talamanca, Costa Rica

ABSTRACT

Moniliasis is the most limiting factor of cocoa production in
Talamanca. Participatory evaluation of cultural and biological
control in organic smallholdings was carried out. Weekly and
fortnightly removal of diseased fruits and seven biological
treatments were tested Weekly phytosanitation reduced
moniliasis significantly via a reduction in sporulation. Both
regimes increased yields, but only weekly removal inereased
the percentage of healthy pods. Four biological treatments
reduced moniliasis with yield improvements of up to 50%. The
trials were carried out in years of extremely low production
and neither cultural, nor biological control were economical.
Nevertheless, using a previously developed computer model,
extrapolation to a normal year indicated that fortpightly
phytosanitation should be ecomomical on {amily-run
smallholdings but not where alternative employment exists,
Three applications of biocontrol agents, followed by
fortnightly phytosanitation are predicted to maximize profits.
This integrated strategy also coincides with farmers'
preferences. :

bosques tropicales, son apropiados para zonas remotas
como la de Talamanca, donde sus habitantes indigenas
(Bribris y Cabécares) dependen bdsicamente de la
agricultura para autoconsumo e Ingresos econdmicos.
Talamanca sirve e amortiguamiento para ¢l
parque binacional [.a Amistad y juega un papel impor-
tante para la conservacién de la biodiversidad

' CABE-CATIE-USDA, Turrialba, Costa Rica E-mail: ukrauss@catic ac cr {autora para correspondencia}

* CABERCATIE-DGIS, ¢/o CATIE, 7170 Turriatba. Costa Rica

* Proyecto Cacao Orgdnice y Biodiversidad, Talamanca, CATIE E-mail: vilmarsp@catic ac cr
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Contro} bioldgico de monilia en los cacaotales orgdnicos de Talamanca,
Costa Rica Fote: Archive Proyecto Cacao y Biodiversidad (CATIE-GEF-
Banceo Mandial)

Centroamericana (Guiracocha et af 2001). Por lo tanto,
si los indigenas de Talamanca obtienen ingresos
sostenibles del cacao, tendrdn un incentivo para man-
tener sus cacaotales y contribuir a la conservacion de la
biodiversidad en el paisaje.

[.a moniliasis, causada por el hongo Moniliophthora
roreri, es la enfermedad mds severa del cacao en Costa
Rica. Desde su aparicién en 1978, los rendimientos
y la produccién nacional han bajado en forma
preocupante (Figura 1). Muchas fincas han sido
abandonadas y los agricultores reportan pérdidas
de hasta el 100%. Ademds de 1a monilia, otro hon-
go denominado mazorca negra (causado por
Phytophthora spp., principalmente P palmivora), es
una enfermedad importante en la cacaocultura tala-
manqueidia, Debido al estatus orgénico certificado de

TR TR

1970 1975 1980 1985 1920 19495 2000
Al

—e—Aren (ha)  —B-~Rendimiento (Hy/ha) Praduccion {Yafa)

Figura 1. Tendencias histdricas de la produccién de cacao en Costa
Rica (Fuerde: Base de datos Agrostat, dispopible en
wwwiaoorg). La Moniliasis liegd a Costa Rica en 1978

mn e

la mayoria de los sistemas agroforestales de Talamanca,
los productores no pueden wsar funguicidas sintéticos
para el control de la moniliasis. Las: opciones
disponibles son el control cultural y el control biolégico.

La remocién de [rutos enfermos es el método tradicional
de control cultural de la moniliasis, pero se aplica con fre-
cuencias y niveles muy variables. Debido al ciclo de vida
de M. roreri, Soberanis er af {1999) recomendaron la
remocion semanal de mazorcas infectadas por: este
patégeno en el Pert. Basados en datos histéricos, Ledch
et al (2002} propusieron que un aumento en la frecuencia
de remocion de mazorcas infectadas por M. roreri, de
intervalos mensuales a semanales, resultaria en un aumen-
to de rendimientos que no solamente pagaria [a mano de
obra adicional, sino también mejoraria los ingresos del
productor bajo las condiciones socioecondmicas  de
Talamanca. Esta recomendacién contradice la’ intuicién
del agricultor y, por 1o tanto. no es adoptado ampliamente.

El control biolagico de la moniliasis todavia se encuen-
tra en una fase experimental. En el Perd se han reporta-
do resultados altamente promisorios con micopardsitos
(hongos que parasitan a otros hongos, en este caso los
patégenos) en varias mezelas y formulaciones (Krauss y
Soberanis 2001a; 2002) Por su naturaleza, el control
biolégico no elimina, sino que reduce las poblaciones de
patégenos y, como consecuencia, reduce la incidencia de
fa enfermedad. Por lo tanto, ei control bioldgico debe
emplearse con otros métodos de control.

Los objetivos del presente trabajo fueron la determi-
nacion del efecto de la frecuencia de remocién de
monilia sobre la produccién de cacao, la validacion del
modelo de Leach er af (2002) v la evaluacidn parti-
cipativa de diferentes tratamientos bioldgicos en
Talamanca, Costa Rica.

MATERIALES ¥ METODOS

Metodologia Participativa

Los ensayos fueron disefiados conjuntamente por inves-
tigadores, exiensionistas y pequefios productores afilia-
dos a la Asociacién de Pequeinos Productores de
Talamanca (APPTA). Los ensayos de control cultural se
instalaron en cuatro comunidades de baja Talamanca
(Amubri, Punta Riel, Rio Seco y San Clemente),
incluyendo productores indigenas y afrocaribeiios. En
esta zona existen otras oportunidades de empleo, por lo
tanto, el tiempo dedicado al cacao es bajo. Para asegu-
rar la ejecucion de las practicas en el cultivo durante
este trabajo, se pagd a los productores por la mano de
obra para la remocidén de frutos enfermos.
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Los ensayos de control bioldgico se instalaron en tres
comunidades indigenas de alta Talamanca, donde por
razones culturales y por la ausencia de alternativas
econdémicas, existe mas interés en el cultivo del cacao. Los
agricultores estuvieron entusiasmados por experimentar
con una metodologia poco probada, sabiendo que
posiblemente no iban a encontrar la solucion perfecta
para los problemas fitosanitarios del cacaotal, pero que
talvez podrian reducir la moniliasis a un nivel manejable
por medio de medidas culturales. Las parcelas en Chase
y Yorkin pertenecieron al territorio Bribri, mientras las
parcelas en San Vicente se ubicaron en el territorio
Cabécar.

Control Cultural

Se compard el control cultural {remocién de frutos
enfermos) en intervalos semanales y quincenales con
un testigo absoluto donde no se practicd ningtin con-
trol, excepto una purga de frutos al inicio del ensayo y
otra al final de los dos ciclos de produccién (2001-
2002 y 2002-2003). Durante el segundo ciclo, algunas
mazorcas enfermas del testigo fueron removidas antes
de caerse (ya momificadas) para contarlas.

Control Biologico

Se evaluaron siete {ratamientos bioldgicos (T1-T7) en
comparacién con un testigo absoluto (Cuadro 1). Con
excepcion de Trichoderma sp’ Tr-4 (T7), todos los
tratamientos fueron mezclas de Clonostachys spp., ante-

riormente conocidos como Gliocladium spp. y -
Verticillium spp. (Schroers 2001). Ademds, T2 contuvo -
Trichoderma Tr-4. Se incluyeron antagonistas nativos,
debido al supuesto de que ellos tienen la mejor -
adaptacion a condiciones locales y antagonistas peru-

anos debido a su eficiencia comprobada (Krauss y

Soberanis 2002} pero una adaptacion desconocida. ;

Clonostachys spp. se produjo en Guata seguin Krauss
et al (2002) y Trichoderma sp. Tr-4 en arroz (Krauss vy
Soberanis 2002) En ambos casos, los rendimientos
después de [a extraccién fueron = 107 ufc ml! (ufec:
unidades formadoras de colonias). Las aplicaciones se
hicieron en intervalos mensuales a razén de aproxi-
madamente 3x10% ufc ha'.

Diseiio Experimental y Analisis de Datos

Los ensayos tuvieron un disefio de bloques al azar con
cinco blogues (fincas). Cada tratamiento fue aplicado a 40
drboles (unidad experimental) en los ensayos de control
cultural y a 20 drboles en los ensayos de control biolégico.
Los ensayos de control cultural se realizaron duranie dos
ciclos de produccién (2001-2002 y 2002-2003) v los de con-
trol bioldgico solamente en 2001-2002.

La incidencia (%) y los conteos de frutos fueron ana-
lizados con los modelos generalizados lineales de
Genstat 3. El andlisis econdmico se hizo también con-
suftando las contrapartes de APPTA y el Proyecto

Cuadro 1. Aislamientos de entagonistas usados en los siete tratamientos bioldgicos aplicados en cacaotales de cuatro
comunidades de Baja Talamanca, Costa Rica.

Tralamiento Origen Tl T3 T3 T4 T3 T6 7

Clonostachys byssicola
AMRO037 Costa Rica - - - - - 4 -
AMRUOO38 Costa Rica - - - - - i -
AMROO39 Costa Rica - - - " - s -
AMROO4] Costa Rica - - ~ - - s -
ANRO042 Costa Rica - - - - - - -
AMRO043 Costa Rica - - - - - 4 -

Clonostachys rosea
APPON0Z Costa Rica - - - - 7 - -
APPO013 Costa Rica - - v - e - -
APPOOL4 Costa Rica - - < - s - -
APPO0L6 Costa Rica - - - ~ - - -
APPONLY Costa Rica - - - s < - -
APPO024 Costa Rica - - - Ve s - -
G-2 Peril s - ~ - - - -
G-3 Perd - 7 - - - - -
G-7 Perd 7 7 - - - - -

Trichoderma sp.
Tr-4 Perd - v - - - - /s

* Krauss y Soberanis (2002), basado en una identificacidn hecha por el International Mycological Institute (IMI). fo lamaron Trichoderma
longibrachiatum, mientras Garry Samuels (USDA) sospecha que se trata de Trichoderma aspereltum
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La eliminacién de ramas improductivas (deschupona) mejora el vigor de
los cacaotales orgdaices de Talamanca, Costa Rica. Foto: Archivo
Proyecto Cacao y Biodiversidad (CATIE-GEF-Banco Munadiai)

cacao o1ganico y biodiversidad (CATIE). Ademais, se
comparo con un modelo que permite calcular costos y
ganancias bajo diferentes regimenes de control cultu-
ral (Leach er af 2002).

Secioeconomia del manejo
Se estimd la ganancia neta de los cacaotales de
Talamanca mediante simulacidn usando el modelo de

TS

dindmica de la productividad, de manejo y de economia
de Moniliophthora roreri desarrollado por Leach et af
(2002). Este modelo evalua las ganancias netas de varias
estrategias de manejo de cacaoteros de Costa Rica. En
la simulacién se asumieron los siguientes valores: densi-
dad 625 arboles ha'!, indice de mazorcas 24 mazorcas kg
cacao seco. precio de cacao orgdnico US$1,39 kg'!, tasa
de remocidn {itosanitaria 1 ha dia?, tasa de cosecha 2
ha dia, costo de una aplicacién biolégica US$27,00 ha'!
(Krauss et af 2002). En el caso del tratamiento quimico
mids bioldgico (Quim. + Biol) se evalué el efecto del
ndmero de aplicaciones anuales (3 y 8). Ademds, la efi-
ciencia de remocion y de cosecha seleccionadas para el
modelo (Leach et af 2002), fueron 80 y 95%; respectiva-
mente El modelo no estima valores para ‘el control
bioldgico. - '

RESULTADOS ¥ DISCUSION

Control cultural Lo
La incidencia de moniliasis fue mds alta en el primer
afo (89%) que en el segundo (74%) (p<0,001). No se
puede decir si eso se debid a un manejo mejorado del
cacao por el control continuo de enfermedades o a di-
ferencias agroclimdticas entre afios. El control cultural
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Figura 2, Tres regimenes de control cultural y su efecto sobre la incidencia (%) de las enfermedades de moniliasis (a) y
mazorca negra {c), el nimero de mazorcas infectadas por moniliasis que llegan hasta la esporulacidn (b} y los
rendimientos {d), en los ensayos realizados en cuatro comunidades de Baja Talamanca, Costa Rica
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en intervalos semanales fue eficiente, mientras que el
control quincenal no redujo significativamente la inci-
dencia de moniliasis en comparacién al testigo
(p=0,325). Este efecto fue mds pronunciado en el
primer afio con alta incidencia de moniliasis, que en el
segundo aio con menor incidencia (Figura 2a). El efec-
to principal de la remocion de frutos enfermos fue una
reduccion (p<0,001) del nimero de mazorcas infectadas
que llegaron hasta la esporulacion. La remocién quin-
cenal redujo el ndmero en un 15-63% (segundo vy
primer afio) mientras la remocién semanal lo redujo en
un 90-92%, respectivamente (Figura 2b).

La incidencia de mazorca negra [ue baja, sin diferen-
cias consistentes entre tratamientos. En el segundo
afio, se observé mds mazorca negra que en el primer
afio (3,3 vs 1,6%; p<0,001), debido principalmente a
up aumento de mazorca negra en el testigo en el
segundo afio (Figura 2c).

El porcentaje de mazorcas sanas aumentd de 9% en el
primer afio, a 22% en el segundo afio (p<0.,001). Mientras
la remocidn quincenal no difirié del testigo (p=0,532), la
remocién semanal mejoré el porcentaje de mazorcas
sanas (p<0,01). En términos absolutos, ambos sistemas de
manejo cultural resultaron en un aumento de rendimien-
tos (p<0,001). Aunque el incremento en cosecha fue leve-
mente mayor con el control semanal (Figura 2d), esta
diferencia no alcanzo significancia estadistica (p=0.,074).

Nuestros resultados confirman {a sugerencias epidemiold-
gicas de Soberanis ef af (1999) y Leach et af (2002): "para
reducir el inéculo de M. rorert, la remocién semanal de
mazorcas infectadas es esencial”. Vale destacar que la re-
mocion debe ser oportuna; en caso contrario, una sola fa-
lla puede permitir la esporulacion de mazorcas en la copa
y asi diseminar el patdgeno Aunque la reduccién de la in-
cidencia de la moniliasis fue menos espectacular que el
efecto sobre la esporulacion (Figura 2), es obvio que la in-
cidencia disminuiria si la remocién semanal de mazorcas
se practicara en un drea mayor en vez de aplicarla en 40
arboles por parcela

Control biolégico

Cuatro de los siete tratamientos biol6gicos (Figura 3)
redujeron la incidencia de moniliasis (T3, T4, T6 v T7;
ps0,041). Este (dltimo tratamiento fue el mds eficiente,
seguido por T3, Ningln tratamiento redujo significativa-
mente la incidencia de mazorca negra. Todos los
tratamientos, excepto T4, aumentaron significativamente
el porcentaje de mazorcas sanas (p<0,034) Los tralamien-
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tos T2 T5,T6 y T7 lograron un aumento de rendimientos
abseolutos {Cuadro 2). El mayor aumento fue de 49,5%
para T2 seguido por 34% para T7 y 32% para T5.
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Figura 3.[ncidencia de moniliasis vy mazorca negra y
porcentaje de mazorcas sanas cosechadas en ensayos
participativos de control bioldgico en cuatro
comunidades de Baja Talamanca, Costa Rica
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Los biocontroladores mds eficientes en este estudio
fueron los antagonistas importados del Perd: T7 y T2
(Cuadros 1 y 2) Sin embargo, no alcanzaron en Costa
Rica los niveles de control reportados en el Pert (Krauss
y Soberanis 2001a y 2002). Es probable que esto se deba a
una adaptacién incompleta a las condiciones ambientales
costarricenses. El efecto de los tratamientos peruanos fue
seguido por {a mezcla nativa mas compleja, T35 Esta
observacidn coincide con Krauss y Soberanis (2001a).
Valdria la pena evaluar mezclas de cepas Peruanas alta-
mente eficientes con cepas nativas de buena adaptacion.

Cuadro 2. Efecto del control biolégico en los rendimientos
(nimeros de mazorcas sanas) de cacao en

comunidades de Baja Talamanca, Costa Rica.

Tratamicnto Mazorcas Sanas Mejoramiento {%)
{Numero por 20 drboles) | comparado con el Testino

T2 60.4 ¢ 49.5

T7 541 33,9

T3 53,4 bed 2.2

T6 4900 21,3

T3 46,5 e n$

T1 44.Gab ns

Testigo 4049

T4 333 ns

ns: no significative. Letras diferentes en la misma columna denotan
diferencias estadisticas (p<0,03).

Socioeconomia del manejo

A pesar de sy eficiencia epidemiolGgica, el mancjo fitosa-
nitario no resultd atractivo econémicamente bajo las condi-
ciones socioecondmicas de Talamanca. En los dos afios
experimentales todos los regimenes de manejo cultural y
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biolégico resultaron en pérdidas econdmicas tomando un
costo de USES dia’! para mano de obra en la franja costera
y de USS5 dia' en Talamanca indigena (Figura 4).
Solamente el testigo produjo ganancias netas. Sin embargo,
ambos afios experimentales fueron muy malos para el
cacao. Los rendimientos extrapolados para los diferentes
regimenes de manejo variaron entre 54 y 112 kg ha! aio’!,
mientras en un afio normal estas fincas rinden alrededor de
150 kg ha'! afio! con manejo minimo.

Asumiendo un afio normal, el testigo resultd lo mds
econdmico en Baja Talamanca, seguido por el manejo
fitosanitario en intervalos quincenales y este mismo
manejo combinado con el control bioldgico con ocho
aplicaciones por afio (Figura 4). Por otro lado, si se
lograra reducir el ndmero de aplicaciones a solamente
tres por aflo sin perjudicar su eficiencia, como fue el
caso en el Perd (Krauss y Soberanis 2002), el control
biolégico combinado con la remocién quincenal resul-
taria ser el tratamiento mds econdmico en ambas zonas
(Figura 4). La remocidn fitosanitaria en intervalos se-
manales fue el tratamiento menos econdémico en ambas
zonas, este efecto fue mas pronunciado en el afio expe-
rimental que en un afto normal.

Las ganancias generadas por el modelo de Leach et al
(2002) coincidieron relativamente bien con las ganancias

observadas en los ensayos y extrapolados para un afio nor-
mal. Aunque el modelo generd una proyeccién de ganan-
cias relativamente pesimista para el testigo, la semejanza
para los demds tratamientos en afios tan extremos sugiere
que con poca actualizacién se podria adaptar el modelo
(basado en datos histéricos de 1991-1993) a condiciones
mas amplias y también incluir otras opciones para com-
batir la moniliasis. como por ejemplo el control bioldgico.
Con estas modificaciones, el modelo podria ser usado no
solamente para recomendar el manejo mds econdmico
dependiendo de las circunstancias socioecondmicas, sino
también para estimar el benelicio de capacitaciones de
agricultores (Leach ef of 2002) con el fin de reconocer la
moniliasis mds temprano y asf guitar mazorcas infectadas
antes de la produccién del indeculo.

Desarrollo participativo de una estrategia mtegmda para
combatir la moniliasis

Los resultados de este estudio coinciden con la intuicién
de muchos productores de que es mejor reducir el
manejo del cacao al minimo para gue sea rentable. Sin
embargo, todos los agricultores participantes en los
ensayos de control cultural decidieron aumentar el
nimero de remociones fitosanitarias que dan al cacao.
Antes de estos ensayos, los participantes solamente
cosecharon mazorcas sanas o quilaron mazorcas infec-
tadas durante la época de la cosecha. A pesar de dos afios
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malos, en términos de produccién, todos concluyeron que
el cacao requiere un manejo fitosanitario en intervalos
quincenales, pero este manejo no se da desde la floracion
{que es como deberia ser para que resulte efectivo), sino
que sdlo inicia cuando ya se ven frutos. Soberanis er af
(1999) y Krauss y Soberanis (2001b) destacaron ia
importancia de comenzar el control de moniliasis con el
inicio del pico de floracién, debido a la larga fase latente
de 1a infeccion. Como esta recomendacion contradice la
intuicion del agricultor y ademads no parece econdmica, es
necesario complementar el control cultural con el control
biolédgico.

Ambos métedos (control cultural y control biolégico) tu-
vieron un efecto significativo pero incompleto sobre la
moniliasis; por lo tanto, serfa convenienie evaluar su efec-
to conjunto Es probable que los biocontroladores en-
cuentren un nivel de moniliasis controlable si se pudiera
reducir {a cantidad del indculo de M. roreri mediante un
control cultural mejorado. Por su parte, los antagonistas
reducirdn adn mas [a presion patogénica por su efecto
drdstico sobre la esporulacion de M. roreri, {acilitando el
control cultural a mediano plazo. A largo plazo, se podria
incorporar el uso de germopiasma resistente (ten Hoopen
et al 2003). Los agricultores participantes mencionaron
que este estudio les permitio identificar germoplasma no
productivo en sus cacaotales y mostraron gran interés en
reemplazario, Ellos destacaron la importancia de una es-
trategia integrada para el manejo de la moniliasis para ga-
rantizar ingresos por cacao en Talamanca, la sostenibilidad
del cultivo y de los sistemas agroforestales asociados
Igualmente, los agricultores demandaron mds capacita-
cidn participativa,

CONCLUSEONES

¢ La investigacién participativa del control biologico y
cultural de monilia funciond bien en Talamanca.

o FEl control econémico de la moniliasis en Talamanca
requiere una estrategia integrada.

e Se requiere mds investigacién para evaluar diferentes
combinaciones de controf bioldgico y cultural y el uso de
varias mezclas de antagonistas peruanos y nativos.

RECOMENDACIONES

» Los métodos de control cultural y control bioldgico
tuvieron un efecto significativo pero incompleto
sobre la moniliasis. Por lo tanto, seria conveniente
evaluar su efecto conjunto.

= Como medida a corto y mediano plazo, se recomienda la
combinacién del control biolégico, con tres aplicaciones
mensuales, comenzando con la floracidn, seguido por la
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remocion [itosanitaria quincenal de mazorcas enfermas.
Se debe considerar también el mejoramiento fitogenético.

o Se recomienda actualizar Ia base de datos del mode-
lo y también incluir otras opciones para combatir la
moniliasis, como por ejemplo el control bioldgico.
Con estas modificaciones, el modelo podria ser usado
no solamente para recomendar el manejo mds
econdmico dependiendo de las circunstancias socioe-
condmicas, sino también para estimar el beneficio de
capacitaciones de agricultores en el reconocimiento
temprano de {a moniliasis y la remocién de mazorcas
infectadas antes de la esporulacién.

¢ La instalacion de una parcela demostrativa mayor a 1
ha podria ser una herramienta ideal para la capa-
citacion préctica de agricultores. El modelaje puede
asistir en la seleccién de opciones de manejo y la
definicion de prioridades curriculares
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RESUMEN

La diversidad de hongoes endofiticos y Ia abundancia de nemdtodos
{(Radopholus similis (R), Helicotylenchus spp. (H), Meloidogyne spp.
(M), Prarylenchns spp. y nemitedos de vida libre) en banano
(BanCon) v plitano (PiCon) convencionales fue comparado con
banano orgdnico (banano en monocultivo (B), banano con cacao
{B+C), banano con cacao y especies forestales (B+C+F) y banano con
especies forestales (B+F)). Un total de 123 morfotipos de hongos
endofiticos fueron aislados de los sistemas orgdnicos, presentidndose la
mayor riqueza en B+F y la menor en el sistema B {68 y 33 morfotipos,
respectivamente). En BanCon y PiCon convencionales se registrd un
total de 39 y 31 morfotipos, respectivamente. BanCon presentd la mds
alta abundancia de morfotipos (208 aislados), con dominancia de
Trichoderma B+F fue el mds diverso (fnriice de Shannon H=3,78)
micntras que BanCon presenté Ia menor diversidad (H=3.04). Los
sistemas agroforestales presentaron mayor diversidad que los sistemas
de monocultivo. Entre los sisternas orgdnicos, se presentd baja
similitud de morfotipos; fa mds alta similitud se encontré entre fos
sistemas B y B+C (Indice de Dice, D=048) La poblacidn total de
fitonemitodos en plantaciones convencionales fue significativamente
mayor {pz0,001} que en plantaciones orgdnicas.

INTRODUCCION

Los sistemas naturales tienen una alta diversidad de
microorganismos en ¢l suelo, que a través de relaciones
de parasitismo, hiperparasitismo y competencia facili-
tan la descomposicion de los residuos vegetales y ani-
males y el reciclaje de nutrientes (Sikora 1992; Altieri
1995; Gliessmann 1997). Los hongos son un compo-
nente importante en las comunidades microbianas ya

Alba 8. Riveros®; Franklin E. Rosales®.

Diversity of endophytic fungi and nematode abundance in banana
and plantain planiations in the indigenous lowland ferritories in
Falamanca

ABSTRACT

Diversity of endophytic fungi and nematode abundance
{Radopholus similis (R), Helicotvlenchns spp. (H), Meloidogyne spp.
(M), Pratylenchus spp. and free living nematodes) in conventional
banana (Bancon) and plantain (PICon) was compared with organic
panana {monoculture banana -B-), banana with cacao (B+C),
banana with cacao and timber species (B+C+F), banana with timber
species (B+F)). A total of 123 morphotypes of endophytic fungi were
isolated from the organic systems; B+F presented the highest value,
while B kad the lowesl number (68 and 33, respectively). In Bancon
and PiCon, 39 and 31 morphotypes were registered, respectively
BanCon had the highest abundance of morphotypes (208 isolates).
with dominance of Trichoderma. B+F was the most diverse {Shannon
index H=3.78 ). whereas BanCon was least diverse (H=3.04)
Agroforestry systems were more diverse than monocultures. The
organic systems had fow similarity of morphotypes; the highest
similarity was found between B and B+C {Dice Index, D=048) The
total population of phytonematodes in conventional banana
plantations was significatively higher (p<0.001) than in organic
production systems,

que actian como pardsitos (bidtrolos, necrétrofos o
patégenos), sapréfitos o mutualistas facultativos u
obligados { Augspurger 1983; Agrios 1998).

Los tejidos internos de plantas de zonas templadas y
tropicales son colonizadas por hongos (Carrol 1988;
Clay 1988; Petrini ef al 1992; Pocasangre ef al 1999), A

' Candidata a M Sc en Agricultura Ecoldgica, CATIE, Turrialba, Costa Rica. E-mail: amencescs@eatic ac cr (awtora para correspordencia)
? Profesores investigadores, CATIE/ANIBAP, Turrialba, Costa Rica E-mails: Ipoca@eatic ac cr; ariveros@eatie ac o frosal@catic ac cr
¥ Profesor investigador, CATIE, Turriaiba, Costa Rica E-mail: csomarri®@catie ac cr
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estos hongos se les llama endofiticos y su estudio en
plantas tropicales ha tomado mucha importancia
debido a su diversidad, asi como a su potencial como
agentes de control biolégico (Photita 2001). Los hongos
endofiticos colonizan los tejidos y érganos internos de
una planta sin causar ningtin sintoma, confiriendo pro-
teccion a la planta hospedera contra el ataque de
agentes bidticos y abidticos (Carrol 1990; Latch 1993).

En este estudio se determiné la diversidad de hongos
endofiticos y la poblacion de nemdtodos en seis sis-
temas de produccién de banano y pldtano orgdnicos y
convencionales en los territorios indigenas de
Talamanca, Costa Rica.

MATERIALES Y METODOS

Se muestrearon plantaciones de banano orgdnico en diez
comunidades de Talamanca: Amubri, Sepecue, Shiroles,
Watsi, Alto Cohen, Bratsi, Sibuju, San Miguel, San Vicente
y Tsuiri. Las parcelas de pldtano convencional se ubicaron
en el Valle del Rio Sixaola (Talamanca, Limén) y las de
banano convencional en la finca San Pablo (Matina,
Limon). La extraccion de nemdtodos y el aislamiento ¥
purificacion de los hongos endofiticos se llevé a cabo en
los laboratorios de Fitopatologia y Nematologia del
CATIE, Turrialba, Costa Rica.

Produccidn de banano orgdnico en sistemas agroforestales, Talamanca,
Costa Rica Foto: Luis Pocasangre
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Se evaluaron cuatro sistemas de produccion organica de
banano y dos sistemas con manejo convencional
(banano -BanCon- y pldtano -PlCon-) Los sistemas
orgdnicos incluyeron: banano en monocultivo (B),
banano con cacao (B+C), banano con cacao y especies
forestales (B+C+F), banano con especies forestales
(B+F). Se utilizé un disefio de muestreo completamente
al azar con 11 repeticiones, en donde las unidades
experimentales correspondieron a parcelas de 1.5 ha en
cada plantacién evaluada.

Se colectaron raices de 10 plantas seleccionadas al azar
en cada unidad experimental y se mezclaron para
obtener una muestra compuesta. Las raices se tomaron
en el drea de sucesién (entre la madre y el hijo) de plan-
tas cercanas a floracién. Se muestrearon raices en cali-
catas de 25 cm de didmetro por 25 cm de aliura, loca-
lizadas a 10 cm de la planta de banano.

Extraccién de hongos endolfiticos y nemitodos

Las raices principales fueron cortadas transversalmente
en secciones de 1 - 1,5 em, bajo condiciones asépticas y
desechando sus dos extremos. Los segmentos de raices se
colocaron dentro de frascos de vidrio previamente auto-
clavados (25 min a 120 bares de presién y 240°C) vy se
esterilizaron superficialmente en upa solucién de NaQCl
al 2,5% durante 3 minutos; subsecuentemente fueron
lavadas tres veces con agua estéril durante dos minutos,
Cuatio segmentos esterilizados, seleccionados al azar, se
sembraron en platos Petri (90 mm) con PDA 10% +
Acido Lictico (hasta ajustar un pH=5) y se almacenaron
en oscuridad a 23°C, hasta que se observé crecimiento del
micelio. Los aislados fueron transferidos a platos Petri
(90mm) con PDA 100% + Acido Léctico hasta que se
obtuvieron aislados puros. Se clasificaron y cuantificaron
los morfotipos de hongos endofiticos en cada parcela y se
determind la riqueza y abundancia. Para la estimacién de
la densidad de nemadtodos, se seleccionaron raices fun-
cionales de cada unidad experimental y se procedid a
cortarlas transversalmente en secciones de 2 2 3 cm de
longitud. Se tomé al azar 100 g del material y se pracesd
seglin la metodologia de macerado y filtrado utilizada en
el Laboratorio de Nematologia de la Corporacién
Bananera Nacional (CORBANA S.A , Costa Rica).

Andlisis estadistico

La riqueza de morfotipos de los sistemas organicos de
Talamanca se estimé mediante el programa ESTI-
MATES 5 (Colwell 1997) que permite predecir la
riqueza de cada hébitat evaluado a partir del ntimero de
especies observadas y sus abundancias. Los estimadores
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utilizados fueron de primer orden de CHAO y
Bootstrap. La riqueza y abundancia se determinaron
medianie el programa Biological ToolBox versidn 0,10
Add-In, Los indices de diversidad utilizados fueron
Shannon-Weiner y Simpson; mientras que la similitud
entre sistemas se estimd mediante el {ndice de Dice
(Hair 1987). Los conteos de nemdtodos se transfor-
maron [log (x + 0,1)] antes de realizar el andlisis de va-
rianza los promedios fueron comparados mediante
una prueba de rangos miltiples de Duncan (p<(.,05).

RESULTADOS Y DISCUSION

Hongos endofiticos

El nimero total de morfoespecies encontradas en los
territorios indigenas de Talamanca fue de 123, de un
total de 371 aislados (Figura 1). La riqueza estimada por
Chaol y Bootstrap fue de 144-184 especies.
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Figura 1. Curvas de riqueza observada (Sobs) y esperada
(Chaot y Bootstrap) de morfoespecies de hongos
endofiticos en sistemas de banano orgdnico en 10
comunidades de la Reserva Indigena de Talamanca,
Costa Rica. Total de morfoespecies observadas = 123

Los sistemas de monocultivo (B, PICon, BanCon) presen-
taron menor riqueza de hongos endofiticos (31-39) que
los policultivos con cacao y especies forestales (46-68;
Cuadro 1}. En los policultivos, el asocio con forestales (68)
tiene mas riqueza de hongos endofiticos que el asocio con

Sistemas de banano asociado a cacao y especies
maderables, Talamanca, Costa Rica Fator Luis
Pocasangre

solo cacao (55) El policuitivo banano-cacao-forestales
deprimio 1a riqueza (46). El género Trichoderma es do-
minante en la produccion convencional; un hongo atin no
identificado fue dominante en el sistema B+F

Los cuatro sistemas organicos (B, B+C, B+C+F y B+F)
comparten entre el 34-48% de los morfotipos de hongos
endoliticos cuando se comparan en forma pareada. No
se observan patrones claros en ¢l indice de Dice debido
a fos cultivos asociados con ¢l banano (Cuadro 2).

Nemaitodos

Las poblaciones de nemdtodos fueron considerable-
mente mayores en los sistemas convencionales que en
los orgdnicos (Cuadro 3). Entre los convencionales, las
poblaciones de nemdtodos fueron mayores en pldtano que
en banano Algunos nemdtodos (Helicotvlenchus sp. y
Meloidogyne sp.) mantienen bajas poblaciones (lipico
de los sistemas orgdnicos) atn bajo banano conven-
cional. El uso de pesticidas ¢ insumos en los sistemas
convencionales reducen la diversidad bioldgica y el
potencial antagonista en la rizosfera (Carrol 1990;
Altieri 1992) Los suelos en los sistemas orgdnicos son
supresivos de patdgenos y nemdtodos (Baker y Cook
1982; Sikora 1992; Agrios 1998).

Cuadro 1. Diversidad, riqueza y abundancia de morfotipos de hongos endofiticos aislados en sistemas de banano y plitano
en 10 comunidades de Talamanca, Costa Rica,

Pardmetro Baneon B PiCon B+C+F B+C B+l

Riqueza 3t 33 39 46 35 68

Abundancia 208 65 137 7a 78 75

Simpson 0,94 0,96 0,93 0.96 096 0,96

Shannon-Weiner 3,04 3,31 3,13 354 375 3,78

Simbologia: B=banano en monocuitive; B+C=banano con caca; B+C+F=banano con cacao y especies forestales; B+F=banano con especies”

foreslales; BanCan=sistema convencional de banano; y PICon=sistema convencional de phitano.
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Cuadro 2.

[adice de similitud de Dice entre diferentes
sistemas de produccién de banano en 10
comunidades de Talamanca, Costa Rica.

Haoitaf B B+C B+C+F B+F
B 1

B+C (1,48 1

B+C+F 0,41 0,38 i

B+F (.36 0,34 0,39 1

Simbologia: B=banano en monocultive; B+C=banano con cacao:
B+C+F=banano con cacao y especics forestales; y B+F=banano con
especies forestales.

Los sistemas convencionales de produccién son afecta-
dos por altas poblaciones y por la dominancia de unas
pocas morloespecies de nemdtodos. Un suelo sano (sis-
temas de produccién orgdnica) mantiene la poblacién
de fitonemdtodos significativamente baja (una relacién
1:15 aproximadamente) (Cuadro 3).

CONCLUSIONES

© Los sistemas orgdnicos presentaron una mayor diver-
sidad de hongos endofiticos que los sistemas de pro-
duccion convencional

® Lossistemas convencionales presentaron menos riqueza
de especies y una poblacién de nemdtodos significa-
mente mayor que los sistemas de produccion orgdnica.

Talamanca, Costa Rica

Cuadro 3. Poblacién de nematodos en diferentes sistemas de produccion de plitano y banano en 10 comunidades de

Sisterna Nematodos extraidos
de (100 g de raiz)
produceidn Género Nematodos
M H S P R Total
PiCon 134 a 619 a 967 a 3393 a 15789 a 19956 a
Bancon 3b 49 b 439 a 1269 a 8624 b 9946 b
B+ F 24 ab 70 b 79 b 203 b 1227 ¢ 1324 ¢
B T6a 135 a 185 b 20 b 1027 ¢ 1467 ¢
B+C 33 ab 67 b 108 b 125 b 1120 ¢ 1346 ¢
B+C+F 8h 3b 20¢c 63 b 500 ¢ 604 ¢
Total 298 993 1807 3262 28287 34843

columna denotan diferencias significativas (p<0,05)

Simbologia: R=Radapholus similis; H=Helicotylenclues spp ; P=Pratilenchus spp; M=Meloidogyne spp; S=saprofites (nemidtodos de
vida libre); B=banane en monocultivo; B+C=banano con cacao; B+C+F=banano con cacao y especies {orestales; B+F=banano con
especies forestales; BanCon=sistema convencional de banano; y PiCon=sistema convencional de plitane, Letras distintas en la misma
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RESUMEN

La produccién y comerdalizacion de productos orgdnicos han experi-
mentado un crecimiento exponencial a nivel mundial durante a tlti-
ma década del siglo XX Esta situacidn ha side fomentada principal-
mente por tres aspectos: crecimiento de la oferta y la demanda,
sobreprecio pagados por los productos orgdnicos en los paises
mdustrializados y desarrollo de diferentes sistemas regulatorios. El
crecimiento de la demanda se debe bdsicamente al cambio de la
consciencia mundial sobre el deterioro del medio ambiente, la pér-
dida de biodiversidad, los problemas de salud y las injusticias
sociales en los tradicionales sistemas de comercializacion de pro-
ductos basicos, Esto ha generado nichos de mercado para produc-
tos tales como ef cacao y banano producidos y/o procesados bajo
1écnicas orgdnicas y/o bajo la modalidad de comercio justo, pro-
porcionando sobreprecios siempre v cuando estos productos sean
certificados bajo sistemas internzcionalmente acreditados. En ¢l
2001, el cacac y banano orgdnico representaron el 03 y 0,1%,
respectivamente, de fa produccion total de cacao y banano a nivel
mundial. Ultimamente, Ia progresiva saturacién de los mercados
para el cacao y banano orgdnico ha conducido 2 una reduccidn de
los sobreprecios en ambos productos, 1o que disminuye los incen-
tivos para convertir a 0 mantener la produccidn orgdnica.

INFRODUCCION

A pesar del rdpido crecimiento de los mercados de pro-
ductos orgdnicos, a nivel internacional existe escasa
informacién de mercado y pocas estadisticas oficiales
sobre los voliimenes de negocio y preciod (ICCO 1998;

L

Trade volumes and price tendencies in international markets of
organic cocoa (Theobroma cacao) and banana (Musa AAA)

ABSTRACT

The production and trade in organic products, at a world wide
level, have grown exponentially over the last decade of the XX
century. This growth has been promoted principally by the
following factors: expanding demand and supply; price premiums
for organic products in industrialized countries; and development
of different regulative systems. Growing demand results basically
from increased world wide awareness of environmental
deterioration, loss of biodiversity, health issues and social inequity
in traditional trading systems for basic commodities. Thus, market
niches have been created for products, such as cocoa and banana
produced and/or processed under organic and/or fair trade
schemes, providing price premiums as long as these products are
cerlified under interaationally accredited systems. In 2001, at a
world wide level, organic cocoa and banana production amounted
to 0.3 and 0 1%, respectively, of overall cocoa and banana
production. Lately, increasing market saturation has resulted in
decreasing price premiums for both organic products, diminishing
the incentives Lo convert o or maintain organic production

Kortbech-Olesen 1998; CCI 1999; Morales y Arango
1999; FAO/CCI/CTA 2001). Adn asi es evidente que la
Unidn Europea, los Estados Unidos v Japén son los
principales mercados para productos orgdnicos

Basado en: Hinojosa S, VR, 2002 Comercinlizacion v certificacién de cacao { Theobroma cacao Linn) y banano (Musa AAAY} orginico de las
comunidades indigenas de Talamasca, Costa Rica Tesis Mag. Sc . CATIE, Turriatba, CR

* M Sc Socio-economin ambiental, CATIE, Turrialba, Costa Rica 2002 E-mail: hirojosa3i2002@hotmail com
3

Profesores investigadores, CATIE. Turrialba E-mails: stoisn@catie ac cr; csomarri@catie ac cr
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{Kortbech-Olesen 1998). Asimismo son los mercados a
los cuales se dirigen los productores de cacao y banano
organico de los Territorios Indigenas de Talamanca, Costa
Rica, donde ambos productos constituyen las principales
fuentes de empleo e ingreso. Para que los pequefios pro-
ductores y asociaciones de Talamanca sigan aprovechan-
do los beneficios de estos mercados, es imprescindible que
dispongan de mayor informacién sobre las tendencias de
los volimenes de negocio y precios a nivel mundial. El
presente articulo pretende proveer una estimacion de las
tendencias correspondientes y analizar sus implicaciones
para los productores orgdnicos.

MATERIALES Y METODOS

Estimacion de los voliimenes de negocio en los mercados
internacionales de cacao y banano orginico

El volumen estimado de las importaciones (VEI} de cacao
y banano orgénico para los principales paises impoitadores
se determind mediante la siguiente férmula:

\r{E":E BCP“ *;0 V‘PO,D
Donde:
VEL: Volumen estimado de las importaciones de n paises.
BCP,: Balance comercial por producto de n paises.

%VPQ, : Porcentaje de ventas de productos orgdnicos
en n paises.

P: Precio promedio del cacao y banano orgdnico
para el mismo periodo que el BCP.

El VEI se determind con base en el balance comercial
del cacao y banano convencional de los principales pai-
ses importadores y los porcentajes de ventas al por me-
nor de productos orgdnicos en cada uno de esos paises
Estos porcentajes se obtuvieron de los estudios realiza-
dos por Lohr (st} y Willier y Yussefi (2001).

La realizacién del balance comercial del cacao y banano
se efectud con datos secundarios, los cuales fueron
obtenidos de la base de datos de la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(FAQ por sus siglas en inglés} para el afio 2001, mediante
la ecuacidn:
BCP=1-X
Donde:
BCP : Balance Comercial por producto.
[:  Importaciones en US} a precios CIF ("Cost,
insurance, freight”).
X Exportaciones en US$ a precios FOB ("Free on
board"}).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Estimaciones de los volimenes de negocio de cacao
orginico

Las estimaciones de los volimenes de cacao orgdnico
internacionalmente comercializado varian conside-
rablemente. Segtin ICCO (1998), el volumen de cacao
orgdnico representa un §% del volumen total de cacao.
Por otra lado, la Corporacién Colombiana Internacional
(2002) estima una participacién del mercado del cacao
orgdnico de alrededor del 1% Segiin estimaciones
propias, los volimenes del cacao orgdnico en el merca-
do internacional representan entre el 0,29 y 0,35% del
volumen total. Los principales paises importadores, de
acuerdo con las estimaciones realizadas, fueron:
Holanda, Alemania y EEUU, con el 36, 20 y 9% del
total, respectivamente {(Cuadro 1}.

Rice {1998) indicd que el volumen de cacao orgénico cer-
tificado comercializado entre 1997-1998 era de alrededor
de 600-700 t afio”, con un valor de US$1,5-2 millones,
siendo los paises exportadores de este producto: Panama,
Republica Dominicana, Costa Rica, Brasil, Ecuador y
Bolivia. Segin nuestras estimaciones, el volumen comer-
cializado en el 2001 fue mayor a 8700 ¢, con un valor de
aproximadamente US$12,7 millones. En el periodo 1997-
2001, las tasas anuales de crecimiento de los voltmenes y
valores fueron de 96% y 71 %, tespectivamente.

El crecimiento de la oferta de cacao orgdnico a nivel
mundial se debe, principalmente, al incremento del vo-
lumen de produccién de cacao orgdnico en Reptblica
Dominicana, cuyas exportaciones crecieron 176% entre
1999 y 2001 (CEDOPEX 2002). Este aumento es resulta-
do de una politica del Gobierno que da incentivos a la
produccion orginica de cacao, café, azicar y banano,
entre otros (PUCMM / BANCO MUNDIAL 1999) El
nimero de paises proveedores de cacao orgdnico también
se ha incrementado en los iltimos afios. Ahora se produce
cacao orgdnico en Belice, Bolivia, Brasil, Costa Rica,
Ecuador, México, Nicaragua, Panamd, Repiblica
Dominicana y Venezuela (Garcia 2002).

Muchas de las asociaciones de productores de cacao
orgdnico cuentan con un certificado del comercio justo,
ademas de la certificacion orgdnica. En 1997, la comer-
cializacion de cacao "justo” fue de aproximadamente 500-
600 t, alcanzando alrededor de 1300 t en el 2001, de las
cuales aproximadamente el 60% era cacao orgdnico
(Theunissen 2003). En general, el comercio justo tuvo un

*+ Ei documento indicado no menciona la metodologia que se empled para determinar los porcentajes de participacior dei mercado de cacao en grano

orgiaico con respecto al cacao en grano convencional
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Cuadro 1. Estimacion de los volitmenes de cacao convencional y orgdnico comercializados en los principales paises
importadores {2001).
Pais [mportacion Exportacion Baiance (I-E) | Participacion Estimacidon de | Estimactdn del
000 USE 00 USS 0G0 US%‘ de pI‘OdLlC[US valor de ventas volumen de
{1} de cacao {E}* de cacao orginicos sobre (LS5} cacan orgdnico (1)
convencional convencional venta total (% .
Holanda 365301 107360 457741 I 4377410 3139
Alemania 214693 3581 211112 1,2 2533344 1748
EELU 472373 17782 454591 0,23¢ 1136478 784
Reire Unido 178514 832 177662 0,4¢ 710648 490
Francia 177568 14781 162787 0,4¢ 651148 44y
Suiza 32404 1046 31358 2ed 627160 433
Japin 34980 37 549923 1¢ 599230 414
Canadd 57803 162 37641 l¢ 576410 308
Austria 27063 3 27058 2« 541160 373
ltalia 71044 823 76221 0,5 381103 263
Beélaica 104236 47144 57092 03 171276 118
Dinamarca 6909 300 6510 2 5ed 162730 112
Total 8743
Cacao convencional a nivel mundial (1)b
Produccida (1) 3021314
Importaciones (1) 2461473
Fuente: :FAO 2002a; "FAO 2002b; <Lohr s £ ¢Willer y Yussefi 2001
Nota: “Este porcentaje se ajustd con base en las exportaciones de cacao orgdnico de Repiiblica Dominicana a Bélgica y EEULUL

crecimiento del 27% entre 19972001 y sus principales
mercados son Inglaterra, Dinamarca y Suiza con un 35,32
y 17%, respectivamente (FLO 2002) Se estima que ¢l
cacac en grano comercializado dentro del mercado justo
en el 2001 represento el (,04% de la produccion mundial
del cacao,

Precios de cacao convencional, orginico y justo

En el 2001 y 2002, los piecios por tonelada de cacao
orgdnico fueron de US$1300-1600 y US$2100-2300,
respectivamente {Dave 2002). Al igual que el cacao con-
vencional, el incremento de precios del cacao orgidnico
durante el 2002, surgié por los conflictos sociales y mi-
litares en Costa de Marfil, el principal productor de cacao
a nivel mundial, fo cual motivé un alza de los precios en la
boisa de Nueva York Ante ¢l temor de un menor flujo de
exportaciones desde este pais, el sector manufacturero
anticipd sus compras y los especuladores impulsaron atin
mas el mercado (ASERCA 2002),

Los precios del cacao convencional tlegaron a niveles que
no se habian alcanzado desde hace 20 afios, dificultando
mantener los niveles de sobreprecios del cacao orgdnico y
justo de los aftos anteriores {Cuadro 2). Desde la creacién
de los mercados orginico y justo siempre se ha mantenido
un sobreprecio como estimulo a los productores certifica-
dos Al inicio de este proceso, la demanda insatisfecha de

cacao orgdnico condujo a precios bastante elevados en
1992 y 1993, Como consecuencia, hubo un rdpido cre-
cimiento de la oferta, acompafiado por una reduccidn del
sobreprecio a partir de 1994, dado que la oferta crecié mds
rapidamente que la demanda. Eso refleja un proceso de
maduracion y consolidacion del mercado del cacao
organico.

Cacao orgiaico y algunes derivados producidos y
comercializados por indigenas de Talamanca, Costa Rica
Foto; Veronica Hinojosa

Estimaciones de los volimenes de negocio de
banano orgianico (fruta fresca)

El volumen total estimado de banano orgdnico comerciali-
zado durante el 2001 fue de aproximadamente 76000 t, siea-
do los principales mercados: Reino Unido, Estados Unidos,
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Cuadro 2. Comparacién de precios de cacao en diferentes nichos de mercado (1992-2002).
Afio Cacao Convencional Cacao Qrgdnico
Precio Precio Sobreprecio Precio Sobreprecio Precio Sobreprecio
convencional lusto (%) Orgdnico {%) Tusto
(USH 1) (USH ') (USH t} (USIt)

19924 950 2009 121 2630 179 3097 226
19934 1110 1804 a4 2273 103 3030 173
1964 1330 1757 39 1995 30 2274 71
19954 1570 - 18 “ - 2276 45
1996¢ 1440 - 22 - - 2016 40
1999 11382 1750° 53 1685¢ 48 1950 71
2060 886" 17500 97 1510¢ 70 1950 ® 120
2001 10867 1750 al 1449¢ 33 1950 ® 79
2002 17332 1903 b 8 1924« g 1953 " 11
Fuente: Elaboracién Prepia con base en informacion de: *1CCO 2002; "FLO 1998 y 2001; “Promedio de datos a principios y finales del 2002
con base a datos de campo; "ECOTOP 1996.

Alemania y Japén, con el 34,21, 12 y 8%, respectivamente.
El volumen estimado de banano orgdnico en fruta fresca
representa aproximadamente el G,11% vy el 0,353% de los
voliimenes totales de banano producido ¢ importado a
nivei mundial, respectivamente {Cuadro 3). Estas estima-
ciones confirman las de Sauvé (1998), segiin las cuales el
volumen de banano orgdnico comercializado en 1997 fue de
26700 t, con una tasa de crecimiento anual del 30%3.

El crecimiento de los volimenes comercializados, se
atribuye tanto a un incremento de la oferta de paises
productores de banano orgdnico como a nuevas
estrategias para la estimulacién de la demanda en la
Unién Europea, por ejemplo en el Reino Unido El
crecimiento de la oferta se debe principalmente al
aumenio de las exportaciones de Republica
Dominicana, como efecto de la conversién de muchas
fincas de produccion convencional a orgdnica, cre-
ciendo aproximadamente un 54% entre 1999 y 2001
Los demds paises proveedores de banano orgdnico en
forma de f{ruta fresca son: Austria, Bolivia, Islas
Canarias, Colombia, Costa Rica, Dominica, Ecuador,
Guatemala, Honduras, India, Israel, Islas Negros
(Filipinas), Madagascar, México, Perd y Uganda
(Sauvé 1998). La demanda ha crecido en un 65% en
respuesta a las inversiones realizadas por cadenas de
supermercados, como en el caso del Reino Unido, lo
que desplazd a Alemania como principal mercado de
banano orgdnico en Europa (FAO 2001).

Algunas asociaciones de productores de banano orgdni-
co también poseen certificados del comercio justo.
Aproximadamente el 50% del banano vendido en el
comercio justo cuenta con la certificacién orgdnica

{Theunissen 2003). El programa de banano dentro del
comercio justo empezé en 1997, siendo el banano la
primera fruta fresca en venderse dentro de este nicho
de mercado. Actualmente existen 12 organizaciones
productoras registradas en Ecuador, Colombia, Costa
Rica, Ghana, Reptblica Dominicana y las Islas
Barloveto (Chambron 2001; Ramirez 2001b). La comer-
cializacién de banano dentro del comercio justo ha
tenido un crecimiento de 20 a 30% por afio entre 1997
y el 2000, pasando de aproximadamente 12000 a 23000 t
en este periodo (Ramirez 2001b). Los principales mei-
cados para el banano "justo" son Suiza, Holanda y
Reino Unido (Chambron 2001).

Productores de banano orgdnico en los territorios indigenas de
Talarmanca, Costa Rica Folo: Verdnica Hinojosa

Precio del banano fruta fresca orginico y justo

El banano, a diferencia del cacao, no se cotiza a través de la
bolsa. La existencia de grandes multinacionales vertical-
mente integradas hace dificil el acceso a estadisticas de pre-
cios confiables. En el periodo 1999-2000, el sobreprecio
oscild entre un 30 y 38%, y durante el 2001 entre un 25 y
30%, previéndose una reduccién en el sobreprecio de un
20% durante el 2002 (FAO 2001). La reduccién del sobre-
precio estd relacionada al incremento de la oferta. Por ejem-

# Las estimaciones de fa FAC (2000) desvian figeramente de las estimaciones arriba mencionadas, puesto que indican para ei 2000 un volumen total de
banano orginico fresco certificada de 65000 tenclados. ¢ sea ¢l 50% mads que en 1999

66
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Cuadro 3. Estimacion de los volimenes de banano convencional y orgdnico comercializados en los principales pafses importadores
{2001)
Pais [mportaciones Exptmacion_es Balance Estimacion d Estimacion del
- 000 USS (1) de 1000 USS (E)" de (I-E) Participacion de los] “l ‘“‘é‘f*?? ¢ volumen de
banano banano 000 USS prociuclos Lva QZULS;L”U& banano org{]nico
convencional convencienal orgéinicos sobre fa > {0
venta total
(%)
Aflos 2001 20014
Reino Unido 427948 1416 436532 4,5¢ 1919390 25558
EEUL 1349713 162003 1187708 I F187700 15815
Alemania 624056 108535 515501 1,35° 6959264 9267
Japon 450849 42 450807 1¢ 4508070 6003
[talin 343630 97568 246062 1,75° 4306085 3734
Bélgica 654636 452828 201808 1 2018080 2687
Canada 148783 32 148751 1 1487510 1981
Holanda 01264 42563 48701 3 1461030 1945
Austriz 61355 6575 34780 15" 13693500 1824
Suiza 62452 | 62451 2¢ 1249020 1663
Dinamarca 44657 433 44224 2,75° 1216160 1619
Suecia 139618 16340 123078 0,6 738468 983
Francia 202310 14566 87744 0,73° 658080 876
Total 75955

Banano convencional a nivel mundial (t)h
Produccidn (1) 67941493
Importacidn (1} 14212621
Fuente: *FAQ 2002a; "FAOQ 2602b; “Lohr s £'Willer ¥ Yussel: 2061
Neta: “Este porcentaje se ajusto con base en las exporticiones de caeao organice de Repiblica Dominicana a 8élgica y EEUU

plo, las exportaciones de banano orgdnico de Republica
Dominicana hacia el Reino Unido en el periodo 1999-2001
experimentaron un incremento anual de 57%, acompanado
por una reduccién de precios de un 35% al afio.

Ei banano "justo"” tuvo un sobreprecio de aproximada-
mente un 30% durante el 2001 (Figura 1). La asociacidn

de pequefos productores "El Guabo" en Ecuador Usskg”

vendid este producto en US$ 7,75 caja’’, comparado con 0.45

el precio del banano convencional de US$ 6 caja’ 03

(Ramirez 2001a)® La disminucién del precio de 2zs

exportacion en Repiiblica Dominicana favorecié el 1dpi- 015

do crecimiento de las importaciones en el Reino Unido, S0 D
liegando a ser el principal mercado tanto para banano T % E 8 o3 o2 8 EF v 8 4,
orgdnico como justo. & ¢ 9 o o & & 2 g &°

En los mercados de cacao y banano orgdnico, el apoyo
gubernamental a la produccién orgdnica en Replblica
Dominicana ha sido fundamental para el incremento de las
exportaciones El crecimiento acelerado de la pro-
duccion condujo a una nivelacion entre los precios de cacao
y banano orgdnico/justo y los 1espectivos productos con-
vencionales. En el caso del cacao, este efecto fue agravado
por las distorsiones resultantes de la guerra civil en Costa

* Una caja de bananos de 44 libras

Marlil. La oferta reducida del cacao convencional indujo
una rdpida subida de precios que mini-
miz0 los sobreprecios obtenidos en los mercados orgé-
nico y justo, poniendo en riesgo la produccidn de cacao
organico y/o justo, ya que con la pérdida del sobreprecio los
preductores no cubren el costo incurrido en la certificacion.

Figura 1. Precios de banano fruta fresca en cf 2001 (Ramirez 2(01a),
precio de exportaciones de banano orgdnico cn Republica
Domiricana {CEDOPEX 2002}, y precio a productores
independientes en Costa Rica (Barquero 2002)
Simbelogia: PI = Precio justo - Ecuador; PO = precio
orgdnico UK = Reino Unido, BE = Bélgica, DE =
Alemania, US = Estados Unidos, NI = Holanda, JP =
fapdn CH = Suiza, [T = llalia, SE = Suecia y PPIC-CR =1
precio productoses independientes {fijado por decreto del -

gobierno de CR)
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CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

e El nimero de productores que estdn convirtiendo la
produccion de cacao y banano convencional a orgdni-
ca, atraidos por la diferencia de precios, estd aumentan-
do. El rdpido crecimiento de la oferta de ambos pro-
ductos se debe principalmente a Repuiblica
Dominicana, donde el Gobierno incentivé fuertemen-
te el proceso de conversion.

o A pesar de la rapida expansién de los mercados de ca-
cao y banano organicofjusto, los voliimenes comerciali-
zados a nivel internacional atin constituyen una frac-
cién muy pequeiia de los volimenes convencionales de
ambos productos

o En el mercado del cacao, actualmente la diferencia del
precio entre el cacao orgdnico, justo y convencional es
minima; los altos precios actuales del cacao convencio-
nal resultan de conflictos sociales en Costa de Marfil, el
principal pais productor, y se anticipa que, una vez re-
sueltos estos conflictos, los precios disminuirdn debido a
la recuperacién de los niveles de produccion

= En el mercado del banano, los precios estdan sujetos a
regulaciones comerciales con Japon, EEUU y ta Unién
Europea, puesto que el producto no estd comercializa-
do a través de las bolsas de valor.

o Programas de conversion de cacao y banano conven-
cionales hacia Ia produccién organica deben evitar la
induccién de una sobreoferta y acomodarse a las tasas
reales del crecimiento de la demanda, con el fin de no
poner en riesgo los sobreprecios que son criticos para
los pequentos productores, tales como los de Talaman-
ca, Costa Rica.

* Se recomiendan estudios que expliquen con mayor
profundidad los factores subyacentes al crecimiento de
la demanda del cacao y banano orgdnico y justo, para
predecir con mds certeza los volimenes de negocio y
las tendencias de precios.
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Palabras claves: cobertura del suelo; Coffea arabica: conservacion:
malezas; multiestrato; tipologias,

RESUMEN

Una caracterizacion biofisica y socioecondmica de los sistemas agro-
forestales con café en Pejibaye de Jiménez, Costa Rica fue hecha con
base a cntrevistas de productores en 27 fincas seleccionadas por
muestreo al azar estratificado. La evaluacidn bioffsica se realizd con
parcelas temporales circalares de 10 m de radio (314 m?) Se identifs-
caron 14 sistemas agroforestales, donde fos mis representativos fueron
el eafé asociado a: 1) todos los componentes (palmas, fijadoras de N,
maderables, musdceas); 2) todos los componentes excepto palmas; 3)
especies fijadoras de N, maderables y musdceas: 4) especies fijadoras
de N, musdceas y otros componentes: v 3) especies fijadoras de N,
maderables, palmas y musdceas. Se identificaron 34 especies de
malezas, cinco enfermedades y una plaga. Después de la caida de los
precios del café en 1997, se redujo la intensidad del manejo del cultivo,
reducicndo Ja productividad promedio de café de 3680 a 920 kg ha?
aflo!. Un 55% de los productores estuvo considerando cambiar de
actividad productiva a menos que se les presenten allernativas
cconomicamente viables,

INTRODUCCION

Los sistemas agroforestales con café combinan y ma-
nejan en forma integral y sostenible darboles,
arbustos y cultives (Lacayo 2002) de acuerdo con
las oportunidades y limitaciones biofisicas y socio-
econdmicas que afectan al gerente y a la unidad de
produccién (Jiménez 1979). Los cafetales y cacaotales
han demostrado ser amigables con el ambien-

Evelyn Ramirez?; Julio C. Calvo

Characterization of coffee agroforestry systens in the buffer zone of
the Ly Amistad biosphere reserve, Pejibaye de Jiménez, Costa Rica

ABSTRACT

A biophysical and sociocconomic characterization of the colfee
agrolorestry systems in Pejibaye de Jiménez, Costa Rica was based
on interviews of [armers in 27 farms sclected through random
stratificd sampling The biophysical evaluation was made in
temporary circular plots, with 10 m radius, were used. 14
aproforestry systems were identified. the most representative
being coffee assoctated with: 1) all components (palms, N fixing,
timber and Musa spp:2) all component except palms; 3) N fixing
species, timber and Musa spp; 4) N fixing species, Musa spp. and
other components; and 3) N fixing species, timber, palms and Musa
spp. 34 weed species, [ive diseases and one pest were identified.
After the fall in coffee prices in 1997, most farmers reduced
management intensilty and consequently coffee productivity
decreased [rom 3680 to 920 kg ha' year' Most farmers {35%)
were considering a change from coffee farming to another
productive activity if they could identify an economicaily viable
alternative

te y tienen el potencial para mejorar el habitat de
ia vida silvestre y la conectividad bioldgica entre
ecosistemas (Guiracocha 2000).

El objetivo de este estudio fue identificar y carac-
terizar los tipos de cafetales del drea de amorti-
guamiento de la Reserva Biosfera La Amistad

! Basado en Ramirez, B, 2002 Aproforesteria del café v modelo conservacionjsta hacia lt conectividad bioldgica en el Area de Amortiguamiento de a Reserva
Biosfera La Amistad. Pejibaye de Jiménez Costa Rica Prictica de especialidad Instituto Teenobogico de Costa Rica Escucla de Ingenierfa Forestal.
2 Bach. Ingenieria Forestal. ITCR. Costa Rica, 2002 E-maik evramirez@iter ac.cr (autora para correspondencia)

* Profesor-investigador ITCR Cartago. Costa Rica E-mail: jucalvo@iter ac cr
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en Pejibaye de Jiménez, Turrialba, Costa Rica, con
el propodsito de impulsar un programa de café
conservacionista del Proyecto AMISCONDE La
Marta*.

MATERIALES Y METODOS

Eldrea de estudio se encuentra a una altitud de 643 m den-
tro de la zona de vida Bosque Himedo Tropical transicion
a Premontano (Bolafios et al 1993). La temperatura pro-
medio anual oscila entre 17° y 24° C, la precipitacién anual
entre 2000 y 4000 mm, con un periodo seco de 0 a 3 meses

(marzo - mayo), un promedio de 3,5 h dia! de brillo solar
y 88% de humedad relativa {IMCR 2002).

Las 27 fincas se seleccionaron mediante un muestreo
estratificado basado en tipologias cafetaleras definidas
visualmente durante un recorrido por toda el drea de
estudio. Las tipologias se definieron segiin las especies
asociadas al café y su funcién. En cada finca se evaluaron
variables biofisicas (acceso, pendiente, pedregosidad, tex-
tura de suelo y subsuelo, profundidad, erosién sufrida y
drenaje) y de vegetacién {estado fitosanitario, malezas,
estratos del cafetal v cobertura de copa). La capacidad de
uso de la tierra de cada plantacién se determind con base
en las variables biofisicas (SEPSA 1991).

Se definieron seis grupos de especies asociadas al café:

 Fijadoras de nitrdgeno (FN): poré ( Erytrhina poeppigiana)
y madero negro (Gliricidia sepiun) ambas especies fijado-
ras de N, con ficil regulacién de sombra para el productor.

o Maderables (M): Laurel (Cordia alliodora) y Cedro
(Cedrela odorata) especies de sombra alta, made-
rables de regeneracién natural o plantadas

¢ Frutales (F): incluye algunos cifticos (Citrus aurantifolia,
C sinensis, C. reticulata), y cas (Psidium friedvichialiamuon),
utilizadas para la venta y el consumo familiar.

e Palmas (P): predomina el pejibaye (Bactris gasipaes),
especie de regeneracién natural en la zona.

o Musdceas (M) distintas variedades de platano
(Musa AAB) y banano (Musa AAA) en asocios tempo-
rales (platano) y semi permanentes (banano}.

¢ Otros (0): incluye especies adicionales con propdsi-
tos variados: tiquizque (Xanthosoma sagittifolium),
yuca (Manihot sculenta), cafia india (Dracaena sp.),
chayote (Sechiun edule), cacao (Theobroma cacao) y
guitite (Acnistus arborescens).

La evaluacion socioecondmica y del manejo de los cafe-
tales se realizd mediante entrevistas semiestructu-

radas a los productores Las variables estudiadas fueron:
informacién general del propietario, del cultivo (nom-
bre, variedad utilizada, tamafio de la finca, drea planta-
da); y de los productos (beneficiado que utiliza, produc-
tos que obtiene, procedencia de los drbales); aspectos de
manejo de las plantaciones (tipo y frecuencia del con-
trol de malezas, fertilizacién, poda y enfermedades); y
finalmente, las perspectivas a futuro de cada productor
(especies deseadas, cambio de sistema de produccion).

RESULTADOS Y DISCUSION

Capacidad de uso de la tierra

La mayoria de las plantaciones evaluadas (67%) tienen
capacidad de uso para manejo forestal y/o conservacién
(clase VII, VI y V); mientras que el 33% restante del
drea tiene aptitud para la produccién de cuitivos
anuales y perennes bajo técnicas intensivas de manejo y
conservacion de suelos (clases [1I y I'V; Figura 1). Es
decir, se deben aplicar practicas de conservacién de sue-
los en el 67% de los cafetales de la region

1]
11% 4%

@vi
miv
22% Sl
ov

v

26%

Figuea 1. Clases de capacidad de uso predominantes en
Pejibaye de Hménez, Costa Rica

* AMISCONDE es un proyecto de desarroile sostenible y conservacion de la biodiversidad en el drea de amortiguamiento de la Reserva Biosfera La Amistad
{Costa Rica y Panamad) y es gjecutado por Conservacidn Iaternacional y ¢l Centro Cientifico Tropical
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Cuadro 1. Tipos de cafetales en Pejibaye de Jiménez, Costa Rica

Tipologias N® de fincas Productividad (kg ha' afio’l)
Fijadoras de nitrégeno y frutales 1 1800
Fijadoras de nitrogeno 2 1642
Tados los componentes excepio maderables 1 1575
Todos los componentes excepto maderabies v palmas 1 1200
Fijadoras de nitrogeno, musiaceas y otros 3 1097
Todos los componentes 3 835
Fijadoras de nitrégeno, frutales y musiceas 1 787
Fijadoras de nitrogeno, maderables, paimas, y musdceas 3 650
Fijadoras de nitrdgeno, maderabies y otros 1 585
Fijadoras de nitrégeno, maderables v musiceas 4 564
Fijadoras de nitrogeno y musidceas i 540
Todos los componenies excepto por palmas y musidceas i 450
Todos los componentes excepto palmas 4 378
Maderables y musdceas i 180

Componentes:
Especies maderables: Cordia alliodora y Cedrela odorata

Palmas: predomina Buauiris gasipues
Musdeeas: Musa AAA v AAB

Especies fijadoras de nitrogeno: Erythring poeppigiana y Gliricidia sepium.

Frutales: Citrus sinensis, C awrantifolia, C reticulata 'y Psidium friedrichialianan

Otros: Xanthoyoma sagittifoliun, Muniltor esculenta, Dracaena sp., Sechiwm edule, Theobroma cacao y Acnistus arbarescens.

Tipos de sistemas agroforestales con café

Se encontraron 14 tipologias de cafetales, siendo los mds
importantes aquellos en los que el café estd asociado a: 1)
todos los componentes {palmas, {ijadoras de nitrégeno -
FijN-, maderables, musdceas y otros); 2) todos los compo-
nentes excepto palmas; 3) FijN, maderables y musdceas; 4)
FijN, musdceas y otros componentes; 5) FijN, maderables,
palmas, y musdceas (Cuadio 1),

Los cafetales se caracterizan por presentar una aita
diversidad de componentes con una disposicion sis-
temadtica de las especies arbdreas FijN (2x2, 4x4, 8x8 y
5x15 m) y maderables {4x3, 5x5, 6x4 y 8x8 m), y espa-
ciamiento y densidad irregular de las especies frutales,
palmas y otros componentes. Estas especies satisfacen
las necesidades de ingresos, alimentos, sombra, {erti-
lizante orgdnico, madera, plantas medicinales y lefia de
tas familias. Las especies mas utilizadas son ei banano
(80% ), la naranja (33%). la yuca (35%) y el cis {30%).

Los cafetales presentaron cuatro estratos principales:
a) KN (£ poeppigiana, G sepiuni; < 4 m): b} frutales
y musdceas (4-8 m): ¢) maderables {C alfiodora y
C. odorata; 8-22 m); y d) palmas (>22 m). La estratifi-
cacion vertical del cafetal mejora el hadbitat, la conectivi-
dad de los ecosistemas y favorece la presencia de aves
{Greenberg y Rice 2000)

La caida del precio del café desde 1997 ha causado una
reduccion en la intensidad del mancjo de fos caletales. y
en ¢l rendimiento de café (de 3680 kg ha' afio! en el pa-

sado a 920 kg ha! afio’ en la actua-lidad) y aumentos en
la diversificacion del cafetal. La productividad del café
varié ampliamente; la mayor productividad se observé en
cafetales con fijadoras de Nitrégeno con o sin frutales
(1800 y 1643 kg ha'! afo’!, respectivamente). Las menores
producciones se alcanzaron en los sistemas con madera-
bles y musdceas (180 kg ha! afio’’; Cuadro 1).

Actualmente, sdlo en el 53% de los caletales reciben
insumos quimicos; antes de la crisis del café, todos estos
sistemnas recibian insumos quimicos. Muy pocos produc-
tores (10%) han convertido sus cafetales a organicos, los
cuales requieren aplicaciones de abono orgdnico y de
control integrado de plagas y enfermedades.

Cinco enfermedades {ojo de gallo -Micena citricolor-, roya
-Hemileia vastatrix-, mal de hilachas -Pellicularia koleroga-,
chaspartia -Cercospora coffeicola- y la enfermedad
rosada ~Corticiun salmonicolor) y una plaga (jogoto -
Phvillophaga spp.-) afectan los cafetales de la zona. El ojo
de gallo y la roya fueron las enfermedades de mayor inci-
dencia (93 y 59%, respectivamente}); el jogoto es la tinica
plaga del cullivo café y tiene un 63% de incidencia
(Figura 2).

Cuatro tipos de cobertura de suelo fueron encontrados
en los cafetales de la zona (Cuadro 2). En general, pre-
dominan las malezas de hoja ancha (50%), y 20% de
suelo expuesto o cubierto con hojarasca. En sistemas
convencionales y en transicion a manejo organico, el
predominio de especies de hoja ancha se debe al efecto
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Figura 2. Incidencia de plagas y enfermedades en ¢f cullive
de café en 27 fincas en Pejibaye de Jiménez, Costa
Rica.

residual de los herbicidas especificos contra gramineas
utilizados por varios afios en la caficultura local (Mora y
Acosta 2001).

Se encontraron 34 especies de malezas en los dilerentes ti-
pos de cafetales (Cuadro 3). Las mds abundantes, en térmi-
nos de cobertura fueronm: Impatiens wallerana (39%),
Oplismenus burmanii (37%), Dryvinaria cordata (37%)
Commelina difusa (33%), Cvathula prostata (28%),
Galinsoga witicaefolia (25%) y Paullinia sp. {22%). Estas
tres tltimas son consideradas por los productores como
malezas nobles {de ficil manejo), mientras que las restantes
son de mds dificil control.

El 55% de los productores ha contemplado la posibilidad
de cambiar su actividad productiva actual (calé) por cana
y/o ganaderia Sin embargo, el 90% de los productores

sy —

consideraria la posibilidad de continuar con el café si se
desarrollara una nueva estrategia de produccién que los
motive a conservarlos Estos productores estdn preocupa-
dos por el abuso de los agroquimicos que afectan la salud,
destruyen el hdbitat para {a fauna y dafian al recurso hidri-
co y edafico

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

s El67% del drea de Pejibaye de Jiménez tiene una apti-
tud forestal; el 33% es de vocacidn agricola. Se
requieren prdcticas de conservacién de suelos en los
cafetales.

o Se identificaron cinco sistemas agroforestales con calé
predominantes, incluyendo varios tipos de policultivos
con especies fijadoras de nitrdgeno, maderables,
musdceas, paimas, [rutales y otros componentes

o La crisjs del café causé una disminucidn del manejo y de
la productividad de los cafetales; sin embargo, también
promovio su diversificacidn, se disminuyé la aplicacién
de agroquimicos y se incrementd la produccidn orgdnica.

o las especies fijadoras de nitrogeno y los {rutales se
consideran beneficiosos para incrementar la produc-
tividad del café. Los maderables y las musdceas se con-
sideran perjudiciales para el café.

o Los productores desean mantener su caficuitura, siem-
pre y cuando se les ofrezca una estrategia de diversifi-
cacidn y conservacién que mejore los ingresos, con-
serve suelos, aguas, el habitat para la vida silvestre y la
conectividad de los ecosistemas

e Serecomienda disefiar. en forma participativa, cafetales
conservacionistas adecuados a la region y que cumplan
con los requisitos de certificacion.

Cuadro 2. Cobertura del suelo en diferentes tipos de cafetales en Pejibaye de Jiménez, Costa Rica.
Cobertura {%)

Tipologias Hojarasca Hoja angosta Suelo expuesto Hoja ancha
Todos los compenentes 24 7 2 67
Todos los componentes excepto palmas ] 32 18 42
Fijadoras de nitrégeno, maderables y otros 0 48 19 33
Fijadoras de nitrogeno, maderables y musiceas 25 HY 12 33
Fijadoras de nitrégeno y musdceas 1] 31 0 (]
Todos los componentes excepto maderables 3 3 17 75
Todos los componentes excepto maderables v palmas 54 42 2 2
Tedos los componentes 54 Kl 8 24
Todos los componentes exceplo palmas G 0 58 42
Fijadoras de nitrogeno, maderables y olros 25 [i] 14 61
Fijadoras de nitrogeno, maderables. palmas y musiceas 17 4 20 39
Todos los componentes excepto por palmas y musdceas 0 0 63 37
Maderables v musiceas 0 0 21 79
Fijadoras de nitrdégeno, frutales y musdceas 0 24 18 38
Promedio 13 13 19 30
Desviacion Estandar 19 17 19 21
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Cuudro 3. Malezas en cafetales de Pejibaye de Jiménez, Costa Rica
Nombre comdn Nombre cientifico Familia
Gavilana Acucalaena lobata Asteraceae
Viborana Asclepias curassavica Asclepiadaceae
Pejibaye (regeneracidn natural) Bactris gasipaes Areacaceac
Moriseco Bidens pilosa Asteracease
Arrocillo Brassica sp. Brassicaceae
Café {regeneracion natural) Coffea arabica Rubiaceae
Canutillo Commelina difusa Commelinaceae
Laurel {regeneracion natural) Caordia alliodora Boraginaceae
Ayolillo Curcnbita sp. Curcubitaceae
Chinciguate Cyatiula prostrata Amaranthaceae
Coyoliilo Cyperus sp. Cyperaceae
Cinquilio Dirvinaria cordans Caryphyliacae
Pata de gallina Elewsine incica Gramineae
Clavelillo Emilia fosbergii Asleraceae
Campanilta Galinsoga urticaefolia Apiaceae
China Impatiens wallerana Balsaminaceae
Churristate Ipammoea purpurea Convolvulaceae
Cineo negritos Lartana camara Solanaceac
Carricillo Lasiacis oaxacensis Gramineae
Canilla de mula Miconia sp. Melastomatnceae
Chiguizi Mitracarpus hirtus Rubiaceae
Zacate ratdén Oplismenus burmanii Gramineac

. Gamalote Paspahinm fasciculatinn Gramineae
Paraguiliag Paullinia sp. Sapindaceae
Dormiloncifla Phyllantus urinaria Euforbiicea
Candetilla Piper sp, Piperaceac
Verdolaga Portuluca oleracea Alzoaceae
Oreja de mula Pseudoclephantopns spicartus Asteraceae
Caminadora Rouboelia cochinchinensis Gramineae
Algodoncillo Sonchus oleracens Asteraceae
Carricillo Spananthe panicilata Apiaceae
Chiquizacillo Spermacoce sp. Rubiaceae
Tora Verbesina sublobata Asteracese
Tuete Vernonia patens Asteraceae
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RESUMEN

Se estudiaron en 38 fincas cafetaleras de los municipios San Ramén y
Matagalpa, Nicaragua, las tipologias de fincas que derivan de un can-
junto de factores biofisicos y socioecondmicos. Se emplearcn técnicas
multivarizdas para confirmar las diferencias entre fincas de diferentes
tamainios, identificar tipologias de doseles de sombra de los cafetales y
evaluar la importancia de las variables en la clasificacion. Las va-
riables que diferencian a los tipos de productores fueron: niimero de
usos de la tierra en la finca; drea cultivada con café; riqueza y densi-
dad de especies de sombra; y presencia de citricos y frutales en €l
dosel de sombra Se identificaron tres tipos de doseles de sombra
sobre el café: 1) drboles de montafa y guabas o guabas y musdceas; 2)
maderables, puabas y musdceas; y 3) sombra mixta. El precio del café
es ef factor de mayor influencia en fas decisiones del productor al di-
sefiar el dosel de sombra en cafetales.

INTRODUCCION

El café es uno de los rubros de mayor relevancia en la
estructura agricola productiva de Nicaragua y es la
fuente de ingreso para miles de familias campesinas
(PANIF 1998). El café se cultiva bajo sombra como un
sistema agroforestal (Beer 1997), que por su diversidad
y estructura reduce la dependencia de un solo cultivo e
incrementa la rentabilidad de la finca y la sostenibilidad
del cafetal (Galloway y Beer 1997). El disefio y manejo
del cafetal refleja la realidad socioeconémica del produc-
tor y la finca, asi como las condiciones agroecolégicas del
sitio y las oportunidades y limitaciones del sistema cafe-
talero. Por eso, no es de extradar que existan numerosas
tipologias cafetaleras en cada pafs, regién, comunidad,
finca y momento (Jiménez 1979). En este trabajo se estu-
dian y analizan las tipologias de fincas cafetaleras en dos

Typolegies and management of coffee furms in the municipalities
of San Ramén and Matagalps, Nicaragua

ABSTRACT

Farm typologies, derived {from a group of biophysical and
socioeconomic factors, were studied in 38 colfee farms in the
districts of San Ramon and Matagalpa, Nicaragua. Multivariate
techniques were used to confirm differences for farms of different
sizes, identify coffee shade canopy typologies and to evaluate the
importance of the classification variables. The variables that
distinguish farmer types were: number of land uses in the farm;
extension of cultivated coffee; richness and density of shade
specics; and presence of citrus and another fruits in the shade
canopy. Three coffee shade canopy types were identified: 1)
highland trees with guavas or guavas with Musa spp,; 2) timber
species, guavas and Musa spp.; and 3) mixed shade The price of
coffee is the main factor that affects the farmers' decisions respect
the desiga of the shade canopy in coffee plantations.

municipios del Departamento de Matagalpa, Nicaragua y
se explora cémo disefian 1a sombra de sus cafetales,

MATERIALES Y METODOS

Entre agosto del 2002 y febrero del 2003 se estudiaron
38 fincas en 21 comunidades de los municipios de San
Ramén y Matagalpa (13°287- 12°31 §, 86°16"- 85°04°0).
Las condiciones predominantes del sitio fueron: altitud
700-1300 m, precipitacién 1000 - 2500 mm anuales y
temperaturas entre 23° y 30°C (Incer 2000).

Se recolectaron datos socioecondmicos y biofisicos de
las fincas por medio de entrevisias y parcelas tempo-
rales de 1000 m? (50x20 m) en un lote de café repre-
sentativo en cada finca (Somarriba 1998). Las fincas se

I Ingenieros Forestales, UNA FARENA Managua, Nicaragus E-mails: arlen_lopee@una edu ni: luis_orozeo@una edy ni
* Profesor investigador. Departamento de Agricultura y Agroforesterfn CATIE. Turrialba. Costa Rica E-maii: esomarri@catie ac cr {autor para

correspondencia).

? Profesora UNA FARENA Managua. Nicaragua E-mail: ghonilla@nicanet com ni
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Ismael Palacios, productor caletalero de la comunidad San Saivador,
Matagalpa, Nicaragua, realizando los cjercicios de gerencia Foto:
Arlene Lopez

seleccionaron de las listas de productores de la
Union Nicaragiiense de Cafetaleros y la Asociacidn
de Cafetaleros de Matagalpa, basdndose en la clasifi-
cacién de tipos de productores seglin tamafio de
la finca: pequefios productores (0,7-17 ha), medianos
productores (18-35 ha) y grandes productores (>35
ha}. Se estudiaron 12 fincas de pequefnos y medianos
productores y 14 fincas de grandes productores.

Se identificaron las variables que diferencian a los tipos
de productores (pequefio, mediano y grande) mediante
una prueba discriminante candnica con 25 variables
cuantitativas, analisis de varianza y prueba de diferencia
de medias (Duncan) para comparar entre grupos. Se
calcularon estadisticas descriptivas para caracterizar las
fincas de cada tipo de productor Se obtuvo una tipolo-
gia de doseles de sombra considerando 16 variables
cuantitativas mediante tres procedimientos: 1) compo-
nentes principales para eliminar autocorrelacicn; 2)
prueba estadistica pseudo t? para determinar el niimero
de conglomerados y 3) discriminante candnica para co-
nocer las variables responsables de las agrupaciones
formadas.

A cada productor se le pidi6é que disefiara la composi-
cion de usos del dosel de sombra de su cafetal ante
diferentes escenarios de tamafio del cafetal y precios del
café. Para el disefio se le proveyd de tarjetas con los
nombres de varios componentes del dosel de sombra,
incluyendo: maderables, frutales, solo sombra, citricos,
otros frutales, etc, Ademas, se analizd su conocimiento
del efecto de la combinacién de cantidad de sombra y
fertilizacion sobre el rendimiento esperado de café En
este caso, se Ie proveyd de cuatro tarjetas numeradas (1

a 4) donde 1 representa el minimo rendimiento vy 4
equivale al maximo rendimiento esperado. El nivel de
rendimiento esperado ante cada combinacién de som-
bra y fertilizacion se presenta en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Respuestas esperadas del nivel de rendimiento
que se obiendria bajo diferentes combinaciones
de fertilizacién y sombra de un cafetal de San
Ramén y Matagalpa, Nicaragua.

Fertilizacidn
Sombra Alta Baja
(773 kg ha! ano) {273 kg ha' ano)
Maucha 2 1
Poca 4 3

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripeion de las fincas

El productor cafetalero de San Ramdn y Matagalpa tiene
una edad promedio de 48 afios (35-75 anos) y 20 afios de
experiencia en el manejo de café. El 90% de los entrevis-
tados es duefio de una finca y el 10% restante posee dos
4 tres fincas. La dnica fuente de ingreso para el 84% de los
productores es la finca; el resto (16%) obtiene ingresos
adicionales de ia venta de mano de obra y el comercio. Il
76% de las fincas son manejadas por mandadores y/o
administradores, y solo el 24% por sus propietarios.

El tamafio promedio de las fincas de productores es de
8 ha para los pequeiios, 30 ha los medianos y
348 ha para los grandes productores. Las fincas grandes
contratan en promedio 80 trabajadores permanentes
(13-400 personas), mientras los pequenos y medianos
contratan de 2-7 trabajadores permanentes.

Se identificaron 11 usos de la tierra, con un promedio de
cinco usos por finca. Los granos bésicos (Zea mays y
Phaseolus vulgaris) se cultivan mayormente en fincas de
pequefos y medianos productores, quienes los cultivan
para autoconsumo, alimentacién de animales domésti-
cos y venta. En fincas medianas y grandes los propieta-
rios permiten a los trabajadores permanentes cultivar
granos bdsicos y hortalizas para el autoconsumo. El
60% de las fincas (principalmente medianos y grandes
productores) poseen dreas boscosas (montafia} destina-
das a la proteccién de fuentes hidricas y conservacion
de la fauna local El manejo del ganado lechero en las
fincas estd ligado a los grandes productores con mayor
disponibilidad de tierra y capital
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Los cafetales tienen una edad promedio de 25 afios
(2-40 aios), se ubican entre los 756 y 1417 m de altitud
en terrenos ondulados a escarpados y con poca pedro-
gosidad. Se cultivan 11 variedades de café. siendo [as
mas [recuentes: Caturra (81 % ), Catimor (35%), Borbdn
(31%) y Catuai (29%). La densidad de los cafetales es
de 5400 plantas ha'' y el rendimiento varié entre 159 y
1818 kg oro ha' (818 kg oro ha! en promedio)

Las actividades bdsicas del manejo del café son: cha-
pea: poda: regulacidn de sombra; deshija, destalle v
deshoja de musdceas; eliminacién de bejucos; fertiliza-
cion: control quimico de plagas, enfermedades y male-
zas; y cosecha. EI 90% de las fincas podan sus cafetos
combinando poda de recepa, selectiva y rock nroll. La
chapea se practica en todas las fincas tres a cuatro ve-
ces por afio. La regulacion de sombra es frecuente en
el 84% de las fincas, iniciando con las primeras lluvias
{mayo y junio). La fertilizacién y control quimico de
plagas y enfermedades depende de la disponibilidad
de capital del productor. pero atin se realiza entre el 63
y 71% de las fincas (dependiendo de si son pequefios o
grandes}.

Se identificaron 62 especies en el dosel de sombra en 3,8
ha muestreadas. El 53% son especies de sombra, 21%
frutales y 8% maderables. El porcentaje de sombra de
los caletales fue 53% (20-67%). La densidad promedio
en el dosel fue de 316 plantas ha'! (80-700 plantas ha't).
Las musdceas son las mas abundantes (121 tallos ha'!) y
estdn presentes en el 74% de las lincas; las guabas ocu-
pan el segundo lugar en abundancia (87 drboles ha'),
pero ocurren en el 95% de las fincas,

Tipologias basadas en el tamaiio de la finca

La primera variable canonica explicé el 72% de la va-
riabilidad total de los datos entre fincas de pequedios,
medianos y grandes productores. Las variables con

mayor poder explicativo entre los grupos, fueron: drea
cultivada de café; nimero de usos de la tierra por finca;
rigueza de especies vegetales vy densidad total de citri-
cos y musdceas en el dosel (Cuadro 2).

Las variables biofisicas y del dosel de sombra en los
cafetales fueron los responsables de la diferenciacion
entre los productores (pequefios, medianos y grandes)
basados en el tamafio de la finca. Esto contrasta con lo
reportado por Llanderal (1998) en su estudio realizado
en lTurrialba, Costa Rica, donde las variables biofisicas
no resultaron ser influyentes en las tipologias cafe-
taleras La relacion inversa entre el tamano de la finca y
la riqueza, densidad y porcentaje de sombra en los cafe-
tales de San Ramdn y Matagalpa coincide con lo repor-
tado por otros autores (Llanderal 1998; Bonilla 1999).
[ os doseles de sombras mds diversos se encontraron en
fincas de pequefios y medianos productores con baja
intensidad de manejo y bajo nivel socicecondmico. En
un estudio realizado por Escalante (2000) ¢n los cafe-
tales del occidente de El Salvador, las fincas grandes
presentaron mayor riqueza y densidad de especies, los
mis bajos costos en insumos y los menores rendimien-
tos por estar ubicadas en las cercanias de bosques rema-
nentes,

Tipologias de doseles de sombra

Se identificaron tres tipologias de dosel de sombra
sobre el café: 1) arboles de moentafia y guaba o guabas
y musdceas, 2) sombra de maderables, guabas y
musidceas; y 3) sombra mixta (Figura 1) La primera
variable candnica explicd el 62% de la varia-
bilidad total de los datos entre tipologias del dosel El
porcentaje de sombra en el cafetal, la riqueza de
especies, altitud, densidad de maderables, citricos,
frutales y otras especies en el dosel y 1a abundancia de
plantas en el segundo estrato (5-10 m) de sombra
definieron la separacidn entre tipologias (Cuadro 3).

Cuadro 2. Valores medios de las variables por tipo de productor en San Ramén y Matagalpa, Nicaragua (letras diferentes

en la misma {ila indican diferencia estadistica).
Variabie Tamaiio de finca

Pequeiia (8 ha) Mediana (30 ha) Grandde (348 ha)

Area café {ha) 430 1750 147.9 a
Usos de Ia tierra (No.) J6a 15b 32ab
Rigueza {No. de especies)® 3,9 ab 73 a 49b
Citricos (No, de plantas ha!) 252 I5a 1d4b
Musiceas (No. de plantas ha') 212a ti0 ab 321b
Drensidad (No. de plantas ha') 406.7 a 33924 220h
* En 1000 m?,
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Cuadro 3. Tipologias de los doseles de sombra en San Ramdn y Matagalpa. Nicaragua (letras diferentes en la misma fila
indican diferencias estadisticas).

Variable Tipologia | Tipologia 2 Tipologia 3
Sombra (%) 53.1 ab 47.2 b 62.1 b
Riqueza {No. de especies)® 5tb 6,70 9,7a
Maderables (No, de plantas hat) 70D 35.8 4 36.7 &
Citricos (No. de plantas ha') 43hb 10.0 b 933 a
Frulales (No. de plantas ha™") 91hb 50h 1267 &
Otros (No. de plantas ha') 635b 225 33b
Densidad (No. de plantas ha') 259.1 a 400.8 a 4200 a
Sepundo estrato (No. de plantas hat) 644 b 625 b 160.0 a
Altitud (m) 1039.8 o 881.0 ab 8020 b

* En 1000 m?

Los finqueros que manejan sombra mixta consideran
importante los subproductos que generan las plantas
del dosel de sombra. El material proveniente de la poda
de los caletos y de la regulacion de sombra proporciona
lefia al hogar. los citricos y otros frutales son fuentes de
alimentos para las familias y se venden en el mercado
tocal, las musdceas generan ingresos todo el afio y se uti-
lizan como complemento alimenticio. En Chiapas,
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Figura L Tipologias de doseles de sombra en San Ramdn y Malagalpa, Nicaragus

México la diversidad del dosel de sombra de los cafe-
tales es producto de la seleccion consciente de las plan-
tas del dosel por los productores segiin las condiciones
de clima, altitud, caracteristicas y necesidades de [as fin-
cas y acceso a mercados. Los componentes de sombra
preferidos por los productores fueron las guabas,
musdceas y maderables (Yépez 2001) En Matagalpa.
los citricos y {rutales son atractivos solamente a los
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pequefios productores. Este resultado coincide con lo
reportado por Linkimer (2001) quien sugiere que al
momento de seleccionar y promaover el uso de especies
de sombra en caletales se tomen en cuenta las prefe-
rencias de fos pequefios productores hacia las especies
frutales,

Anilisis gerencial

Los tres tipos de productores (pequefios, medianos y
grandes) tienden a disefar la sombra del cafetal con
guabas, musdceas y maderables Los citricos y
frutales son las especies menos preferidas para sombra;
solamente los pequefios productores desean plantar citri-

cos en ¢l dosel mientras que las musdceas no parecen arac-
tivas a los productores con fincas medianas (Cuadro 4).

En épocas de bajos precios la motivacién principal de los
agricultores es plantar menos guabas (solo sombra) y
aumentar la plantacion de musdceas, frutales y citricos
{Cuadro 3).

La mayoria de los productores (92%) sabe que con
buena fertilizacién y poca sombra se alcanzan los mas
altos rendimientos del café, pero apenas un 50% sabe
qué rendimientos esperar en condiciones de mucha
sombra y poca fertilizacidn, y viceversa (Cuadro 6).

Cuadro 4. Eleccion de los componentes del dosel de sombra por propietarios pequefios, medianos y grandes en San
Ramén y Matagalpa, Nicaragua.
Tipo productor Tamaiio Guabas Musiceas Maderables Citricos Frutales
(ha) (%) (%) (%) (%) (%)
1 33 75 67 75 67
5 92 100 73 38 67
Pequeno (12 fincas) 10 100 92 100 58 67
20 160 83 100 67 67
>40 100 92 92 67 a7
58 9 33 33 42
3 100 6 25 42 33
Mediano (12 fincas) 10 83 6 50 33 4
20 75 6 38 33 25
>40 67 58 67 25 33
1 71 50 36 36 36
5 71 64 64 43 14
Grande (14 fincas) 10 78 64 64 28 14
20 93 57 78 36 14
>40 100 36 64 14 8

Cuadre 5. Preferencias de componentes de sombra
(opinidn de productores en %) seplin el
precio de café en los préximos cinco afios en
San Ramdn y Matagalpa, Nicaragua

Componentes Precios (U3 kg!'y*
Buenes Malos
2,13+1,09 0.88: 0,48

Guabas 89 71
Musdccas 58 82
Maderables 63 61
Citricos 32 47
Frutajes 32 47

* Segun |z opinida del productor @ Desviacidn estdndar
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Cuadro 6. Porcentaje de productores de San Ramdn y
Matagalpa, Nicaragua que acertaron el nivel
de rendimiento esperado bajo diferentes
combinaciones de sombra y fertilizacidn

Sombra Fertilizacion
Alta Baja
(773 kg ha! ano) (273 kg ha'! ano!)
Mucha 45 68
Poca 92 43
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CONCELUSIONES

o En San Ramén y Matagaipa, Nicaragua los cafetales
de pequefios y medianos productores son mds diver-
sos que los de grandes productores.

* Se identificaron tres tipos de doseles de sombra para
café: 1) drboles de montafia y guabas, o guabas y
musdceas; 2) drboles maderables, guabas y musdceas;
¥ 3} sombra mixta

o Los productores tienden a diversificar el dosel de los
cafetales sin importar el tamafio de la finca.

° Los bajos precios del café motivan a los productores
a plantar menos especies de servicio (p. ej.,sombra) y
a plantar mas frutales, musdceas y citricos,
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Palubras claves: Biodiversidad: cacao: calé: calidad del agua:captura de
carbano: conservacion del suelo; sistemas sanaderos sostenibles.

RESUMEN

Este articulo resume los principales servicios ambientales que pue-
den proveer los sistemas agrolorestales (SAF) 1) manteniniento
de ta fertilidad del suelo/reduceion de fn erosion mediante el apor-
te de material argdnico al sueto, fijacidn de nitrogeno v reciclaje de
nutrientes: 2} conservacion del agua {cantidad y calidad) al favore-
cer fa infiltracidn v reducir la escorrentia superficial que podria
contaminar cursos de agua; 3) captura de carbono, enfatizando el
potencial de los sistemas silvopustoriles: y 4) conservacion de la
biodiversidad en paisajes fragmentados. Estos servicios compile-
mentan los productos que los SAF proveen {para uso comercial o
famitiar: p ¢f , lefia, madera, frutos) pero rara vez los agricultores
son recompensados por eflos. Se necesita mis investigacion sobre
posibies interrelaciones {incompatibilidades) entre los diferentes
servicios y fos posibles efectos negativos en el rendimiento produc-
tivo de los SAF cuando se aumenta el componente arbéreo de los
sistemas agricolas; p ¢j, polenciar al miximo la captara de carbo-
no con monacultivos de alta densidad arbérea tendri efectos ne-
gativos sobre la conservacidn de 1 biodiversidad ¥ podria eliminar
la fuente de suplementos alimenticios, fibras, medicinas, ete. usadas
por {familias rurales. También se deben desarrollar y probar, en di-
{erentes escenarios socioeconGmicos, miélodos para el manegjo de
incentivos financicros en Ia adopeidn/mejoramiento de los SAF
para favorecer un mejor uso de la tierra Una limitacion funda-
mental de la promocion de los SAF es Ia escasez de anilisis ccono-
micos que incluya la valoracidn de estos servicios,

INTRODUCCION

El estudio formal v Ia promocion de los Sistemas
Agroforestales (SAF), un sistema de uso de la tierra prac-
ticado desde tiempos inmemorables tanto en el 'viejo'
como en el 'nuevo’ mundo (ver referencias de escritores
del griego antiguo y otros escritores en Robinson 1985),
comenzé a finales de fos afos 70 (De las Salas 1970;
Steppler y Nair 1987). Inicialmente el enfoque fue sobre

Eduardo Somarriba®; Francisco Jiménez?

Environmental services of agroforestry systems

ABSTRACT

This article presents a brief review of the main environmenial
service f{unctions that are provided by agroforestry systems
{AFS): 1) maintenance of soil fertility/reducing erosion via
organic mater inputs to the soil, fitrogen fixation and nutrient
recycling: 2) canservation of water {quantity and quality) via
greater infiltration and reduced surface runoff that could
contaminate waler courses; 3) carbon capture, emphasizing the
potential of silvopastoral systems: and 4)  biodiversity
conservation in fragmented landscapes. These service funetions
complement the products that AFS provide ({for commercial and
home use: e g fuelwood, timber, {ruits) but farmers are rarely
rewarded for them More researeh is needed on the possible
trade-offs between the different service functions and the
negative effects on the traditional productsiuses of AFS when
the tree component of agricultural systems is increased: e
maximizing carbon capture with high-density tree monocultures
will have negative effects on biediversity conscrvation and could
climinate the source of foad supplements, fibres, medicines, etc,
used by rural families Methods for managing financial
incentives, as rewards 1o farmers who provide these services by
adapting/improving AFS, in order to leverage better land use,
also have to be developed and tested in different socio-economic
frameworks. A major limitation to the promotion of AFS is the
dearth of economic analyses that inchuce valuation of these
service functions

la descripeion, posibles ventajas/desventajas bioldgicas y
socioecondmicas vy el inventario de SAF tradicionales,
generalmente en el trépico (Budowski 1982 Nair 1989).
Esto fue seguido por evaluaciones de Ja productividad de
los SAF ya existentes, y mds recientemente. de novedosos
estudios sobre las interacciones entre las especies compo-
nentes. con miras a mejorar el manejo y la rentabilidad (0

Basado en: Beer J: Harvey CA: thrahim, M; Harmand, I¥: Somarriba. E: Jiménes, F 2003 Service {unctions of agroforestry systems. /i XII World forestry

congress; lorest source of life (2003 Quebee Canada} Proceedings Quebee Canada B Forest for the planet p 417 - 429 Traducido al espafiol por Patricia

Herndnder. CATIE. Turrialbha Costa Rica

* Departamento de Apricultara ¥ Agroforesterin. CATIE Turrialba Costa Rica E-muil: jheer@catie ac or (autor mrit correspondencia) chirvey@catie ac er;

mibrahim@catie acer; harmad@eatie ac or: esomrn@estio e e fimenes@ ctic.ac cr
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reducir el riesgo) (Schroth y Sinclair 2003). A finales de
los ailbs 90, 1a creciente preocupacién internacional sobre
los temas ambientales conllevé a nuevos tratados (p. ej.
Protocolo de Kyoto, con énfasis en servicios ambientales
de usos de tierra alternativos). Rdpidamente se reconocio
que los SAF poseen muchas ventajas sobre los monocul-
tivos para responder a la demanda de una agriculiura
multifuncional y que proveen servicios medioambientales
importantes, valores estéticos (p. ¢j.. parques en ciudades
y sabanas con arboles), amortigua drcas protegidas y
podrian utilizarse para turismo agroecoldgico (p. €j.
paseos guiados en SAF de cacao en zonas indigenas de
Costa Rica y Belice).

El pago de incentivos a los agricultores cuyos usos de
tierra protegen los recursos naturales y asi proveen un
servicio a la comunidad local, nacional y mundial, es una
nueva opeion que podria mejorar la viabilidad financiera
de las fincas. Es oportuno enfatizar y revisar la cantidad y
valor de los servicios ambientales que prestan los SAF
Los servicios principales de los SAF considerados en este
documento son la conservacion del suelo, conservacion
de la calidad del agua, captura de C {cambio climdtico) y
conservacion de la biodiversidad.

;Como pueden los SAF reducir la erosién y mantener
Ia fertilidad del suelo?

Los conceptos de proteccidn y mejoramiento de suelos
por los drboles en SAF han sido revisados por Young
(1989) y Buresh y Tian (1998), entre otros autores.
El mejoramiento del suelo en SAF estd vinculado al
crecimiento de los drboles fijadores de N o de
arboles/arbustos de raices profundas que aumentan fa
disponibilidad de los nutrientes a través de la fijacion
bioldgica, reciciaje de nutrientes desde capas profun-
das hacia la superficie del suelo (especialmente en
zonas secas) y acumulacién de materia organica en ¢l
suelo (Beer 1988; Rao et al 1998).

La investigacion de SAF (especialmente en Africa) ini-
cialmente se enfocd en las formas de mantener la fertili-
dad del suclo en sistemas de cultivos anuales al usar
especies de arbustos leguminosos: p. ej.. los SAF en zonas
de sabana (Charreau y Vidal 1963), cultivos en callejones
(Kang y Reynolds 1989) y barbechos mejorados con
arboles (ver abajo). Aunque muchos de estos estudios
agroforestales mejoraron la productividad y la fertilidad
del suelo en las estaciones experimentales o en estudios
en fincas manejados por los investigadores. la adopeidn de
sistemas de cultivo en callejones por los productores fue
decepcionante debido a la alta necesidad de mano de

obra. la falta de mercado o uso familiar de [os productos |
provenientes de los drboles/arbustos y el largo tiempo |
requerido para mostrar cambios positivos {Carler
1995). El uso de franjas de pasto y otras especies anua-
les para atrapar sedimentos y nutrientes, disminuir la
escorrentia e incrementar la infiltracion, ha sido pro-
movido ampliamente por organizaciones no guberna-
mentales en América Central y Asia, pero se ha estu-
diado poco el efecto de "barreras agroforestales"
(cultivos en callejones de contorno) sobre el escurri-
miento y la erosidn.

En dreas donde se practica la tumba v quema con ci-
clos cortos, los barbechos de drboles plantados pueden
evitar la pérdida de la {fertilidad del suelo (Anderson y
Sinclair 1993; Harmand y Njiti 1998: Ganry er af 2001).
La disponibilidad del N, determinada por el contenido
de N inorgdnico del suelo, la mi-neralizacion aerdhbica
de N entre { - 20 cm de profundidad y el N fiiado en la
biomasa, puede ser significativamente mas alta
después de una rotacién de drboles fijadores de N que
después de barbechos con otras especies de drboles y/o
pastos (Harmand y Balle 2001). En barbechos her-
bdceos (leguminosas o no leguminosas), la mayor acu-
mulacidén de material orgdnico, el almacenamiento de
nutrientes en la biomasa, la mayor densidad y distribu-
cion vertical de las raices ayudan a mantener las reser-
vas de nutrientes al reducir la lixiviacién y/o al
"bombear” nutrientes hacia la superficie del suelo de
las capas mds profundas. Szott y Palm (1996} repor-
taron que, en comparacion con barbechos herbaceos
leguminosos, los barbechos de drboles leguminosos
incrementaron la cantidad del mantillo, los cationes
intercambiables y el P disponible en el suelo (0-45
cm); y el total de las reservas de P. K. Ca y Mgen la
biomasa. Estos autores sugirieron que los drboles
leguminosos de rapido crecimiento pueden acelerar la
restauracion de las reservas de N, P y K en la capa
superior del suelo donde pueden ser aprovechados
por el cultivo, pero no reponen completamente las
reservas de Ca y Mg,

Los drboles de sombra en cuitivos perennes (p ¢j.. café y
cacao) aportan hojarasca y residuos de podas que cubren
el suelo, reduce el impacto de las gotas de la Huvia, la
velocidad de escorrentia y la erosidn, mejoran la estruc-
tura. el contenido de N y la retencion de nutrientes en el
suelo (Fassbender er af 1991: Beer er af 1998).

Los escasos andlisis econdmicos de los SAF mencionados
arriba (p.ei., Sullivan er o/ 1992} no toman en cuenta todos
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los beneficios a corto y largo plazo que resultan de incluir
arboles (por ejemplo, la mejora o el mantenimiento de la
fertilidad del suelo) ni han evaluado el posible impacto
de los incentivos por servicios ambientales sobre la
rentabilidad del sistema.

;Cémo pueden los SAF contribuir a mantener la canti-
dad y calidad del agua?

El potencial de los SAF para asegurar el suministro de
agua (cantidad y calidad) es el servicio ambiental menos
estudiado. Los drboles en los SAF influyen en el ciclo del
agua al incrementar la intercepcion de la lluvia y de nubes
(goteo debido a {a condensacion al chocar las nubes con
la vegetacién) y al modificar la transpiracion y la reten-
cion del agua en el suelo, reduciendo asi la escorrentia e
incrementando la infiltracién. Por ejem-plo, Bharati er al
(2002) reportaren que la infiltracién en dreas cultivadas
con maiz o soya, o bajo pasturas, fue cinco veces menor
que bajo franjas ripiarias cultivadas con una variedad de
plantas y especies arboreas, sugiriendo que el dltimo
parece tener mayor potencial para prevenir que la escor-
rentia superficial (conteniendo sustancias contaminantes)
Hegue a los cursos de agua. Mds ain, los drboles en los
SAF pueden reciclar los nutrientes en forma conservado-
ra previniendo su pérdida por lixiviacién (Imbach et al
1989), reduciendo asi la contaminacién de las aguas freati-
cas por nitratos u otras sustancias dafiinas para el ambiente
y la salud humana. Como resultado de menor escorrentia y
iixiviacion, las microcuencas con buena cobertura del
suelo (forestal o de SAF) producen agua de alta calidad
{Stadtmiiller 1994).

Estudios en Costa Rica han ilustrado los efectos de los
SAF sobre ¢l ciclo hidrologico y sugerido avenidas para
manipularlos. Por ejemplo, la intercepcidn de lluvia fue
de 16 y 7,5% en plantaciones de café asociadas con
Erythrina poeppigiana podada periédicamente {355
drboles ha') o Cordia alliodora sin podar (135 drboles ha'!),
respectivamente (Jiménez 1986). En dreas de produccién
de café donde se aplican grandes cantidades de N en los
fertilizantes quimicos, las pérdidas de nitratos por
lixiviacién fueron mds altas en plantaciones de café sin
sombra que en cafetales con drboles de sombra (Babbar y
Zak 1993), probablemente debido a las mayores tasas de
transpiracién en los cafetales con rboles (Avila2003). En
Costa Rica, la legislacion reconoce los servicios
ambientales de bosques y SAF, pero se necesitan los
andlisis econdmicos que tomen en cuenta los beneficios
ambientales a mediano y largo plazo para determinar el
verdadero valor de los SAFE
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; Cémo pueden los SAF secuestrar carbono y reducir las
emisiones de gases de invernadero?

Los SAF de altos rendimientos pueden jugar un papel
importante en el secuestro de C en suelos y biomasa
lefiosa (sobre y bajo suelo). Por ejemplo, en América
Latina, el manejo ganadero tradicional involucra
monocultivos de pastos, los cuales se degradan aproxi-
madamente cinco afios después de ser establecidos,
liberando cantidades significativas de C a la atmos-
fera. Veldkamp (1994) estimé que la liberacién neta
acumulada de CO, de pasturas de baja produc-
tividad (Axonopus compressus) varid de 315 (suelo
Humitropept) a 60,5 Mg C ha'! (Hapludand} en los
primeros 20 afios después de eliminar el bosque. Los
sistemas silvopastoriles bien manejados pueden me-
jorar la productividad total (Bustamante er al 1998;
Bolivar et al 1999), ademds de secuestrar C {Andrade
1999; Lépez et al 1999), dando un beneficio eco-
ndmico adicional para los ganaderos. El total del Cen los
sistemas silvopastoriles varié entre 68-204 t C ha', con la
mayoria del C almacenado en el suelo, mientras que los
incrementos anuales de C variaron entre 1,8 a 5,2 ¢ C ha?
(Cuadro 1).

La cantidad de C fijado en los sistemas silvopastoriles es
afectado por la(s) especie(s) de drbol/arbusto, la
densidad y distribucion espacial de los drboles, y la
tolerancia de las especies herbdceas a la sombra
{Nyberg y Hogberg 1993; Jackson y Ash 1998). En las
pendientes de los Andes Ecuatorianos, el total del C en
el suelo aumentd de 7,9% bajo pastura de Setaria
sphacelata sin sombra, a 11,4% bajo S sphacelata con
sombra de Inga spp. pero no se observaron diferencias
bajo Psidium guajava. Los suelos bajo Jnga conservaron
20 t C ha’ mds en los 15 cm superiores que la pastura
abierta (Rhoades et af 1998).

Pocos estudios se han realizado para determinar cémo
los pagos por el secuestro de C afectaran el ingreso de la
finca y los cambios en el uso de la tierra (Ruiz 2002). Un
andlisis ex ante mostrd que los ganaderos pueden incre-
mentar sus ingresos mas de un 10% cuando el 20% de
las pasturas de monocultivos es trasformado en sistemas
silvopastoriles (p. e , bancos de forraje y drboles disper-
sos en pasturas) y en bosque secundario. Este analisis
econdmico, realizado en fincas ganaderas de doble
propdsito, sugiere que el ingreso potencial neto genera-
do por el C almacenado en los troncos de los drboles de
una finca de 70 ha fue de US$253 afio”’ (precio del C de
US$7 t'; Pomareda 1999).
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Cundro 1. Almacenamiento y fijacién de carbono en pasturas y sistemas silvopastoriles
Zona Cen el suelo! | Csobire ef nivel | Totai de C | Fijacion de C Referencia
Sistema (edad en afios) del suelo”

{t ha') (t ha') {t ha'l} (t ha' afiot)
Tierras bajas himedas, Lopez et af 1999
Region Norte, Costa Rica

Panicum maximum {monocuitivo) 233:8 233

B maximuon - Cordia alliodora (£3) 177:8 23 179

P omaximun - C. allfodora (3-7) 196 :21 8.5 205

P maxinn - C. alliodora (+7) 175 :23 268 202
Ecosistemas de baja montaiia, Rhoades er af 1998
Andes Ecuatorianos

Setaria sphacelata {pastura) 6Y

5. sphacelata - Diga sp. 87

S sphacelata - Psidium guajava 74
Tierras bajas himedas, Andrade 1999
Zona Atldntica, Costa Rica

Brachiaria brizantha - 37 1.8

Eucalvpins deglupia (2)

B. dectunbenys - E. deglupta (2) 3.8 1,9

Pomaximun - E. deplupta (2) 4.7 23

B. brizantha - Acacia mangium (2) 38 1.9

B, decruntbeny - Al manginm (2) 39 1,9

P oanaximum - A, mangiun (23 4.2 2,1
Tierras bajas hiimedas, Avila 2000
Zona Atlintica, Costa Rica

B. brizantha - A mangium (3) 87: 18 8,90+ 043 96 22

B. brizantha - E. deglupta (3} 87:1 748 10,26 a5 X

B. brizamtha (monocultivo) 66 16 2,04 :0,16 68

Ischaemunt indicum {monocultivo) 84 -1 0,12 : 0,03 84
Tierras altas, Cordillera Volcinica, Mora 2001
Costa Rica

Penntisetum clandestinum {monocuiivo) 494 - 35 5,16 :0,30

P clandestintn y drboies 373-30 514 :0,25

Cynodon nlenmifuensis {monocultivo) 756+ 54 4,79 1,18

C. mlemfuensis y drbales 624 - 65 491 - 0,04
Fhansi, India Rai erul 2001

Pastura mixtat 0.47

Pastura mixta - Acacia nilotica 0.67: 0,04

var Cupressiformis

Pastura mixta - Dalbergia sissoo 071 0,04

Pastura mixta - Hardwickia binata 6,71 - 0,05 i S
Tierras altas, Cordillera Volcdnica, Villanueva 2000
Costa Rica -

F. clandestinum (monocultiva) 18532 185

P clandestinum - Alnus actaninata (2) 187 * 46 LI-06 188

P elandestinum - A, acuminata (3) 196 + 25 42417 200 !

P clandestimaon - A. acuminate (4) 197 9 62:08 203 R
Laderas estacionalmentc secas, Ruiz 2002 -
Nicaragua Central

Monaocultivo de pasto naturalizado 3015 14+02 15116

Pastos naturalizados y drboles +13 92,7 16414

Monocultivo de pastos mejorados 115 1,602 i39:16

Pastos mejorados v drboles 35013 15+3,0 170+ 16

" Los valores de C en el suele corresponden a las siguientes profundidades del suelo (emp: 0-30 (Lopez o al 1999) 0- l"': (Rhoades
et al 1998) 0-30 (Aviia 2000). 0.100 {Mora 2001) =60 { Villanueva 2001) y 0-80 (Ruiz 2002)
* Los valores de C sobre el suelo fueron estimados solamente por ¢l C almacerado en drboles (Lépez ef af 1999 Villanueva 20M) 0 én nrboh.s ¥ pasturas

(Andrade 1999; Avila 20600: Ruiz 2002)

* Los valores de fjzeidn de C corresponden al € Gjado en a biomass de los drboles (Avila 2000} y en suclos (Mora 2601
* La pasture consistio de Chrysopogon fulvies. Stvlosanthes hanveca y S scabra
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;Cémo pueden los SAF contribuir al mantenimiento y
manejo de la biodiversidad en paisajes agricolas defo-
restados y fragmentados?

Los SAF proveen hdbitat y recursos para especies de
plantas y animales, mantienen la conectividad en el
paisaje (y de esta manera facilitan el movimiento de
animaies, semillas y polen), hacen que el paisaje sea
menos severo para las especies forestales al reducir la
frecuencia e intensidad de incendios, disminuyen los
efectos de bordes en los fragmentos forestales rema-
nentes y amortiguan dreas protegidas (Schroth ef af en
imprenta) (Cuadro 2) Los SAF no pueden proveer los
mismos nichos ni hdbitats gque proveen los bosques

originales y no deben ser promovidos como una
herramienta de conservacidn a expensas de la conserva-
cién del bosque natural Los SAF son una herramienta
complementaria para la conservacién y deben ser incor-
porados en el manejo de los paisajes para conservar y
proteger los fragmentos de bosque remanentes, aumen-
tar Ja cobertura arbdrea en las fincas y amortiguar y co-
nectar las dreas protegidas, por ejemplo, en el Corredor
Bioldgico Centroamericano.

El grado en que los SAF pueden servir a los esfuerzos
de conservacién depende de su diversidad floristica y
estructural; su origen y permanencia en el paisaje; su

Cuadre 2.

Principios generales de como realzar la conservacién de ia biodiversidad dentro de sistemas agroforestales

(SAF) y ejemplos de estudios que ilustran la importancia de cada principio.

Principio -

Ejempios

Maximizar fa diversidad  floristica ¥
estructural de los SAF al incluir especies de
plantas  de  diferentes  formas de  vida
{hierbas. epifitas. lianas, arbustes y drboles)
con diferentes arquitecturas

La diversidad y abundancia de especies de aves. plantas, mamiferos ¢ insectos oy
maver en los SAF que tienen una alta diversidad florfstica y estructural (p. v,
sistemas de café rdstico) que en los SAF simples o monocullivos agricolas. Por
cjemplo, 184 especies de aves se encontraren en sistemas de café ‘ristico’ en
México (Moguet y Toledo 1999). comparado con solamente 6-12 especies en café
sin sombra (Martinez y Peters 19968). En cercas vivas naturaimente regeneradas
en Colombia, s¢ encontraron 105 especies de aves de 43 familias Las cereas vivas
mis antiguas y estructuraimente mds complejus tuvieron mis especies de aves ¥
mis aves tpicas de los bordes de bosgue y de vegetacion secundarin que ks
cercay vivas mis nuevas v menos compleias (Molano ef al ea imprenta),

Incluir cspecies nativas  {especialmentc
aquelias que producen flores. frutos o
recursns (ue Son importantes para la vida
siivestre)

Los drboles v otras plantas dentro de fos SAF proveen hdbitats y recursos
importantes para muchos mamiferos, fuseclos y olras especies de animales.
particularmente especies arbdreas En Veracruz, México, 73 especies de aves
visitaron cuatro drboles aislados de higes (Fieus yoponensis v Faurea) cn
pasturas  (Chuevara y lLaborde 1993) Similarmente, los drholes  aislados
remanentes en pasturas de Costa Rica fucron visitados por 27 especies de aves
frugivoras {Holl ¢f al 2000} En SAF de calé. los drboles con fargas temporadas de
fructificacion v f{loracidn son particalarmente importantes para los colibris,
tingaras v murciélagos frugivoros v nectarivoros (Botero y Barker 2003).

Asegurar la cobertura arbdren durante todo
¢l afa

Retener  epifitas,  enredaderas,  lianas,
malezas y otras plantas dentro de los SAF
gue puedan proveer nichos para otros
organismos

Tener cobertusa arbdrea dursnte ledo el afto vs importante para asegurar el
hdbitat vy manptener ua microclima estable. tanto para planias, conio para
animales (Smithsonian Migratory Bird Center 1999)

Los drboles en fos SAF pueden retener un gran aumero de epifitas, fianas y otras
plantas Se cncontraren 58 especies de epilitas en sistemas silvopastoriles en
México, representando un 37% de Ia flora epifita de la region (Hietz-Scifert et af
1996} Fstas epifitas. o cambio, proveen refugio. sitios de anidamiento y recursos
para otros diverses organismos La presencia de malezas y vegetaeion arbustiva
dentro de los SAF de café favorece L diversidad de aves y mariposas {Botero y
Barker 2402).

Mantener uaa variedad de microhibitas al
retener drboles muertos. troncos de drboles
caidos, rocas v desechos de hofas dentro de
los SAF

Los SAF con uas variedad mayor de microhdbitals parecen soporiar mayor
diversidad de animales y plantas que los que carecen de ellos La cantidad y
ealidad de desechos de hojas tanto como la presencia de madera muerta y
podrida, puede ser particularmente Importante para muchas especies de
invertebrados (Botera y Barker 2002; Lavelle e of 2003).

Minimizar el  manejo  del  sistema,
especinimente fa frecuencia e intensidad del
cantrol  de  malezas, pods vy uso de
agrogquimicos

El uso de pesticidas, herhicidas y fertilizantes puede cambiar dristicamente fa
compaosicion y abundancia de las especies vepetales v animales locales (encima y
debajo de la superficie def sucloy En México. se encontrd el doble de especies de
inscctos en un SAF de cald orgisico gue en una plantacion de café convencional
caltivada sin somibva donde se wiilizaron agroguimicos (Ibarra-Nifiez e af 1995)
Las cercas vivas con doseles completos pueden atraer gran nidmero de aves y
murciélagos: Ins cercas que son podadas tienen poco valor de conservagion y
atraen pocos animales parque tienen poco follaje ¥ pocos sitios para posar 0
descansar. El control frecuente de malezas en los SAF climina fa regeneracion
naatural de las plantas v reduce ln diversidad En pasturas donde el uso de
herbicidas v control manuvet de majeras es comin, se reduce la regeneracion de
Iog drboles (Harvey y Haber 1999).
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Principio

Ejemplos

Cuande sea posible  evilar ks entrada
dentro de los SAF de animates demésticos
(Los sistensas silvopasteries en los cusles fos
animales son una parte eeatral ded sistema
SO0 Una exeepeian ebyin o esta normu).

Los cerdos gallinas v ganado generadmente pisotean o dafian of sotebosyue o Ja
vegetacion ¢n proceso de regeneracion. creande un ecosistemu menos diverso La
compactacicn del suclo que puede ser causada por la ganaderia también pucde
algctar negativamente comunidades bidticas de sucle. aungue se conoce poce
sobre a Tuna del suele en SAF.

Fomentars [a regeneracion natural dentro de
los SAT

La regeneracion natursl dentro de los SAF es generalmente considerable delbido
aque Tas aves snurciclages v olros animales dispersores de semillas se posan en
los drboles v depositan semillas (Slocusn v Horvitz 2000)  Esla regeneracidn
natiral siose defa creeer puede realzar considerablemente a diversidad de
plantas v la productividad de las fincas (Sudeez 20003 La capagidad de dos SAF
para faeilitar la regeneracidn nataral fue observada en corlinas rompevicntos de
3-6 afios de edad en Costa Rica las cuales contaron con plintulas de Y1 especies
de drholes en el selobesque inclsvende cspecies de bosques primazios v
secundarios (Harvey 28K

Ubicar fos SAF de manera gue aumenten la
coneetividad — del  paisaje creando
correderes yio pantos dissentinuos de paso

Los SAF fincales (pej cortinas rompevienlos o cercas vivas) pueden servir como
eorredores para ciertas especics de animales. especialmente atando estos SAF
son estructusal v floristicamente similares o hiibitads del bosgue vy estin
coneetados & parches de bosque (Fritz v Meriam 1993 1996; Forman y Baudry
1984} Los parches de SAF y drboles individoales dentro de los campos agricolas
frecuentemente sirven come puntos discentinuos de pase pard varias especics
{espuecialmente aves), facilitando sy movimiento a través de dreas agricolss
extensis y abiertas (Guevara of af 1998; Fischer v Lindenmayer 2002) Al migrar,
las aves pueden utilizar fos drbeles aislados eome puntos de parada para pasar b
nuche y descansar Esto ha side docsmentado para o] pdjaro campana (Prociiay
tricarincutata) y el Quetzal (Plaromadires moccing) en Monteverde, Costa Riea
(Harvey of af 2046).

Ubicar los SAF cerea de hibitats naturales
que pucdan proveer recursos para ke vida
silvestre v para fa propagacion de plantas
de manera que los SAF puedan servir como
amortiguadores a los fragmentos de bosque
remanentes o a fas dreas protegidas

Los SAF ubicados cerca de bosques naterales reticaen una mayor proporeicn de
f Mora y fauna ordginal gue aguelios aislades del bosque (Ricketts e af 2001} Por
ciemplo los cafetales whicados cerca de parches boscosos soportan una misyor
diversidad de aves de bosque que los cafetales aislados {Botero y Barker 2002)

localizaciton con respecto al habitat natural remanente;
del grado de conectividad: su manejo y uso (podas, uso
de herbicidas o pesticidas, tasa de cosecha de productos
maderables y no maderabies}); la incorporacion de gana-
do doméstico, ele. {Cuadro 2), En general, entre mds
diverso sea el SAF, menor su intensidad de manejo y
mas cercano esté al hdbitat intacto. mayor serda su
capacidad para conservar especies nativas de plantas y
animales Algunos SAF. que imitan estrechamente
los ecosistemas naturales (p. ¢j.. huettos caseros, agro-
bosques, SAF risticos de calé y cacao), proveen una
variedad de nichos y recursos que apovan una alta
diversidad de plantas v animales (Perfecto er af 1996;
Rice y Greenberg 2000). Sin embargo, atn los SAF con
baja densidad de drboles. baja diversidad de especies,
pobre estructuracion vertical y horwzontal, pueden ayu-
dar a mantener la conectividad bidtica (Harvey er af en
imprenta)

La actitud de la poblacidn local hacia la conservacidon de
la biodiversidad y hacia los beneficios (productos, servi-
cios) y pérdidas (p. ¢j . daiio del cultivo por animales: pér-
dida de animales menores) que ésta causa ¢s de vital

importancia. Por ejemplo, si la caza es intensa,se pone en
peligro la viabilidad de las poblaciones de especies
cazadas aunque se cuente con un hdbitat apropiado.

A pesar de que la literatura sobre la biodiversidad
dentro de los SAF ha aumentadao. atin no se conoce la
viabilidad a largo plazo de las poblaciones de plantas y
animales en estos sistemas y lo que sucederd si el pai-
saje circundante es deforestado atin mds La ma- yoria
de los estudios publicados hasta la fecha han monito-
reado o inventariado la biodiversidad dentro de paisa-
jes que todavia retienen alguna cobertura forestal. se
han enfocado en pocos grupos (taxa) y se han realiza-
do en escalas espaciales y temporales limitadas. Se ne-
cesilan estudios multi-taxa, multi-escala y de largo pla-
7o antes de que se conozca el verdadero valor de los '
SAF para la conservacion. :

A pesar de estas limitaciones, ya existe suliciente evi-:
dencia de que los SAF ofrecen mds esperanza para la
conservacion de especies de plantas y animales que los
monocultivos v va se utilizan como herramientas de con-
servacion en los paisajes deforestados y fragmcnta’das.. :
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Muchas de estas iniciativas incluyen el pago directo a
los agricultores como incentivo para la conservacion de
la biodiversidad o la certilicacién de productos amiga-
bles con la biodiversidad y con el ambiente (p. ej., cafe-
tales amables a las aves, Smithsonian Migratory Bird
Center 1999).

CONCLUSIONES

o [ os servicios ambientales que proveen los SAF (con-
servacion del suelo, captura de carbono, calidad de
agua y conservacién de la biodiversidad) esldn
ganando la atencidn de investigadores, planificadores
y politicos. Sin embargo, debido a que estos benefi-
cios se obtienen a mediano y largo plazo y no son tan-
gibles para los productores y/o los beneficiarios se
encuentran mas alld de los limites de las fincas, la
conservacién/adaptacion de los SAF puede ser limi-
tada severamente.

o Laintroduccidn/promocidn de drboles puede aumen-
tar la competencia con cultivos y pasturas y reducir la
productividad atil. Se requiere de mecanismos de
compensacién que estimulen a {os productores a
incluir drboles dentro de sus campos agricolas.

s Se necesita mas investigacién sobre los efectos com-
pensatorios y/o incompatibilidades ("trade-offs")
entre los diferentes servicios ambientales que
proveen los SAF y sobre los mecanismos de valo-
racién y transferencia financiera requeridos para
beneficiar directamente a los productores que
proveen estos servicios.

* Se necesita evaluar el efecto de aumentar la
poblacién arbdrea dentro de los campos agricolas
sobre todos los productos y servicios ambientales y
sobre la productividad y rentabilidad de los SAF
También se requiere de estudios sélidos de linea
base, de monitoreo y evaluacion que demuestren a la
sociedad los impactos positivos de los SAF en la
sostenibilidad ecologica y financiera a largo plazo.

BIBLIOGRATIA CITADA

Anderson LS: Sinclair, FL. 1993 Ecological interactions in agroforestry
systems. Agroforestry Abstracts 34: 537-91

Andrade C, HI 1999 Dindmica productiva de sistemas sifvopastoriles
con Acacia mangitan y Eucalypins deglupta en e trdpico himedo
Tesis Mag. Sc¢ CATIE, Turrialba, Costa Rica. 70 p.

Avils H E 2003 Dindmica del nitrégeno en el sistema agroforestal
Coffea arabica con Fucalvpns deglupta en la zona Sur de Costa

. Rica. Tesis Mag Sc CATIE. Turrialba, Costa Rica 89 p

Avila V, G 2000 Fjacida y almacenamiento de carbono en sistemas de
ciafé bajo sombra. café a pleno sob sistemas silvopastorites v
pasturas a pleno sof Tesis Mag Se CATIE, Turrialba. Costa Rica
9Bp

Babbar. L: Zak DR 1995 Nitrogen loss from coffee agroecosystems in
Costa Rica: leaching and denitrification in the presence and

86

absence of shade trees. Journal of Envirpnmental Quality 24 (2}
227-233

Beer ] 1988 Litter production and nutrient cycling in coffee {Coffea
arubica) or cacao {Theebroma cacao) plantations with shade trees,
Agroforestry Systems 7:103-114

Beer, I: Muschier, R: Kass Y, Somarriba, E 1998 Shade management in
coffee and cacao plantations. Agroforestry Systems 38:139-164

Bharati, L: Lee KH: Isenhart, TM; Schultz, RC 2002 Soil-water
infiltrations under crops. pasture and estublished riparian buffer in
Midwestern USA. Agroforestry Systems 56:249-257

Bolivar, B Ibrahim. M: Kass, D: Hménez. Fr Camargo, JC 1999
Productividad vy calidad forrajera de Bracliaria humidicoln en
monecultivo y en asocio con Acacie mangitnn enun suelo dcido en
e} trapico hdmedo. Agroforesteria en las Américas 6 (23):48-50

Botere, JE; Barker, PS 2002, Coflee and biodiversity; a producercountry
perspective In Coffee Futures, CENICAFE, Colombia p. 2-11

Budowski. G. 1982. Applicability of agroforestry systems. fn MacDonald,
K {ed ) Workshop on agroforestry in the African Humid Tropics
UNU. Tokyo. p 13-15

Bustamante J; [brahim, M: Beer, J 1998, Evaluacion agrondmica de ocho
gramineas mejoradas en un sistema silvopastoril con pord
(Ervihring poeppigiana) en el trépice himedo de Turrialba
Agroforesteria en las Américas 5(19): 11-16

Buresh, RI; Tian, G 1998. Soil improvement by trees in sub-Sabaran
Africa Agroforestry Systems 38: 51-76.

Carter, ] 1995 Alley farming: have resource-poor farmers benefited
ODI-Natural Resource Perspectives 3 London UK 4 p

De ias Salas, G (ed) 1979 Agroforestry systems in Latin America
(Proceedings) CATIE, Turrialba, Costa Rica 220 p.

Charreau C: Vidal, P 1965 Influence de I"Acacia albida Pl sur le sol,
nutrition minérale et rendements des mils Pennivetten au Sénégal
Agronomie Tropicale 20: 600-626

Fassbender, HW; Beer. I: Heuveldop. I; Imbach, A: Enriquez, G:
Bonnemann, A 1991 Ten vear balunces of organic matter and
nutrients in agrolorestry systems at CATIE. Costa Rica Forest
Ecology and Management 45:173-183

Fischer, J; Lindenmayer. DB. 2002 The conservation value of paddock
wrees for birds in a variegated landscape in southern New South
Wales, 2. Paddock trees as stepping stones Biodiversity and
Conservation 11: 833-849

Forman, RT: Baudry, I [984 Hedgerows and hedgerow networks in
landscape ecology Environmental Management 8(6): 495-51¢.

Fritz, R: Merriam, G. 1993 Fencerow habitats for plants moving belween
farmland and forests. Biological Conservation 64: 141-148

Ganry F: Feller. C: Harmand IM: Guibert, H 2081 Management of soil
organic matter in semiarid Africa for annual cropping systems.
Nutrient Cycling i Agroccosystems 61:105-118

Guevara, S: Laborde, | Sanchez, G 1998 Are isolated remnant Lrees in
pastures a fragmented canopy? Selbyana 19(1): 3d-43

Giuevara, S: Lahorde. 1 1993 Monitoring seed dispersal at isolated
standing trees in tropical pastures: consequences for local species
availability Vegetatio 17/108: 319-338

Harmand. IM; Balle, P 2001. La jachére agroforestiere (arborée ou
arbustive) en Afrique tropicale fn Floret, C; Pentanier, R (eds}
La jachére en Alrique tropicale: Roles, aménagement, alternatives,
De fa jachére naturelle & la jach@re améliorée Le point des
connaissances. Libbey Paris p 265-292

Harmand, IM: Njiti. CF 1998 Effets de jachéres agroforestieres sur les
propriélés d'un sol ferrugineus et sur la production céréaliére.
Agriculture et Développement, Spécial Sols Tropicaux 18:21.30

Harvey CA 2000 The colonization of agricultural windbreaks by forest
trees: effects of windbreak connectivity and remnant trees
Ecological Applications 10: 1762-1773

Harvey CA; Haber WA. 1999 Remmnant trees and the conservation of
biodiversity in Costa Rican pastures Agroforestry Systems 444 37-68



Agroforesteria en las Américas Vol

10 N® 37-38 2003

Harvey CA: Guindon, CF; Haber, WA: Hamilton DeRosier, D: Murray,
KG 00 The importance of forest patches, isolated trees and
agricultural windbreaks for local and regional biodiversity: the
case of Monteverde. Costa Rica. XXI1 TUFRO World Congress, 7-
12 August 2000, Kuala Lumpur. Malaysia, Enternational Union of
Forestry Rescarch Organizations. Subplenary sessions. Vol § p.
787-798.

Harvey, CA: Tucker N: Estrada, A {In press). Live fences, isolated irees
and windbreaks: tools for conserving biodiversity in fragmented
tropical tandscapes? Ju Schroth G da Fonseca, GAB: Harvey, CA:
Vasconcelos HL: [zac AM (eds) Agroforestry and Biodiversity
Conservation in Tropical Landscapes Istand Press.

Hietz-Seifert, Ur Heitz, P; Guevarn, § 1996 Epiphyte vegetation and
diversity on remmant trees after forest clearance in southern
Veracruz, Mexico Biological Conservation 75:103-111

Holl, KD; Loik. ME: Lin, EHB: Samuels. VA 2000. Tropical montane
forest restoration in Costa Rica: overcoming hasriers 1o dispersal
and esta-blishment Restoration Ecology 8:339-349.

Ibarra-Nufiez, G: Garcia, JA: Moreno, MA. 1993, Diferencias entre un
cafetal orginice y une convencional en cuanto a diversidad v
abundancia de dos grupos de insectos. I Memorias de la primera
conferencias internacional IFOAM sobre café orgdnico
Universidad Auténoma de Chapingo, México p. 115-129

Imbach. AC; Fassbender, HW; Borel. R; Beer, J: Bonnemann, A 1989
Modeling agroforestry systems of cacao {Theobroma cacao) with
laurel {Cordia alliodoray and Ervthrina poeppigiana in Costa Rica:
waler balances, nutrient inputs and leaching Agrolorestry Systems
8:267-287

Jackson, J; Ash, A 1998 Tree-grass relationships in open euealypt
woodlands of northern Austrafian: influence of trees on pasture
productivity, forage quality and species distribution Agroforestry
Systerns 40: 155 -176

Jiménez F 1986 Balance hidrico de dos sistemas agroforestales: café-
poro y café kurel en Turrialba, Costa Rica Tesis Mag Sc UCR-
CATIE, Turrialba, Costa Rica 104 p.

Kang BT. Reynolds. L (cds). 1989 Alicy farming in the humid and sub
humid tropics Proceedings, IDRC. Ottawa, Canada 251 p
Lavelle, P; Sencapati. B: Barrios. E. 2003 Soii macrofauna /i Schroth, G
Sinclair. FL {eds) Trees. crops and soil fertility concepts and

research methods. CABE Wallingford, U K. p 303-323.

Lopez M, A: Schidnvoigt, A; Ibrahim, M: Kleinn, C; Kanninen, M 1999
Cuantificacion del carbono almacenado en el suelo de un sistema
silvapastoril en la zona Atldntica de Costa Rica Agroforesteria en
las Américas 6{23): 531-53.

Martinez, E. Peters, W 1996, La caficultura bioldgica: 1a finca brlanda
como estudio de caso de un disedio agro ecoldgico. In Tryjillo, I de
Leon-Gonzdlez, F: Calderén. R; Torres-Lima, P {eds). Ecologin
aplicada a la agricultura: temas selectos de México: Universidad
Autdnoma Metropolitana, México, DE p 159-183

Moguel, P: Toledo, VM 1999 Biodiversity conservation in traditional
coffee systems of Mexico Conservation Biology 13(1):11.21

Molano HG: Quiceno, MP: Roa, C (in press). El papel de las cercas vivas
en un sistema de produccién agropecuaria en el piedemonte
lanero. fn Sdnchez, M: Rosales, M (eds.) Agroloresteria para la
produccion animal en América Latina [ Memarias de la segunda
conferencia electrénica de la FAO. Estudio FAO de Produccién y
Sanidad Animal, Rome

Mora CV. 2001 Fijacidn, emisién v balance de gases de efecto
invernadero ¢n pasturas en monocultivo vy en  sistemas
silvopastoriles de fincas lecheras intensivas de las zonas alias de
Costa Rica. Tesis Meg S¢ CATIE, Turriatba, Costa Rica 92 p

Nuir, PK {ed) 1989. Agroforestry systems in the tropics. Kluwer,
Derdrecht The Netheriands 664 p

Nyberg, G: Hogberg, P 1993 Effects of young agroforestry trees on soils
ir on-farm siuations in western Kenya Agroforestry Systems 32;
453-52 ;

Perfecto. I Rice. RA: Greenberg, R: Vi der Voort, ME. 1996, Shade
coffee: a disappearing refuge for biodiversity BiaScience 46(8);
S98-608

Pomareda C.1999. Perspectivas en los mereados v oportunidades parala |
inversion en ganaderia In Pomareda C: Steinfeld. M (eds),
Intensificacion de la ganaderiz en Centrowmérica: beneficios
econdmicos y ambientales. CATIEFAQ/SIDE Costa Rica pai-
74

Rai, P; Yadav, RS: Selanki KR: Rao GR: Singh, R 2001 Growth and
pruned production of multipurpose tree species in silvo-pastoral
syslems on degraded lands in semi-arid region of Uttar Pradesh,
India Forests Trees and Livelthoods 11: 347-364

Rag, MR: Nair PK: Ong, CIX 1998, Biophysical interactions in tropical
agroforesiry systems. Agroforestey Systems 38: 3-30

Rhoades. CC; Eckert. GE: Coleman. DC. 1998 Effect of pasture trees an
s0il nitrogen and organic matter: implications for tropical montane
forest restoration. Restoration Ecology 6(3): 262-270

Rice, R: Greenberg, R 20080 Cacao cultivation and the conservation of
biological diversity Ambio 29:3. '

Ricketts. TH; Daily GC: Ehrfich PR: Fay P 2001 Countryside
bingeography of moths in a fragmented fandscape: biodiversity in
native and agricalturat habitats. Conservation Biology 13:378-388

Robinson. PJ; 1985 Trees as fodder crops /i Cannell. MGR: Jackson. JE.
(eds) Attributes of trees as crop plants lnstituic of Terrestrin
Ecology UK pp 281-30G0

Ruiz G. A 2002 Fijacién y almacenamiento de carbono en sistemas
silvopastoriles y competitividad ¢condmica en  Maligusds,
Nicaragua Tesis Mag Sc CATIE, Turrialba, Costa Rica 106 p.

Schroth. G: da Fonseca, GAB; Harvey. CA: Vasconeelos, HL; [rac, AM
{in press) Agroforestry and Biodiversity Conservation in Tropical
Landscapes Island Press Washington, D.C

Schroth, G; Sinclair, FL {eds). 2003 Trees. crops and soil fertility concepls
arul research methods CABL Wallinglord, UK 437 p

Stocum. MG; Horvitz, CC 2000 Seed arrival ander different genera of
trees in neotropical pasture Plant Ecology [49: 51-62

Smithsonian Migratory Bird Center 1999, E] cultivo de café con sombra:
criterios para cultivar un calé "Amistose con las Aves™
htp:fiweb? st edu/smbe/coifee/eriteria/himi

Stadimiiller. T (994 Impacto hidroldgico def Manejo Forestal en hosgles
naturales tropicales: medidas para mitigarlo  CATIE. Twrrialba,
Costa Rica 62 p

Steppler, HA; Nair, PKR (eds) 1987 Agroforestry: a decade of
development ICRAF, Nairobi, Kenya.

Sudrez. A 2001 Aprovechsmiento sostenible de madera de Cordia
alliodora y Cedrela odorata de regeneracion natural en cacaotafes
y bananales indigenas de Talamanca. Costa Rica Tesis Mag Sc
CATIE, Turrintba. Costa Rica 7 p

Sullivan. GM; Huke, SM: Fox, IM  (eds.} 1992 Financial and economic
analyses of agroforestry systems NFTA. Honolulu, Hawail 312 p

Szott, L'T; Palrn. CA. 1996 Nutrient stocks in managed and natural humid
tro-pical faiiows. Plant and Soif 186:293-309

Veldkamp E 1994 Soil organic carbon dynamics in pastures established
after deforestation in the humid tropics of Costa Rica. Ph.D
Dissertation  Wageningen  Agricultural  University,  The
Netherlands. 117 p

Villanueva N. €. 2001 Ganaderia y beneficios de los sistemas
sitvopastoriles en la cuenca alta del Rio Viritla, San Jusé. Cosla
Rica Tesis Mag Sc CATIE, Turriatba, Costa Rica. 107 p.

Young, A 1989 Agroforestry for soil conservation. CAB.

International/ECRAF, Wallingford UK 276 p.




Agroforesteria en ias Américas Vol

10 N° 37-38 2003

Theobroma cacao: Biodiversidad en doseles forestales
totales y parciales (2001-2006); iniciativa de cacao entre
Wisconsin y Costa Rica.

Flincremento de la conversién de los paisajes tropicales
en hdbitats antropogénicos ha aislado y reducido el
valor de las dreas protegidas (parques nacionales y
reservas equivalentes) tradicionaimente vistos como el
principal  "refugio” para especics forestales.
Actualmente, uno de los mayores retos es proteger la
integridad del ecosistema, mientras que se toma en
cuenta las necesidades econdmicas agricolas de la
poblacion.

El cacao (Theobroma cacao) se origind como un drbol
del sotobosque en los bosques de la cuenca Amazonica.
Hoy en dia. es un cultivo diseminado en todo ¢l tropico
en aproximadamente 70000 km? en el oeste de Affrica,
Suramérica y el sureste de Asia. Los paises productores
de cacao generaron alrededor de US$3 billones afio”,
durante la segunda mitad de la década de 1990, por
exportaciones de cacao en grano y sus derivados.
Recientemente, el cacao ha sido nombrado como un
"cultivo sostenible" con implicaciones econdémicas,
sociales y ecolégicas. Las caracteristicas de este cultivo
perenne y los diferentes niveles de sombra en los dose-
les sobre el cacao y su mancjo dan los ingredientes
claves para convertir ef cacao de un cultivo simple a una
herramienta de conservacion tropical

Las investigaciones han demostrado qgue el cacao cuiti-
vado bajo el dosel de diversos drboles mantiene la
diversidad de especies de aves semejante a hosques
intactos adyacentes, Sin embargo, los estudios de biodi-
versidad son escasos y no existen estudios sobre la
relacién entre la biodiversidad y la productividad de
ecosistemas forestales tropicales con cacao manejado.
Por esta razon, el Museo Publico de Milwaukee, en
colaboracién con la Universidad de Wisconsin-Madison
y el apoyo econémico del Departamento de Agricultura
de los Estados Unidos, han lanzado un estudio de largo
plazo sobre estos temas.
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E1 objetivo principal del Proyecto es estudiar y mane-

jar Ia sombra en las plantaciones de cacao en Costa

Rica para aumentar la biodiversidad y la productivi-
dad del cacao. Se plantea como hipdtesis que un incre-
menio de los niveles de sombra aumentard la biodi-
versidad y reducird la productividad y viceversa. El
Proyecto determinard ¢l punto dptimo para la biodi-
versidad y la produccion de cacao.

Los objetivos especificos del Proyecto son:

a. Explorar los efectos de los tipos y composicién del
dosel de sombra en la biodiversidad (especies de her-
bivoros, polinizadores, microflora fungosa, patoge-
nos, insectivoros, otros vertebrados y poblaciones de
insectos) y productividad de diferentes sislemas con
cacao activos o abandonados; y

b. estimular la restauracién de plantaciones de cacao
abandonado v desarrollar una in{raestructura regio-
nal de cooperativas y organizaciones de pequefos
productores para la comercializacién y el mercadeo
de los productos del cacao agroforestal

Entidades asociadas al Proyecto:
Museo Publico de Milwaukee v Universidad de
Wisconsin-Madison.

Contactos:
Allen Young (young@mpm edu) ¥
Christopher Vaughan (cvaughan@vwisc.edu).
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Asociacion de organizaciones del Corredor Biologico
Talamanca Caribe

El corredor bioldgico Talamanca-Caribe (CBT1C) com-
prende un drea de 39303 ha que conecta la Cordillera de
Talamanca con la zona costera, incluyendo varias dreas
protegidas: Parque Internacional La Amistad. Parque
Nacional Cahuita, Reserva Bioldgica Hitoy Cerere y
Refugio Nacional de Vida Silvestre Gandoca Manzani-
llo. También incorpora las Reservas Indigenas de Tala-
manca: Bribri, Cabécar y Kekoldi, El 43% del drea del
CBTC se encuentra en dreas no protegidas

L.a Asociacién de Organizaciones del CBTC es un ins-
trumento en manos de las comunidades, organizaciones
y técnicos, para conservar el equilibrio entre el hombre
y su medio ambiente, permitiendo que se proteja y man-
tenga la biodiversidad existente en el drea y se satisfa-
gan mejor las necesidades presentes y futuras de las cul-
turas y los habitantes de Talamanca. Sus objetivos son:
maniener la biodiversidad de la zona, impulsar y conso-
lidar iniciativas productivas y de servicios en el marco
del desarrollo sostenible, impulsar Ia consolidacion de
organizaciones de base que trabajen en el sector de ma-
nejo y proteccion de los recursos naturales, e influir en
la emision o cambio de politicas prioritarias para [a zo-
na de Talamanca,

Esta iniciativa aglutina a varias organizaciones ( Asocia-
cion de Pequerios Productores de Talamanca -APPTA-,
Asociacidon San Miguelefia para la Conservacion y el

Desarrollo -ASACODE-, Asociacion Talamanqguefia de
Ecoturismo y Conservacidén -ATEC- y las asociaciones
de Desarrollo Integral [ndigenas Esta ditima es una or-
ganizacién sin fines de {ucro, constituida por las siguien-
tes Asociaciones: Desarrollo Indigena Talamanca Bribri
(ADITIBRI): Desarrollo Indigena Talamanca Cabécar
(ADITICA); Desarrollo Indigena Kekoldi: Desarrollo
Integral Gandoca Manzanillo; Desarrollo Integral de
Gandoca; Desarrollo Integral de Puerto Viejo: San Mi-
guelefia para la Conservacion y el Desarrollo: Conserva-
cién y Desarrollo Forestal de Talamanca; Desarrollo y
Conservacion de Carbén Dos; Pequeiios Productores de
Talamanca; Kekoldi Wa Ka Koneke; Productores Gando-
quefios; Talamanquefia de Ecoturismo; y de Nuevos Al-
quimistas Incorporados (ANAI).

Las principales actividades desarrolladas por el CBTC
incluyen la proteccidn de la biodiversidad, el apoyo a las
actividades productivas de la zona, y el fortalecimiento
organizacional y de politicas.

Contactos:

Rosa Bustillo L.

Directora Ejecutiva

Tel: (506) 281-0958 / 751-0076 Talamanca
Fax:(306) 281-1623

E-mail: Corrbiol@sol racsa.coct
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Traditional Peoples and Biodiversity Conservation in Large
Tropical Landscapes.
Rediord, KH: Mansour, JA (Eds.). 1996,

America Verde Publications. The Nature Conservancy, Ar

ington,

Virginia, USA. 267 p.

Este libro estd basado en un taller realizado en Panama
en noviembre de 1994, el cual involucrd a representanies
de ocho grupos tradicionales de siete paises latinoameri-
canos y del Caribe, asi como a cientificos sociales y am-
bientalistas de la organizacién de The Nature Conser-
vancy (TNC), entre otros.

Recientemente los pueblos indigenas y tradicionales se
han convertido en importantes actores del manejo de pai-
sajes relativamente grandes y bien conservados. Gran par-
te de las dreas importantes para la conservacion de la bio-
diversidad en América Latina estdn ocupadas por pueblos
indigenas. Esto ha hecho que los conservacionistas pon-
gan los ojos sobre estos actores. Sin embargo, el traslape
de intereses de los actores hace que no sea fécil el trabajo
conjunto. En muchos casos, estos terrenos son adyacentes
o inclusive contienen dreas protegidas o parques naciona-
les. Consecuentemente, los pueblos indigenas y tradicio-
nales juegan un papel decisivo en el futuro de la biodiver-
sidad de estas dreas. E! propdsito fundamental de este
libro es involucrar a pueblos indigenas del Hemisferio Oc-
cidental en la formulacidn de estrategias de conservacion
de la biodiversidad, Este documento contiene ocho estu-
dios de caso: el Kuna de Panamd, el Mayagna de Nicara-
gua, el Mroons de Jamaica, Huaorani, Quichua y Napo-
Runa de Ecuador, Xikrin y los tradicionales recolectores
de hule de Brasil, y el Aché de Paraguay. Se describen los
principales fogros de estos estudios de caso y se dan las
claves para mejorar la eficiencia de las estrategias para el
futuro. Se destaca la dificultad que encuentran las organi-
zaciones como TNC, que tienen metas conservacionistas
muy definidas, al asociarse con y apoyar a los indigenas
(con ciertos derechos nacionales e internacionales).

%0

Al final del libro hay capitolos que sintetizan los si-
guientes temas: la biodiversidad no alimentard a nues-
tros hijos; pueblos tradicionales, tiempos no tradiciona-
les; The Nature Conservancy y los pueblos indigenas; y
logrando la conservacion.

Herndan 1. Andrade

Candidato Doctoral en Agroforesteria
CATIE, 7170, Turrialba, Costa Rica
E-mail: handrade@catie.ac.cr
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Trees, Crops and Soil Fertility:
Concepts and Research Methods.
sehroth, G Sinclalr, FL (Eds.). 2003.

CABI Publishing, Trowbridge, Reino Unido. 448 p.

Este libro fue producido como parte de un proyecto de la
Unién Internacional de Organizaciones de Investigacién
Forestal (IGFRO, por sus siglas en inglés) sobre el de-
sarrollo de manuales para la investigacién en agroforeste-
ria en asociacién con el Centro Mundial de Agroforeste-
ria (ICRAF, por sus siglas en inglés) y el Centro Agroné-
mico Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE) Es
un completo libro de texto y manual de investigacidn
agroforestal sobre el manejo de la fertilidad de suelos

El éxito de la agroforesteria requiere de un entendimien-
to de las complejas relaciones entre drboles, cultivos y sue-
los: por tal motivo, el documento trata de una compilacion
de un gran niimero de métodos practicos de investigacion
sobre la ciencia del suclo, los cuales proporcionan una
guia {facil y completa para su entendimiento.

Este no es un libro tradicional de métodos de investiga-
cién de campo y laboratorio, ya que no provee descrip-
cién detallada de los métodos Los tdpicos cubiertos in-
cluyen la economia del manejo de la [ertilidad de suelos,
ciclaje de agua, nutrientes y materia orgdnica, estructura
y procesos bioldgicos del suelo; en la presentacidn de los
temas se combinan vistazos sintéticos de resultados de in-
vestigacion y una revision de métodos usados en investi-
gacién. Los capitulos empiezan con una sinopsis, donde
se proporcionan los antecedentes del conocimiento y se
sugieren dreas claves para la investigacion futura; segui-
damente se presentan los métodos.

Este libro ha sido escrito por investigadores y estudiantes
interesados en agroforesteria tropical, Sin embargo, debi-
do a la similitud de procesos biofisicos generales, la infor-
macion presentada es también relevante para condicio-
nes templadas. Adicionalmente, los temas tratados no son
solo relevantes en el campo agroforestal, ya que podrian
aplicarse a amplias esferas de agricultura, foresteria y
ciencias ecoldgicas

La estructura y contenido del libro estdn disefiados para
revisar las formas de como analizar metodolégicamente
los mayores problemas de fertilidad de suelos. Aunque
este libro trata los temas més importantes sobre fertilidad
de suelos y agroforesteria, algunos tdpicos no son trata-
dos, como el caso de la salinizacidn y anegamiento, pro-
blemas de plagas y enfermedades relacionadas al suelo y
alelopatia.

Hernan J. Andrade

Candidato Doctoral en Agroforesteria
CATIE, 7170, Turrialba, Costa Rica
E-mail: handrade@catie.ac.cr
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Manual técnico de EIA; lineamientos generales para
Centroamérica.

Union Mundial pa

a la Naturaleza, Oficina Regional para

Viesoamerica. San José, Costa Rica. 90 p.

Como parte del esfuerzo conjunto entre la Comision
Centroamericana de Ambiente v Desarrollo (CCAD). la
Union Mundial para la Naturaleza (UICN) y el
Ministerio de Cooperacidn de los Paises Bajos, se publico
este nuevo manual de Evaluacion de ITmpacto Ambiental
(ELA) para Centroamérica. El documento presenta los
principales instrumentos técnicos del sistema de EIA
para los paises de la region. Su objetivo general es apor-
tar a las autoridades nacionales de EIA de [a region, los
instrumentos técnicos que se originan del proceso de
modernizacion, fortalecimiento y armeonizacion de los sis-
temas de EIA. Pretende también, promover su
adaptacién a los sistemas de EIA nacionales

En general comprende los siguientes temas:

1} Urn listado taxative basado en la Clasificacién
Industrial Uniforme de todas las Actividades
Econdmicas (CIIU);

2) un sistema de categorizacién de actuaciones produc-
tivas basada en su impacto ambiental potencial;

3) un proceso de evaluacién ambiental inicial {(que
incorpora como elementos claves un instrumento ini-
cial de evaluacion ambiental, un listado de dreas
ambienialmente {rdgiles y un procedimiento de valo-
racion de la significancia de impacto ambiental);

4) uan proceso de rutas de decision ambiental en funcion
de fos resultados de la evaluacion ambienta] iniciak:

5) un cddigo de buenas prdcticas ambientales y un con-
junto de normativas ambientales aplicables:

6) un procedimiento para el desarrolio de términos de
referencia para la elaboracién de un estudio de
impacto ambiental;

7) un proceso de fortalecimiento de la participacién de
la sociedad civil durante la elaboracidn y revisién del
estudio de impacto ambiental;

8) la estandarizacion de un procedimiento para la valo-
racion de impactos ambientales durante la elabo-
racion del estudio de impacto ambiental;

Y} un procedimiento para la revision de los estudios de
impacto ambiental por parte de las autoridades:

10) un conjunto de instrumentos de control y seguimien-
to ambiental;

11) un procedimiento para el desarrollo de inspecciones
ambientales a cargo de funcionarios de la autoridad
ambiental; y

12) un conjunto de lineamientos generales sobre el sis-
tema de informacién ambiental relacionado con el
tema de evaluacion de impacto ambiental

El manual se fundamenta en el "Acuerde Regional para
el Fortalecimiento de los Sistemas de EIA en
Centroamérica", en el cual se busca una mayor y meior
armonizacién de los diversos sistemas nacionales, dentro
del contexto de integracidn regional centroamericana.

\NUAL
TECNICO
DE EIA

Lineamientos generales
para Centroamérica

Para mayor informacién contactar a:

Gabriela Cordero (maria.gabriela.cordero@iucn.org)
y/o Marco Calvo (marco.calvo@iucn.org).

Union Mundial para la Naturaleza

Oficina Regional para Mesoamérica

San José, Costa Rica

Tel.: (506) 241 0101

Fax: (506) 240 9934
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