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El

agroforesteria: interacci

El manejo integrado de plagas (MIP) estd basado en el en-
tendimiento de los procesos ecoldgicos que afectan los
agro-ecosistemas y que, a su vez, afectan ia incidencia de
las plagas. Los sistemas de produccién tienen una alta va-
riabilidad, sobre todo con productores no tecnificados. Sin
embargo, con base en los diagnésticos agroecoldgicos se
puede manejar esta variabilidad y minimizar el complejo
de plagas que afectan los cultivos sin tener que exagerar en
el uso de agroquimicos. Pero mds que una tecnologia, MIP
es una metodologia participativa para capacitar a los pro-
ductores en el diagnéstico del estado de sus cultivos y las
plagas asociadas para tomar mejores decisiones sobre su
manejo. Por ende Ia importancia del uso de métodos parti-
cipativos que permitan al productor adaptar la tecnologia
a sus capacidades, condiciones sociales y econdmicas. Se
busca que las familias se apropien de la tecnologia para
que puedan capitalizar sus conocimientos ¢ inversiones en
la produccién

Los sistemas agroforestales funcionan por medio de multi-
ples interacciones entre drboles, cultivos y el ambiente. Las
metodologias de MIP nos pueden proporcionar modelos
para ordenar y evaluar estas interacciones basados en con-
ceptos ceoldgicos, que permitan una mejor toma de deci-
siones sobre el disefio y manejo de estos sistemas. Su viabi-
lidad también depende de las condiciones sociales y
econdmicas de los productores; por tanto, es dificil hacer
recomendaciones especificas aplicables a la amplia gama
de escenarios. Se deben crear herramientas para gue los
productores puedan realizar diagnésticos y puedan propo-
ner soluciones apropiados para sus sistemas agroforestales
particulares.

Hasta el momento, la investigacién y el desarrollo del MIP
se han concentrado en sistemas agricolas y forestales; po-
cas veces dentro de los sistemas agroforestales. Es indis-
pensable ampliar el concepto de MIP en la agroforesteria,
especialmente en cultivos como café y cacao, normalmen-
te manejados en sistemas asociados. Con este fin, desde
1998 el Programa CATIE-MIP en Nicaragua amplio su
perspectiva de MIP hacia un manejo integral de los com-
ponentes, sobre todo en sistemas de produccién con café,
incorporando los conceptos agroforestales Esto ha reque-
rido el desarrollo de métodos de diagndsticos agroforesta-
les para que se puedan analizar las interacciones de los dr-
boles con las plagas, tratando de lograr un balance entre
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drboles que ofrezcan condiciones para reducir las plagas
con drboles que generen un mayor valor agregado.

En esta edicién de la Revista Agroforesteria en las Améri-
cas se presentan algunas de las experiencias del Programa
MIP-AF-NORAD, resultado del trabajo realizado en con-
junto con productores e instifuciones nacionales en Nica-
ragua, tratando de sistematizar parte dei conocimiento
ecoldgico sobre plagas en sistemas agroforestales con café
y algunos métodos de capacitacion participativa emplea-
dos para que las familias productoras se apropien del co-
nocimiento. El foro presenta un marco conceptual sobre
las interacciones entre plagas, cultivo, drboles y ambiente.
Los articulos de investigacion se concentran en la impor-
tancia de entender las interacciones sociales y econdmicas
que afectan la participacién de los diferentes miembros de
fa familia en la produccién y la capacitacién y en los deta-
lles de las interacciones entre el sistema de produccidn, la
biodiversidad y la presencia de plagas En la seccién “Co-
mo Hacerlo”, se presentan unas de las principales herra-
mientas desarrolladas para diagnosticar plagas, enferme-
dades, malezas y drboles en cafetales, que en conjunto
proveen a la familia campesina una base ecoldgica sobre la
cual tomar decisiones con tespecto a su manejo. Al inicio
de la edicién se presentan opiniones y experiencias de pro-
ductores y productoras guienes han participado en la prue-
ba de estos métodos.

Los métodos descritos e integrados en MIP pueden tener
una amplia aplicabilidad en todo el campo agroforestal, ya
que parten del principio de identificar los procesos ecold-
gicos Ademds de utilizar métodos parlicipativos mds apro-
piados al integrar esta perspectiva con los conocimientos
tradicionales, se puede ayudar a la familia productora a to-
mar mejores decisiones. De esta forma, las familias de es-
casos recursos podran mantener una produccion diversifi-
cada y de acuerdo a sus necesidades, en lugar de forzarlas
hacia una produccién tecnificada de pocos productos, con
los riesgos que esto implica.

Dr. .}er'emy\gd\a\?;fgar

Investigador Agroforestal
Programa CATIE MIP/AF NORAD
Managua, Nicaraga
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Fara ilustrar diferentes motivos y experiencias de productores (as) en el manejo
integrado de plagas en sus fincas agroforestales, les presentamos testimonios
de caficultores de la zona cafetalera norte de Nicaragua.

;Como ha sido su experiencia en el manejo
del cafetal?

“Mis padres se vinicron de la montafia por los proble-
mas de la guerra. Antes de 1992 no sabia mucho de ca-
fé, tampoco mi esposo. Teniamos un cafetal con muchos
problemas de gallina cicga, mancha de hierro, rova, pe-
yejillo y antracnosis, ya que vivimos en una zona hiime-
da y por la falta de dinero. Después de una capacitacién
que recibimos, nos ensefiaron a realizar conteos de pla-
gas, a usar productos botdnicos y trabajar en forma orgd-
nica. Desde 1993, hago recuentos de plagas mensuales.
Cuando la técnica de la UCA-San Ramén® viene, le ten-
go listo el informe de la plaga mds numerosa y vemos
qué podemos hacer. En un inicio se pensaba que sélo
era perder tiempo; pero los recuentos sirven para ver
cudntas plagas hay. Por eso, prefiero cl sistema de ahora
porque soy duena y tomé mis propias decisiones Segiin
mis recuentos, las plagas van bajando desde hace cuatro
afios y es porque aplicamos en el tiempo correcto.

e et eeansp v rern.

~ertilda Lopez Martinez es productora lider de la
cooperativa “Danilo Gonzdlez” de La Reina, en San
+" Ramon (departamento de Matagalpa). Casada y
madre de 3 hijos, tiene 27 afios y 13 como asociada. Cuando
la cooperativa les adjudicé las parcelas en 1991, recibié una
manzana (0.7 ha) y media de café y 5 manzanas para cultivos
anuales. Es miembro del comité de crédito de la cooperativa
¥, al igual que ella, existen otras 18 mujeres asociadas y
algunas ocupan puestos directivos en la cooperativa.

Pascal Chaput’

Para atender bien nuestro cafetal necesitamos seis per-
sonas, pero solo Somos mi esposo y yo, pues nuestros hi-
jos son muy pequerios para ayudar en el campo. Asi que
recibo crédito de fa UCA para contratar mano de cbra
temporal y comprar algunos productos: por eso necesi-
tamos utilizar todo lo que sirva en la finca para seguir
produciendo, no se puede desperdiciar nada. El afio pa-
sado hice 10 qq (1 gqq= 45 kg) de abono orgdnico con re-
siduos de paja de {rijol, pulpa de café y hojas de gandul.
Aunque a veces es dificil conseguir los materiales para
el abono organico.

El afio pasado renové una manzana con semillas saca-
das del mismo plantio, aunque tendré que esperar 4
afios antes de tener produccion. Mi idea es sembrar mds
café porque el maiz, el arroz y los frijoles casi no produ-
cen, mientras que ¢l café sélo requiere mantenimiento.
El café que producimos es casi orgdnico, aunque de na-
da vale, porque todavia no hay mercado. Ademas, la
produccion es baja”™.

! Edi}?? proyecio CATIE-MIP-AF-NORAD cn Nicaragua. E-mail: pachaibw com ni
* Unién de Cooperativas Agropecuarias, La UCA-San Ramdn ofrece asistencia idenica a los asociados (as) de la coaperativa “Danilo Gonzdles™.



;Es posible y rentable producir café organico?

“1Yo creo que si! Vine de Chinandega en 1986 por pro-
blemas de Ia guerra. Compré esta finca y no sabia sem-
brar café, ni repollo, pero ligerito aprendi porque habia
que comer. Mi terreno era puro potreso y fo transfor-
mé. ahora tengo 5 manzanas de café de varias clases:
Caturra,Catimor, Maracatu y Bourbén, una parcela pa-
ra granos bdsicos y el resto con pinos y frutales. En
aquel tiempo, tanto pobres como ricos aplicabamos ve-
nenos, no habia gran preocupacion por producir cali-
dad, ni por la salud. Pero, a principios de los 90, ya no
teniamos dinero con qué comprar venenos. En 1993, 1e-
cibimos una capacitacion del CATIE y aprendimos
otras formas de producir, hasta nos trajeron un hongo
llamado Beauveria que mala algunas plagas. Todavia.
hago los recuentos mensuales de plagas, para ver cOmo
afectan y decidir si hago aplicaciones o no; porque agui,
la humedad provoca muchas enfermedades En dos
afios tengo mi finca limpia de enfermedades, sin com-
prar productos quimicos; he logrado dejar mi finca sin
broca, pero creo que debo ser el dnico en la zona. Sélo
el cafetal me da de comer. El maiz y el frijol, los produz-
co para el autoconsumo, las frutitas se venden, pero a
bajo precio. Aqui trabajo como me gusta, no se desper-
dicia nada, hasta la madera de las podas del café se ocu-
pan como lefia. He dejado de usar productos quimicos
comprados y lengo ¢! mismo rendimiento que antes y
parecido a los demis socios de la cooperativa. Claro al
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raulfo Corrales
Arce, tiene 73

. aiios y vive en su
finca de 23 manzanas con
su esposa en Aranjuez
(departamento de
Matagalpa). Es miembro
de la cooperativa
“Solidaridad” apoyada
por un comité de
solidaridad de Noruega.
Pasé de la cultura
algodonera del Occidente,
caracterizada por el
abuso de plaguicidas a
una cultura cafetalera
orgdnica.

inicio, producia 50 qq/mz, ahora produzco de 25 a 30
qa/mz pero, es porque ¢l cafetal es mas viejo y no por-

que ya no usé plaguicidas comerciales.”

;Qué problemas ha tenido para producir
café organico?

“Mi calé es organico, pero aqui, s¢ paga al mismo precio
que el convencional. Y ahora, con esos precios tan ba-
jos que hay, jni dan ganas de seguir luchando! A los de-
mds asociados, yo les hice la proposicién de que tuviéra-
mos una manzana de café orgdnico cada miembro y que
fa certificiramos entre todos, porque eso sale muy caro
Les hablé de un sobreprecio en el calé. Si logramos con-
seguir el mercado y ilenar un contencdor, podriamos
demostrarie al campesino que vale la pena seguir. Mi hi-
jo me lo dijo, de hoy en adelante, el café organico es el

que va a tener mercado en el mundo™.

Otro problema que he visto es la falta de interés o [alta
de conciencia. A quien no le va a gustar aprender cosas
nuevas todos los dias, eso es una gran cosa. Es cuestion
de tener visién de para donde se quiere ir. Pero, a veces,
encontrar gente con ganas de aprender es bien dificil. A
la gente, hay que ensefiarle a trabajar pero, hay que en-
sefiarle que le cueste. St a usted no le cuesta una cosa,
no le tiene amor. Si vienen a proponerme miles de déla-
res por mi parcela de café, cree que la voy a vender,

INoo!, porque me ha costado trabajo”.
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T ernanda Miranda Diaz, (primera a la

[ derechay} tiene 41 aiios, casada, con 3 hijos.
Tiene una finca de una manzana y es socia
(le la organizacion no-gubernamental INPHRU-
Somoto; desde hace 5 afios trabaja como
promotora comunal en El C oyolito y como para-
técnica en Buenos Aires, ambas comunidades del
municipio de Las Sdbanas (departamento de
Madyriz). En las comunidades realiza investigacion
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participativa comparando diferentes tipos de
sombra para cafetales.

JCudal ha sido su experiencia organizando
las comunidades ?

Al inicio no tenia tierra, pero el INPHRU apoyé a un
grupo de 20 mujeres que no teniamos tierra y pudimos
conseguir una manzana cada una. Lo primero que hice
fue sembrar 530 matas de guineo (Muse sp). Ahora
tengo obras de conservacidn y quiero sembrar café y
frutales. En 1997 unas compaiieras me propusieron co-
mo promotora; al inicio no queria porque tenia miedo
pero, lJuego observé los adelantos que tenian otros gru-
POs, ya que tenian agua cerca y podian regar sus vive-
ros de calé y las mujeres podian ganar entre 100 y 3000
Cdrdobas (1 US$=13 Cérdobas) con la venta de plan-
tas, entonces me decidi. Cuando otras promotoras sa-
lieron como para-técnicas a otras comunidades, {ui
electa por la gente de mi comunidad como promotora.
Al inicio iba a las reuniones con mi esposo. Pero, lue-
go €l tomo conciencia de que los dos tenfamos derecho
de capacitarnos, Después de trabajar casi 2 afios como
promotora. en noviembre de 1999 el INPHRU me pi-

di6 ir a trabajar como para-técnica en la comunidad de
Buenos Aires.

¢Como logra que los productores cambien sus formas
tradicionales de produccion?

Para lograrlo se debe ser una buena para-técnica.
Las cualidades que debe tener una promotora o una
para-técnica son: saber leer, capacitarse, tener bue-
na comunicacién en casa, tener paciencia, buscar el
mejoramiento de su comunidad, no tener envidia, no
tener odio, tener amistad, aguantar las criticas y dar-
le confianza a la gente. E! papel de la promotora es
molivar, convencer y platicar. En la comunidad don-
de soy para-técnica trabajo en conjunto con tres
promotores comunales y ya se ve una mayor motiva-
cion entre las mujeres, las esposas de los producto-
res y ya empiezan a participar en las reuniones. Los
temas de capacitacidon que imparto son: enfoque de
género, agricultura orgdnica, conservacién de suelo
y agua.

Estos testimonios complementarios nos confirman que la caficultura puede realizarse en forma diver-

silicada (diferentes tipos de sombras, uso de plaguicidas no sintéticos y que se pueden utilizar recursos

focales con una alta eficiencia), que las mujeres Nicaraglienses participan activamente dentro de su pro-

ceso de desarrollo y que los productores, los pioneros en el campo tecnoldgico, sin importar el género

son personas que han surgido de un proceso de interaccién entre sus conocimientos y los procesos de

capacitacion, pero sobretodo comprender que debe existir una organizacion social que los respalde y

que potencie sus esfuerzos.
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Palabras clave: agroforesteria, café bajo sombra, género, loma de
decisiones.

RESUMEN

Se realizo una investigacion en los depariamenios de Jinotega, Ma-
tagalpa y Madriz en Nicaragua para conocer: a) los beneficios de
los sistemas agroforestales (SAF) con café para la familia; b) deli-
nir las percepciones de hombres y mujeres sobre los drboles en sus
cafetales; y ¢) identificar Ja divisidn del trabajo y la toma de deci-
siones con base en el sexo Sc entrevistaron hombres y mujeres (por
separado) de 20 familias productoras. Las sombras mads frecuentes,
en orden decreciente de importancia, fucron: Ingas, musdceas y “dr-
boles de montafia” {varias especies). Los ingresos de las musdceas
representaron el 13% de los ingresos totales; tos cuales fueron con-
trolados en forma bajanceada, tanto por hombres como por muje-
res. Las familias consurnen el 89% de las frutas de las musdceas,
73% de fa lefia y el 59 % de los citricos producides en fa finca Sc
concluyé gue la variacion gue existe en las percepciones no es tan-
to enire sexos, sino a nivel de familias, definidas con base en el ori-
gen, la tradicién agricola y la comunicacion (intra y extra) familiar.

Cora Schiblit

Producer family pereeption of the use and management of coffee
agroforestry systems in northern Nicaragua

ABSTRACT

A study was carried out in the departments of Jinotega, Matagalpa
and Madriz in northern Nicaragua to: a) determine benefits of
agroforestry systems (AFS) with coffee for the family; b) define
the perceptions of men and women about the trees in their coffee
plantations; and c) identify the effect of gender on decision-
making and labour division. Twenty families (men and women
separately) were interviewed The most common shade specics, in
order of decrcasing importance, were: Ingas, musaceas and
“mountain trees” {several species). Income from musaceas
represented 15% of total income and were controlled equally by
men and women. The families consume 89% of the fruit from
musaceas, 73% of the firewood and 39% of the citrus fruit
produced on the farm. It was concludéd that the variation in
perceptions was less dependent on gender than on family origin,
agricultural tradition and communication (inside and outside the
famnily).

INTRODUCCION

Por tradicion, los procesos de extensién y capacilacion
han estado dirigidos a hombres, quienes son considera-
dos los jefes del hogar y por tanto, los que toman las
principales decisiones econdmicas, productivas y fami-
liares. Las mujeres, al igual que en mucha otras culturas
siempre han estado asociadas con el acarreo de lefia y
agua, recoleccion de frutas y el cuido y manejo de ani-
males domésticos (Shiva 1991); aunque dentro de estos
roles tradicionales, también existen varios niveles de
participacion y diferenciacion (Paulson 2000).

En Nicaragua existen mds de 20.000 productores peque-
fios que manejan en forma tradicional y semi tecnificado
su cafetal; en este tipo de sistemas toda la familia parti-
cipa, principalmente la mujer y producen mds de la mi-
tad de la cosecha nacional (Galloway 1997). Sin embar-
go, muchas instituciones tanto pdblicas como privadas
contindan con la tendencia tradicional de capacitacion;
por ejemplo, en los eventos de capacitacin realizados
del Programa Regional CATIE-MIP/AF-NORAD, el
85% de los extensionistas y productores eran hombres.

¥ Area de sociceconomia, CATIE-MIP/AF-NORAI Nicaraguz E-muil: caticnic® mipafcatic org ni
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Debido a que podrian presentarse diferencias en la
concepcidn, las estrategias y el enfoque que tienen
hombres y mujeres y la importancia del café para la
economia de la region, el Proyecto CATIE-MIP-AF en
conjunto con dos ONG contrapartes: el Iastituto Mu-
jer y Comunidad (IMC), en Esteli y la Fundacion Mu-
jer y Desarrollo Econdmico y Comunitario (FUM-
DEC), realizaron un estudio con los siguientes
objetivos:

1. Describir como los SAF con Café benefician a la fa-
milia productora y especificamente qué beneficios
obtienen las mujeres.

- Conocer las percepciones de hombres y mujeres so-
bre los drboles que tienen en sus cafetales.

3. Evaluar {a division del trabajo realizado v la toma de

decisiones agricolas, desde la perspectiva del sexo por
separado.

I

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd a familias de pequerios producto-
res (0.7- 7 ha) de café en sistemas agroforestales, en los
departamentos de Jinotega. Matagalpa y Madriz en Ni-
caragua. Se entrevistaron 20 familias por comunidad,
con un total de 120 entrevistas, que correspondid al 1%
del total de familias. La seleccion de las familias se hi-
z0 a través de ONG contrapartes, colaboradores del
CATIE y lideres comunales. Se realizaron dos entrevis-
tas por familia (mujer y hombre}, ademas se realizaron
tres talleres focales con 10 mujeres productoras cada
uno En los talleres se identificaron los beneficios y la
participacién de cada una en el cafetal De la informa-
cion se realizaron andlisis descriptivos y regresiones li-
neales simples para las variables: capacitacién, conoci-
mientos, toma de decisiones, comunicacion y trabajo
agricola (variables que influyen en la cantidad de bene-
ficios que hombres y mujeres asignan a los drboles que
tienen en el caletal).

Para conocer la preferencia de especies y los respectivos
criterios por sexo, se pidié que seleccionaran las nueve
especies que consideraban mas importantes como bue-
na y mala sombra para el cultivo de café y las razones
(Cuadro 1).

Toma de decisiones:

Para saber como se realiza la toma de decisiones en la
tamilia, se ofrecieron 23 formas para evaluar las decisio-
nes economicas entre ellos: quién decide sobre crédito,
compra de insumos, eémo vender {a cosecha, en qué uti-
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lizar las ganancia, cémo invertir el dinero, cémo enfren-
tar las pérdidas, etc. En segundo lugar se evaluaron de-
cisiones agrondmicas como: quién decide sobre la va-
riedad a sembrar, dénde sembrar, cudl plaguicida
utilizar, cudndo hacer resiembras, y en tercer fugar eva-
luar decisiones que tienen que ver con la arborizacién
del cafetal como: quién selecciona las especies de drbo-
les, dénde plantarlos, cudntos plantar, cudando talar un
arbol, como hacer el vivero de drboles y ¢cémo manejar
la sombra, etc. Cada persona indicé cudles decisiones
fas realizaba sola y cudles en conjunto con su pareja.
Esto significo — en el caso del hombre - que consulté e
informoé a la familia (hijos mayores y/o esposa) y vice-
versa sobre lo que pensaba hacer, o cudndo decidieron
realmente en conjunto, la opinién de cada involucrado
(a) valia igual.

Cuadro 1. Ejemplos de tipos de criterios utilizados para es-

pecie buenas y malas como sombra en café,

Buena sombra Razones

No bota [a hoja en verano, la temperatura
debajo es menor; es leguminosa, sirve para abono
orgdnico; no produce enfermedades; da lefia;
crece rapido; es pequefio, se puede manejar bien;
el café debajo se desarrolla bien,

Guaba negra
Tnga prutatn

Mala sombra Razones

Majagua Se cae fdcilmente; bota ramas; quema el café; es
Heliocarpus dificil de manejar; bota las hojas; hospeda plagas;
appendiculatus  da mucha sombra.

Tipos de tamilias:

Con base en las caracteristicas de las mujeres, se identi-
{icaron diferentes tipos de familias. Los criterios para la
deflinicién fueron: conocimientos, trabajo agricola y to-
ma de decisiones. Los tipos de familias {ueron utilizados
para deflinir el tipo de capacitacién mds apropiado, da-
das las caracteristicas de cada regién en particular.

RESULTADOS Y DISCUSION

La produccién de las familias muestreadas oscil entre
436 kg y 642 kg café oro/ha, como promedio de las cose-
chas® de los afios 97-98 y 98-99. Tienen un manejo entre
tradicional y semi-tecnificado. Las familias identificaron
91 especies de arboles en los cafetales en los tres depar-
tamentos, con un promedio de 8 especies por cafetal El
tipo de sombra mds frecuente que tuvieron en las tres
comunidades estuvo compuesto por guabas (/nga spp.),
musdceas y “arboles de montafia™ En 16% de los casos,
los citricos también formaron parte del tipo de sombra
{Cuadro 2).

* En Nicaragua. la mavoria de s familias cafetaleras en pequedias dreas v mangjo tradicional preducen 30kg/a/afio, mientras que fincas teenificadas

{generalmente grandes) producen unos 650ke/ha/aio {Galloway 1994)

¢ Arboles remanentes del hosque primario. o su regeneracion natural que fueron dejados como parte de la sembra del calé

9
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En el 13% de las familias, la sombra existente estd igual
desde hace cinco afios. 49% de las familias quitaron
sombra en los iltimos cinco afios para mejorar las con-
diciones del cafetal o por necesidad de lefia 0 porque
hay muchos drboles viejos gue mueren. 38% de las fami-
lias aumentaron la sombra a través de reforestaciones o
dejaron crecer y seleccionaron la regeneracion natural
para mejorar las condiciones del cafetal.

Importancia socio-econémica de productos de la sombra
En los SAF de las familias entrevistadas, el café siempre
fue el rubro con mayores ingresos en efectivo, represen-
16 ¢l 70% del ingreso total anual. Las musdceas y los ci-
tricos fueron los otros productos que generaron ingresos
en efectivo. Ei 88 % de las familias vendieron musdceas
(88 % de guineo blanco -Musa acuminaia, AAA-y 12 %
de platano -M. acuminata x M. Balbiciana-) Las musa-
ceas generaron un promedio de C$ 930 anuales
(1US$=13 C$), que represent6 un 15 % de los ingresos
totales, con la ventaja que se produjeron durante todo el
afio.

Cuadro 2. Diez especies mads frecuentes en los caletales segtin cada comunidad.
Jinotega Frecuencin|  Total Matagalpa  |Frecuencia| Total Madriz Frecuencia | Total
de casos | individuos de casos | individuos de casos |lindividues
3 fmz fmz imz
Especies especies especies
Banano y guineo 1§ 3390 Musaceas spp 20 2940 Musaceas sp 18 2870
{ Musaceas spp )
CGuavas (fnga spp ) 18 948 Guaba 20 1013 Guaba 12 983
Naranjas (Citrus spp ) 18 122 Naranja 20 175 Mampas 9 116
(Lippia
myrrobehala)
Nogal 10 69 Aguacate 6 54 Tatascan 8 101
(Juglans olanchanum)
Aguacate 8 45 Cedro 5 ¥ Majagua 8 68
(Persea americana) {Heliocarpus
appendiculatus}
Laurel 8 26 Laurel 4 23 Tabacdn 7 42
{Cordia allindorda) (Triplaris
melaenodendron)
Cedro 7 I3 Mango 3 16 Cola de pavo 7 32
{Cedrela odorata) {Munguifera Hyvmenolobim
indica} mesoamericana
Cacao 2 17 Palo de tierra 3 38 Aguacales de monte & 53
(Theobroma cacuo)} (Cupaniu sp.) (Persea sp.)
Lencaena lencocephala 2 52 Poro 2 22 Ojoche 4 44
{Ervthrina fuscua) {Brosium alicastrunn)
Quebracho 1 64 Tatascan 1 20 Naranja 2 149
(Lysilorma sp ) (Veronica patens)
Fuente: encuesta a familias productoras 1999,

10
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La venta de musdceas se realiza cada 15-30 dias y, aun-
que el hombre es quién vende (50 % de los casos) los
guineos, la mujer al igual que el hombre, tiene acceso y
controla el ingreso de este producto y, mucho mis valio-
s0, lo que se compra con este dinero (Cuadro 3). Esto
significa cierta independencia econémica de la mujer lo
que la podria motivar a aumeniar la produccién de este
producto.

Las naranjas representaron entre un 2-3% de los ingre-
sos totales del sistema, aunque el 29% de las familias las
mencionaron como segundo producto de importancia,
en términos de ingreso. Ei promedio de ingresos fue de
C$ 225, Otros productos como lefia, madera, otras fru-
tas y medicinales se vendieron muy poco. Sin embargo,
en otras zonas (Carazo y Masaya) los ingresos por fru-
tas fueron mds altos, posiblemente el tamafio de las par-
celas era mds pequefio y la cercania a los mercados pu-
do facilitar 1a comercializacion de mds productos (lefia,
frutas muy perecederas, madera, semillas) para realizar
artesanias (Westphal, comunicacion personal).

Autoconsumo de productos de la sombra

Las famiilias consumen el 89 % de las musdceas, 73% de
la lefia, 59% de los citricos y 18 % de la madera produ-
cida por la sombra de sus fincas. Es pertinenie anotar
que el huerto casero también aporta una serie de pro-
ductos y por tanto, el autoconsumo podria estar mas cu-
bierto de lo que parece, no cbstante, no es tomado en
cuenta en este analisis.

Percepciones de hombres y mujeres

sobre los SAF con café

No se encontraron diferencias significativas en fas per-
cepciones de hombres y mujeres con respecto a sus in-
tereses, visiones y preferencias con respecto a la som-
bra de sus SAF con café. Las nueve especies mas
mencionadas como buena sombra fueron: Guaba. Gui-
neo, Higuera, Citricos, Laurel, Cuernavaca, Cedro, Poré
y Aguacate de monte. Las peores especies como som-
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El 75% de las mujeres endrevistadas trabajan en los cafetales,
principalmente ¢n el cuidado de las musiceas y en [a preparacion y
transporte de lefia con un promedio de 74 jornales/aiio,

(Foto: L. Meléndez).

bra fueron: Majagua. Mampas. Tatascan. Guarumo, Ce-
dro, Laurel. Helequeme. Aguacate de monte, Cola de
pavo. De las nueve especies mencionadas, los atributos
mds importantes para calificar las especies fueron: 1)
no ser hospederos de plagas y 2) la capacidad de man-
tener el follaje en la época seca. De todas las personas
entrevistadas 70 % indicaron razones agrondmicas
acerca de la produccidn de café (buen desarrolio del
café bajo ese tipo de sombra. no hospedar plagas, man-
tener el follaje. ficil de manejar. servir como abono),

Cuadro 3. Andlisis de los beneficios de Ia venta de guineo blanco realizado por mujeres.

Tipo de personas 2 Quién decide? 7, Quién hace 2Quién lo vende? ¢ ;Quién compra £ Qué cosa compran

el trabajo? : - con este dinero? los mujeres?
Solo la mujer 9 9 5 o 7 Arroz, aceite, frijoles,
Sélo el hombre 9 5 11 i 7 maiz, pan. medicina,
La familia — T — 2 4 ’ jabdn, carne, azdear
o slla por soparade i : G
il casos' 225 55 5 3

Fuente: Talleres focales con mujeres entrevistadas en cuatro comunidades 1999
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23% mencionaron razones econdmicas (consumo pro-
ductos, venta, lefia, madera} vy 7% mencionaron razones
ecoldgicas (mantener humedad, evitar la erosion, ayu-
dar con el clima)

De lo anterior se podria concluir que las cualidades
de una especie de sombra particular no solo se refie-
ren a mejorar la produccién de café sino, que un por-
centaje importante (32%) de la visién de los produc-
tores {as) abarca todo el sistema de produccion de la
finca. El ejemplo mds sobresaliente son las musdceas.
Su ayuda econ6mica se considera mds importante
que la propia produccién cafetalera. Sin embargo,
para decidir cudles drboles son més apropiados en el
cafetal, obviamente las familias toman distintos crite-
rios en consideracion.

En promedio una persona les asignd cinco funciones
(entre dos y ocho) a cada especie utilizada como som-
bra para café. Las més frecuentes para las familias fue-
ron combustible, bastimento (alimentos complementa-
rios) y frutos Las funciones medicinales y ecoldgicas
fueron menos frecuentes. Sin embargo, las especies re-
gistradas muestran una gran diversidad y un potencial
funcional que no estd plenamente aprovechado por los
propictatios de la tierra, al igual que su potencial para
la conservacion de suelos y aguas.

I_os hombres mencionan 15% mas funciones que las mu-
jeres, posiblemente debido a un mayor nimero de capa-
citaciones, conversaciones, comunicacion con otros pro-
ductores o por estar mds relacionados con la produccidn.
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Toma de decisiones

Tanto hombres como mujeres estuvieron de acuerdo
que las decisiones sobre la arborizacion fueron en su
mayoria cosa de hombres. Para el 78% de las familias el
hombre decide y para el 22% se decide entre ambos,
aunque las mujeres, y en general la familia son afectadas
o beneficiadas por estas decisiones.

Donde existicron divergencias con respecto a la toma
de decisiones fue en cuanto a los aspectos econdmicos
y agronomicos (Cuadro 4). El 41% de las mujeres no
ven su papel en la toma de decisiones como equitativo,
mientras que el 76% de los hombres dicen que la mu-
jer estd involucrada en la toma de decisiones. Esto de-
muesira que la integracién en la toma de decisiones no
se percibe igual entre hombres y mujeres y, por lo tan-
to, se justifica realizar nuevas investigaciones para cla-
rificar sobre estos aspectos en forma diferenciada entre
$EX0S.

Trabajos de mujeres en el SAF con café

El 75% de las mujeres entrevistadas trabajan en los ca-
fetales, principalmente en el cuido y la limpia de las mu-
sdceas y en menor medida en la preparacién y el trans-

Cuadro 4. Toma de decisiones econdmicas y agrondmicas

Decisiones tomadas
por el hombre

Decisiones tomadas
en conjunto

seglin elia 59% 41%
segun €l 76% 24%

Quién opina

Fuente: Encuesta a familias productoras 1999

El género Inga fue uno de los mas
mencienados como buena sombra,
debido a gue aporia {rutas y lefia.

(Fouwo: L Meléndez)
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porte de ia lefia; con un promedio de 74 jornales'/ afio,
aunque siempre habia un hombre capaz de hacer el tra-
bajo de la finca. Cuando no participaron fue porque ha-
bia hijos mayores que trabajaban con el padre, mientras
que ellas se ocupaban de la reproduccién de la mano de
obra familiar, o con ¢l cuido de nifios menores. Se en-
contré que la mayoria de los trabajos relacionados con
¢l manejo de la sombra (poda, limpieza, manejo, selec-
cion de drboles, cuido del vivero, sacar postes y aserrar
madera) estuvieron asignados a los hombres de Ia fami-
lia. Solo en una familia, la mujer hizo el trasplante de dr-
boles de sombra y en dos familias trabajaron en la poda
de drboles de sombra.

Conocimientos y comunicacion sobre el cafeial

El 38% de las mujeres tienen pocos conocimientos so-
bre el estado tecnoldgico y fitosanitario del cafetal,
mientras que el 39% de los hombres tienen mucho co-
nocimiento, en una escala con tres categorias (poco/me-
diano/mucho). Este efecto posiblemente sea debido a la
tradicional tendencia de instituciones gubernamentales
y ONG de capacitar con mayor énfasis en los hombres
El 538 % de las mujeres no se comunican con nadie so-
bre las decisiones de los drboles, mientras que los hom-
bres solo €l 9 %. El 25% de las mujeres se comunican
solamente con sus comparieros (habia siete opciones de
tipos de personas). mientras que los hombres solo 15%
de ellos se comunicaban exclusivamente con sus compa-
fieras sobre los drboles Pero habia una mayor diversi-
dad de personas con las cuales se comunicaba (50%).
Ademads un porcentaje considerable de hombres se co-
municaba con varias personas en relacién con los drbo-
les del cafetal (Cuadro 5). Las frecuencias més altas ga-
rantizan y aseguran que lo aprendido se multiplique por
varios canales y se enriquezca durante este proceso. Por
lo tanto, la comunicacién intra y extra familiar es un fac-
tor muy importante en el uso de las especies y ¢l mane-
jo de los SAF con café

Tipos de familias para fines de capacitacion

La caracterizacion de las mujeres del estudio indicé que
el 75% de ellas trabajan en el cafetal, el 38% no tienen
0 tienen un minimo conocimientos y solo el 59% parti-
cipan en la toma de decisiones, es evidente que no exis-
te correspondencia con las labores realizadas, aunque
muchas de ellas tengan conocimientos y puedan tomar
decisiones Basdndose en estos datos se pueden diferen-
ciar cuatro tipos de familias: El primer tipo tiene muje-
res interesadas en aprender y aprovechan bien lo estu-
diado, son el grupo de familias con mejor perfil para

* Un jornal equivale a ocho horas/dia con un costo de 1 50-2 US$
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capacitaciones participativas, porque pueden poner en
préctica lo aprendido; cuando una determinada prictica
tiene buenos resultados se reflejaria en la toma de deci-
siones y finalmente se mejoraria el manejo del cafetal
(Cuadro 6).

Cuadro 3 Frecuencia (%) de diferentes personas con las

que se comunican hombres y mujeres

Tipos de personas con Mujeres Hombres
que se comunican

Con nadie 38 9
Con un tipo de persona 32 50
Con dos tipos de personas 9 25
Con tres tipos de personas 2 12
Con cuatro o mas tipos de personas — 14
total . 100 100

Fuente: Encuesta a familias productoras 19599

Cuadro 6 Tipos de [amilias identificadas por caracteristicas

de las mujeres,

Tipo de familias  Se integran Nivel de Se integran en
en labores  conocindentos ia toma de
del cafetal decisiones

agricolas
1 Si Alto Si
2 57 bajo no
3 Si alto no
4 o alto Sf

Fuente: Encuesta a familias productoras 1999

En el segundo y tercer tipo, las mujeres son utilizadas
como mano de obra barata, sin aprovechar su capacidad
de aprender, sus conocimientos y sin tomar en cuenta su
experiencia en el proceso de toma de decisiones, Este
grupo deberia tener un tipo de capacitacion, donde se
valoren las capacidades de todos los miembros de la fa-
milia y en procesos de capacitacion participativa para
aprovechar mejor el recurso humanao.

El cuarto grupe incluye familias con buena comunica-
cion interna, donde el hombre logra multiplicar lo que
aprendid con su familia o donde las mujeres tienen una
mejor formacion. Este es el caso de familias con larga
tradicién campesina. Para este grupo la capacitacion ex-
terna no es fundamental, ya que no ejercen labores agri-
colas, pero si toman decisiones y para esto también hay
que mejorar sus conocimientos

En general fos cuatro tipos de familias identificados es-
1dn muy relacionados con la presencia o falta de calidad

13
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y cantidad de comunicacién intra-y extra-familiar y con
el origen y Ia tradicidn agricola de las personas. Incluso
la variacién de percepciones que existe puede ser expli-
cada a través de estos tipos de familias y no entre los se-
x0s. Esto sirve de insumo para el disefio de capacitacio-
nes participativas con métodos adaptados a las
caracteristicas de las diferentes familias productoras.

CONCLUSIONES

e Las familias productoras identificaron 91 especies de
drboles en los cafelales de tres departamentos y men-
cionaron entre tres y 16 especies por cafetal. Los ti-
pos de sombra mds frecuente, que tienen los cafetales
de las familias estd compuesto por Guaba (/nga spp.),
musdcea y arboles de montafia Los citricos aparecen
en diferentes combinaciones, pero con una frecuen-
cia menot.

s El promedio del ingreso anual de la venta de musd-
ceas, de las familias que vendieron (88%), fue de C§
930. Esto representa entre 12% y 17% de los ingresos
totales. Se mostré que las mujeres, al igual que los
hombres. tienen acceso y control sobre el ingreso de
este producto y sobre lo que se compra con este dine-
ro. Esto significa cierta autonomia o independencia
econdmica de la mujer, lo que la podria motivar a au-
mentar la produccion de este producto.
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RESUMEN

" Varios estudios fueron realizados para caracterizar el comporta-
miento de insectos presentes en sistemas agroforestales con calé y
cafetales a pleno sol en 1a meseta de Carazo y Masaya, en el sur de
Nicaragua. Los estudios fueron realizados durante diferentes esta-
dos fenoldgicos del café El insecto de mayor importancia fue el
minador de las hojas de café (Lewcoptera coffeella 1), pero el ni-
vel de dafio en los cafetales sombreados y a pleno sol no fueron
considerados de importancia econdmica. No se encontraron dife-
rencias en los niveles de dafio entre piantaciones sombreadas y a
pleno sol. La tendencia del nimero de insectos capturados fue:
sombra Guanacaste (Enterolobiun cyclocarpunm) > sombra mixta

. > sombra Madero negro (Gliricidia sepin) > plantaciones a ple-

.. no sol. Zagrammaosoma sp. ¥ Chrysonotomia sp. fueron los parasi-

" toides del minador de la hoja con mayor frecuencia. En la meseta

*"del Pacifico Sur de Nicaragua. los niveles de inscctos plagas de ca-
fé en fa época seca son bajos, pero varian con base en el nivel de

: sombra,

INTRODUCCION

Hasta inicios de los aftos 80, el cultivo del café en la me-
seta cafetalera de Carazo y Masaya al sur de Nicaragua,
se realizaba con altas densidades de sombra y varieda-
des de porte alto, tipo Bourbén. Este tipo de agroeco-
sistema mantenia condiciones ambientales estables, tan-
to a nivel del cultivo, como de la regidn en general. Sin
embargo, en 1976 se detectd la roya (Hemileia vastatrix
Berk & Broome) que provocd muchos cambios en el
manejo agrondmico: erradicacion de plantaciones infes-
tadas, eliminacién de variedades de porte alto, siembra
de café a pleno sol y aplicacién de plaguicidas en forma
- intensiva y sistematica (Sequeira e Hidalgo 1979).

Monterrey J', Suarez D?, Gonzailez M?

Insect behaviour in agroferestry systems with cofiee in the
southern Pacific zone of Nicaragna

ABSTRACT

Several studies were carried out to characterize the behaviour of
insects in agroforestry systems with coffee and colfee plantations
without shade on the Carazo and Masaya plateay, in southern
Nicaragua. The studies were carried out during different
phenological states of the coffee. The most important insect was
the colfee leaf miner (Lencoptera coffecila L.}, but the damage
level in both shaded and unshaded coffee plantations was not
considered to be of economic importance. No differences were
found between shaded and unshaded plantations in the levels of
damage. The number of insects captured decreased with the type
of shade as follows: Guanacaste {Enterolobium cvelocarpum) >
mixed shade > Quickstick (Gliricidia sepiim) > unshaded
plantations. A Zagrammoesoma sp. and a Chrysenotomia sp. were
the most frequently observed coffee leal miner parasites In the
South Pacific plateau zone of Nicaragua. cotfee insect pest levelsin
the dry season are low, but vary with the degree of shade

Conforme se aplicaron estas nuevas iecnologias, los
problemas fitosanitarios se incrementaron y para 1983,
eran particularmente graves los niveles de plagas que
afectaban las nuevas plantaciones cafetaleras, principal-
mente durante la época seca (diciembre a mayo). Esta
problematica generd la necesidad de entender la nueva
situacion bioecoldgica y la respuesta poblacional de las
plagas en los nuevos cafetales a pleno sol y bajo diferen-
tes tipos y manejos de sombra. La vieja discusién entre
cafetales con y sin sombra se reactivd, y se considerd ne-
cesario que, ademds de estudiar el comportamiento de
las plantas de café, las enfermedades y la influencia de

e
. ! Proyeeto CATIE-MIP-NORAD-AF Nicaragus Telfas: (505) 265-7268 E-mail: monpadi@mipafeatic.org ni * Ecéloga. estudiante de Maestria de

- CATIE. * Responsable de Educacion Ambiental y Agroecologfa. Cucuimeca finotega Tel (503) 6323575.9
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su entorno, se debia estudiar la entomofauna asociada
(benéfica y daiiina), en los diferentes agroecosistemas
cafetaleros.

Esle articulo presenta varios estudios que describen la
respuesta poblacional de la fauna insectil presente en
plantaciones a pleno sol y bajo diferentes tipos y gra-
dientes de sombra, los cambios fenolégicos que experi-
menta el café y su relacién con el minador de las hojas
(Perilencoptera coffeella. Guerin-Meneville), principal
plaga del café en la zona, durante la época seca y la in-
cidencia cle sus parasitoides naturales.

MATERIALES Y METODOS

Los estudios fueron realizados desde 1990 en la meseta
cafetalera de Carazo y Masaya, (543 m sn.m., tempera-
tura promedio de 25°C, 1500 mm anuales de precipita-
cidn, en una zona de vida clasificada como hiimeda sub-
tropical, segin la clasificacion de Holdridge). Los
objetivos generales fueron conocer las caracteristicas
de comportamiento de las plagas cafetaleras y su rela-
cion con plantaciones cafetaleras en diferentes agroeco-
sistemas.

Para estudiar los cambios fenolégicos del café bajo dife-
rentes ambientes y su relacién con el principal insecto
plaga (P. Coffeella), durante la época seca, se selecciona-
ron lotes experimentales a pleno sol y bajo sombra re-
gulada (50% aproximadamente), sin ninglin tratamien-
to fitosanitario. Las plantaciones utilizadas fueron de
café ardbico, variedad Catuai amarillo En ellos se eva-
1u6 la respuesta poblacional de la plaga y sus parasitoi-
des durante la época seca de 1990. El disefio experimen-
tal utilizado fue completamente al azar para las
condiciones sol y sombra. Los recuentos de la plaga y
sus parasitoides se hicieron en tres diferentes estratos
de plantas (alto, medio y bajo), los cuales fueron consi-
derados como subparceias y las fechas de recuento se
consideraron parcelas subdivididas en el tiempo. Como
variable indicadora del estado agrondmico de las plan-
taciones se evalué el promedio de hojas por bandola.
Para el minador (P, Coffeella), se evalud el porcentaje
de hojas minadas. Todas las variables fueron sometidas
a andlisis de varianzas y comparaciones de medias se-
gtin la prueba de Puncan.

Para estudiar la incidencia de los parasitoides naturales
se colectaron hojas con minas {rescas y con ayuda de un
estereoscopio se abrieron y contaron las larvas vivas y
parasitadas. Para obtener los adultos e identificarlos, se
utilizé un procedimiento alternativo colocando las hojas
recolectadas en bolsas y manteniéndolas en el laborato-
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rio con un nivel de humedad adecuada y esperar que se
desarrollaran los adultos de la plaga y del parasitoides;
luego se contaron y estimaron sus poblaciones. Las va-
riables evaluadas fueron el nimero total de larvas vivas
y parasitadas. En este estudio se aplicé el mismo diseiio
experimental y andlisis estadistico.

En otro experimento realizado durante la época lluviosa
de 1997 (Mayo-Septiembre), se evalud la respuesta po-
blacional de la entomofauna presente en plantaciones a
pleno sol y con diferentes gradientes de sombra, Se pro-
baron cuatro métodos de captura: a) trampas de {oso en
el suelo, b) capturas manuales, ¢} capturas con red y d})
trampas amarillas adhesivas, bajo tres tipos de sombra:
sombra de guanacaste ( Enrerolobitm cyclocarpunt), con
80 % de cobertura; sombra diversa {guanacaste, musa-
ceas -Musa spp-, madero negro -Gliricidia sepini-, acei-
tuno -Simarouba glavca-, guarumo -Cecropia peltata-'y
laurel {(Cordia alliodora), al 50% de cobertura: som-
bra de madero negro con 40% de cobertura; y un tes-
tigo a pleno sol. Todos los métodos de captura fueron
establecidos en los diferentes tipos de agroecosiste-
mas y los insectos capturados agrupados por érdenes
y familias.

Otro experimento realizado en 1998, evalud la respues-
ta poblacional de P. coffeella, bajo dos métodos de ma-
nejo: ecolégico y convencional. El método ecolégico
parte de la observacién y recuento de todas las plagas
presentes y de las condiciones agronémicas de las plan-
tas, de tal manera que se puedan analizar las relaciones
cultivo-plagas-ambiente, como base para tomar decisio-
nes de manejo integrales, dando prioridad al uso de op-
ciones no quimicas. El manejo convencional es realiza-
do por el productor (incluye recuentos, criterios para la
toma de decisiones y opciones quimicas de manejo de
plagas). Las variables evaluadas fueron: nlimero de ho-
jas totales y promedios de hojas minadas, durante la
época seca. Este trabajo fue desarrollado bajo tres siste-
mas agroforestales con diferentes niveles de sombra di-
versificada {(Cuadro 1) en la zona cafetalera de Carazo.
En cada sistema se seleccionaron al azar seis parcelas,
con tres repeticiones para cada método de manejo

En ofro experimento se estudio ia respuesta poblacio-
nal de insectos presentes durante la época lluviosa de
1997 (junio y agosto), colectados en tres estratos a)
coberturas vegetales al nivel del suelo, b) plantas de ca-
fé y ¢) darboles de sombra del café En el suelo se colo-
caron trampas de foso y en las plantas de café y drboles
de sombra se colocaron trampas amarillas adhesivas. E]
disefio utifizado fue de bloques completos al azar. Todos
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Cuadro 1. Caracteristicas de los sistemas agroforestales con café en tres {fincas. Nicaragua, [998
Finca Densidad plantastha Variedad de café Edad (afios) Tipe sombra Nivel de sombra (%)
El Porvenir 4000 Caturra amarillo 17 Guanacaste 44
Banano, Madere negro
Ma. Auxiliadora 5000 Caturra amarillo 17 Madero negro 24
Acettuno, Guarumo
San Dionisio 2800 Pacas 23 Madero negro 55

los datos fueron sometidos a andlisis de varianzas y  rante toda la época seca, sin mostrar revestimiento. Es-
comparaciones de medias segiin la prueba de Duncan.  ta diferencia del comportamiento fenoldgico de las
Los insectos colectados fueron clasificados a nivel de  plantas de café bajo estas dos condiciones, gener6 as-
drdenes y familias y cuantificados segtin su relacién con  pectos positivos para los cafetales sombreados, ya que

el café: benéficos, plagas y asociados no desarrollan hojas nuevas durante abril y mayo, que

i son los meses més secos y de mayores temperaturas del
RESULTADOS Y DISCUSION afio y que son los factores climiticos que favorecen el
Café bajo sol y sombra y relacion con insectos plaga. dafio del minador de las hojas del caté (IBC, 1981). Es-
Los promedios de hojas por bandola en las plantaciones le dafio perjudicé mds a las hojas jovenes, que son mas
sombreadas y a pleno sol no mostraron diferencias sig-  susceptibles de caerse al ser minadas por la plaga. Los

nificativas. Con base en esto, se podria considerar que el cafetales sombreados, al no sufrir una defoliacién tan
srea fohar total durante la época seca, no fue diferente drastica durante la época seca, no invertieron muchos

entre ambos tipos de plantaciones. Sin embargo,se en-  de sus asimilados en la formaci6én de hojas nuevas, guar-
contraron diferencias altamente significativas para fe-  dando estos recursos hasta la Hegada de las lluvias a fi-
chas de recuento (P>0.0001). En las evaluaciones reali- nales de mayo. Hasta ese momento es que se inicia, en

zadas, s¢ observé que las plantaciones de café a pleno las plantaciones sombreadas el desarrollo de hojas nue-
sol sufrieron una defoliacién temprana, que termind en  vas, que contribuirdn con la formacion de frutos para la
la décima semana de recuento, en el mes de marzo (Fi- siguiente cosecha; con el establecimiento de las Huvias,
gura 1). A partir de entonces, se inicia el revestimiento las condiciones para el desarrolio del minador disminu-
de estas plantaciones y por tanto, un aumento creciente  yen y deja de ser un problema.
en la cantidad de hojas nuevas por bandola.

Relacienes entre la infestacion de plagas y fenologia del
En los cafetales sombreados, también ocurrié defolia-  cultivo
cién, sin embargo, fue menos intensa y se mantuvo du- No se encontraron diferencias significativas en el por-

¥ Hojasol

B Hojasombra

Promedio de hojas/rama

8 9 1 1 12 13 w15 16 17

Evaluaciones

Figura 1. Promedios generales de hojas por bandola en ambas condiciones del cultivo
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centaje de hojas minadas por P. coffeella entre planta-
ciones sombreadas y a pleno sol; pero si mostraron dife-
rencias altamente significativas para las fechas de re-
cuento (P>0.0001). No obstante, el dafio en los cafetales
sombreados v a pleno sol no estuvo dentro de los nive-
les de importancia econémica (Konnorova 1986, Grave-
na 1984). El nivel de dafio no sobrepasd el 20% de las
hojas, que corresponde con el grado 1 y solo se reco-
mienda realizar aplicaciones quimicas cuando el daifio
es del 40 % (grado I1I}.

Al inicio del muestreo realizado, la infestacion del mi-
nador se concentré en las plantas a pleno sol, luego (a
partir de la semana 11) el ataque se concentré en los ca-
fetales sombreados. Cuando se relacioné con la fenolo-
gia del caté, se observé que. durante [a primera mitad de
la estacidn seca, las plantas al sol todavia tenian follaje
abundante. Sin embargo, para la segunda mitad de la es-
tacién seca, las plantas a pleno sol estaban muy defolia-
das y posiblemente la plaga se trasladé a los cafetales
bajo sombra, que en ese momento tenfan mayor canti-
dad de hojas (Figura 2). Otro aspecto importante (ue
pudo haber influido en los valores altos observados al
final de la época seca en los cafetales sombreados, es
que el dafio en las hojas de los cafetales bajo esta condi-
cién es acumulado durante todo este periodo. En el sol
las hojas minadas se caen mas rdpido sobre todo si son
hojas jovenes Al caerse rapidamente las hojas minadas,
la infestacion parece disminuir puesto que al mismo
tiempo se desarrollan gran cantidad de hojas nuevas
(Rebelles et al. 1976). Mientras que en la sombra, como
la defoliacidon es mis lenta y no hay revestimiento, se
acumulan mayores cantidades de hojas viejas minadas y
mads minas por hoja.

T P D eI TR G AT 2T TR

Otro factor que puede explicar este comportamiento es
que hojas con contenidos hidricos altos provocan muer-
te de larvas (Avilés er al 1983). Puede ser que cafetales
sombreados conservan contenidos hidricos altos en las
hojas v ello induzca al minador a un ataque temprano
en plantaciones a pleno sol. En experimentos realizados
en Colombia se comprobd que la evaporacion registra-
da dentro del café bajo sombra fue menor comparada
con pleno sol (CENICAFE, 1983). Ademds, los cafeta-
les bajo sombra estuvieron expuestos a menor radia-
cién, mayor tension de vapor y menor velocidad del
viento, comparado con pleno sol, fo cual origind meno-
res pérdidas de agua.

Otros factores relacionados que podrian influir fueron
la cercania de las parcelas, que aungue estuvieron sepa-
radas siempre formaron una unidad productiva y el in-
secto podria migrar del sol a la sombra con relativa fa-
cilidad. También, la defoliacidn sufrida de los drboles de
sombra a finales de marzo, pudo afectar el microclima
en las parcelas sombreadas, creando mejores condicio-
nes para el ataque de! minador a [inales de la estacion
seca.

Agroecosistemas cafetaleros y métodos de captura de
plagas

Se presentd una clara tendencia en el ndmero de insec-
tos capturados bajo los diferentes tipos de sombra eva-
luados: sombra guanacaste (80% de sombra} > sombra
mixta (50% de sombra) > sombra madero negro (40%
de sombra) > plantaciones a pleno sol.

En los métodos de captura evaluados, fas trampas ama-
rillas adhesivas fueron mds eficientes que las trampas

251
Mirasol

20 - B Mirasombra

% cle hojas minadas

a8
Semanas

9

Figura 2. Porcentajes generales de hojas minadas en ambos cultivos.
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de foso en el suelo. No obstante, ambos tipos de tram-
pa no lograron capturar insectos en buen estado, por
efecto de la goma o que se pudren riapidamente ya que
las trampas de foso tienen agua. La captura manual y
las redes fueron métodos adecuados, cuando se querian
colectar individuos para montaje ¢ identificacién, La
red normalmente ha sido un método eficiente, pero en
el caso de café, se presentaron dificultades debido a la
altura de las plantas y su disposicién irregular en el es-
pacio (Cuadro 2),

Manejo del minador del café bajo diferentes agroeco-
sistemas cafetaleros

En cafetales a pleno sol se presentaron defoliaciones y
revestimientos tempranos. El revestimiento temprano
favorecid el ataque de plagas y las plantas estuvieron
mads sensibles en este estado fenoldgico. La finca Maria
Auxiliadora con un porcentaje de sombra del 24 %, fue
la que presentd la mayor tasa de defoliacién y renova-
cién de hojas, al finalizar el perfodo seco (Figura 3), lo
cual es congruente con otras investigaciones (Almeida
et al. 1976, PROCAFE 1977, Monterrey 1990). En las
fincas El Porvenir y San Dionisio se observd por el con-
trario menores porcentajes de defoliacidén y una renova-
cién lenta de hojas, posiblemente debido al mayor poi-
centajes de sombra y menor tasa de evapotranspiracion
{44 v 55% de sombra, respectivamente).
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Figura 3. Renovacidn de hojas al finalizar el periodo secoen
diferentes agroecosistemas cafetaleros.

Cuando se compard el manejo ecoldgico con el conven-
cional, no se encontraron diferencias estadisticas en el
grado de infestacidn del minador. Sin embargo, en to-
das las fincas la infestacidon fue muy alta al inicio de la
época seca. En las fincas con mayor cantidad de sombra
(El Porvenir y San Dionisio) hubo menor incidencia de
la plaga al final de la época seca. durante el proceso de
defoliacidn y renovacidn de hojas. Por el contrario en la
finca Maria Auxiliadora (menores porcentajes de som-
bra y mayores niveles de revestimiento, expresados en
el nimero de hojas), al finalizar la época seca tendio a
crecer el nivel de infestacion del minador de las hojas

Cuadro 2. Nimero de insectos capturados por orden y familia, con varios métodos de captura, en diferentes agroecosisiemas cafe-
taleros de Carazo, Nicaragua, 1997.
Orden Familia Tipo de agroecosistema Métodos de captura
5G sD SM Sol TF cM R TA
COLEQOPTERA Curculionidae 148 28 i9 6 18 it 172
Chrysomelidae 31 3 33
Passalidae 24 H 28 7
Coceinellidae 8 8
Lampyridae 4 4
HYMENOPTERA Vespidae 2 18 6 12 2
Formicidae 130 57 36 188 22 13
Otras familias 68 Il 32 92 19
HEMIPTERA Pentatomidae 40 12 25 30 12 15
Lygaceidae g 9
Otras familias 6 6
DIPTERA Culicidae 7 2 4 5
Calliphoridae 24 2 10 18 14 4
LEPIDOPTERA Pieridae 5 4 1
Otras familas 2 2
ORTHOPTERA Acrididae 8 4 2 14
Blatellidae 1 i
TOTALES 489 158 132 24 460 95 32 216
3G = sombra de guanacaste, SD = sombra diversa, SM = sombra de madero negro TF = trampas de foso, CM = captura manual, R = redes,
TA = trampas adhesivas,
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del café, a un nivel arriba del 40% que se considera de
importancia econémica (Figura 4).

8 N° 29 2001
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Figura 4 Promedio de hojas minadas en ia finca Maria
Auxiliadora bajo dos sistemas de manejo.

66 .

56 |

50 4

a0

20

% larvas parasiladas

Conleos guincenales

Figura 5 Porcentaje general de larvas parasitadas en ambas
condiciones

Parasitoides del mirador de las hojas

La eficacia de los parasitoides de P, coffella, mostrd un
comportamiento muy similar bajo los ambientes (pleno
sol y sombra manejada). Los niveles de parasitismo fue-
ron levemente mayores en plantaciones a pleno sol
(Figura-5). Este comportamiento, fue contrario a lo re-
portado en Cuba (Konnorova 1983), donde el parasitis-
mo de larvas fue casi nulo a pleno sol, mientras que a la
sombra ocurrieron los mayores niveles. En ambas con-
diciones los niveles de parasitismo aumentaren en el al-
timo muestreo, que coincide con el final de la época se-
ca, lo cual ya habia sido documentado (Campos et al
1989). El promedio general de parasitismo de larvas fue
del 30%, el cual es mayor al reportado en Brasil, con ni-
veles del 16 y 20 % (Rebelles ef af 1976).

Para las condiciones de cultivo y de clima en gue se de-
sarrollo la investigacion, v con los niveles de parasitismo
natural de Zagrammosoma sp. y Chrysonotomia sp (es-
pecies de parasitoides que emergieron con mas {recuen-
cia en el laboratorio) sobre el minador de las hojas del
café, no alcanzd el nivel de infestacion del 40%, que es
cuando se considera plaga.

Funciones bioldgicas de insectos y estratos

No hubo diferencias significativas entre las capturas
realizadas en los diferentes tratamientos Las mayores
cantidades de insectos fueron capturados en el follaje
de las plantas de café. Los drboles de sombra ocuparon
un segundo lugar y las menores cantidades fueron de-
tectadas a nivel del suelo (Figura 6). Los insectos con
mayor presencia fueron los insectos benéficos y los aso-
ciados o sea aquellos que en ese momento no se les pu-
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Figura 6. Individuos por estratos de acuerdo a la funcién bicldgica
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do determinar una relacién de dafio con las plantas de
café o un comporiamiento benéfico.

En cuanto a la clasificacién a nivel de drdenes y fami-
fias, a nivel de coberturas vivas a nivel del suelo se
capturaron una mayor cantidad de coledpteros; al ni-
vel de plantas de café se encontraron una mayor can-
tidad de dipteros y coledpteros vy en los drboles de
sombra se encontraron {ambién cantidades imporian-
tes de dipteros y coleépteros (Figura 7).

R N R

A Coloerern
45 . Dptera
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Figura 7 Ordenes de insectos encontrados segdn estratos
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CONCLUSIONES

1. Las condiciones agroecoldgicas hajo las cuales se cul-
tiva el café, influyen en su fenologia, especialmente
durante la época seca, los cafetales a sol se defolian y
revisten mas rapido que los cafetales a [a sombra

[

. Para las condiciones de la meseta catetalera del Paci-
fico Sur de Nicaragua, el cultivo del calé bajo diferen-
tes gradientes de sombra, muestra niveles bajos de in-
sectos plaga en la época seca, los cuales a su vez
modifican su comportamiento con base en este nivel
de sombra.

Bl

Los parasitoides naturales del minador de las hojas
del café (P, coffeella), son eficientes en plantaciones a
pleno sol y bajo sombra,

4. Las condiciones agroecoldgicas bajo las cuales se cul-
tiva el café, influencian el comportamiento de su en-
tomofauna asociada, encontrandose mayor niimero
de especies e individuos a medida que se aumenta el
porcentaje de sombra.

5. En cafetales bajo sombra se encontraron un mayor
nimero de especies e individuos en las plantas de ca-
fé y la mayoria de ellos fueron especies benéficas.
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INTRODUCCION

Hasta hace unas décadas el café en América Central te-
nia pocos problemas fitosanitarios. La roya (Hemileia
vastatrix) y la broca (Hypothenemus hampeii) del café
todavia no habia llegado al Nuevo Mundo. El ambiente
sombreado de los cafetales ayudaba a mantener las pla-
gas en niveles bajos o facilitaba su control natural. Por
ejemplo, el minador de café (Perileucopiera coffeella)
estaba presente sin causar mayores estragos. El control
de malezas se realizaba con machete pocas veces al afio.
Una excepcién fue el ojo de gallo (Mycena citricolor),
un hongo nativo que prospera en ambientes hiimedos y
nublados. Para manejar el ojo de gallo en estas condi-
ciones los cafetales se manejaban con poca sombra.

Actualmente los niveles de plagas y sus dafios al cultivo
de café son mayores. Primero, en las (ltimas décadas,
dos importantes plagas de café se presentaron en Amé-
rica Central y se han diseminado rdpidamente. La bro-
ca apareci6 en Guatemala en 1971 y hasta hace poco se
encontraba en todos los paises menos Costa Rica y Pa-
namé (Dufour, Barrera y Decazy. 1999). En los dltimos
dias del 2000 también fue reportado en Costa Rica (La
Nacién. 23 diciembre 2000). En 1976 la roya del café
aparecid en Nicaragua y para 1983 ya estaba presente
en toda la regidn (Avelino et al. 1999).

Segundo. la reduccidn en los niveles de sombra en cafe-
tales ha creado condiciones favorables para varias pla-
gas que antes no eran probiemas. Esta reduccion en la
sombra en los cafetales de Centroamérica fue motivada
por la aparicion de la roya que prolifera en condiciones
de mavor humedad y por la introduccién de variedades
mejoradas que tienen mayor potencial de produccién
con mayor entrada de luz. Por ejemplo, la mancha de
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hicrro (Cercospora coffeicola) prospera en café bajo sol
(Monterroso 1999), haciendo necesario el uso de fungi-
cidas para su control. El crecimiento de malas hierbas y
el uso de herbicidas, también se han incrementado con
la reduccién de la sombra. El minador prefiere un am-
biente seco, producto de la reduccién o la eliminacion
de la sombra y puede ocurrir afio con afio como una pla-
ga importante en cafetales con altos insumos y poca
sombra, obligando al caficultor a recurrir a aplicaciones
repetidas de plaguicidas. Ei dafio de los nematodos
también se ha incrementado con la disminucion de ma-
teria organica en el suelo y el sistema radical poco vigo-
roso de las variedades de porte bajo. En la produccién
tecnificada de café. los productores utilizan insecticidas,
fungicidas, herbicidas y nematicidas todos los afos.

Tercero, el uso frecuente de plaguicidas ha creado pro-
blemas de plagas secundarias Las plagas secundarias
son organismos que normalmente estdn presentes en el
cafetal sin alcanzar niveles de dafio importantes. Con el
uso repetido de plaguicidas los agentes de control natu-
ral de estos organismos se reducen y las no-plagas se
vuelven plagas. Por ejemplo. el uso de insecticidas para el
control de minador elimina los enemigos naturales de la
cochinilla (Planococcus citri). Aunque esta cochinilla no
es una plaga comiin, puede destruir los glomerulos flora-
fes y reducir la cosecha hasta en un 50%. Otro problema
del uso de plaguicidas son las lesiones de antracnosis
(Colletotrichum spp.) que desarrollan a partir de tejido
dafiado por la deriva de gotas finas de los herbicidas. Es-
tas lesions son la fuente de inoculo que afecta hojas, ramas
y frutos del café. (Monterroso. observacin personal).

En afios recientes, las variedades resistentes a roya del
café han sido promovidas como una opcidn no-quimica

* Programi Regional MIP-AFE (NORAD) CATIE Apdo. Postal P-116. Managua. Nicaragua E-mail; Caticnic@ibw com.ni
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para manejo de plagas de café (Bertrand et al. 1999). Sin
embargo, el empleo de estas variedades continiia con el
enfoque de manejo plaga por plaga establecido ante-
riormenie. Estas variedades resuelven problemas de la
roya, pero son susceptibles a otros patoégenos. Por ejem-
plo, en zonas himedas de Costa Rica, la incidencia de
ojo de gallo ha aumentado con el uso de variedades to-
lerantes a roya {Wang y Avelino, 1999).

La red alimenticia en el agro-ecosistema: una hipotesis
y una herramienta de analisis

Con la innovacion de los plaguicidas sintéticos en la dé-
cada de los afios cuarenta, se habia dado por resuelto los
problemas de plagas agricolas. Sin embargo, después de
50 afios se ha presentado un nuevo planteamienio sobre
el manejo de plagas. En la actualidad las plagas se anali-
zan como parie de un agro-ecosistema. para luego
realizar métodos de manejo basados en su ecologia y ob-
servaciones oportunas. El objetivo del manejo es obte-
ner cosechas sin mayor grado de dafio por piagas, ademds
de proteger el medio ambiente y la salud humana.

Para poder aplicar este enfoque de manejo en el com-
plejo de plagas de café, proponemos esta hipétesis: pa-
ra cada condicion de suelo y clima existe un arreglo eco-
logico que permite minimizar la expresién del complejo
de plagas con una mdxima actividad de sus controlado-
res naturales. En cafetales bajo sombra, el arreglo espa-
cial y temporal de la sombra modifica el micro-clima y
alecta no solamente los cafetos y las malas hierbas (au-
totrofos o productores primarios), sino también las pla-
gas (herbivoros) y sus controladores naturales (consu-
midores). Proponemos analizar esta red alimenticia de
los cafetales para entender las relaciones entre los a1-
boles de sombra y la otra flora y fauna. Schroth er a/.
{2000) analizan una gran diversidad de sistemas agrofo-
restales bajo un enfoque similar. Luego ilustramos el
uso de este enfoque para diseflar los componentes ar-
boreos de los cafetales para lograr una supresion del
complejo de plagas.

Efecto de la sombra sobre los niveles tréficos en café
sombreado

Awtétrofos

La sombra afecta el micro-clima del cafetal. La sombra
reduce la cantidad de radiacion solar que llega al siste-
ma en porcentajes que varian desde un 20-80 % (Gold-
berg y Kigel, 1986) A su paso a través del dosel de som-
bra la radiacién queda desprovista de los rayos
infrarrojos, por tanto, se alteran la latencia de semillas
en ef suelo, el grosor y drea de las hojas y la arquitectu-
ra de plantas de los estratos inferiores (Montoya ef al
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1961, Attridge 1990, Kozlowski ¢t al 1991). La presen-
cia de arboles de [nga (205 ha') redujo la temperatura
madxima diaria en 4-5°C y las fluctuaciones diarias de
18°C a pleno sol a 11°C en sombra (Barradas y Fanjul,
1986). Bajo sombra la evapo-transpiracion fue menor
en 20-35%, dependiendo del mes del afio (Barradas y
Fanjul 1986, Muschler 1998).

La sombra afecta el crecimiento de los cafetos, En zonas
de mayor calor, niveles de sombra de 40-60% manltienen
la superticie de la hoja por debajo o cerca de 25°C de
temperatura (Muschler 1998), valor critico por encima
del cual, se reduce la fotosintesis (Kumar y Tieszen 1980,
Nunes er al 1968). En cafetales bajo sombra, la caida de
hojas viejas y el revestimiento se retrasan varias sema-
nas, comparado con café a pleno sol (Monterrey 1990,
Muschler 1998, Samayoa 1999). Temperaturas del suelo
a dos cm superaron 35°C en café a pleno sol comparado
con 21°C en café con 50% de sombra (Muschler 1998).
Esta diferencia fue identificada como una posible causa
de la menor cantidad de raices finas y desequilibrios en
la flora y fauna del suelo en cafetales a pleno sol.

Los estudios del efecto de la sombra sobre el rendi-
miento y calidad del calé son contradictorios, probable-
mente debido a diferencias en las zonas del estudio, va-
riedades utilizadas, duracion del estudio y los criterios
de evaluacidon (Cook 1901, Willey 1975, Fournier 1988,
Beer er al 1998) Bajo condiciones éptimas para café
{900-1300 msnm, suelos buenos, lluvia adecuada), elimi-
nar la sombra incrementa el rendimiento entre 1{-30%
sin reducir la calidad (Guiscafre 1957, Ostendorf 1962,
Pérez 1977). Sin embargo, en condiciones sub- dptimas
estos resultados no se aplican. En una zona baja y ca-
liente en Costa Rica, la produccidn de café a pleno sol
fue mayor que bajo sombra, pero la calidad del grano
fue inferior y las variaciones bianuales de las cosechas,
fueron menos pronunciadas en los cafetales bajo som-
bra manejada (Muschler 1998).

En los cafetales crecen otras plantas en el piso no ocu-
pado por los cafetos. Estas plantas (anuales o perennes
de hoja ancha u hoja angosta) prosperan mejor en los
cafetales a pleno sol por la disposicién de la uz solar.
Cafetales bajo sombra, normalmente tienen menos pre-
sencia de estas plantas, especialmente los zacates (Nes-
tel y Altieri, 1992), que compiten por agua y nutrientes
con los cafetos También existen plantas rastreras con
sisternas radiculares superficiales, conocidas como co-
berturas naturales, que prosperan normalmente en
plantaciones con sombra sin causar competencia signifi-
cativa (Staver 1999). Sin embargo, existen algunas plan-
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tas nocivas como bejucos o trepadoras que crecen me-
jor bajo condiciones de sombra que a pleno sol

Efecto sobre los herbivoros

La reduccién en la radiacion y el incremento en la hu-
medad que produce la sombra afecta el comportamien-
to de los insectos y hongos que se nutren de los cafetos
y de otros autdtrofos

La respuesta de la broca a la sombra es variable y no
hay una tendencia clara sobre el efecto de la radiacién
o la humedad. El minador prefiere ambientes con baja
humedad y mayor temperatura, aungue no responde a
diferencias en los niveles de radiacién. La cochinilla
prospera en ambientes con mayor penetracion de radia-
cién y poca humedad (Guharay et al. 2000).

En cafetales sombreados con menor penetracién de ra-
diacion, hay mayor incidencia de roya, mientras que la
mancha de hierro prospera mejor en sitios con mayor
penetracion de radiacidn. El efecto de la radiacion se
manifiesta atn dentro de la misma planta; la roya pros-
pera mejor en las ramas inferiores, donde hay menos
fuz, mientras que la mancha de hierro prospera en las
ramas altas que reciben mayor cantidad de radiacion,
Los hongos que causan antracnosis se adaptan lanto a
condiciones sombreadas como de pleno sol.

Bajo condiciones de alta humedad, el ojo de gallo ataca
con mayor fuerza, especialmente cuando los cafetales se
encuentran en zonas altas y lluviosas. La roya prolifera
mejor con bastante humedad en especial en sitios bajos.
Los hongos Cercospora y Collectotrichuun pueden desa-
rrollarse bajo condiciones variables de humedad.

En el disefo de sistemas cafetaleros para suprimir las
plagas, es importante saber si los cultivares muestran to-
ferancia o resistencia a la plaga y si ésta tiene hospede-
ros alternos Los insectos herbivoros del café atacan to-
das las variedades cultivadas en la regién. La broca y el
minador no tienen hospederos alternos para completar
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su ciclo de vida, mientras que la cochinilia tiene muchos,
tanto frutales como arboles maderables Entre los hon-
gos que atacan al café: roya, mancha de hierro y ojo de
gallo muestran respuestas diferenciadas en el desarrollo
de las enfermedades en las variedades de calé. La roya
y mancha de hierro no cuentan con un hospedero alter-
no, mientras que los hongos que causan la antracnosis y
el ojo de gallo, tienen muchos y dispersos dentro de los
cafetales y sus alrededores (Schroth et al. 2000).

Efecto de la sombra sobre los consumidores de plagas
Varios organismos se alimentan de plagas y enferme-
dades del café (Cuadro 1) e igualmente su comporta-
miento responde a la sombra. La sombra y un mayor
nivel de humedad favorecen a Bauberia bassiana, por-
que protege al hongo de los rayos ultravioleta, (compo-
nentes de la radiacién solar) especialmente en la mafia-
nay la tarde. Sin embargo, para que esporule sobre los
caddveres de la broca, el hongo necesita cierta exposi-
¢idn a la luz. En cafetales con exceso de sombra posi-
blemente haya menos esporulacion, alectando la dis-
persién de las conidias y epizootias subsecuentes. El
hongo Verticillium lecanii que regula en forma natural
la cantidad de indculo de roya en café, prospera mejor
bajo condiciones de alta humedad bajo sombra, pero no
tiene una respuesta especifica a la cantidad de luz.

I.a avispa parasitoide de la broca, C. Stephanoderis pros-
pera mejor con mayor disponibilidad de luz y en am-
bientes con baja humedad. En cafetales con sombra ex-
cesiva, esta avispa se establece y se dispersa menos que
en cafetales con menor grado de sombra.

Efecto sobre microorganismos del suelo

Los drboles de sombra en un cafetal producen entre 3-
20 toneladas de hojarasca y pequefias ramas (Beer
1988), que sirven de energia y nutrientes para los micro-
organismos del suelo. En cafetales a pleno sol, los orga-
nismos del suelo carecen de este sustento. Lasombra de
los cafetales también protege los organismos del suelo
de cambios bruscos en la temperatura y humedad. La

Cuadrot  Efecto de ia sombra sobre los organismos que consumen las plagas del café
Crganismos Plaga de café Otras fuentes Forma Respuesta a sombra Respuesta a sombra
consumido de alimento de vida {menaos luz) {mayor humedad)
Beauveria bassiona Broca Otros insectos Hongos incremento neremento
Cephalonomia stephanoderis Broca Adultos consume Insectos reduccion de reduccidn de
néctar presencia presencia
Verticillfum lecanii Royza Insectos Hongos no incremento ea
preseacia
Larva consumidora de Roya Espora de roya en Insectos No hay informacidén No hay informacion
esporas malas hierbas
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sombra y la hojarasca aseguran mayor disponibilidad de
humedad en el suelo superficial para mejor crecimiento
de este tipo de organismos. Este ambiente, rico en ma-
teria orgdnica es menos favorable para organismos pa-
rasiticos del café como Fusarium, Rosselinia y nemato-
dos que juatos interactian para causar el sindrome de
marchitez ienta, tan comin en cafetales a pleno sol en
América Central

En la zona pacifica de Nicaragua, en cafetales sombrea-
dos se encontraron nueve tipos de nematodos parasiti-
cos y dos de vida libre, mientras que a pleno sol se en-
contraron solamente siete especies parasiticos, Sin
embargo, las poblaciones de Meloidogvne -uno de los
principales nematodos pardsitos- a pleno sol fueron 200
veces mayores que en café sombreado (Cruz et al
1998). En cafetales con mucha vida biolégica en el sue-
lo, los organismos dafiinos estdn presentes sin causar
mucho dafio, porque sus niveles son controlados por
otros organismaos

Efecto sobre la biodiversidad

En los cafetales habitan otros organismos no relaciona-
dos directamente con la red alimenticia discutida hasta
ahora. Un estudio reciente realizado en Nicaragua {ver
articulo de Monterrey en este niimero) demuestra que
en sistemas con mayor diversidad de sombra hay mayor
diversidad y abundancia de insectos.

Las estaciones de la red alimenticia y
su relacion con el manejo de sombra
Hasta ahora se ha analizado el efecto de la sombra so-
bre cada organismo en café sombreado separadamente.
Fara integrar el efecto de la sombra sobre el complejo
de organismos se puede emplear el método descrito en
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los Cémo Hacerlo de este niimero. En una zona baja y
seca, por ejemplo, el mejor rango de sombra oscila entre
40 y 60% . Este rango se afina identificando las variacio-
nes durante el afio, ya que los organismos varian segiin
el ciclo fenoldgico del cultivo. En cada época (lluviosa o
seca) los organismos son favorecidos segiin su ciclo de
vida o desfavorecidos por diferentes factores vinculados
con el nivel de sombra (Cuadros 2a, 3a, 4a, 5a). Aliden-
tificar estos factores, se puede ajustar el manejo de la
sombra durante el aflo bajo tres enfoques complementa-
rios: 1) fortalecer la tolerancia del cultivo al dafio o su
capacidad de recuperacién; 2) crear condiciones desfa-
vorables para las plagas y 3) crear condiciones favora-
bles para los mecanismos de control natural (Cuadros
2b, 3b, 4b, 5b). Aqui solo se describen practicas relacio-
nadas con el manejo de drboles y sombra, aunque exis-
ten muchas prdcticas para ¢l control directo de las plagas
(Bertrand y Rapidel 1999, Guharay y Monterrey 1997,
Monterroso 1999, Staver 1998, Guharay er al 2000)

Malas hierbas

El crecimiento de las malezas sucede principalmente
en la época lluviosa y concluye con la produccién de
semillas (Cuadro 3a}. Cafetos vigorosos y bien distri-
buidos sin fallas reducen este tipo de problema Un
multi-estrato de sombra reduce la penetracién de luz
solar al suelo y proporciona una cobertura de hojaras-
ca y follaje (de podas). Ambas condiciones reducen el
crecimiento de las malezas (Cuadro 3b). El follaje
podado y el control de malezas con macheie se debe
dirigir a reducir el crecimiento y produccidn de semi-
lla de las malezas més agresivas. Hierbas de coberty-
ra en el caletal como Oplismenus burmannii caracte-
rizadas por su crecimiento rastrero y raices poco
profundas se deben dejar sin controlar, para proteger

Cuadro Za  Efecto de micro-clima sobre etapas [enoldgicas del café en una zona caletalera de época seca prolongada.
Organismo Estacién secn Inicio de Huvias Plena lluvia Liuvias finales/
inicio de estacion seca
Caf¢ acelerada caida de hojas mas flores con mds luz | mayor fotosintesis con temperaturas | maduracién mds precoz en
viejas con menos sombra, | solar, mayor caida de moderadas y menos fluctuantes, mayor| cafetales con mads
acelerada emergencia de flores a mayor caida de frutos con mds radiacion, luminosidad, granos mas
hojas nuevas con menos luminosidad, distribucién de carga entre frutos y grandes con mas sombra
sombra crecimiento vegetativo més estable
de afio a afio en sombra moderada
Cuadro 2b. Manejo de sombra para fortalecer el cafeto en una zona de época seca prolongada
Organismo Tictica Estacidn seca Inicio de Huvias Plena lluvia Liuvias finales/
inicio de estacion seca
Café Fortalecer | buena sombra para | menos sombra para sombra no excesiva promueve ;| Aumente en sombra
el cultive | retencidn de hojas | incrementar actividad actividad folosintética sin de ] para reducir estrés de
vigjas y retraso en | fotosintética, poda de drboles § sequilibrar balance entre cafetos y extender el
rebrote de hojas para produccion de material j carga de granos y crecimiento | perfodo de recoleccidn
tiernas argdnico como abono vegetativo de granos
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Cuadro 3a Dénde estan las malezas v cudles son los factores que las favorecen en una zona cafetalera de época seca prolongada.

Qrganismo

Estacion seca

Inicie de lluvias

Plena Huvia

Liuvias finales/
inicio de estacién seea

Malezas de

Malezas anuales
problemiticas

Malezas perennes
problemdticas

semilias cn el suelo

poco crecimiento por
falta de agua

semillas en el suelo

suelo desnudo y luminosidad
promueven germinacion con
primeras iluvias

luminosidad y agua
promueven mayor
crecimiento

suelo desnudo y luminosidad

mayor luminosidad promueve
mds biomasa que compite
con cafetos y mayor
produccion de semilias
mayor luminosidad promueve
mids biomasa que compite
con caletos

sombra parcial favorece

mayor produccién de semiila
con mayor luminosidad

mayor produccion de semilta
con mayor juminosidad

sombra parcial favorece la

menos favorables
para ¢l creci-
micento plaga

Condiciones mis
favorables para
contro] bioldgico

hojarasca y humedad
del sueio promueven
la destruccién de semi-
la por fauna del suelo

coberiura promueven germinacién con | plantas de cobertura frente a produccion de semiilas de

primeras Hluvias plantas agresivas plantas de cobertura frente a
plantas agresivas
Cuadro 3b Manejo de sombra para crear condiciones menos favorables para las malezas y mas favorables para su control bioldgico
en una zona cafetalera de época seca prolongada.
Organismo ‘Fictica Estacién seca Inicio de Huvias Plena Huvis Lhsvias finales /
inicio de estacidn seca
Malezas condiciones hojarasca, cobertura sombra parcial favorece | hojarasca, cobertura

muerta de material
podado y sombra densa
reducen la germinacidn
de malezas

hojarasca ﬁiﬁinedadw
delsuelo promueven la
destruceion de semilla
por fauna del suelo

muerta de material pedado
y sombra reducen la
produccion de semillas

el crecimiento de
malezas de cobertura sin
una acumulacion
execesiva de biomasa
hojarasca y humedad del
suelo promueven ia
destruccicn de semiila
por fauna del suelo

“hojarasea y humedad del
suelo promueven la
destruccién de semiila por
fauna del suelo

el suelo (Staver, 1998). Este enfoque de manejo resul-
ta en un mosaico de condiciones para proteger el sue-
lo entre hojarasca y hierbas de cobertura en un am-
biente de sombra regulada.

Broca

Aungque la broca desarrolla igual a pleno sol que en som-
bra manejada, Beauveria bassiana se multiplica mds rd-
pido con mayor humedad, por tanto, las aplicaciones de
este hongo deben coincidir con periodos pico de luvia
(Guharay y Monterrey 1997.Cuadro 4). Por otro lado. la
esporulacion de B. bassiana y su dispersion dentro del
plantio esta favorecida por condiciones mds secas y ma-
yores niveles de radiacién (Pascalet 1939). La accion
efectiva de B bassiana sucederd en un ambiente de som-
bra manejada y no tanto a pleno sol ni en sombra exce-
siva. Los parasitoides de la broca son afectados por som-
bra excesiva. El manejo de la sombra para afectar la
broca y favorecer el hongo B bassiana, también serd un
buen ambiente para los parasitoides (Cuadro 5).

Plagas insectiles en la época seca

Una sombra multi-estratificada reduce el nivel de pla-
gas, porque provee sombra y proteccion del viento y
mantiene el microclima mds fresco y hiimedo (Cuadro
4}, La hojarasca y las coberturas vivas conservan la hu-
medad del suelo, reducen el estrés de los caletos duran-
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te la época seca y retrasan la caida de hojas viejas. El re-
vestimiento del café sucede después de las primeras llu-
vias, las cuales controlan el minador Por eslas razones,
en café bajo sombra, las hojas nuevas sufren menores
dafios de esta plaga. Ademds, la ausencia de aplicacio-
nes de plaguicidas para minador durante esta época
permite mayores poblaciones de enemigos naturales de
fa cochinilla. Una mayor diversidad en las especies de
sombra, de rompevientos y de coberturas también con-
tribuye a una mayor disponibilidad de néctar de flores
para la sobrevivencia de los adultos de diversos parasi-
toides del minador.

Enfermedades foliares

El microclima producido por el manejo de la sombra
afecta el desarrollo anual del complejo de enfermeda-
des (Monterroso 1999). Hojas nuevas libres de enferme-
dad emergen en un ambiente de inoculo residual del
afio anterior y son infectadas, dependiendo de la varie-
dad de café y el estado fisiologica de la hoja, las condi-
ciones meteoroldgicas, la luz y humedad microclimdtico
(Cuadro 5a). El manejo de la sombra debe procurar ni-
veles moderados de luz solar sin una elevacion de la hu-
medad microclimatica sobre la superficie de la hoja del
café, durante périodos criticos de alta humedad ambien-
tal (Cuadro 5b). Los porcentajes de sombra recomenda-
bles sor menores en zonas y periodos nublados, frescos
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Cuadro 4a. Dodnde estdn los insectos plaga y sus consumidores y cudles son los factores que las favorecen en una zona cafetalera de
época seca prolongada

Organismo

Estacidn seca

{nicio de Huvias

Plena Huvin

Lluvias finales

Broca de café

Minador
de la hoja

Beauveria

sobrevive y se reproduce en
granos no-cosechados en el
suelo y en cafetos

reproduccion acelerada en

hojas tiernas recién brotadas

reproduccién mayor en
colonias grandes en

condiciones de menos sombra

mayor sobrevivencia en la

adultos se reproducen en
frutos originarios de
floraciones locas, en
sombra densa broca estd
mas dispersa

mortalidad incrementa
con las luvias

con lluvias en condiciones

adultos reproducen en
frutos originarios de
floraciones principales,
en sombra densa broca
mads dispersa
reproduccién en hojas

cafetos
individuos aislados en
cafetos y hospederos
alternos

crecimiento de micelios en

atsladas en el interior de los

sobrevwﬁ:nma COI’HO

adultos contimian
reproduciéndose en dltimos
frutos

reproduccidn en las hojas
bajas
‘sobrevivencia como individuos
aislados en cafetos y
hospederos alternos

esporu!acton COMOo respuesta a

bassiana estacidn seca CoOmo esporas de sombra esporas nacen | condiciones sombreadas y | condiciones mds secas y de
con mayor humedad y dan origen a nuevo hidmedas mayor luminosidad
crecimiento de micelios
Cephalanomia fépfoducci{i-;{ alta debidaa | a ltamﬂrtahdadypoca AAAAAAAAA alta mortalidad continua reproduccion incrementada por
stephanoderis | condiciones mds secas y reproduccién por las debido a las lluvias. Pese a | el aumento en la poblacidn de
abundancia de broca Huvias y por poca broca los incrementos en broca
poblaciones de broca
Cuadro 4b. Manejo de sombra para crear condiciones menos favorables para los insectos plagas y mds {avorables para su centrol
bioldgico en una zona cafetalera de época seca prolongada.
Organismo TFdctica Estacién seca Inicio de linvias Plena lluvia Liuvias finales
condiciones menos
favorables para el evitar sombra excesiva y poco uniforme
crecimiento de la
Broca plaga
del'café | condiciones mas | sombra més diversa para |sombra parcial para |sombra parcial para |evitar sombra excesiva para
favorables para mayor nimero y promover crecimiento) promover crecimiento| promover esporulacion de
controf bioldgice | diversidad de predadores | de micelios de de micelios de Beauveria
generales como arafas y | Beanveria Beauveria
hormigas
T condiciones menos | sombra y tompevientos, |reduceiénen 1 sombra y rompevientos para
favorables para el | hojarasca para mantener |hospederos alternos evitar rapido secamiento de los
crecimiento de la humedad del suelo plantios, hojarasca para
Plagas plaga mantener humedad del suelo
de verano | condiciones mas | sombra moderada para | diversidad en sombra y en romgpevientos para promover depredadores de
favorables para promover predadores y | adultos
control biolégico | hongos naturales

y hdmedos y mayores en periodos y zonas secas, calien-
tes y con mayor radiacion solar.

El manejo anual de la sombra para la reducciéon
integrada de plagas

Dos situaciones se nos presentan al analizar como plani-
ficar el ciclo anual de manejo de la sombra: sin y con po-
das. Cuando el costo de la poda es alto, se pueden utili-
zar especies de copas pequeiias y abiertas con autopoda,
como Eucalyptus deglupta, Grevillea robusta y Cordia
alliodora. Raleos oportunos pueden mantener niveles
de sombra apropiados en el rango minimo permitido
para cada zona. El grado de sombra podra fluctuar du-
rante el afio, dependiendo de la fenologia de la especie

utilizada. Debido a estas fluctuaciones, ciertos periodos
presentardn condiciones sub-Optimas para disminuir
plagas vy se necesitardn controles directos de algunas
plagas. El asocio de varias especies de sombra reducird
las fluctuaciones entre sombra insuficiente y excesiva
durante el afio

Con un ciclo anual de podas se busca el acomodo de
condiciones contradictorias para diferentes plagas,
sus controladores naturales y el cafeto, Se deben uti-
lizar especies que soporten las podas, como Erythrina,
Gliricidia sepium y algunas Ingas. El ciclo de poda pa-
ra un cafetal con una época seca prolongada ilustra es-
te enfoque.
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época seca prolongada.

Cuadro 5a. Dénde estdn las enfermedades v sus consumidores y cudles son los factores que las favorecen en una zona cafetalera de

Orguanismo Estacién seca Inicio de luvias

Plena Nuvia

Eiuvins finales

Mancha
de hierro

lesiones de poca
actividad en hojas
aisladas

manchas en hojas aisiadas

o cafdas en condiciones de
mucha luminosidad producen
esporas infecciosas

Roya lesiones inactivas lesiones se reactivan con
en hojas aisladas Huvias; infeccién de hojas
nuevas en esirato bajo en
condiciones mids hdmedas
Antracnosis | inoculo en ramas reactivacion de crecimiento
muertas del hongo en estructuras
de resistencia
Verticiliim 1 sobrevivencia como | reactivacion de infeccioncs
lecanii esporas y crecimiento| en micrositios de alta

humedad

como saprofito

aceleracion de la tasa de infeccidon
y la produccion de esporas en
hojas en estratos altos de los
cafetos con mas lummomdad
‘accleracion de tasa de infeccion
y produccién de esporas en las
hojas de los estratos medio y
bajo

aceleracion de tasa de infeccién
en hojas y ramas ¢ incremeato
en fa produccién de esporas
‘aceleracion de infeccién en
mayor humedad abundancia por
el incremento de roya

cafda de hojas y continuacién de
produccién de esporas en mayor
luminosidad

enfermedad abarca estrato alto en
condiciones de mayor sombra ¥
humedad, especialmente en afios
de buenas cosechas; inicio de caida
de hojas por enfermedad

caida de hojas enfermas y muerte
descendiente en ramas;
continuacién de produccidn de
esporas

Cuadro 3b Manejo de sombra para crear condiciones menos favorables para las enfermedades y mds [avorables para su control

bioldgico ¢n una zona cafetalera de épaca seca prolongada

Organismo Tactica Estacidn seca Inicio de Huavias Plena fluvia Lluvias finnles
Condiciones menos
favorabies para el crecimiento sorbra moderada

Mancha de la plaga L

de ierro | Condiciones mas favorables | 7 "faita investigacion sobre flora benéfica en Ia superficie
para control biolégico de la hoja sombra reducida para mayor circulacion de
Condiciones menos menos sombra acelera la aire y secado de la hoja mds veloz; mayor
favarables para el crecimiento | caida de hojas enfermas distapciamiento eatre los cafetos

Roya de la plaga

h “Condiciones mas favorables |y mayor sombra promueve Verticilliunm '

para control biolégico

Durante la época seca de 4-6 meses, altos niveles de
sombra favorecen la retencién de las hojas viejas, el con-
trol de minador, ia cochinilla y la sobrevivencia de hon-
gos benéficos. No obstante, reducciones en la sombra
pueden favorecer la actividad de parasitoides de broca
y la caida de hojas enfermas con roya. La sombra debe
mantenerse entre 40-60 %. Se sugiere que la sombra
exceda el 50 % al inicio de la época seca. Un asocio de
varias especies con diferentes fenologias foliares po-
drian evitar cambios bruscos en la cantidad de sombra
debido la caida de las hojas de una de las especies, Es-
pecies caducifolias no deberian ser la sombra principal
en este tipo de zonas.

Justo antes o en las primeras semanas después de inicio
de las lluvias se debe podar la sombra. Esto ayudard a
disminuir la humedad en las hojas de café. reduciendo el
incremento en las enfermedades. Es importante mante-
ner algo de sombra en el cafetal para reducir el avance
de la mancha de hierro. La poda de los drboles permi-
tird la penetracion de mds radiacién solar al suelo, que
podria estimular el crecimiento de malezas, sin embar-
go, los materiales podados sirven de cobertura muerta
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para reducir la germinacién de las malezas. El uso de
especies arbéreas con hojas resistentes a la descomposi-
cién podria contribuir a un control de malezas mas du-
radero En zonas cafetaleras bajas y secas la sombra se
debe reducir de 60% a 45-50% con las primeras lluvias

Con el avance de ias Huvias, la humedad que se acumu-
la en el cafetal contribuye al incremento de la roya, aun-
que una sombra moderada es importante para reducir
la mancha de hierro y el crecimiento de las malas hier-
bas. Para abrir el cafetal y acelerar el secamiento de la
superficie de la hoja de café, una poda en agosto debe
reducir la sombra a 35-40 %. Desde este porcentaje de
sombra hasta la mitad del periodo de las lluvias, la som-
bra se debe incrementar hasta 60% en los primeros me-
ses de la época seca.

CONCLUSIONES

El tipo de sombra para la supresion de plagas debe tener
entre 2- 4 especies arbéreas o mas. La fenologia de las
especies debe favorecer una sombra estable para evitar
cambios drasticos en el nivel de radiacion solar sobre las
hojas. La hojarasca y el follaje podado debe variar de re-
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sistente a susceptible a la descomposicién, para aportar
nutrientes al café y cobertura muerta contra malas hier-
bas. Cada especie podria tener una rutina diferente de
podas. La poda antes de las primeras lluvias daria un
material resistente que se podria depositar entre las ca-
lles contra malas hierbas, mientras otra especie podada a
mitad de las [luvias daria un material de descomposicién
rdpida para colocar en el surco como nutriente.

Muchos aspectos presentados en esta revisién ameritan
estudios formales de largo plazo, pruebas en finca e in-
vestigacion participativa. Primero, los efectos de las di-
ferentes especies de drboles sobre el crecimiento y pro-
duccion de café, el microclima v la red alimenticia son
poco cuantificados Segundo, se deben definir Jas carac-
teristicas del estrato arbdreo que promuevan el secado
de las hojas de café sin crear condiciones de luz excesi-
va. Por ejemplo ;Cual es la diferencia entre una luz di-
fusa y luz en manchas para el secado de la hoja y para la
fotosintesis? Tercero, seria de mucha utilidad saber la
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Los drboles de sombra en un cafetal podrian tener efec-
tos positivos y negativos por su influencia sobre plagas,
enfermedades, las malezas, el suelo y la fisiologia del
mismo café (ver Guharay er al. en esta edicién) La me-
jor sombra es la que maximiza la eficiencia ecologica, un
aspecto de mucha importancia en esta época de precios
bajos. En este “Cémo hacerlo” presentamos dos formas
para definir el grado de sombra que maximiza los bene-
ficios para el café. Uno es mds conceptual, para gue los
1écnicos identifiquen, integren y se apropien de los con-
ceptos sobre MIP y sus interacciones con la sombra en
sisteinas agroforestales El segundo es mas prdctico, pa-
ra ser usado con productores al analizar estas interac-
ciones en sus fincas.

1. ;Como varia el efecto de ia sombra sobre los probie-
mas fitosanitarios de café en diferentes zonas agroeco-
l6gicas?

Los cafetos, las plagas, las enfermedades y los organis-
mos henéficos no se comportan igual en diferentes zo-
nas agroecoldgicas. Por esa razdn, tenemos que definir
cudl deberfa ser el rango de sombra que disminuye to-
dos los problemas fitosanitarios y maximiza la efectivi-
dad de los mecanismos de control bioldgico de las pla-
gas, asepurando rendimientos aceptables afo tras afo,
sin sacrificar las futuras cosechas. Esto podria variar con
la altura (sobre el nivel del mar); con la temperatura, en
términos de lluvias {zonas secas y hiimedas} y la calidad
del suelo Dos cafetales y sus cadenas alimenticias po-
drian tener un comportamiento diferente en una zona
baja y hitmeda, dependiendo si uno se encuentra en un
suelo pobre y poco profundo, mieniras que, ¢l otro se
encuentra en un suelo fértil y profundo: o si el produc-
tor (a) utiliza fertilizantes. Para ilustrar los cambios que

Haggar J', Staver C'

pueden presentarse con las plagas y enfermedades, se
presentan dos ejemplos de zonas representativas para
evidenciar cambios en el manejo de la sombra.

Café en zonas bajas y secas

En una zona seca y baja, como la Meseta de Carazo en
Nicaragua (1400 mm de lluvia, seis meses de sequia,
450-550 msnm). primero se identifican las enfermeda-
des que mds responden al efecto de la sombra; en este
caso mancha de hierro (Cercospora coffeicolla) y roya
{Hemilela vastarix), luego se identifican las malezas y
finalmente las plagas.

Recoleccidn de datos en uno de los lotes de la Finca San
Luis de la cooperativa Pikin Guerrero, Nicaragua.
(Foto: B. Chaput)

Para facilitar el andlisis la finca se divide en cuatro cate-
gorias de sombra: 0-20%, 20-40%, 40-60% y 60-80%, ni-
veles de sombra de 80-100% son poco viables para la
produccién de café y no son considerados en el andlisis.
En cada rango de sombra se tiene que identificar el efec-
to negativo de cada plaga. La mancha de hierro, posible-

! Investigadores det Proyecto CATIE-MIP-AF (NORAD) Nicaragua Tel: (503) 265 7268 Correo electronico: catienic@mipafcatie org ni
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mente el problema mds fuerte en las zonas bajas y secas,
afecta mas en el rango de 0-20%, un poco menos en 20-
40% vy muy poco en niveles de sombra mayor a 40%
Por esa razdn, se le asignan cuatro negativos en 0-20% y
dos negativos en 20-4"% (Cuadro 1).

Cuadro 1. Valoracién de problemas fitosanitarios asociados
a diferentes niveles de sombra en una zona baja y
seca

Grado de sombra 0-20% | 20-40% | 40-60% | 60-80%

Problenas fitosanitarios

mancha de hierro -4 -2 ( 0

Roya -1 -1 -3 -4

Malezas -3 -2 -1 -1

Plagas -2 -1 0 0

Broca 0 0 0 -2

Nematodos -2 -1 0 0

organisntos contreladores

de plagas

Hongos -2 -1 0 0

Cephalonomia 0 it 0 -2

comportamiento de cafetos

Estréds -3 -1 0 0

Disminucion del rendimiento| 0 -1 -4

Total de negativos -17 -9 -5 -13

La roya tiene un comportamiento contrario a la man-
cha de hierro, en sombra densa se le asignan cuatro ne-
gativos, en sombra de 40-60% tres negativos y en las
dos categorias con menos sombra, un negativo. Las ma-
lezas se reducen en forma paulatina conforme se incre-
menta la sombra, por tanto, se asignan tres negativos en
(-20%. dos negativos en 20-40% y un negativo en 40-
60%. En niveles altos de sombra, los bejucos contintan
como problema y podemos asignarle un negativo en
60-80% .

En el caso de plagas como el minador (Leucoptera
coffeetla) y la cochinilla { Planococcus sp), afectan mds a
los cafetales a pleno sol y menos en los sombreados. Por
eso, se le asignan dos negativos como mdximo, indicando
que su dafio es menor que los tres problemas anteriores.
Otros organismos evaluados (Cuadro 1) han tenido poca
respuesta a diferencias de sombra (broca ~Hypothenentus
hampei- y nematodos) o son menos importantes en el
comportamiento de los cafetales (hongos y el parasitoi-
de Cephalanomia) y por tanto, tienen una valoracion
menor. Se debe tener en cuenta que ¢l nivel de sombra
también afecta el comportamiento de los cafetos; nive-
les bajos de sombra aumentan el nivel de estrés de las
plantas y una sombra excesiva reduce los rendimientos
La suma de los negativos asignados a cada categoria de
sombra indica que en cafetales de zona seca y baja, el
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rango de 40-60% ofrece a combinacion con un menor
nimero de problemas fitosanitarios y un buen ambien-
te para tener cafetales productivos. En suelos mejores
los cafetales se podrian manejar hacia los limites infe-
riores del rango y, en suelos mas pobres o menos pro-
fundos se podria aumentar un poco el nivel de sombra

Un producter de ln Cooperativa Pikin Guerrero cn
Nicaragua explica o encontrado en el diagndstico de su
parcela a otros miembros de la cooperativa (Foto: P
Chaput)

Café en zonas bajas y hitmedas

El mismo andlisis realizado en una zona baja y himeda
como Pancasan (Matagalpa, Nicaragua), indica que un
nivel del 20-40% de sombra que ofrece la opcién con
menor nimero de problemas fitosanitarios y buen am-
biente para el cafetal (Cuadro 2). La mayor nubosidad
reduce la gravedad de algunos de los problemas encon-
trados a pleno sol Sin embargo, el incremento en la hu-
medad asociado con la sombra podria aumentar otros
problemas. Las plagas dejan de tener importancia,
mientras que varias enfermedades podrian convertirse
en problemas serios.

Este ejercicio podria utilizarse en capacitaciones con
técnicos en las zonas donde trabajan, probando su cono-
cimiento con respecto al comportamiento de plagas y
enfermedades en café, bajo diferentes niveles de som-
bra Al final del ejercicio el grupo podria lograr un diag-
néstico del comportamiento agroecolégico de los cafe-
tales para la zona donde trabajan y definir el nivel de
sombra que puede ser mas apropiado para su zona.

2. ;Coémo utilizar fos recuentos de plagas y el diagnés-
tico de sombra para caracterizar los cafetales de una fin-
ca y planificar ajustes en el manejo?

El uso de recuentos (plagas, enfermedades y malezas)
permiten a cada familia analizar las interacciones entre
estos factores y la sombra en sus cafetales De esta for-
ma, pueden realizar ajustes en su manejo y reducir los
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Cuadro 2. Valoracién de problemas fitosanitarios asociados
a diferentes niveles de sombra en una zona bajay
himeda.

Grado de sombra 0-20% | 20-40% | 40-60% | 60-80%

Problemas fitosanitarios

Mancha de hierro -3 -1 0 0

Roya -2 -2 -3 -4

Malas hierbas -4 -3 -1 -1

Broca 0 0 0 -2

Nematodos 2 0 0 0

Pellejillo ¢ 0 -1 2

{Pellicularia koleroga)

Gjo de gallo

(Mycena citricolor) 0 0 -1 -2

organismos controladores

de plagas

Hongos -1 0 { 0

Cephalonomia ¢ 0 -1 -2

Comportamniento de cafetos

Estrés -2 -1 (} 0

Disminucion def rendimiento] 0 0 -2 -5

Total de negativos -14 -7 -4 -18
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TRy el

coffeicolla) en fruta, que podria deberse a la falta de
sombra. Habia una alta cobertura de malezas de ho-
ja angosta, bejucos y hoja ancha perenne, debido a la
faita de sombra y retrasos en el control. El rendi-
miento estimado fue considerado mediano de 584 kg
010,

. La parcela Hamada “Cola de Ardilla” tenia 64% de
sombra con una mezcla de especies perennifolias y
caducifolias y una distribucidn irregular. El 36% del
cafetal sin sombra se concentraba en pocos puntos.
Habia una alta incidencia de mancha de hierro, posi-
blemente en los sitios sin sombra, pero pocas enfer-
medades en la fruta. Las malezas predominantes eran
de hoja ancha y habia mucha hojarasca que se rela-
ciond con una buena sombra, 18% de los caletos te-
nian bejucos, El rendimiento fue estimado como ba-
jo 428 kg oro.

. La tercera parcela Hamada “Zapote™ tenia un 90%

de sombra, compuesta por un estrato superior de dr-
boles grandes de chilamate (Ficus sp) y zapote
(Pouteria sapota) y un segundo estrato de pldtano
(Musa sp). La broca y fa roya fueron los problemas

problemas [itosanitarios, maximizando los
beneficios de los drboles Por ejemplo, los
miembros de la Cooperativa Pikin Guerre-
ro en Masaya, Nicaragua, han dividido su

cafetal de 11 mz (7.7 ha) en cinco parcelas, s _?“.[ B
seglin las caracteristicas de cada una, para S .m,; - .. -.meos ’B‘mma.cﬁ-'
dirigir mejor su manejo. Entre setiembre y R L ’ﬁ_“;‘%w;ﬁ_ _ﬁ_
octubre del 2000 realizaron recuentos (in- f—'m M ,ﬁwﬁ o - RRERL
tegrales de plagas y malezas), un diagndsti- 2 ® ° . 4 s e N jf | aHogporin = S
co de sombra y una estimacion de la cose- s e oa L

cha para cada una de las parcelas.

Para estimar la cosecha utilizaron 10 plan-
tas de café en cinco sitios en cada parcela
En cada planta contaron los {rutos en una
rama en tres estratos (alto medio y bajo) y
luego contaron el ndmero de ramas pro-
ductivas totales Ademds, con base en la

distancia de siembra y el nimero de fallas 2 Hels Auka An, : -'_waus ét:a fales: %} L
en la plantacién estimaron el nimero de 3) e ek Bererne N STE Ly Bokes fdelos < A0 eai;j ’}“, f;l?;;m:\;
plantas por unidad de drea. Los resultados &) Cayolits R N 6;:: bl Lvas/hmnene
del andlisis de tres parcelas fueron los si- fj Beenenbn 13 2%?- P’“"*“‘/H? * idﬁ: cvaye 235 Funeo&r/v'“(ﬂ'"“"(.
guientes: jg‘buﬁ:;.:‘ B - 6-3% 1 b st = Jhe v s opsr 2?L 1z mw"‘""'
a, La parcela llamada “Diamante” tiene un ?)C"f’;j'f"':;”“t‘ \8 .'5-",'-37? e os
46% de sombra, en su mayoria de made- 9 S TG > ."/,-'I"z ap lhs cru OGS 1/:_?:_ 7 oref e
ro negro (Gliricidia sepium), una espe- S— o —

cie caducifolia. Existia una alta inciden-

:'_T—;_:j
(I,IJI“
L - =

6
A% pen =-mﬂmd= mraum
G g gowbee o gunaiet
GH gim GamITh

?& )’f:‘—/\ 'C’/.o/r';:.;'uq m—'fe_
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cia de antracnosis (Colletotrichim sp)
en las hojas y chasparria (Cercospora

Detalle de recuentos realizados en la parceln “diamante” por productores: A = eslimacidon
de sombra, B = recuento de plagas y enfermedades, C = recuentos malezas v D = estimacidon

produccion {Foto: . Chaput}
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Detalle de recuentos realizados por productores en la parcela “cols de

ardilla™ A = estimacion sombra, B = recuentos plagas y enfermedades,

C = recuentos malezas y D = estimacién produccién (Foto: P, Chaput)

mds importanies, aunque la mancha de hierro tam-
bién se presentd. Habia buen desarrollo de las male-
zas (gramineas y hoja ancha). El rendimiento fue es-
timado como alto, mayor a 1224 kg oro. El suelo en
esta tltima parcela era mds profundo y hiimedo que
tos otras parcelas, las cuales estaban sobre cerros y
pendientes con suelo de menor profundidad. Se supo-
ne que la fertilidad de la parcela “Zapote” permitio
una mayor productividad, no solo de café sino tam-
bién de malezas, platano y drboles,

Los productores estdn planificando los cambios en el
manejo de cada parcela para el afio 2001 de la siguiente

manera:

1. Control de malezas. Utilizaron herbicidas (Glifosato)
en todo el cafetal, tanto donde hubo gramineas, como
donde hubia coberturas Ahora reconocen que esta-
ban utilizando herbicidas en lugares donde no fue ne-
cesario. Estan considerando la posibilidad de dirigir
Su manejo para favorecer las coberturas.
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Detalle de recuentos realizados por productores en la parcela ~El
Zapote™ A = estimacion sombra, B = recuentos plagas y enfermedades,
C = recuentos madezas y D = estimacién produccion (Foto: P Chaput)

2. Control de plagas y enfermedades, Durante el afio
2000 no se presentaron niveles preccupantes, de pla-
gas y enfermedades aunque deben mantener niveles
de sombra que las disminuyan ain mds En los sitios
con poca sombra, se presentd mayor mortalidad de
plantas de café y mayor incidencia de chasparria en
las frutas y antracnosis. Se piensa fertilizar para pre-
venir el avance de antracnosis y mantener la produc-
tividad del cafetal.

3. Manejo de sombra. En la parcela “Diamante” se uti-
lizard sombra perennifolia para proteger las plantas
en verano En la parcela “Cola de Ardilla” se elimina-
14 la sombra donde esta muy densa. En el caso de
“Zapote” se reducird la sombra del pldtano, que ayu-
dar a reducir la incidencia de roya.

El uso de los recuentos y diagndsticos ha ayudado a la
cooperativa a entender como el manejo del cafetal afec-
ta su comportamienta y como dirigirlo mejor, segiin la
variabilidad interna, de esta forma se reducen los efec-
tos de las plagas enfermedades y se proveen condicio-
nes adecuadas para el café.
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Dentro de los cafetales siempre crecen muchas clases de
hierbas y cada una tiene su propia complejidad. No to-
das las hierbas tienen el mismo efecto sobre los cafetos,
ni se pueden manejar de la misma forma. Para una me-
jor comprension y realizar un manejo mas efectivo, las
hierbas se pueden agrupar segtin su tipo de hoja, ciclo
de vida y hédbito de crecimiento. Los bejucos anuales y
perennes probablemente son una de las malezas mds di-
ficiles de controlar. Los zacates también causan dafio,
son dificiles de controlar y requieren un manejo particu-
lar. Otras especies de hoja ancha de crecimiento alto y
enraizamiento profundo (anuales y perennes) son me-
nos daiiinas y mds fdciles de controlar, pero requieren
sus propias pricticas de manejo. En muchos cafetales
con sombra es frecuente encontrar hierbas de cobertu-
ra, las cuales tienen un crecimiento bajo y rastrero, con
raices poco profundas que sirven para conservar el sue-
lo sin perjudicar los cafetos. Para iniciar un plan de ma-
nejo dirigido a reducir las malezas mds problematicas y
conservar las hierbas de cobertura, se deben conocer los
diferentes tipos de hierbas presentes en cada cafetal
Para saber como estd cambiando la composicion botd-
nica de las hierbas, se debe llevar un registro de su fluc-
tuacion. Los recuentos de las malezas nos permiten sa-
ber c¢cémo cambian a lo largo del tiempo y cémo
debemos manejarias.

El método “punta de zapato” permite realizar recuentos
de hierbas, para determinar su importancia relativa en
diferentes tipos de cultivo. La metodologia consiste en
observar los tipos de malezas presentes en 200 a 300
puntos distribuidos dentro del cafetal. Cuando el drea
es muy grande, es bueno aumentar el niimero de puntos.
Cuando existen variaciones en las condiciones de suelo,
drenaje o cantidad de sombra, se debe incrementar el
niimero de puntos. En el caso de cafetales este recuen-
to es rdpido y fécil de realizar, porque solamente hay

Charles Staver!

que caminar, durante 30 a 60 minutos, anotando el tipo
de maleza observado en la punta del zapato, cada cierto
nimero de pasos. Las tnicas herramientas necesarias,
para hacer el recuento, son un lapiz y un cuaderno para
apuntar nuestras observaciones.

El métodeo “punta
de zapate”
permite realizar
recuentos de
hierbas, para
determinar su
importancia
refativa en
diferentes tipos
de cultivo

(Foto: P. Chaput)

;Coémo hacer el recuento “punta de zapato”, paso a

paso?

1. En primera instancia se realiza una clasificacion de
las principales hierbas presentes en el cafetal
(Cuadro 1).

2. Seleccione un cafetal de no mds de 3 hectareas, que
sea uniforme en cuanto a suelo y plantas de café. El
tamaiio de las malezas no debe exceder los 10 cm. Es-
to facilitard la observacién de una sola maleza, en la
punta del zapato.

* Programa Regional CATIE/MIP-AF (NORAD) Apartado Postal P-116. Managua, Nicaragua E-mail: cstaver@mipalcatie org ni
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5. El punio que observamos en la punta del zapato
Cuadro |,  Recuento de hierbas con ¢f método punta de za- d bp i 4 50 E p ito i . P .
pato en dos cafetales ebe ser muy pequefio. Es un I?uptl 0 imaginario
del tamafio de la punta de un ldpiz, un alambre o
Cafetal de Cafetal de una aguja, justo en el centro delantero de la suela
Don Justo | Doita Bernarda del zapato. No debe caber mas de un tipo de male-
Punto %o Punto % el zap ‘ rm p
o " - " P - = za en ¢l punto.
oja ancha anuales s > 6. Cada vez que observamos la punta del zapato, tam-
Hoja ancha perennes 38 i7 10 12 .. . .
- bién se debe observar el cafeto al lado izquierdo
Gramineas 20 9 16 19 - - .
Ciperacens 3 3 - - para determinar si hay un bejuco sobre la planta o
Bejuco en 1a calle 58 13 ] 0 en la base del cafeto (en la calle). Cuando hay un
Cobertura- hoja angosta 51 23 2 2 bejuco, también lo anotamaos en el cuadro corres-
Cobertura- hoja ancha 3 2 e o pondiente.
Suelo desnudo 23 10 3 35
Hojarasca 24 11 — —
malas hierbas muertas — — 3 35
Total 223 0 84 100
Cafeto con bejucos 45 20 13 15
Cafetos sin bejucos 178 B0 71 85
Cafetos observados 223 100 84 100

3. Decida cémo hacer el recorrido por el cafetal {puede
caminar cada cierto nimero de calles y retornar a la
entrada del cafetal, o caminar cada cierto nimero de
calles hasta terminar. Si las calles son cortas, se pue-
de caminar cada seis calles de ida y regreso; cuando
el cafetal es grande, se puede caminar menos calles
que en cafetales mas pequefios).

Rl BV g il A ?
El punto que observamos en fa punta del zapato debe ser muy pequedio,
del tamafio de 1 punta de un ldipiz (Foto: B Chaput)

7. Para evitar los sesgos en la caminata, no se debe le-
vantar la vista hasta que se da el paso final, antes de
cada observacién. En el caso que las observaciones se
realizan cada 5 pasos (cafetales pequefios), se debe
tener cuidado de no dirigir los pasos hacia lugares
con ciertas malezas

8. Alfinal de la caminata, procesamos las observaciones

Detalle de ana de las formas de realizar el recorrido para identificar para estimar el porcentaje de las calles Ocupado por
malezas dentro del cafetal (Diagrama: P. Chaput) cada tipO de malezas:
* se cuenta el ndmero de rayitas anotadas para cada
4. Durante el recorrido cada cierto ndmero de pasos (5, tipo de hierbas,
7 y 10 pasos para cafetales pequefios, medianos y * sesuma el total de rayitas anotadas en todo el ca-
grandes respectivamente) se debe observar el tipo de fetal,
planta presente en la punta del zapato y anotar el ¢ se divide el nimero de hierbas de cada tipo de ma-
tipo de hierba, mediante una rayita en un cuadro pre- lezas entre el niimero total y se multiplica el resul-
viamente preparado con las clasificacion de las hier- tado por 100.
bas. Ademds de los diferentes tipos de maleza, se » se debe asegurar que la suma de los porcentajes de
puede encontrar suelo desnudo, hojarasca de drboles todos los tipos de malezas, en las calles, llege a
o malezas cortadas. En el transcurso de la caminata, 100%. El porcentaje de bejucos sobre el carril
debemos tomar 200 a 300 observaciones, en la punta muestra claramente cudntos cafetos de cada cien
del zapato. estdn cubiertos por bejucos.
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Fiemplo de Hoja de recuentos de malas hierbas con la metedologia
“punta de zapato™.

:Cada cuinto tiempo se realiza ¢l recuento “punta de
zapato™?

Este recuento es importante realizarlo durante varios
afios en ia misma época, especialmente si se estdn cam-
biando las practicas de control de malezas o el manejo
de la sombra. Hacer el recuento cada afio permite ver
coémo cambia la composicién boténica de las hierbas, en
funcidn de las nuevas précticas o condiciones.

{Qué hacemos con los resultados del recuento “punta
de zapato™?

Para ilustrar la forma de realizar los recuentos de hierbas
y para planificar la rutina de manejo, se tomaron dos
ejemplos (Cuadro 1) sobre los cuales se realizo el analisis:
En el cafetal de don Justo (una hectdrea) se realizaron
223 observaciones. En 51 de ellas se encontraron hier-
bas de cobertura. Esto significa que el 23% de las calles
de este cafetal estaba cubierto con este tipo de hierba,
que es relativamente benéfica. En el cafetal de dofia
Bernarda (media hectdrea), se hicieron 84 observacio-
nes. En 42 casos (50%) hubo presencia de malezas
anuales de hoja ancha. Los recuentos tipo “punta del
zapato” sirven para decidir como hacer un manejo se-
lectivo de las hierbas. respondiendo a tres preguntas
basicas:

M R TR TR
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[ Oué tipos de malezas estdn mejor controlados por las
précticas del productor?

Don Justo efectiia dos controles de maleza manual (cu-
chillo) al afio que le permiten bajar un poco los bejucos,
las malezas de hoja ancha perenne y las gramineas Do-
fia Bernarda, con dos controles de maleza manual, per-
mite mucha produccion de semillas de plantas anuales y
gramineas cada afio. Asi siempre tiene muchos proble-
mas de malezas en los afos siguientes.

( Cudles malas hierbas son mds dahinas en el cafetal?
En el caso de don Justo, las malezas mds perjudiciales
son los bejucos, las gramineas y las ciperdceas. En el ca-
fetal de dofia Bernarda, las malezas anuales de hoja an-
cha y las gramineas probablemente son las que van a
hacer més dafio al café.

¢ Qué cambios se deben realizar en las prdcticas de ma-
nejo para reducir las malezas daiiinas 'y conservar las
hierbas de cobertura?

La respuesta a esta pregunta depende de las malezas
que tenemos en el cafetal y de las practicas que estamos
realizando Cada productor tiene que responderla con
base en un andlisis de sus propias practicas, preferible-
mente con un muestreo.

En el caso de don Justo, podria orientar el cambio hacia
un control de malezas manual selectivo, dejando las
dreas con hierbas de cobertura. También podria usar el
material de poda de los drboles de sombra para cubrir
las partes del suelo, donde las malezas son mds dificiles
de controlar. Dofia Bernarda podria realizar dos pasos:
sembrar mds drboles de sombra en su cafetal y realizar
un control de male-
zas manual mds
oportuno, antes que
las malezas lleguen
a producir semillas

Un vez implementa-
das las nuevas préc-
ticas, dofia Bernarda
y don Justo pueden
realizar el recuento

punta de zapato
nuevamente para
documentar los

cambios en las hier-
bas y para ajustar de
nuevo los niveles de
sombra y las précti-
cas de manejo.

El control manual selectivo permite dejar
hierbas de cobertura que sean benéficos al
cafetat {Foto: P Chaput)
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El manejo integrado de plagas es un proceso de toma de
decisiones sobre practicas a usar, basado en observacio-
nes sistemdticas y razonamiento ecoldgico sobre el cul-
tivo, las plagas y el controi natural. Con la implementa-
cién de este proceso se logran mantener las pérdidas
por plagas en niveles aceptables, con costos razonables
y con un impacto negativo minimo sobre el medio am-
biente y la salud humana. Un elemento clave para im-
plementar este proceso es realizar observaciones siste-
maticas sobre el estado de las planias, las plagas y los
agentes de control natural, especialmente en sistemas
agroforestales

Es normal que los métodos de recuento de plagas sean
disefiados para observar la incidencia o severidad de
una plaga o una enfermedad. Por ejemplo, existe un mé-
todo de recuento para roya (Hemileia vastatrix) otro pa-
ra broca (Hypothenemus hampei) y otro para el mina-
dor (Planococcus sp). Sin embargo, para tomar una
decision el productor (a) necesita observar todas las
plagas y los controladores naturales en un solo mo-
mento, principalmente cuando los cultivos son parte
de un sistema e interacidan con otros componentes,
como por ejemplo los drboles. Obviamente les saldria
muy dificil realizar todos los diferentes métodos dispo-
nibles para observar y cuantificar las plagas en siste-
mas agroforestales. Por lo tanto, pequefios caficultores
¥ caficultoras de Nicaragua en conjunto con especialis-

‘tas de manejo integrado de plagas del CATIE desarro-
~ llaron un método de recuento integral de plagas que
' permite obtener informacién sobre la incidencia de di-
- ferentes plagas y enfermedades durante un solo reco-
_r’rido del cafetal

"El metodo de recuento integral posee una precision
y _adecuada en la determinacidn de la incidencia de las
' pl'lﬂas y enfermedades y ademds, es mds rdpido de rea-

Falguni Guharay!

lizar en comparacion con los métodos individuales, ya
que reduce el tiempo de recuento en un 32 %.

. Como realizar el recuento mtegml de plagas de café en

fa parte aérea?

1. Divida su finca en parcelas con caracteristicas simila-

res que no superen las 3 hectdreas.

En funcién de los recursos disponibles deberia reali-

zar recuentos de plagas en todas las parcelas, no obs-

tante, si prioriza en algunas de ellas, debe realizarlo
de acuerdo con el conocimiento que tenga de ellas

{por ejemplo: tipo de sombra, [a pendiente, presencia

de enfermedades, broca, elc).

3. Si decide hacer recuentos solo en algunas parcelas de
referencia, aseglrese que sean representativas y rea-
lice los recuentos siempre en las mismas parcelas,

4. En cada una de las parcelas en que decidid hacer re-
cuentos, ubigue cinco puntos bien distribuidos. Iden-
tifique esos puntos dentro de la parcela (por ejemplo:
el chilamate, el patacon, lindero con la carretera, ron-
da con Timoteo, punta de plancha).

5. Ingrese a la parcela y dirijase al primer punto. Esta-
blezca dos estaciones de recuento. Esas dos estacio-
nes deben ubicarse en sentidos opuestos (por ejem-
plo: izquierda y derecha o norte y sur). Haga la
misma rutina con los demds puntos

6. En cada estacidn identifique cinco plantas; en cada
planta seleccione una rama de la siguientes forma:
en la primera planta, la rama seleccionada deberd es-
tar situada entre la parte media y alta de la planta; en
la segunda planta, entre la parte media y baja v asi
sucesivamente, hasta tener las cinco plantas de Ia es-
tacion.

7. Para cada rama se deben anotar las plagas, enferme-
dades y algunos otros datos que permitan predecir la
produccion de café. En el caso de Nicaragua los da-
tos anotados fueron los siguientes: nimero de hojas

B
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totales, con roya, con mancha de hiervo (Cercospora
coffeicolla), antracnosis, antracnosis de rama (% toda
la rama), hojas dafiadas con minador, nimero de fru-
tos totales, con broca, con Beauverin y chasparria
(Cercospora coffeicolla) (Cuadro 1).

El métode de recuento integral posce una precisién adecuada para
determinar la incidencia de plagas y enfermedades {Foto: P. Chaput)
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;Cémo se procesa la informacion del recuento integral
en la parte drea?

Con base en los datos colectados en cada punto (10
plantas), se suman y obtienen los totlales para cada una
de las variables en cada estacion (Cuadro 2), los cuales
se sintetizan en un cuadro que se utiliza para realizar
tres pregunias bésicas:

o Cudl es el estado del cafetal?

Utilizando el ejemplo del Cuadro 2 se observa que ha-
bian 684 hojas totales en 50 bandolas, con un promedio
de 14, lo que significa un buen vigor en las plantas y una
drea foliar adecuada. Habian 285 nudos productivos y
967 frutos (20 frutos por bandola), lo que significa una
produccién mediana. En el momento del recuento las
plantas estaban con follaje pleno y los frutos se encon-
traban en estado de formacidn.

¢ Cudl es el problema mds importante?
Las plantas mostraban ataques de roya, mancha de hie-
rro v antracnosis. La incidencia de roya era el problema

Cuadro 1. Recuentos de plagas, enfermedades en ias hojas y granos de café en la parte aérea
Finca: Productor:
Lote:
Fecha:
PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3 PUNTO 4 PUNTO 5
123t 41 5]1 345123458t 2 13141511 [2(3]4]5
N° hojas con roya  [Esta o '
Est 2
N? hojas con mancha de hierro |Est. 1
Est 2 T
-I\'f"amfmjas CON antracnosis Est. 1 o “
Est.2 "
N° hojas con minador Est.1
Est. 2
% bandola con antracnosis | Est. 1 e o
Est. 2
IN° hojas totales Est. 1 TTTTTT T T
Est. 2
N° frutos con perforados Est.1 |
por broca Est.2
N? frutos perforados por Est. 1
broca y Beauveria Est. 2
N° frutos con chaspa}ria Est. ] - o
Est.2 [ A D I R B
N°® frutos totales Est. 1
Est. 2
N? nudos con cochinilias Est. 1 o
Est 2 T -
IN° nudos totales productivos XTI S A I N Y T O A Y B
Est.2
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Cuadro 2 Recuento integral de plagas, enfermedades y produccidn de granos de café en la parte aérea
Finca: El Jardin
Lote:  La Casa
Fecla: 23 de agosto, 1999

Variable Total Total Total Total Total Total Ya

Punto I Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 general general

N°® hojas con Roya 31 23 31 33 28 148 21.6
N® hojas con Mancha de Hierro 12 0 3 2 6 23 3.4
N® hojas con antracnosis 14 0 8 18 0 40 5.8
MN® hojas con Minador 7 0 8 6 11 32 4.9
% bandolas con antracnosis 0 0 0 10 10 20 0.4
N7 hojas totales 164 120 138 124 138 684
N° frutos con broca 6 0 8 6 13 33 34
N® frutos perforados con con Beanveria 0 0 0 0 0 0 0
N? {rutos con Chasparria 0 0 0 0 0 0 0
N® frutos totajes 191 158 2 171 155 9267
N nudos con Cochinillas 1 0 0 4 0 5 1.7
N® nudos totales productivos 34 49 63 44 73 285

principal, ya que habia alcanzado un nivel bastante al-
to, que requeria atencién inmediata. La mancha de hie-
170 y la antracnosis iniciaban la fase acelerada de la epi-
demia, Considerando que era el inicio de la época
lluviosa, era importante atender este problemas tam-
bién. Por otro lado, habia una incidencia mediana de
broca (3 %) y posiblemente aumentaria con rapidez
hasta alcanzar niveles significativos en el momento de
la cosecha.

¢ Oué se puede hacer?

Considerando que las plantas aumentarian la demanda
de nutrientes durante los proximos meses, cuando ocu-
rre la maduracidn de los frutos y un mayor crecimiento
vegetativo, se debia planificar los labores de abonado
{con abonos orgdnicos o fertilizantes quimicos). Consi-
derando la amenaza de epidemias de mancha de hierro
y antracnosis se deberia asegurar que las fuentes de
abono o fertilizantes tuvieran buenos niveles de potasio.
En el caso de roya se requeria la aplicacion de fungici-
das (sulfato de calcio, biofermentados. cobre, tiazoles) y
realizar recolecciones periddicas de frutos maduros, di-
rigidas a hacia las partes mds afectadas y recolectar los
granos que caen al suelo y mantener una vigilancia
constante sobre la situacion Bajo estas circunstancias se
deberia realizar recuentos cada 15-30 dias para conocer
los cambios en ¢l cafetal.

. Cémo realizar el recuento integral de plagas de café en

el suelo?

1. Este recuento se realiza a partir de haber selecciona-
do las estaciones de recuento de plagas y enfermeda-

des (primeros cinco pasos de la metodologia de la
parte aérea).

. Para determinar los dafios en hojas o frutos caidos al

suelo, se utiliza un marco de madera de 25 x 25 cm.
En cada estacién el marco es arrojado debajo de
cualquiera de las cinco plantas que componen esa es-
tacidn, asegurando que caiga dentro de la zona de
goteo.
Recoja todas las hojas verdes y frutos que quedaron
dentro del marco. Separe las hojas verdes en tres gru-
pos: sanas (sin dafo fitosanitario, posiblemente cai-
das por problemas fisiolégicos), minadas por insectos
y hojas enfermas Anote la cantidad encontrada de
cada tipo.

4. Revise los frutos que recogio del marco y dividalos
en dos categorias: frutos sanos y con dafio de broca.
Aporte los datos en una hoja disefiada para este pro-
posito (Cuadro 3).

IR

L

. Como procesar la informacion del recuento integral en
la parte del suelo?

Con base en los datos colectados en cada punto (2 plan-
tas), se suman y obtienen los totales para cada una de
las variables en cada estacion (Cuadro 4), las cuales son
sintetizadas, como en la parte aérea, en tres pregunias
basicas:

Como estd el cafetal?

[as plantas se encuentran en la fase de defoliacidn, se ob-
tuvo un promedio de 6 hojas todavia verdes sin dafio apa-
rente por marco, que podria estar relacionado con causas
fisioldgicas. Un 34 % de las hojas dentro del marco pre-
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Los recuentos en ¢l suclo permiten identificar dafios de plagas y enferme-
dades. v e estado fenologico del café en sistemas agroforestales,
(Fowo: P Chaput}

seniaron muestras de sintomas de enfermedades foliares
y un 12 % presenté dafos de minador, lo que indica que
el ataque se encuentra en una etapa inicial. Una cantidad
importante de frutos fueron encontrados dentro del mar-
co (68). con un porcentaje importante (13 %) de broca.

¢ Cudl es el problema nmids importante?

El problema mds urgente es Ia multiplicacion de la bro-
ca en los frutos caidos Es importante priorizar sobre es-
ta plaga. Comienza el efecto del minador de las hojas,
pero es menos peligroso. Las hojas sanas caidas mues-
tran un fendémeno normal en la época seca,
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Qué se puede hacer?

La presencia de los frutos sanos caidos y frutos con bro-
ca indica que se debe realizar la pepena (recoleccion to-
tal de {rutos, tanto verdes como maduros en la planta, y
el suelo ). Los frutos con dafios de broca deben ser tra-
tados con agua caliente, para eliminar los insectos que
se encuentran dentro de los frutos. Posteriormente se
deben realizar otros recuentos de plagas en el sueloyla
planta para mantener la vigilancia sobre la incidencia y
dafio del minador.

;Cudndo realizar los recuentos integrales de plagas en
los cafetales?

Los recuentos integrales de plagas en el suelo se de-
ben realizar principalmente en la época seca, para co-
nocer las causas de defoliacidn y detectar la cantidad
de frutos caidos y para tomar decisiones sobre el ma-
nejo del minador y broca. Este recuento se debe rea-
lizar al terminar la cosecha y continuar en forma
mensuatl.

Los recuentos integrales de plagas en parte drea se
deben realizar cada mes, para conocer el estado de
las plantas, el ataque de plagas vy los enemigos natu-
rales. En momentos criticos de epidemias de enfer-
medades (inicio del invierno o durante periodos se-
cos en medio de lluviosos) se puede considerar
realizar el recuentos cada quince dias para prevenir
brotes sorpresivos.

Cuadro 3. Recuento integral de dafios en hojas y frutos que caen al suelo
Finca:
Lote: Fechm:
Persona que realizd el recuento Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5

Est. 1 Est 2 Est 1 Est.2 Est | Est 2 Est 1 Est 2 Est 1 Est 2
N° Hojas sanas en suelo/marco
N® Hojas minadas suele/marco
N Hojas enfermas suelo/marco
N°® Frutos sanos suelo/ marco
N° Frutos brocados suelo/marco
Cuadro 4 Recuento integral de hojas y frutos caidos y afectados por plagas en la parte del suelo.
Finca: San José Lote: La Pava Fecha: 12 399

Punto FPunto Punto Punto Punto Total Poreentaje

N° hojas sanas / marco 6 5 4 8 5 28 50 %
N* hojas minadas/ marco 1 2 1 0 4 7 12 %
N® hojas erfermas / marco 4 4 3 5 3 i9 34 %
Hajas totales 11 12 8 13 12 56
N? frutos sanos/ marco 10 14 12 11 12 59 87 %
N* frutos con brocal marco H 3 3 2 0 g 13%
Frutos Totales 11 17 15 13 12 68
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Los cafetales en América central tienen una gran diver-
sidact en los doseles de sombra, muchos de los arreglos
espaciales y temporales se basan en los deseos y prefe-
rencias de las familias, especialmente en pequeiias fin-
cas (Bonilla y Somarriba 2000, Llanderal y Somarriba
2000, Westphal 2000). Estas familias buscan combinar
fa produccién de café con el abastecimiento de otros
productos para el consumo y venta, tales como musa-
ceas, lefia, madera y frutas (Schibli en esta edicidn), con
un minimo de recursos invertidos. Esta situacion dificul-
ta a los extensionistas realizar recomendaciones genera-
les, va que deben enfrentar la complejidad del manejo
del cultivo bajo sombra y estrategias particulares de ca-
da familia, aumentando asi el grado de dificultad del
- manejo para las familias cafetaleras.

En este “Como hacerlo” se presentan una serie de mé-
. todos participativos para disefiar y manejar este tipo de
- sistemas agroforestales, tomando en cuenta los aspectos
ecoldgicos y los conocimientos y preferencias de la fa-
. milia. En primera instancia se realizan algunas conside-
raciones sobre estado actual de los cafetales, luego se
- definen aspectos de manejo de las especies de sombra y
finalmente se analizan las metas de cada familia y como
.IOgmr el estrato arbdreo que mds les conviene.

-I_)iagnéstico y manejo de sombra
en: cafetales establecidos
y ragnomco de sombna

ara diagnosticar el nivel de sombra, se delimitan par-
celas de 10 hileras de café con 10 cafetos cada una. En
cada parcela se dibuja la proyeccién vertical de la copa
de Cada drbol con respecto a los cafetos (ver foto). Lue-
go se cuenta el nimero de cafetos por debajo de fa co-
D8 de cada drbol Lasuma de los cafetos sombreados da
'e_..P(_?_r_centa]e aproximado de sombra en cada sitio. En
Plantacién de 1-2 ha se deben delimitar al menos

J. P. Haggar!, C. Schibli' y C. Staver!

cinco sitios que cubran las condiciones de sombra del
cafetal. Para calcular el porcentaje de sombra de todo
el cafetal, se suman los cafetos en los cinco sitios y se di-
vide entre cinco.

RS TIeWE SIMBAA-Tann E2 AGo
| R Teve 2HB A Shuo (yusine

Para estimar el porcentaje de sombra se delimitan 100
caletos. luego se cuenlan las plantas que quedan
debaje de la proyeccion verticad de la copa de los dr-
holes de sombra  (Foto: B Chaput)

Existen tres aspectos por considerar en la interpreta-

cidn de esta informacion:

1. Porcentaje de sombra. El nivel apropiado depende
de la zona agroecolégica y nivel de insumos usado en
el cafetal. En Nicaragua en cafetales con medianos y
bajos insumos, los niveles de sombra adecuados para
zonas secas son de 40 -60% de sombra (menos de

'5.’.“?_5_“&0?&5 Fl:aﬁctﬂ CATIE-MIP-NORAD-AF, Nicaragua Telefax: {305) 265-7268 E-mail: caticnic@mipafcatie org ni
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1500 mm precipitacién) y para zona humedas de 20
-4(% de sombra (mas de 1500 mmj}.

. Caida de hojas. Se debe hacer una division del cafe-
tal, en las dreas con especies arboreas caducifolias y
perennifolias. Cuando el nimero de cafetos bajo
sombra caducifolia es alto, podria tener problemas de
insolacion en la época seca, mientras que, si la suma
de cafetos bajo sombra perennifolia y caducifolia es
alta, podria tener problemas de exceso de sombra en
la época lluviosa.

b

Pigy |, De Donato Maxac

La parcela de Don
Donato tiene un
porcentaje de sombra
un poco mayos pero las
especies sen
pereanifolias, en este
caso, los productores
notaron gue se necesila
regulas Iz sombra

: :Di;'aé_"o S Jde Parcelg

thosdery Ampore

'\_ Cime e nall fu

La parcela de Dofa
Amparo tiene un
percentaje de
sombra adecuado
en invierno, pero
esta dominade por
Carbon (Acacia sp.)
fue pierde sus hojas
por clerto tiempo
durante ef verane

; 43: Tcm?'qfq\r_:. .

-_'H.:.-__C.dt‘uanea T LT (P ‘5.._“\,m’\'u-fomk

w T S

3. Distribucién de sombra. Se debe buscar una distribu-
cién homogénea en todo el cafetal, si la sombra esta
muy densa en ciertos puntos y escasa o ausente en
otros, provocard problemas de enfermedades, plagas
y malezas en forma diferida, segiin los microambien-
tes que se formen. La distribucidn de la sombra se
analiza dentro de las mismas parcelas y también en-
tre parcelas.

Con base en este diagnostico se puede determinar si hay
necesidad de reducir el grado de sombra (eliminar drbo-
les o podar ramas) o por el contrario, aumentar median-
te la siembra de drboles Los datos de sombra pueden

Agroforesteria en las Ameéricas
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combinarse con recuentos (plagas y enfermedades) y
diagnostico de produccién, que se toman en las mismas
parcelas, ya que todos estos factores se relacionan con el
nivel de sombra, Del andlisis de estos factores en los
cinco sitios se obtiene una valoracion bastante ajustada
de la cantidad de sombra y de los ajustes que deben rea-
lizarse para disminuir los problemas del cafetal y au-
mentar su produccidn.

L | CAFETOS coN SoMBAA
To0g EL ANO. :

Dos parcelas con
porceatajes de sombra
parecidos 43% y 49% ¥
con especies
percnnifolias. Sin
embarge, la parcela El
Guunacaste (A) tiene
una mala distribucion de
Ia sombra, caletos sin
sombra estdn agrupados
en ¢l centro del sitio,
mientris que er la
parcela de Leonel (B) los
cafetos que no estin bajo
Ia sombra directa de los
drboles estdn distribuidos

por tode e sitio. 52 Fankes "Ju ), e .Mn; ........ )r
uag l‘rhn‘\,.;s \{q.\ . ANy e
i ? P e S

Inventario de drboles

Las decisiones de manejo de {a sombra dependen de las
especies arbéreas y su grado de desarrollo. En los
muestreos de los cinco sitios se debe realizar un inven-
tario de drboles, clasificdndolos por especie y nivel de
desarrollo: plantula, 4rbol joven, drbol maduro (Cuadro
1). La densidad total de drboles jévenes y maduros com-
binado con el diagnostico de sombra da una idea sobre



Agroforesteria en las Américas

SR, MR e e e 0 AR

la cantidad de sombra actual y potencial en las parcelas.
La cantidad de arboles pequefios y jovenes permite pre-
ver si el porcentaje de sombra aumentara con el tiempo.
Si hace falta sombra en el cafetal y hay drboles jévenes
solo hay que esperar que desarrollen, cuando hay mu-
cha cantidad, se deben eliminar algunos 4rboles jdvenes
o adultos, dependiendo del nivel de sombra deseada.
En el caso del cafetal en Boaco (Cuadro 1).

1. En el cafetal habian 12 especies arbdreas, con un pro-
medio de 533 drboles entre jévenes y adultos/mz® Es-
te promedio es considerado alto, dado que normal-
menie se consideran 200 darboles como adecuado.

L.a mayoria de los arboles son jdvenes, entonces la
sombra va aumentar con el tiempo. Sobre todo en el
sitio 5 que tiene muchos drboles y es preciso eliminar
algunos.

Como hay muchos drboles jovenes, se pueden apro-
vechar algunos de los drboles adultos, por ejemplo de
laurel.

[\]

Diagnastico de beneficios y adecuacion de sombra

La composicidn de la sombra depende de {a valoracién
(productos y servicios) vy las caracteristicas de los arbo-
les para los productores (as). Este diagnostico busca
hacer un analisis integral de todos los factores. El lista-
do de las especies arboreas del inventario y su estado
son utilizados por los productores y sus [amilias para
calificar las especies, segin los beneficios para el hogar,
la venta y como sombra para café. Luego se realiza una
clasificacién segiin el beneficio obtenido {ningune, po-

4
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co y mucho) En el caso que existan productores y pro-
ductoras en los grupos, deben hacer clasificaciones en
grupos separados. Los beneficios para la casa y la ven-
ta deben ser los actuales y no los potenciales. Los bene-
ficios para el calé debe considerar la sombra, el efecto
sobre la fertilidad del suelo, retencién de agua y el con-
trol de malezas. Al final se reflexiona con los produc-
tores sobre la relacion entre el ndmero de plantas y fre-
cuencia por especie con su importancia en el
mejoramiento del cafetal (Cuadro 2). Para interpretar
los resuitados de este ejercicio podemos realizar las si-
guienies preguntas:

;Cuiles son los beneficios de los drboles al cafetai?
Entre las especies que benefician al café se encuentra el
madero negro (Gliricidia sepiwm), bucaro (Erythrinag
spp) vy pisquin (Afbizia sp), sin embargo, las primeras
dos especies pierden sus hojas en verano, por esta razon
se quiere plantar guaba (/nga spp) para tener mayor
sombra en verano y mejorar los beneficios al calé.

; Cuiles beneficios econdmicas ofrecen las especies?
Gavilan (Albizia guachepele), nogal (Juglans olanchamunn)
laurel (Cordia alliodora) y los frutales producen made-
ra y frutos que mejoran los aportes econdmicos.

. Cuales especies solo dan beneficios en la casa?
Especies como quebracho (Lysifoma sp) y gudcimo
(Guazmma ulmifolia) solo ofrecen beneficios para el ho-
gar, por esa razén se tienen solo cinco individuos.

Cuadro 1. Inventario de drboles de diferentes especies y tamafios El ejemplo es de un cafetal en Boaco, Nicaragua.

Especie Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 Sitio 4 Sitio 5 Total

de drbol Peguedio | Joven | Madero} Pegueiia | Joven | Madure Pequeiio | fovea | Madurg Pequediof Joven § Madure| Pequedio] Joven | Maduroj Pequedo | Joven | Maduro
Guaba i 5 10 8 3 HY 9
Guacimo 3 2 4 1 3 2 7 4
Guineo 1 1 2 1 1 ) 10 3 1 16 10
Aguacate 2 1 2 1 2 2 1 2 4 5
Majagua 2 1 1 0 3 1
Raoble 1 1 it 0
Quebracho 1 1 0 0
Vainilla 1 [ I O
Cacao 7 6 2 & 0
Laurel ] 9 4 2 4 2 [ 141 4
Pochote 1 2 2 1 4 0
Madero 3 i 0 3
Total 17647 37
Pequeiio = mis bajo que el café

Joven = mds alto que café, pero no aprovechable

Maduro = aprovechable

1 mz=07 ka
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Cuadro 2 Diagndstico de beneficios y adecuacion de¢ sombra en los cafetales El cuadro es un ejemplo de un productor en Mata-
palpa, Nicaragua.
Importancia segin su uso
Especie Nombre cientifico Arboles/mz Casa Comercio Beneficio (Cuiignias quie-
re
ol café tener/mz?
Madero negro Gliricidia sepium 30 Mucho Paco Poco 40
Sangregado Croton paiainensis 10 Ningiin Ningiia Ningiin 0
Tabacdn Triplaris 6 Ninglin Ningtin Poco 0
melaenodendrom
Gavilan Pentaclethra macrobola 3 Mucho Mucho Poco 5
Quebracho Lysiloma sp. 15 Mucho Poco Poco 5
Nogal Juglans olanchanum 12 Mucho Mucho Poco 10
Bucaro Erythrina fusca 20 Ningin Ninglin Mucho 8
Laurel Cordiq alliodora 9 Mucho Mucho Poco 15
Gudcimo Guazuma wimifolia 11 Mucho Poco Poco 6
Pisquin Albizia sp. 13 Ningiin Ningiin Mucho 10
Total 149 99
Nuevos
Guaba Ingaspp. G Mucho Poco Maucho 25
Citricos Citrus spp. 0 Mucho Mucho Poco i3
Aguacale Persea americana 0 Mucho Mucho Poco 10
Platano Musa spp. 0 Mucho Mucho Poco 50
Total 199

;Cuailes especies no ofrecen beneficios?

Las especies sangregado (Croron panamensis) y taba-
con {Triplaris melaenodendron) no ofrecieron benefi-
cios aparentes y se piensan eliminar.

;Cudntos drboles se pueden tener por manzana?

Se considero que 200 era el mdximo. Para poder agregar
frutales y guabas se tienen que eliminar o reducir otras
especies

El productor puede incluir especies nuevas; en ia selec-
cién de las especies se debe buscar un balance entre es-
pecies que aportan beneficios para el café con las que
aportan mayores ingresos. En ocasiones se identifican
especies que no aportan mucho y que se pueden elimi-
nar en favor de especies de mayor utilidad, sin embargo
se debe recordar que la gran mayoria de las especies tie-
ne algln uso, aunque sea ocasional y es recomendable
conservar uno o dos individuos Es muy importante rea-
lizar este ejercicio con toda la familia para asegurar que
los criterios de todos (mujeres, nifos y hombres) sean
tomados en cuenta y se conserven dentro del sistema.

Disefio de sistemas agroforestales con café

E! disefio de sistemas de produccion con café se inicia
con la definicion de objetivos de produccidn. El produc-
tor y su familia hacen un listado de los productos y ser-
vicios de las especies que quisieran tener en los drboles

40

de sombra de su cafetal. En caso que ya existan algunas
especies arbdreas en el sitio, se determina st cumplen
con los objetivos propuestos. Luego, con base en los be-
neficios de cada especie se determina cuantos drboles se
consideran apropiados tener de cada especies en el sis-
temna ya desarroliado.

El siguiente paso es discutir la densidad de siembra de
las especies. Esto depende de la silvicultura de la especie
y el manejo que se planea dar; cada especie requiere de
un manejo en particular, segiin su tipo de crecimiento y
las caracteristicas del sitio {Cuadro 3). Los drboles ma-
derables se plantan a mayor densidad, para permitir rea-
lizar el raleo y poder asegurar una mejor calidad de la
madera. Los frutales se siembran a su densidad final y se
manejan con podas de formacién. Los drboles de servi-
cio se pueden sembrar a una densidad mayor que la final
y luego se ralea o se podan para lograr en nivel de som-
bra requerido o una combinacién de los dos manejos El
criterio para el caso de maderables, es que, cuando se es-
pera cosechar 10 drboles se deben plantar 30. Cuando el
cafetal se pretende establecer en un sitio sin vegetacioén
secundaria, se debe considerar la sombra temporal. Es-
pecies como gandul (Cajanus cajan) e higuerilla (Ricinus
cominis) son las més utilizadas.

El proceso de establecimiento de sombra concluye
cuando cada productor y su familia realizan un dibujo
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Cuadro 3 Manejo de diferentes tipos de drboles en cafetales.

Servicie

Fruta Maderable

Siembra (denasidad
en siembra pura)

Siembra a densidad | Siembra a 2x 2 densidad
final 150-200/ mz' final 200-300/mz

Siembra a densidad
final 100/mz.

Siembra a 3 x 4 m densidad final,
300-400/ mz.

Rateo No Reducir a 100-130/mz enel | No Primer raleo (4-8 afios) no comercial
momento en que las copas reducir a 150-200 drboles. Segunda
se entrecrucen raleo (8-13 afios), quizds comercial, reducir
. a 70-100/mz.
Poda Regular la sombra | Poda con menos intensidad | Levantar la copa Formar ua tronco recto minimo primera

arriba del café v
luego formar
ramas productivas

troza (2.40 m) sin bifurcaciones y ramas

el espaciamiento de acuerdo al crecimiento de las especies.

Nota: Las densidades de drboles se refiere 4 una misma especie de drbol. Cuando se combinan especies, se deben realizar modificaciones en

tmz=07ha

del propio disefio que integra sus esperanzas de produc-
¢ién con buenas condiciones para el cafetal Es comtn
que los productores les guste combinar los frutales en el
caletal, sin embargo, dado que algunos frutales compi-
ten [uertemente por luz con el café, se pueden utilizar
varias estrategias, como sembrarlos en los bordes de la
parcela o aumentando el espaciamiento para establecer
un surco de frutales, etc,

El disefio no solo considera la composicidon de la som-
bra, sino que también incluye el trazado de la parcela si-
guiendo las curva de nivel, el uso de coberturas v otros
elementos El disefio queda de referencia para evalua-
ciones posteriores. Una vez establecida la parcela, se ne-
cesita desarrollar un programa de monitoreo que inclu-
ya recuentos de malezas (de mucha importancia en los
primeros 2 afios de establecimiento del cafetal), plagas

Este disefio de parcela
fue realizado por un
socio de fa cooperativa
Pikin Guerrere de
Masatepe Buscaron
reforzar las terrazas
presentes en ¢l terreno
con lineas de Madero
negro {Gliricidia sepitan}
y entre estas Hneas
plantar mandarina
{Citruy sp } Aungque
mandarina no fue la
mejor sombra para cafd,
las razones econdmicas
fueron mis importantes
{Foto B Chaput)

‘{(c:ﬂmm "
£ €11 SRR
©osedal

L Lol I
f SuAy

y enfermedades y al mismo tiempo hacer una evalua-
cién del desarrollo de la sombra. Este monitoreo permi-
te un manejo dindmico de la parcela basado en el cono-
cimiento de su comportamiento.

El productor Préspero Lépez presentando ef disefio de su parcela
nueva de café con fineas de guaba y guinco como sombra principal
y frutales en el perimetro de ja parcela {Foto: P Chaput)

LITERATURA CITADA

Bonilla, G: Somarriba, E 2000 Tipologias cafetaieras del Pacifico de
Nicarspua Agroforesteria en las Américas 7: 27-29

Llanderal T: Somarriba. E 1999 Tipologias de Cafetales en Turriabla Costa
Rica Agroforesteria en ias Américas 6: 30-32

Westphal § 2000 Estrategias agroforestales y socioecondmicas de pequefios
productares en café con sombra en el pacifico sur de Nicaragua
Memoria, Fatter Nacional de investigacion y Extension Agroforestal y
Forestal, Red Agroforestal de Nicaragua. Managua. Nicaragua. 30-3]
Mitrzea 2040

41



Agroforesteria en fas Américas Vol

8 N® 29 2001

Unién Nicaragiiense de Cafetaleros UNICAK

| café en Nicaragua estd ligado a la vida, lucha e

historia de los productores, que con mucho sa-

crificio han logrado hacer producir sus fincas y
generar divisas en cada pedazo de tierra apta para el
cultivo. Los cafetales se encuentran llenos de caminos
con lodo, de campamentos, de viejos pulperos en orillas
de rios y quebradas, de mulas transportando comesti-
bles y cosechas, de tortillas con su pedazo de queso, de
frijolitos con arroz revuelto acompaifiado con un cafeci-
to caliente bien cargado También es hablar de estrate-
gia de desarrollo, de tecnologias, de mercadeo interna-
cional, de divisas, de generacién de empleos, de
problemas ambientales y aleas climdticas que hay que
resolver con la participacidn de todos los actores del
proceso, produciendo en armonia con el medio ambien-
te de forma sostenible competitiva y en equidad social.

Fl crecimiento de la caficultura inicia en la década de
los setentas cuando el café se siembra en grandes dreas
y se introducen nuevas variedades; en la cosecha 82-83
se obtiene la cosecha récord historico del café en Nica-
ragua (1,568.400 qq oro). Sin embargo, con la guerra, se
praduce un abandono de las dreas productivas decayen-
do la produccion hasta 600 mil quintales oro. En la dé-
cada de los noventa, después de superar muchos proble-
mas, La Unién Nicaragiiense de Caletaleros
(UNICAFE) establece las bases para una produccién
mas limpia en armonia con el medio ambiente y la bio-
diversidad. Dentro esta estrategia se realizan cambios
en la toma de decisiones, se mejoré la asistencia técnica,
se realizdé un Plan de Renovacion de cafetales, bajo el
concepto de una caficultura més sostenible, denomina-
da “Caficultura del Proximo Siglo caracterizada por
producir bajo un enfoque de agroecosistema.
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EL MODELO DE CAFICULTURA
DEL PROXIMO SIGLO

Fl modelo se encuentra basado en ver al cafetal como
un sistema que presenta cinco pisos en su ecosistema
floristico arreglado de la siguiente manera:

» Primer Piso. Comprende el estrato alto con especies
maderables que proporcionen sombra al cultivo de
acuerdo a las diferentes zonas cafetaleras utilizando
diferentes especies, para generar una mayor diversi-
dad y tener ambientes mds estables.

» Segundo Piso. Es un estrato un poco mds bajo, que
proporcione sombra y energfa, que brinde lefia que
la unidad productiva necesita durante todo el aiio y
produzca alglin otro tipo de cosecha

o Tercer Piso. Comprende frutales como las musdceas,
aguacate y citricos que brinden a las familias alimen-
to y recursos econdmicos en el corto plazo.

» Cuarto Piso. Corresponde al cultivo del café. UNI-
CAFE a través del Sistema de Generacién y Transie-
rencia de Tecnologia tiene una serie de opciones tec-
noldgicas para el manejo del cultivo, las cuales ya han
sido validadas en el campo y estdn disponibles. Las
variedades recomendadas son: caturra, Borbdn, pa-
cas, maragogype y algunos catimores.

> Quinto Piso. Comprende ¢l suelo y las plantas que
crecen como coberturas hierbas nobles {(Arachis pin-
toi, Mucuna, Canavalia) que protegen ¢l suelo, evitan
su erosion, proporcionan materia organica y nutrien-
tes al cultivo. Existen otras plantas que se utilizan pa-
ra la proteccion del suelo como barreras vivas.
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El madeio de caficultura propuesto por UNICAFE propone una serie de
estratos dentro del sistema de forma que s¢ encuentre ¢n armonia con el
medio ambiente (Foior M Chaput}

El modelo de la Caficultura del Préximo Siglo se en-
cuentra en armonia con el medio ambiente. Este
agroecosistema considera, aspectos de clima (variacio-
nes recurrentes), manejo integrado de plagas, la poten-
cialidad y las acciones de counservacién de suelos y
agua, la implementacion de asocios agroforestales se-
gin las diferentes zonas cafetaleras y el mejoramiento
y/o conservacion de la biodiversidad tropical. El Mode-
lo permite que los productores trabajen sistemas agro-
forestales, manejen el bosque natural, recuperen las
fuentes de aguas, mejoren y transformen el beneficiado
himedo convirtiéndolo el proceso en ecolégico, que
traten y manejen las aguas residuales del beneficiado y
fa pulpa del café de tal forma que permita bajar los in-
dices de contaminacién en las fuentes de aguas que uti-
Hzan las ciudades y poblados en las zonas cafetaleras
aguas abajo.

N® 29 2001
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El modelo facilita como fase intermedia la produccion
de café orgdnico y de bajos insumos EI crecimiento de
la produccidn cafetalera durante los dltimos aflos indica
que posiblemente la contaminacién ambiental debido a
los subproductos también crecerd, por tanto, se deben
realizar esfuerzos en todos los niveles del proceso pro-
ductivo, desde los productores hasta la torrefaccion, pa-
ra prevenir problemas en el futuro. UNICAFE sugiere
las siguientes acciones prioritarias para poder enfren-
tarnos a la situacidén ambiental del proceso productivo
cafetalero:

» Aplicar en forma oportuna las leyes y politicas am-
bientales ya establecidas.

e Buscar el apoyo de Organismos [nternacionales para
integrar programas de cooperacion con la Sociedad
Civil.

e Realizar mayores esfuerzos por identificar y profun-
dizar sobre el diagnoéstico de la contaminacidén am-
biental originada por el beneficiado htimedo.

o Promover la capacitacion ambiental y el aprovecha-
miento de los subproductos.

° Implementar formas de produccién de café endoge-
nas y aulogestionarias, que brinden soluciones a la
pobreza rural, la conservacién de las cuencas hidro-
grificas y que eviten la deforestacion y el mal uso de
los suelos y aguas que la conforman, fortaleciendo la
educacion ambiental.

o [dentificar un nuevo perfil de profesionales del agro
de acuerdo a los productos que generen el mayor PIB
agricola con una visién de manejo integrado de los
recursos internos en las unidades productivas de las
familia rurales en laderas

e Fortalecer las Universidades que tienen carreras vin-
culadas al sector Agropecuario.

o Promover mads la tematica ambiental en la educacién
técnica bdsica agropecuaria.

¢ Fortalecer la educacién informal de técnicos, capata-
ces y mandadores en la aplicacion del nuevo modelo
productivo.

o Fortalecer las organizaciones gremiales que tienen

politicas de educacién y actualizacién técnica a sus
agremiados y su entorno.
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a Estacion Experimental de pastos y forrajes
“Indio Hatuei” de Cuba, reune en un CI) una
coleccion importante de publicaciones de las
experiencias en sistemas silvopastoriles y el uso de fo-
rrajes alternativos al pasto. Incluye los restimenes de
los tres Talleres Internacionales sobre ganaderia en
sistemas sifvopastoriles; dos libros “Razones para em-
plear plantas perennes lefiosas en la ganaderia vacu-
na” y “Los drboles en la ganaderia (Silvopastoreo) To-
mo 17 y varias resefias sobre diferentes especies
arboreas forrajeras utilizadas en el tropico, ademds de
algunos aspectos agroecoldgicos relacionados con los
sistemas silvopastoriles.

e

La segunda parte del CD contiene el libro “Los drbo-
les en la ganaderia Nuevos aportes del silvopastoreo
Tomo 27 con informacién organizada en capitulos de
mucha relevancia relacionada con los drboles en la ga-
naderia y los nuevos aportes del silvopastoreo En es-
te contexto proporciona importante informacion que
usualmente no se ofrece en documentos técnicos rela-
cionados con sistemas silvopastoriles, tales como la
conservacion de semillas de especies arboreas, méto-
dos de propagacién y siembra de drboles con lines de
silvopastoreo, efecto de la sombra de especies arbo-
Qas en la fisiologia y dindmica del pastizal.

Posteriormente se pro-
porciona informacion
de [a utilizacién de di-
ferentes especies ar-
béreas como abono
verde, asi como de cor-
te y acarreo, analizdndose la interaccion en-

tre los drboles y la pastura. Finalmente se incluyen dos
temas: aspectos muy generales sobre fitoproteccién en
un contexto silvopastoril y la importancia bioecono-
mica y ambiental que se deriva del funcionamiento de
estos sistemas de produccién animal.

Por la cantidad y calidad de la informacidn que contie-
ne y la forma como la misma es presentada y analiza-
da, este CD deberia ser conocido por investigadores y
extensionistas, asi como también por administradores
de empresas pecuarias y demds personas que de una u
otra forma se encuentren relacionados con el uso y
manejo de sistemas silvopastoriles de produccion.

Johnny Montenegro Ballestero

Investigador Agroforestal

Ministerio Agricultura y Ganaderia de Costa Rica
E-mail: jmonte@guayabo sa ucr.ac.cr,

Tel: (506) 558-3665 /

Falguni Guharay, Julio Monterrey y Charles Staver. 2000. Manejo integrado de plagas del café.
Serie Técnica Manual Técnico N° 44, CATIE. Programa Regional CATIE-MIP/AF (NORAD).

- El manual resume la expenencaa en Manejo Integrado de Plagas (MIP) de familias cafe-
tqleras extensmmstas y'espe_mahstas mvolucrados en la producmon de cafe en Nlcaraﬁua




1 1 las Gltimas décadas la caficultura en América
Central ha experimentado una diversificacién
Fomeed de modelos de produccion. Muchos de los mo-
deios de altos insumos han sido criticados por conta-
minar el ambiente, tener una rentabilidad riesgosa y
poca accesibilidad. La caficultura orgdnica, amigable y
natural solo cubre un porcentaje pequefio de la pro-
" duccién total y recibe sobreprecios en el mercado. Pa-
- ra fortalecer el debate sobre el futuro de la caficultu-

“ra, el CATIE en colaboracién con UNICAFE, UNA,
“INTA y CIRAD desarrollan una investigacion para

comparar diferentes sistemas de produccion con café,
con una duracién de 20 aiios. El objetivo es evaluar in-
“teracciones entre diversas especies de sombra y diferen-
‘tes niveles y tipos de insumos para el manejo de plagas
_y:'ie_l_ nutricién en sistemas agroforestales con café.

v

u.z{: Poepiggiang es una de las especies utilizadas en el ensayo,
a qd"'t €8 unyg de las mas vtilizadas en Furrialba, Costa Rica En este
u & las parcelas con bajos insumos (Foto L. Meléndez)

Agroforesteria en las Américas Vol

8 N® 29 2001

estudio de interacciones entre plagas,
fertilidad del suelo y arboles de sombra

Sestenibilidad y sinergismeo: criterios para la evaluacion
de sistemas mejorados

La sostenibilidad ha surgido como un criterio en el de-
bate sobre los mejores sistemas de produccion para las
proximas décadas (Ferndndez y Muschler, 1999). Las
definiciones de sostenibilidad plantean que las practicas
deben mantener e incrementar la produccion, la calidad
de los recursos y el bienestar humano. Aunque el incre-
mento (también llamado sinergismo ecoldgico) parece
ir mds alld de la sostenibilidad, este concepto podria ser
de mucha utilidad en la buisqueda de sistemas mejora-
dos de produccién con café. Nos referimos a las interac-
ciones positivas entre el clima, la sombra, los niveles y
tipos de insumos y la variedad de calé que resultan en
eficiencias no esperadas, mayores niveles de produccién
o de calidad, facilidades para el manejo del sistema o su
capacidad de recuperacidn (resiliencia). Estos sinergis-
mos se manifestarian con mejoras en el sistema de pro-
duccién que van mas alld de la sostenibilidad y que po-
drian ser el producto de mejoras en la vida bioldgica del
suelo v materia orgdnica, ia velocidad de reciclaje de los
nutrientes o en la sincronizacion entre {os procesos pro-
ductivos y el reciclaje de nutrientes. la dindmica de la
red alimenticia o la sucesién.

Los elementos principales en sisternas mejorados de
produccion

Para el disefio de sistemas mejorados de produccidn son
relevantes cuatro elementos:

Clima EI café en América Central se produce en un
rango amplio de condiciones climéticas, desde zonas
bajas y secas como Carazo, Nicaragua, a zonas altas y
himedas como Antigua, Guatemala y Paraiso, Fon-
duras. En el desarrollo de sistemas mejorados de pro-
duccién, el clima es una de las variables de partida
mas importanies
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Variedades de café. El mejoramiento y seleccion de va-
riedades ha sido dirigido a aumentar el rendimiento y la
tolerancia a roya (Hemileia vastatrix). No obstante, los
criterios de seleccion de variedades continlian en deba-
te entre calidad, productividad y tolerancia a plagas.

Inswmmos para el manejo de fertilidad de suelos y plagas.
En sistemas de altos insumos, los fertilizantes quimicos
son aplicados en niveles superiores a la cantidad de nu-
trientes exportados En estos sistemas la aplicacion ca-
lendarizada de plaguicidas busca prevenir ios proble-
mas de plagas En el otro extremo, se cultiva café sin la
aplicacién de fertilizantes y o plaguicidas Entre estos
dos extremos existen diversas estrategias de manejo de
plagas y fertilidad del suelo.

Estrato arboreo. Los arboles asociados al café afectan
su fisiologia, los nutrientes, la flora y fauna dentro y so-
bre el suelo. Los drboles también contribuyen con lefa,
madera y frutas a la economia familiar para consumo y
venta. (Beer eral 1998).

El CATIE ha iniciado una red de experimentos para
evaluar Ia sostenibilidad y los sinergismos en diferentes
sistemas de produccién con café bajo sombra con {os si-
guientes objetivos:

1. Evaluar los efectos de la composicion y el tipo de
sombra, de tipos y niveles de insumo y de variedades
sobre el crecimiento, rendimicnto y calidad del café,
la dindmica de plagas, flora y fauna y los ciclos de nu-
trientes y materia orginica;

. Medir el crecimiento y desarrollo de diferentes estra-
tos arbéreos en términos de acumulacion de bioma-
sa. produceién de tefia, madera y produccién de hoja-
rasca y su efecto sobre microclima, biologia del suclo
y materia orgdnica;

3. Contrasiar las interacciones entre sombra, estralegias
de manejo de nutrientes, plagas y variedades en dife-
rentes zonas de produccion de café, de acuerdo con
las Huvias, la altitud y los tipos de suelos;

4. Desarrollar métodos para la identificacién de siner-
gismos v la evaluacidn de la sostenibilidad econdmi-
ca, ecoldgica y productiva de los sistemas de produc-
cidn con café;

5. Promover enfoques integrados entre disciplinas e
instituciones para investigar en sistemas de produc-
cién con café en América Central.

]

El disefio experimental y los tratamientos propuestos

Dos ensayos se encuentran en proceso de estableci-
miento, uno en Turrialba, Costa Rica, una zona cafetale-
ra baja y hiimeda {685msnm, 2600 mm de precipitacion

50

Vol 8 N° 29 2001

anual) y otro en Masatepe, Nicaragua, una zona baja y
seca (435 msnm, 1386 mm precipitacion anual}), ambos
con suelos fértliles. Las parcelas principales tendrén di-
ferentes estratos arbdreos y niveles de insumos para el
manejo de la fertilidad y las plagas y se tendrdn testigos
a pleno sol.

En Masatepe, la seleccién de especies de sombra fue
realizada con base en las mds comunes de la zona (Cua-
dro 1). En Turrialba, se selecciond una especie de uso
comun {Ervthrina poepiggiana) v dos especies nativas
de la zona, pero no utilizadas tradicionalmente en cafe-
tales (I amazonia vy A. idiopoda); aunque comunes en
cafetales en el pacifico sur de Costa Rica. Los drboles
se plantardn a 4 veces su densidad final, se tienen pre-
vistos dos raleos el primero serd sistemadtico y se ralea-
rd 50% de la poblacién v luego uno selectivo, donde se
eliminard un 50% de la poblacién restante.

Cuadro 1. Arboles propuestos para la comparacion de siste-
mas de café en Nicaragua y Costa Rica.

Nicaragua
Simarouha
glanca R e T
Tubebuia roven - cadiicifolia:
Enterolobivm- *cadicifolia-
eyclocarpum | s
Inga sp

pé'fenliifoliae alto estrecho =0 . madera

madera
madera

alta estrecho = ¢
alto abierto - ivTSE

perennifolia.  bajo abierta servicio

Costa Rica

Terminalia perennifolia alto compacto £~ Ao’ 5 madera
amazonia L e

Abarema ‘perennilolia’  alto abierto madera
idiopoda SR RS

Erythrina perennifolia bajo compacto -~ 8270 servicio
pocpiggiana e RS

Cada ensayo tendra diferentes combinaciones de drbo-
les (Cuadros 2) para formar un gradiente de fijacién de
nitrégeno y combinaciones contrastantes de fenologia y
formas detl dosel.

La variedad de café utilizada serd Caturra, la preferida
en las zonas. En bordes de determinados tipos de som-
bra y bajo dos niveles de insumos se plantardn otras va-
riedades. En Masatepe se sembrard Bourbon, Catrenic
(catimor), Pacas (un tipo de Caturra) injertada sobre C
canephora vy Catrenic injertada sobre C. canephora y en
Turrialba se utilizard la variedad Costa Rica 95 y algu-
nos hibridos de Promecafe/CIRAD.

Se utilizardn cuatro niveles de insumos para el manejo
de fertilidad y plagas (Cuadro 3). El ndmero total de
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Parcelas principales Pleno sol 8. glauca, T rosea,

Cuadro 2. Parcelas principales y subparcelas en una zona baja y seca en Nicaragua y zona baja y himeda en Costa Rica.

E. cyclocarpum '

Nicaragua - T rosea
Subparcelas AC, MC AC MC, MC, MO

MO, BO
Parcelas principales Pleno sol T wnazonia I amazonia. |
Costa Rica _ . Alddiopoda .. E poepiggiana .
Subparcelas AC. MC AC MC, MC. MO

MO, BO

S glanica, - Ingasp

Ingasp E. cyclocaipim S
MC, MO AC MC,
MO, BO

. Tamazonia’. " Al idiopoda’ B pmp:g,gr(ma

E. poepiggina - oo T :
MC. MO AC. MC,
MO, BO

LA idiopoda:
ACMC, MCMO
MO, BO

Tipes de enmiendus del suelo  Pulps de café . .

Nivel de enmiendas del suelo
cn Ia cosecha

Mancjo de enfermedades No

Manejo de inscctos Pepenat post-cosecha

Manejo de malas hierbas 2-4 controles manuales

limpios

Cuadro 3. Niveles de insumos para ¢l mancjo de fertilidad v piagas en la comparacidn de sistemas de produccion de cale.

Pulpa de café, gailinaza
o y piedra mineral molida
Retorno de pulpa sacada  mavyor & los nutrientes

exportados en la cosecha prartadm en Ia cosecha nutrientes exportados

Aplicaciones {oliares de
productos botdnicos y
bioldgicos

Aplicaciones foliares de
productos botdnicos ¥
biolégicos y practicas

Manejo selectivo con
pricticas cuiturales en
lus calles y carriles

Férli_[izamcs qufmicos_ .. Fertilizantes quimicos

Mdyor a lo'; nutm,nu.s Mucho mayor a los

en la cosecha

;- Cronograma de
- aplicacidn de [ungicidas
it comerciales

Uso poco frccuen[c:
de iung:mdas
'camc,rcmics '

Pricticas m‘muales' Ra
y uso poco frc:cuentu S
de mscctlc;dd
comurcn!cs

Pricticas culturales y uso
frecuente de insecticida
comerciles

i '_ Suelo desnudo {aplicacion
de herbicidas)

M'mL;o selectivo con :
prictiéas culturales v
herbicidas en las c‘tlles
y carr iles llmplos

* Recobeecion total de frutos (maduros y verde) realizada al final de la cosecha

tratamientos y repeticiones del disetio final fue limitado
por la cantidad de terreno disponible y aspectos logisti-
cos para la toma de datos

Organizacién de la investigacion

La supervision de la red de ensayos estara bajo la res-
ponsabilidad de un comité cientifico multi-disciplinario
y multi-institucional, que serd responsable del manejo
de los ensayos v la toma de datos También se establece-
ri un comité asesor de caficultores con representantes
de los diferentes sistemas (tecnologia moderna a pieno
sol, uso moderado de insumos comerciales, produceion
orgdnica con insumos moderados y produccidn orgdni-
ca con bajos insumaos).

El comité cientifico también coordinard ¢l uso de los
ensayos para otros estudios colaterales que sean identi-
ficados. Dentro de los posibles estudios se incluyen: mi-
croclima, inventarios de flora vy fauna del suelo, calidad
de materia orgdnica, inventario de flora y {auna en las
hojas, fisiologia v fotosintesis de los cafetos, niveles de
nutrientes en ¢l suelo y en el agua. banco de semilia de

malezas. El comité también promoverd el uso de la red
de ensayos para el modelaje de plagas, microclima, cre-
cimiento de drboles y las interacciones entre 1os compo-
nentes en fa sostenibilidad y sinergismos ecoldgicos.
También se promovera el establecimiento de nuevos en-
sayos en sitios contrastantes los ensayos existentes. Se
espera encontrar lugares a mayor altura y lugares con
suelos de menor fertifidad, para lograr una comparacion
mds completa de las condiciones que representan las zo-
nas cafetaleras de América Central
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Para Mavor informacidn comunicarse con:
Jeremy Haggar, Charles Staver en Nicaragua o
Etiay de Melo en Costa Rica.

CATIE, Programa Regional MIP/AE
Tel (305 263-7114, fax. (305) 263-7268 (Nicaragua)
Tel: 366) 338-2603, fax: (506) 356-1789 (Costa Rica)
Femail caticnic@ibw com ni eliasdem@catic ac.cr

51



	portada_n29
	indice_n29
	editorial_n29
	chaput_n29
	schibli_n29
	monterrey_n29
	guharay_n29
	haggar_n29
	staver_n29
	guharay2_n29
	haggar2_n29
	noticias_n29
	resenas_n29



