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A groforesteria

Se dice, "quien trata de satisfacer a todos, acaba sin
satisfacer a nadie". Fn el caso de la revista “Agrafo-
resteria en Ilas Américas”, desde sus inicios, habian
muchas opiniones sobre lo que deberia ser. Cada
institucion interesada tenia su propia concepcién
ICRAF sugirié una simple traduccién de Agrofo-
restry Today. DANIDA, su original y todavia princi-
pal donante, queria una revista enfocada a la exten-
$i6n, que llegara a un gran ndmero de productores,
técnicos e instituciones dedicadas a la agroforesteria
El CATIE queria una revista principalmente de in-
vestigacion, para sustituir en parte a la revista cienti-
fica internacional Turrialba. Mi idea fue conformar
una revista que satisficiera diversas necesidades en
América Latina; un foro donde los investigadores
podian publicar sus resultados y donde los diferentes
proyectos de agroforesteria en la regién intercam-
biaran sus experiencias,

La tarea de conseguir material, establecer la infraes-
tructura y producir la revista fue ardua. Paso un afio
y medio desde que se contraté la primera editora
(marzo de 1993) hasta que salié el primer nimero
(agosto de 1994) y nadie quedd muy satisfecho con
el resultado. Luego, cambiamos el formato para ha-
cerla mds atractiva, publicamos mds articulos de in-
vestigacion, aceptamos la sugerencia de DANIDA
(especificamente de Henrik Hvidberg-Hansen) de
inciuir una seccién Hamada "Coémo hacerlo™, que
ofreciera soluciones pricticas a los problemas de ex-
tensionistas y productores. Empezaron a llegar arti-
culos de diferentes partes de América Latina, donde
el CATIE no tenia programas, tales como Brasil, Ar-
gentina y Colombia. Parecia que la revista satisfacia
una necesidad; incluso muchas personas que habian
escrito articulos, indicaron que estaban de acuerdo
en pagar para suscribirse.

Iniciamos nuevas secciones: entrevistas, resimenes
de tesis de agroforesteria de CATIE y foros Ade-
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mads, se produjeron niimeros sobre temas especificos
con editores invitados. Pero todavia las ediciones se
publicaban retrazadas, unas veces con justificacion,
otras veces no. El piblico Latinoamericano, acos-
tumbrado a recibir este tipo de materiales gratis, no
estaba muy convencido de pagar para recibir la re-
vista. Las tevistas Turrialba y Agricultura en las
Américas nunca dependieron de los ingresos de sus-
cripciones para sufragar sus costos corrientes. Sin
embargo, en 1998, se publicaron cinco niimeros en un
periodo de 12 meses, mds que la meta original de la
revista. En la actualidad algunos nimeros han teni-
do mds de 90 pdginas y la revista se envia con un mes
de anticipacién a los lectores.

En la naturaleza, los organismos que sobreviven, han
identificado un nicho donde obtienen los recursos
necesarios para la vida. La revista Agroforesteria en
las Américas ha sobrevivido cinco afios y esperamaos
continuar por muchos afios mas apoyando a los ex-
pertos y productores agroforestales de la region - sa-
bemos que dependemos de fondos inestables - pero
tratamos de satisfacer las necesidades que nuestros
lectores identifican. No obstante, sabemos que hay
unos organismos como las tortugas y las cucarachas
gue han conseguido sobrevivir mds de 100 miliones
de afios sin cambiar mucho y otros que han sobrevi-
vido gracias a su capacidad de cambiar con las cir-
cunstancias. La revista National Geographic ha con-
tinuado sin muchos cambios durante mds de cien
afios y todavia cuenta con mds gue 23 millones de
suscriptores. Cabe mencionar que en esta revista la
investigacion v la conservacién se realizan en forma
copjunta.

Las condiciones en América Latina han cambiado
mucho en los dltimos diez afios: no existe un seclor
pliblico que pueda mantener una estructura grande y
fuerte de investigacion: hay gran cantidad de ONGs
ejecuiando acciones de campo y muchos proyectos
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de desarrollo bajo implementacidn, donde la investiga-
cién no juega un papel muy importante. Sin embargo,
hay condiciones que no han cambiado: hay muchos
agricultores que pueden aprovecharse de mayores co-
nocimientos agroforestales e investigadores gque nece-
sitan un lugar para publicar sus resultados; muchos
problemas ya han sido solucionados, pero se necesita
una mayor divulgacién.

Solo combinando la capacidad de responder a las anti-
guas necesidades, en concordancia con las megaten-
dencias del momento, es que se puede fortalecer una
revista, Una revista que solamente sigue a las demds o
se aferra a necesidades antiguas o corrientes de moda
tendrd una vida corta.

En el siglo XIX las revistas fueron la tnica fuente de
informacion para los hogares rurales; en el Siglo XX las
revistas tuvieron gue competir con la radio y la televi-
sion y para ¢l siglo XXI las revistas tendran que com-
pelir con revistas electrénicas y otros medios que toda-
via estdn desarrolldndose. Con la entrada de la revista
al nuevo milenio, tratamos de encontrar las maneras
menos cosiosas y mds eficientes para mantener nuestro
piblico informado. Gracias a los recursos disponibles
en Internet, ahora Agroforesteria en las Américas estd
disponible en forma completa en forma electrénica
(http:/fwww.catie ac.cr/finformacion/RAFA htm).  De
esta forma, el CATIE puede difundir en forma eficaz
los avances tecnoldgicos en agroforesteria a miles de
personas en el contexto del siglo XXI.

En los primeros cinco afios hemos cubierto muchos to-
picos de interés en agroforesteria: sistemas silvopasto-
riles, sistemas agroforestales con café y cacao, cultivos
en callejones, huertos caseros, socioeconomia rural, ex-
tension agroforestal v una gran cantidad de articulos
de investigacion y extension. Felizmente todavia que-
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dan muchos temas para némeros futuros - se han reali-
zado encuestas con los suscriptores para determinar
otros temas potenciales - como aquellos asociados a los
barbechos mejorados, la importancia del género en la
agroforesteria, sistemas taungya, cultivos de exporta-
cidn en sistemas agroforestales, interacciones debajo
de la tierra, agroforesteria y medio ambiente, domesti-
cacién de drboles, agroforesteria v conservacion de
suelos, entre otros

Agroforesteria en las Américas no habria sobrevivido
duranie cinco afos sin la ayuda y apoyo de muchas per-
sonas y organizaciones. Queremos agradecer en pri-
mer lugar a Bjerne Ditlefsen y Henrik Hvidberg-Han-
sen de Danida guienes apoyaron el proyecto original;
al Director del CATIE, Rubén Guevara por su esencial
apoyo; a los funcionarios de ICRAF, Pedro Sinchez,
Ester Zulberti, Dale Bandy, Marcelino Avila, John We-
ber, Julio Alegre, Michael Haillu, Joan Rodgers y De-
bra Lodoen. Como mi Gltima experiencia editorial fue
como editor del periddico de mi colegio en 1967, agra-
dezco los servicios de nuestros editores, Gloria Mufioz
y Luis Meléndez. Finalmente, agradecemos a un nue-
vo donante, el National Agroforestry Center del De-
partamento de Agricultura de Estados Unidos y su re-
presentante Sarah Workman, que ha dado un apoyo de
gran valor. Se agradece ademds, a los miembros de los
consejos editoriales internacionales (Gerardo Budows-
ki, John Beer, Juan Dubois, John Weber y Sarah Work-
man) y operativo {Rosanna Lok, Eduardo Somarriba,
Xinia Aguilar, Arturo Vargas, Sandra Ramirez) quienes
han dado una ayuda esencial en momentos criticos.
Deseamos hacer extensivo nuestro agradecimiento a
todas las personas que hacen posible la publicacion de
la revista, tales como revisores, escritores, diagramado-
1es, personal de apoyo y personas e instituciones que
nos escriben y sobre todo, a nuestros lectores, sin cuya
ayuda la revista no existiria.

Gt 7 Kuea

Donald L. Kass
Director, RAFA
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BIOGRAFIA

HENRIK HVIDBERG-HANSEN nacié en Dinamarca en 1940 Estudid foresteria en ia
Universidad Real de Agricultura y Veterinaria de Copenhague, donde obtuvo su
Maestria en 1966. Desde 1967 ha trabajado en diferentes partes del mundo, al inicio

como experto asociado para FAO en Kenya, luego como Forestal en Pert, Sudi-
frica, Ghana, Brasil, Etiopia y Nigeria con diferentes compafiias y organizacio-
nes. Ademds ha trabajado como especialista forestal en el Banco Mundial y
en el Ministerio de Relaciones Externas de Dinamarca en la Cooperacion
Externa (Danida) En la ultima posicidn fue responsable de los aspectos fo-
restales y agroforestales en varios paises alrededor del mundo. incluyendo
los proyectos de Danida en la Region de América Central En [a actuali-
dad es Coordinador del Programa CATIE/Danida con sede en el CATIE.
Turrialba y asesor del Provecto de Monitoreo de Impacto del CATIE.

a enmrevista reafizada al Coordinador del
Programa CATIE/Danida, Henrik Hvidberg-
_of Hansen, contiene wna vision de la importancia
de los sistemas agroforesiales en América Central ¥
algunos comentarios acerca de la Revista Agrofores-
teria en las Amérvicas Dada la amplia experiencia del
Sr. Hvidberg-Hansen, no dudanmos que estos comell-
arios serdn de mucho interés y beneficio para nues-
ros lectores

¢Por qué le interesa a Danida el desarrollo de la
agroforesteria en América Central ?

En todos los paises, especialmente en las regiones
tropicales, hay muchos problemas ecoldgicos. los cua-
fes nos afectan a todos, por ejemplo, erosién de sue-
los v el probable calentamiento global. Por otro lado.
los medianos v pequefios productores tienen que
producir con escaso$ recursos y muchas veces en si-
tios inapropiados para alimentar a su {amilia La
agroforesteria es muy importante porque €s un ins-
trumento gue puede ayudar tanto a la naturaleza co-
mo a las personas. Los drboles ofrecen muchos pro-
duclos como madera, lefa, frutas, aceites, forraje, etc;

ademas de que cumplen muchas funciones importan-
tes para el ambiente y la finca, tales como rompe
vientos, dar sombra, controlar la erosion y ayudar en
la conservacién del suelo y mejorar la fertilidad: in-
cluso muchos drboles tienen micorrizas que favore-
cen la absorcion de [Gsforo del suelo y permiten al
arbol crecer en mejores condiciones Mediante el uso
de la agroforesterfa podemos contribuir al mejora-
miento del ambiente vy al bienestar del campesino

;Como promover el uso de sistemas agroforestales
en la region ?

La mayoria de los medianos y pequeiios productores
en Latinoamérica saben producir cultivos alimenti-
cios. pero no estdan familiarizados, ni concientizados y
desconocen el manejo e importancia de plantar dr-
boles Incluso esa actitud se refleja en muchas insti-
tuciones, como los bancos, que sélo otorgan créditos
para rubros agricolas tradicionales. Esta falta de tra-
dicién de los productores, para combinar aspectos
productivos con aspectos ecoldgicos. en una vision
holistica. también se encuentra en muchas institucio-
nes gubernamentales. Se deberia hacer un esluerzo

UEditor de la Revista Agroforesteria en las Américas E-mail: Imclende@eaticoe or
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por ensefiar a manejar drboles a los agricultores y con-
cientizarios para que o vean como una inversidn para
su future bienestar y no necesariamenie como una
fuente de ingresos en el corto y mediano plazo. En al-
gunos paises hay incentivos para la reforestacion, en-
tonces se podria igualmente establecer alglin tipo de
apoyo para productores que viven en laderas degrada-
das. como las de la vertiente pacifica de América Cen-
tral. ofreciendo incentivos dirigidos a [ormas de mejo-
rar los sistemas de produccién y el ambiente, tales
como conservacion de suelos combinados con agrofo-
resieria y olros modelos que relacionen el uso de drbo-
les dentro de sus sistemas de produccidon

Debemos reconocer que en la actualidad hay tenden-
cias que no favorecen la agroforesteria, tales como ia
slobalizacion de la economia. que generalmente favore-
ce a los consumidores y la produccion en gran escala en
sistemas uniformes que permiten usar maquinas, en vez
de trabajo manual de los productores de productos pri-
marios. Por tanto, la promocion de sistemas agrofores-
tales debe tomar en cuenta estas tendencias y buscar
formas alternativas de produccidn que se adapten a los
cambios y que puedan competir economicamente

cQué estrategia deberia seguir Agroforesteria en las
Américas para continuar apoyando el desarrollo
sostenible en la Regién ?

Desde mi punto de vista, la Revista deberia enfocarse
sobre dos aspectos fundamentales: tipo de articulos y
como fortalecer ¢l financiamiento. Iniciando con los
tipos de articulos, ia revista deberia ser un canal a tra-
vés del cual los lectores conocen las mejores pricticas
en agroforesteria y los resultados de la investigacion
para mejorar ef uso y desarrollo de los sistemas agrofo-
restales en América Latina, Entonces, se deberia tener
articulos que sean verdaderamente pricticos, que sir-
van a los productores. Los articulos deberian escribirse
teniendo en cuenta los mds importantes sistemas de
produccién en la regién; por ejemplo. el tema “Arboles
en cafetales” se deberia escribir uno o varios articulos
descriptivos de fo que se hace en diferentes ecosiste-
mas de ia region. anctando qué funciona bien y luego
describierdo qué es mds apropiado para cierlas zonas,
indicando para cada pais, dénde la gente podiia recibir
la supervisién de un técnico. Los articulos deberian te-
ner dos o tres ideas que sean féciles de poner en prac-
tica para mucha gente en el campo, algunas veces, in-
cluso se podifan incluir aspectos de fertilidad vy

conservacion de suelos y otros topicos, por gjemplo, co-
mo hacer abono organico. La mayoeria de los articulos
deberian ser escrilos con base en las practicas yva exis-
tentes y es importante recordar que agroforesteria,
conservacién de suelos fertilidad y agua, son aspectos
totalmente ligados La Revista también podria escribir
sobre algunos casos de éxitos de comunidades, empre-
sarios o proyeclos en el campo agreforestal y tratar de
analizar por qué tienen éxito, tomando en cuenta sus
caracleristicas particulares tanto en lo biofisico como
en sus tradiciones y costumbres

En referencia a los aspectos financieros, la produccion
de la revista Agroforesteria en las Américas tiene un
costo que tiene que cubrirse para continuar apovando
la Regidn. La cantidad de revistas producidas y la te-
madtica (que es bastante nueva), no permiten un autofi-
nanciamiento, sobre todo en estos momentos, en que
América Central y el Caribe han sulrido tantos desas-
tres naturales. Se debe continuar buscando apovo en
otras instituciones y donantes interesados en promo-
ver el proceso de produccién de la revista, al igual que
lo hace Danida, el Centro Internacional de Investiga-
cidn en Agroforesteria (ICRAF) v el "National Agro-
forestry Center" (USDA) y que sumado a los recursos
generados de las suscripciones, forman un fondo que
apoya los esfuerzos realizados por CATIE para conti-
nuar fa produccidén de la revista

cComo ve usted el trabajo de Ia revista Agroforesteria
en las Américas en sus primeros cinco aiios?

En general, Ia revista, desde mi punto de vista, estd
cunipliendo con su funcidn. He escuchado que cada dia
hay mds gente que se estd suscribiendo y hay mas inte-
rés en participar. Se deben buscar formas para que la
revista pueda continuar apoyando el desarrollo regio-
nal. A través de la revista Agroforesteria en las Ameéri-
cas s¢ pueden recopilar resultados de investigaciones
que le sirvan a muchas personas en la region, para que
puedan producir y al mismo tiempo realizar una mejor
conservacion de los suelos Para realizar su funcion la
Revista tiene que tener una linea que sea bastante
practica y no demasiado cientifica, para que sea ficil-
menie leida por una gran cantidad de técnicos e inclu-
so agricultores. En América Central y el Caribe existe
una gran cantidad de proyectos de desarrollo agricola,
los cuales, necesitan informaciones y metodologias pa-
ra que los técnicos, algunos productores y tomadores
de decisiones puedan ponerlas en prictica.
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Huertos caseros en la comunidad
riberena de Villa Cuera, en el
Municipio de Branganca en el

Noroeste Paraense!

Michelliny de M. BENTES-GAMA

Jodo Ricardo V. GAMA?, Manoel M. TOURINHO*

Palabras clave: Brasil, coeficiente de importancia de la espe-
i! cie. sisternas agroforestales tradicionales

RESUMEN

Se caracterizaron cualro huerlos caseros tipicos en ia comu-
nidad de Villa Cuera, Municipio de Braganga, en el Nordeste
del estado de Pard, Brasil, describiendo su composicion floris-
tica y su funcionalidad Se realizé un andlisis de Iz vegetacion
por habito de crecimicnto y s¢ realizé un diagnostico rarai ri-
pido (DRR) sobre la utilizacion de las especies El diagnosti-
co incluyé el nivel de utilizacion de las especies, importancia
biofisica y demanda comercial definido mediante el Coefi-
ciente de Importancia de la Especie {CIE) Se determing gue
fos sistemas son del tipo simultdnco, compuestos por tres es-
tratos bien definidos: arbdreos, arbustivos y herbdceos. Cocos
nuicifera, Psidiun guajava ¢ Enterpe oleraeea presentaron los
mayores indices de CIE en la clasificacion arborea; Mrsa
spp.. Coffea arabica y Gossypinm arboreym presentaron los
mayores indices en la arbustiva y Amaranthus flavus, Aloc
barbadensis y Capsicum pendulient los mayores indices en el
estrato herbdceo La mayoria de tas especies contribuyen a fa
renta familiar, mejorar la dieta y como medicina popular Se
concluyd que aunque los sistemas sean manejados en forma
empirica deberian ser mejor origntados en su composicion y
manejo

 Cocos mucifera, Psidiun guajava and Enierpe oleracen had

Home gardens in the riberine community of Villa Cuers, in
the Braganea Municipality in northeast Para, Brazil

ABSTRACT E]

Four homegardens in Villa Cucra, Braganga, Northeast of
Para State, Brazil were characterized, describing their floristic
composition and function. The vegetation was analyzed
according to growth habits and rapid rural appraisal tech-
niques were used 1o study species use This dingnosis included
the ievel of utilization of the species, biophysical importance
and commercial demand, defined by the Species Importance
Coefficient (SIC} 1t was shown that the agroforestry systems
are simultaneous, and species are usuaily distributed between
three well defined strata: arboreal, shrub and herbaceous:

the highest species importance indices in the arboreal strata;
Musa spp. Coffea arabica and Gossypium arborennt showed ﬂ
the highest indices in the shrub strata; and Amaranthus flavus,
Aloe barbadensis and Capsicunt pendulion the highest indices
in the herbaceous strata  Most of the species contribute to
family income, to improving the diet, andfor as Lraditional
medicines It was concluded that even though homegarden
management continues to be basically empirical, programmes
10 improve the species composition and management would
be of considerable benefit

INTRODUCCION

Los sistemas agroforestales en la Amazonia son tra-
dicionalmente representados por los "quintais”, un
sisterna multiestratificado de huertos caseros, que
puede ser encontrado en casi todas las ecozonas tro-
picales y subtropicales, donde predominan los siste-
mas de subsistencia en el uso de la tierra. Su estruc-
tura es similar a los asocios de pocos componentes,
pero con la diferencia que en ¢l huerto familiar el

objetivo principal es el consumo, mientras que en los
asocios de componentes el objetivo es establecer
plantaciones comerciales (OTS/CATIE 1986).

Diversos trabajos realizados en regiones de la Amé-
rica Central vy Africa destacan los beneficios del
huerto casero en zonas rurales, pues contribuyen al
aumento de la renta del productor, ofrecen una gran
cantidad de alimentos durante el afio y mejoran la

;KHb&ﬂ&aﬁaﬂrﬁﬁagpcracic’m Institucional FCAP/IICA-PROCIT ROEICOS‘ * Ing. Forestales. Proyecto VARZEA - Dplo. Socio-economicolFCATR
E-mail: prajeto@varzes com br ! Profesor Titular Ph D - Proyecio VARZEA - Dpto Socie-ccondmico/FCAP. Telifax: 091 246 4366
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dieta de ia familia, Sin embargo, en la cuenca del Ama-
zonas, no se ha dimensionado en forma adecuada y se
desconocen sus caracteristicas. El objetivo de este tra-
bajo fue caracterizar y determinar la forma de manejo
y utilizacion del “quintdis” en una comunidad riberefa
tipica de la Amazonia.

MATERIALES Y METODOS

El estudio fue desarroliado en la comunidad de Villa
Cuera, localizada en el nordeste del estado de Pard, en el
Municipio de Braganga (Figura 1). Villa Cuera fue fun-
dada en 1634, tiene 306 habitantes, la superficie de la co-
munidad es de 135 ha y el ecosistema predominante es
el manglar (45 ha). que constituye la vegetacion domi-
nante a lo largo de los rios con influencia salina La acti-
vidad principal de la zona es el cultivo del arroz (Oryza
sativa L)} y en menor escala, la pesca. El bosque secunda-
rio de tierra-firme es el otro sistema dominante (90 ha),
donde se establecen cultivos de subsistencia y los “quin-
tais” (Anderson et af 1983, Lima y Tourinho 1995).
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El clima de la zona es tropical (Ami segtin la clasifica-
cién de Koppen, 2500 mm precipitacion, 25°C tempera-
tura promedio y 86% de humedad relativa). El relieve
es ligeramente ondulado. El suelo predominante es el
Latossolo Amarillo, de textura media a pesada, distro-
fico, con baja fertilidad natural y baja susceptibilidad a
la erosion (SUDAM 1984, Vieira 1986).

Para la caracterizacidn estructural, se eligieron cuatro
huertos caseros tipicos tomando en consideracidn los
distintos arreglos espaciales y la diversidad floristica.
Para la recoleccidn de los datos biofisicos, las especies
se clasificaron en relacién con su habito ecoldgico, eva-
luado como altura total: arbérea: > 5 m; arbustivo: =1
m < 5 m (incluyendo las lianas) y herbdceo <1 m. La
estructura de los huertos fue representada a través de
perfiles esquemdticos (5x15m), los datos del uso e im-
portancia de las especies se obtuvieron a través de en-
cuestas y observaciones directas, apoyadas por cuestio-
narios estructurados realizados a los productores

(Diagndstico rural rdpido) sobre el

B

manejo y utilizacién de las especies
cultivadas {Gama 1995).

Leyenda
Tierra firme
Muangle
o Aren de arroz

Vegeiaeion ribereia

Una de las metas de este estudio
fue evaluar las especies para selec-
cionar aquellas de interés por parte
de 1a comunidad y a partir de esto,

Asegamisnie estacionn
Senderos

= Dicagjes

e Cminas

o FHuertos caeros

& fiscueln
Regian de sugerir uno o mds disefios de siste-
.. estudio
e mas agroforestales basados en las
JPard, 1 necesidades, experiencias silvicul-
turales y agrondmicas de la comu-
Brasi} nidad. En la evaluacién estructural

y funcional de los sistemas se ela-
boré una ecuacién que considero el
nivel de utilizacidn, la importancia
biofisica y la demanda de las espe-
cies por los productores, denomina-
da Coeficiente de Importancia de
la Especie (CIE):

CIE = 3* NU +2* IB + DC
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donde:

3 y 2: Unidades por las cuales se
multiplica NU y IB segtn la impor-
tancia de la variable

Figura 1. Mapa de localizacién de la Comunidad de Villa Cuera, Braganca. nordesie de 6
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factor de ponderacién de la
ecuacion



Nivel de Utilizacién (NU), expresa la importancia de la
especie en cuanto a su funcionalidad para la familia:
3. muy utilizada - especie con tres 0 mds USOs
2. utilizada - especie con dos usos
1.poco utilizada -~ especie con ur uso

Importancia Biofisica (1B}, representa la frecuencia de
la especie:

3. alta - frecuencia (70 - 100 %)
2. media - frecuencia (31 - 69 %)
1. baja - frecuencia (1 — 30 %)
0. muy baja - frecuencia (0.1 - 0.9 %)

Demanda de Comergializacion (DC), expresa el poten-
cial de comercializacién de la especie:

3 alta -muy demandada
2. media - medianamente demandada
1. baja - poco demandada

0. inexistente

RESULTADOS Y DISCUSION

Los huertos caseros estudiados fueron del tipo simulta-
neo (OTS/CATIE, 1986), con un promedio de 1819 m,
sin embargo, existe una alta variabilidad en el tamafio
de las unidades analizadas. El tiempo promedio de ocu-
pacién del huerto es de 25 afios, con un promedio de
cinco personas por familia. Se identificaron 6% especies,
distribuidas en 60 géneros y 41 familias botdnicas, un
41% de las especies son de habito arboreo y 38% de
habito herbdceo. Muchas de las especies registradas
forman parte de huertos caseros en Africa, Asia y
América Central (Figura 2).

Las especies inventariadas se clasificaron en cuatro di-
ferentes usos: alimentacién, medicinal, ornamental y
otros usos. Al considerar el uso de las especies por hd-
bito ecoldgico, se observd que entre las especies arbo-
reas predominaron las utilizadas en la alimentacion
(82.%) y las medicinales (35.7%); entre las arbustivas
destacaron las ornamentales (34%) y en segundo lugar
las medicinales y alimenticias con porcentajes similares
(31 %); entre las herbdceas, las medicinales ocuparon
el primer lugar (93%) v en segundo lugar las alimenti-
cias (27%). De acuerdo a los resultados del CIE (Cua-
dro 1) las principales especies registradas en los huer-
105 caseros de acuerdo a los hibitos ecoldgicos fueron:

Arxboreas

Cocos nucifera (coco), Psiditun guajava. (guayaba) y
Euterpe oleracea {acaizeiro) fueron encontradas en to-
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dos los huertos caseros estudiados. Los frutos de las
tres especies son utilizados en tratamientos de salud y
la alimentacién humana y animal; los fustes de estas es-
pecies son utilizados en construcciones rurales (puen-
tes y muebles). Mangifera indica (mango) tubo una al-
ta frecuencia. sus [rutos son muy utilizados en la
alimentacién humana, su sombra es muy apreciada y
ademds fue la tercera especic mds comercializable.
Anacardinm occidentale {marafion), estuvo presente en
un 75% de los sistemas estudiados, sus frutos son muy
apreciados en la alimentaciéon humana y animal, ade-
mas de medicinal, sin embargo, son muy perecederos,
lo cual limité su comercializacion.

Cu.ldrol Especxes més 1mportmtcs entre los hab:_tos ecold-.
: - gicos estudiados en los huerms Caseros: de. Vllia
FERENEES Cuer’a Bragam;"l PA S ERa
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Arbustivos

Musa spp. (bananos) fue la especie de mayor importar-
cia, no obstante, es una especie de baja densidad, sus fru-
tos son comercializados y muy apreciados en la alimen-
tacion humana y animal, las hojas son muy utilizadas en
la preparacién de comidas tipicas. Coffea robusta (café).
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Figura 2. Perfil esquemilico de un sistema agroforestal tradicional de la Comunidad de Villa Cuera, Braganca, Noreste dé Pard -

fue la scgunda especie arbustiva mds importante, aun-
que no existe una demanda comercial en la comunidad,
debido a que cada uno prepara su propio café
Gossypitn arborewmn (algodén arbéreo) y Byisonima
crassifolia (nance) fueron las especies con el tercer ma-
vor coeficiente de importancia, la primera como medi-
¢ma casera y la segunda en la alimentacion humana y
animal, con una presencia de un 50% en los huertos ca-
seros. aungue con baja demanda comercial

Herbdceas

Amaranithus flavus (carivn) v Aloe barbadensis (sdbila)
fucron las especies herbiceas mds importantes: el cariru
es utilizado en la alimentacién humana, la sdbila es muy
utilizada en la medicina casera. ademds de ser la especie
con mavor demanda comercial e importancia biofisica;
Mentha piperita (hortelinzinho), Cymbopogon cyiratus
(capim marinho) v Capsicum pendidiun (pimenta ver-
melha). fueron las especies con un tercer lugar en im-
portancia, su funcién principal fue terapéutica.

Los mayores valores de CIE de las especies arbdreas
comparadas con las arbustivas y herbdceas se debe al
hecho que las arbdreas sirven para un mayor ndmero
de propésitos. mientras que las arbustivas y herbdceas

tienen una finalidad especifica en la alimentacién y/o
uso medicinal y varian de acuerdo con las necesidades
de las familias.

Un alto porcentaje de los huertos caseros se realiza a
través de reproduccion sexual, aunqgue el uso de partes
de plantas es también utilizado, especialmente en mu-
sdceas y algunas herbdceas. El germoplasma proviene
de colectas hechas en las zonas boscosas (70%) y de
compras o donaciones (30%). La seleccién de Ias espe-
cies a sembrar se realiza con base en dos criterios: va-
lor comercial de la produccion y tradiciones familiares
en ¢l uso de las especies. Los arreglos espaciales y el
manejo de las diferentes plantas en los huertos caseros
de Villa Cuera son consecuencia del conocimiento em-
pirico. Sin embargo, existen otros factores que pueden
intervenir en la combinacion de las plantas tales como:
disponibilidad de suclo, condiciones climdticas y usos
tradicionales de la tierra (POFFENBERGER 1989).
Aunque los huertos caseros presentan una gran diver-
sidad de especies, solamente el 45% del total de las es-
pecies son utilizadas para mas de un propdsito. Se per-
cibe que los riberefios de Villa Cuera dejan de
aprovechar gran parte de los recursos vegetales dispo-
nibles en su sistema agroforestal.
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Las actividades de enriquecimiento de especies y la to-
ma de decisiones respecto del huerto casero son reali-
zadas por la mujer. Los huertos caseros incluyen ade-
mds pequefios animales (gallinas, pavos y cerdos),
siendo en su mayoria aves.

CONCLUSIONES

Con base en el analisis de los resultados se concluye

que:

a Las principales formas de utilizacion de las especies
de los sistemas agroforestales tradicionales son: ali-
mentacién (arbdreas), ornamental (arbustivas) y
medicinal (herbdceas).

b. El manejo de los sistemas es realizado con base en el
conocimiento empirico, la mujer es la responsable
por las decisiones de entiquecimiento y manejo.

¢. Los huertos caseros ofrecen a la comunidad benefi-
cios sociales (enriquecimiento de la dieta, recursos
terapéuticos y recreacion para la familia); beneficios
ecolégicos (conserva material vegetal in situ, estabi-
lidad al suelo, reciclaje de nutrientes) y beneficios
econdmicos (genera dinero extra por la venta de fru-
tales en mercados locales, utiliza mas eficientemente
la mano de obra)

d. La posibilidad de conservar especies economica-
mente importantes en los huertos caseros es un fuer-
te argumento para la intensificacién de este sistema
de uso de tierra, que necesita mejor asistencia para
favorecer una mdxima produccién y la sostenibili-
dad de estos sistemas.
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Esquema 6ptimo de comercializacion

de la yerba mate (Ilex paraguariensis

St. Hil.) en pie en funcion
del riesgo e ingreso esperado

Luciano Javier Montoya Vileahuaman!, Enrique Serrano Gilvez?, Alejandro Velisquez Martinez,
Lauro Bucio Alanis', Miguel Angel Musdlem?®, L. Krishnamurthy*

B
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RESUMEN

La yerba mate ({lex paraguariensis St Hil ) es una lefiosa peren-
ne distribuida naturalmente en Brasil, Argentina y Paraguay en
una superficie aproximada de 340000 kny En Brasil, esta espe-
cie ¢s ¢l compaonente principal de varios sistemas agroflorestales.
Ademds de sy importancia ambiental, constituye una alternati-
va de empleo, de generacion de ingresos y de repoblacion [ores-
1al, principalmente en dreas de peguedia propiedad. Sin embar-
go, analmente en la época de comercializacion, los productores
se enfrentan con el dilema de "cudnto”, "cudndo” y "cémo”
vender su produccion, debido a que ka actividad se realiza bajo
condiciones de riesgo ¢ incertidumbre y el productor muestra un
comportamicnto tipico de aversion al riesgo. A través de fa uti-
lizacidn de un modelo matemitico de Programacion Cuadrdtica,
se determind el conjunto de estrategias eficientes de comerciali-
zacion, gue constituyeron k mejor opeidn de venta de la yerba
mate en pie El esquema dptimo, proporcionado por el madelo,
determing un coeficiente de riesgo para los produclores con
*aversion intermedia al riesgo” de o = (0.2, lo que implica, en re-
lacion con el ingreso esperado proporcionado por fa solucidn de
lz Programacion Lineal, una reduceion de 2.0% vy, en relacidn
con ¢l nivel de riesge, una reduccion de 85 2% Asi, el esquema
dpltimo de comerciatizacion indica la venta mensual fraccionada
a través de ka siguiente programacion: 49% en junio, 12% cn ju-
lio, 38% en agosto y 1% en septiembre

OPTIMAL SCHEME FOR MARKETING YERBA MAIE
(PARAGUAYAN TEA) (Hex paraguariensis) IN THE FIELD
AS A FUNCTION OF RISK AND EXPECTED INCOME

ABSTRACT

Yerba mate or Paraguayan tea ({ex paraguariensis St.Hil) is o
woody perennial occurring naturally in Brazil. Argentina and
Paraguay over an area of approximately 540000 km®. In Brazil,
this species is the prineipal component of many agroforesiry sys-
tems. In addition to its environmental importance, yerba mate is
one of the best options to provide employment, income genera-
tion and promote reforestation, principally within small farms.
However, when the erop is marketed each year, the farmers face
the problem of “how much”, "when" and "how" to sell their
production because marketing is carried out under conditions of
high risk and uncertainty; and farmers typically try to avoid risk.
Using a quadratic programming mathematical model, a group
of marketing strategies were choosen which constitute the most
efficient options for selling yerba mate in the ficid. The optimum
strategy given by the model has a risk coefficient for producers
with moderate risk aversion of « = 0.2 this implies a reduction
of 20% with regard 10 the expected income calculated by the
linear programming model, and a reduction of 852% with
regard to the degree of risk. According to this optimal strategy,
the best marketing scheme would involve sefling 49% of the
production in June, 12% in Jjuly, 38% in August and 1% in
September.

 Centro Nacional de Investigacion Forestat CNPF-EMBRAPA, Parand Brasil Actuplmente en el Programa de Economia, 1SEL Colegio de
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INTRODUCION anuales (maiz, frijoles, yuca y trigo), en sistemas silvo-

La agricultura es una actividad compleja, los producto-
res, en las etapas de produccidén y comercializacién es-
tdn sujetos a situaciones de riesgo e incertidumbre. Es-
ta situacién proviene de eventualidades como las
ambientales (incontrolables) y las de mercado (varia-
cidn de precios), las cuales afectan directamente los in-
gresos esperados por los productores. Concluidas las
etapas de decision de seleccidon de actividades de pro-
duccién, el productor en la época de comercializacién
enfrenta la situacidn de "cudnio”, "cudndo" y "cémo"
vender su produccién. Debido a este ambiente de ries-
go e incertidumbre, muchos estudios han utilizado mo-

La manera mds
apropiada de
comercializar yerba
mate (Jlex
paraguariensis) es
vender la produccién
cn diferentes .
momentos: 49% en
junio, 12% en julio,._
38% en agosto y 1%
en sépticmbrc

(Foto: L. Montoya).

delos de programacion que incorporan el riesgo (L6-
pez 1977, Mendes 1980, King 1988, Padilla 1997, entre
otros). Sin embargo, los modelos deterministicos, basa-
dos en el conocimiento perfecto, no auxilian en mucho
a los productores, haciéndose necesario considerar mo-
delos alternativos que explicitamente consideren el
riesgo de produccién y de mercado.

La yerba mate (flex paraguariensis St Hil ) es una le-
fiosa perenne distribuida naturalmente en Brasil, Ar-
gentina y Paraguay en una superficie aproximada de
540000 km? (Oliveira y Rotta 1985}, El 83% de esta
superficie se localiza en el sur de Brasil La especie es
componente de varios sistemas agroforestales con

14

pastoriles (bovinos y ovinos) y en combinacién con
otras especies forestales (Araucarin angustifolia,
Pinus sp, Mimosa scabrella), donde se explota de tres
formas bdsicas: yerbales nativos (naturalmente esta-
blecidos bajo bosques con otras especies forestales),
plantados en monocultivo y asociados con otros culti-
vos agricolas Las hojas de la yerba mate son recogi-
das y procesadas consumiéndose como bebida (chi-
marron) por los habitantes de la regién. Ademds de su
importancia ambiental, constituye una fuente impor-
tante de empleo ¢ ingreso para los pequefios y me-
dianos productores.

La comercializacién de la produccion se realiza de for-
ma aislada y desorganizada. La venta de {a materia pti-
ma se efectia bajo tres modalidades tradicionales: a)
venta en pie; b) venta en hojas (el productor realiza la
poda y la operacién de chamusqueo) y ¢) venta de yer-
ba canchada (el productor realiza la poda, chamus-
queo, secamiento, trituracion y molida de la yerba, la
que entrega a los grandes productores y molinos de in-
dustrializacidn).

Siendo el productor quién define el precio al cual ven-
de su producto, generalmente presenta un comporta-
miento tipico de aversion al riesgo, por lo que se hace
necesario ofrecerle nuevas alternativas de venta de su
produccidn. Estas surgen proporciondndoles un mejor
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precio a su producto, a través de la seleccion de mejo-
res periodos de comercializacién,

El objetivo de este estudio fue determinar los periodos
optimos de venta de la produccién de yerba mate en
pie, de manera que el productor asegure una eficiente
comercializacién de su producto. La metodologia pro-
puesta determina dentro de un conjunto de estrategias
de comercializacidn, cudles constituyen la mejor op-
¢ién para el productor a través de la maximizacién del
ingreso, dado un cierto nivel de riesgo, o la minimiza-
cién del riesgo para ciertos niveles de ingreso.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizé Ia informacidon proveniente del estudio de
"caracterizacion de sistemas de uso de la tierra y pro-
puestas para el desarrollo de sistemas agroforestales”
(EMBRAPA 1996), realizado en la regién de Erechim,
municipio de Aurea, Estado de Rio Grande do Sul La
regién cuenta con 44495 fincas agricolas, con una su-
perficie de 1096480 ha caracterizadas por la pequefia
propiedad, (90% de los productores tienen menos de
50 ha) y acupan un 54% del drea total agricola. Entre
los cultivos de mayor participacién en la produccion
agricola se destaca la yerba mate (34%), el frijol (14%),
el maiz (10%) y la soya (5%) principalmente (IBGE
1995). Para fines del estudio, se utilizaron series de pre-
cios promedios mensuales de yerba mate en pie recibi-
dos por los productores en el periodo 1990/95, Los pre-
cios se expresaron en ddlares por arroba (15 kg),
unidad de peso usada tradicionalmente en el sector.
Los datos fueron colectados por el Departamento de
Economia Rural de la Secretaria de Estado de Agricul-
tura y Abastecimiento DERAL/SEAB.

Modelo
Se utilizé el modelo matematico de Programacion Cua-
dritica propuesto por Markowitz-Tobin. Takayama y
Batterham (1972) destacan la derivacion tedrica y la uti-
lizacién de este modelo para la seleccién de Portafolios
Optimos. Se realizaron simulaciones repetidas de pro-
gramacion lineal (PL) y cuadratica (PC) v se realizé un
andlisis de varianza-covarianza del modelo basico utili-
zado. Las variables del modelo fueron las siguientes:
Pij = precio medio esperado por periodo de comercia-
lizacién de [a actividad "i" (venta de yerba male
en pie) en elames °j" (i = 1,2 =1, 12);
aij = covarianza del precio unitario del periodo de co-
mercializacion de la actividad "i" (yerba mate)

en el mes "j";

kel
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Xij = unidades de produccion esperada distribuidas pa-
ra el periodo de comercializacion de la actividad

"y If B

i" (yerba mate) en el mes "j".
Cualquier combinacion de n actividades tendrd un in-
greso esperado de:

" "

E= 2, 2 PiXy &
inl  fuf
y una varianza del ingreso esperado igual a:
V(E) = Z Z Xy Xy &)

fal faf

Substituyendo las ecuaciones (1) y (2) en la funcidén de
utilidad cuadritica del tomador de decisidn (3), el pro-
blema se representa por un conjunto de valores para x;
que maximizan la ecuacidn (4):

U=E+bE +bV (3)

£

U= Z szjxr;+1’(z 2 puxuj ”’(Z Z FyXyXy)
i=l  f=l

il jel [EY T

sitjeto a un conjunto de restricciones, tal como: Xiz 0.

Taha (1976), usando la expansion de la serie de Taylor,

demuestra que los tres primeros términos de la funcion
de utilidad esperada proporcionan un criterio semejan-
te al presentado a continuacion:

-3 Yo a3 T o,

5
[ i=i j=I
el cual, en notacidn matricial, se representa por:
Z=PX-aX' DX (®)
donde:
Z, = funcién objetivo;
P = vector-linea de los precios unitarios por periodo
de comercializacion:
X = vector-columna del nivel de ventas de los
periodos de comercializacidn;
o = coeficiente de aversidn al riesgo o escalar;
D = matriz de varianza-covarianza

El factor de aversion al riesgo (o) es un indicador de
la actitud del productor frente a un sesgo excesivo de
los valores esperados. De esta forma o sufre parame-
trizacion en el intervalo (0 < a = 1). Elvalorde a=0
denota productores indiferentes al riesgo, convertird
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el modelo de PC en el modelo de PL y o = 1, denota
productores con méxima aversion al riesgo. Por lo tan-
to, el objetivo principal es maximizar la expresion (5),

sujeto a:

m/miz x, =1

f=t =i

("

donde:

RV = resiriccion de venta de la produccion,

A = coeficiente de la matriz de insumo-producto, y

B vector columna de los niveles de recursos y otras
reslricciones.

Para el procesamiento del andlisis, con la serie de pre-

cios promedios mensuales, periodo 1990/95, se utilizan

12 periodos de comercializacidn (PC), (siendo PC, =

enero,..., PC,, =diciembre), los cuales tratan de reflejar

de forma realista la modalidad de venta de yerba mate

en pie.

It

in
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RESULTADOS Y DISCUSION

Anilisis de las soluciones obtenidas por la aplicacién
del modelo de Markowitz-Tobin

El comportamiento de los productores varia significa-
tivamente conforme se altera el coeficiente de aversion
al riesgo, resultando en conjuntos diferentes de perio-
dos de comercializacion para la formacién de sus es-
quemas Optimos de ventas de la yerba mate en pie
{Cuadro 1).

El esquema optimo de ventas para productores "indi-
ferentes al riesgo” (a=0) considera la concentracién de
las ventas en un dnico mes (PC8), o sea vender 100%
de la produccién en agosto, gue proporcionaria el ma-
yor precio esperado de venta entre todos los considera-
dos y un ingreso medio esperado de US$ 2 30 por arro-
ba comercializada. Ese nivel de ingreso estaria
asociado un riesgo alto de US$ 0.54 por arroba. Este es
un caso tipico de PL en el cual el productor a su juicio

Cnadm 1. Variacidn (%) del ingreso medio esperac}o y del riesgo asociado en relacién con la solucion optlma obtemd'l por ]a pro«
. gramacion lineal para pcnodos ptimos de venta de yerba mate en pie (1990/95). b
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maximiza su ingreso esperado para el nivel dado de
riesgo asociado.

Para productores con "elevada aversidn al riesgo”
(=1}, el esquema éptimo de ventas es de una diversi-
ficacién en los periodos de PC,. PC,, PC,, PC,y PC,, 0
sea 31.3% en mayo; 25.1% en junio; 15% en julio; 18%
en agosto y 11% en septiembre. Es decir, los producto-
res anticipan y alargan sus ventas en un intento de re-
ducir el riesgo. L.os productores "con elevada aversion
al riesgo™., comparados con los productores "indiferen-
tes al riesgo”, obtienen un ingresoe medio menor, debi-
do al hecho de buscar esquemas mas seguros de comer-
cializacién de su produccidén {planos mis seguros
necesariamente indican situaciones donde el riesgo
asociado a la actividad de venta es menor) {Cuadro 1),

4 19 ¢ 9

que dentro de todas las inversiones con una tasa de re-
torno dada, la que ofrece minimo riesgo es la mds de-
seable; o dentro de todas las alternativas de un tipo da-
do de riesgo, la que ofrece la mds alta tasa de retorno
cs la preferible. Como resultado, puntos sobre la fron-
tera E-V comprenden esquemas optimos de venta de
la produccidn; éstos se localizan donde el productor se-
lecciona un punto que es capaz de maximizar su utili-
dad esperada, dado un coeficiente de aversion al riesgo
(Figura 1).

De acuerdo con la Figura 1, la inclinacidn de la fronte-
ra eficiente tiende a decrecer en cuanto el ingreso me-
dio esperade aumenta. Este aumento en el riesgo ocu-
rre debido al hecho de que con el incremento en el
ingreso, la seleccién de periodos de comercializacién

El esquema 6ptimo de ventas para productores
con "aversién intermedia al riesgo” (o = 02),
que produce una reduccidn de apenas 2% en el
ingreso medio esperado y un 85% de reduccién

del riesgo en relacién con la solucidn de la PL &
es dada en los pericdos PC,, PC,, PC, y PC,, 0 @
sea, vender 49% de la produccidn en junic, 12% ;é
en julio, 38% en agosto vy 1% en septiembre =
- 0,
(Cuadro 1). @
i

Ln la comparacion del productor "indiferente =)
al riesgo” (a0 = 0) con el "averso al riesgo” (o = B

1), se observa que el primero obtiene un ingre-
so mayor de 6%, pero asume un riesgo 13.5
mayor en términos porcentuales, 1.25% mds de
riesgo en la actividad. Tedricamente, esta situa-
cidn es plausible, pero en la vida real el produc-
tor rural presenta un comportamiento interme-
dio y debe seleccionar el esquema que
combine un alto ingreso con un bajo riesgo

2.35

230

225

Figara L. Frontera eficiente de la media-varianza para Ia yerba mate

0.256 0.30

Riesgo (US§)

G GO4008 012 020 040 054

en pie (1950/95).

Bl ingreso decrece en la medida en que aumenta el
coeficiente de aversion al riesgo {Cuadro 1). Siendo
asi, estos resultados demuestran que ¢l productor atri-
buye imporiancia al riesgo v que este valor no debe
quedar préximo ni del coeficiente unitario, ni del coe-
ficiente nulo de riesgo.

La frontera eficiente de la media-varianza

(frontera E-V)

La frontera eficiente es un aspecto importante en el
andlisis de esquemas optimos de comercializacion. Se
basa en el dominio de ciertos principios, de tal forma

para la composicién del esquema Optimo, sufre restric-
ciones para que se pueda obtener el nivel de ingreso de-
seado, proporcionando entonces una reduccién en la
diversificacion de los periodos de comercializacion.

El punto P en la Figura 1 representa el esquema 6ptimo
de comercializacion del productor “indiferente al ries-
go” (o = 0.0), que es proporcionado por la PL, cuyo in-
greso medio esperado es mAaximo, pero con un riesgo
asociado muy elevado, siendo descartado como o ideal.
El punto A, por otro lado, representa una situacion
completamente opuesta, representando el productor
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La Yerba Mate
{Ilex paragnariensis)
aseciada con
bovinos y ovinos es
un sistema muy
comtin en Brasil,
Arpentina y
Paraguay
constituyendo una
fuente importante
de empleo e ingreso
para los pequefios y
medios productores

(Foto: L. Montoya).

"con elevada aversién al riesgo" (a = 1.0), cuyo ingre-
so medio esperado posee el menor riesgo asociado
dentro de todos, pero que tampoco es la solucién ideal
de comercializacion.

A diferencia de los anteriores, el punto B puede ser
considerado como la solucién Optima proporcionada
por el modelo utilizado, ya gue, ademas de ser el punto
de tangencia de la curva de isoutilidad o curva de indi-
ferencia (U,), tiene en su diversificacion de ventas una
motivacién para la reduccidn de riesgo al esquema 0p-
timo de 85.2%. Por otro lado, consigue mantener un in-
greso medio esperado apenas 2.0% inferior a la obte-
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nida por el punto P. Los resultados anteriores son con-
gruentes con esta afirmacion, dado que en esquemas
Gptimos con “elevada aversion al riesgo”, los mismos
son constituidos por mds de 4 periodos de comerciali-
zacién, en tanto que en esquemas optimos con "indife-
rencia al riesgo”, el mismo considera un periodo de co-
mercializacién, que consiste en el punto de
maximizacion de ganancia proporcionado por la pro-
gramacién lineal.

CONCLUSIONES

La determinacién de esquemas dptimos de venta de ia
produccidn frente al riesgo de mercado y la busqueda
de mayores ingresos por las alternativas de comerciali-
zacion es una necesidad para los productores, como
ayuda para la toma de decisiones

El modelo utilizado muestra que la actitud de los pro-
ductores varia significativamente conforme se altera el
coeficiente de aversion al riesgo, resultando en conjun-
tos diferentes de periodos de comercializacién para la
formacion de sus esquemas Gptimos de ventas.

La mejor combinacion de periodos de venta de yerba
mate en pie para la region sur del Brasil en el periodo
de 1990/95 es la de los productores con "aversidn inter-
media al riesgo” (o = 0.2) que resulta en una reduccién
de 85.2% en el riesgo y permitiendo mantener un in-
greso promedio apenas 2.0% inferior a la solucién ob-
tenida por la PL. Por lo tanto, la manera mds apropia-
da de comercializar yerba mate en pie ocurre a través
de la venta de la produccién en lotes parcelados en el
mercado, con la siguiente composicion mensual de ven-
tas: 49% en junio, 12% en julio, 38% en agostoy 1% en
septiembre. Este esquema coincide con los meses de
zafra y venta de la produccion.
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Arboles remanentes
en potreros de Costa Rica:
:Herramientas para la conservacion?!

INTRODUCCION

Los drboles dispeisos son una caracte-
ristica comun del paisaje agricola en
América Central, encontrdndose en
pasturas, plantaciones de café, campos
de cultivos y a lo largo de los caminos
(Budowski 1981, Guevara e al. 1994)
Algunos son remanentes del bosque
primario original. Otros son producto
de la regeneracidn natural dentro de
los potreros o han sido plantados por
los finqueros para la produccién de
madera o forraje.

Los drboles dispersos facilitan la con-
servacion de animales y plantas del
bosque dentro del paisaje agricola, pro-
porcionando importantes hdbitats y re-
cursos alimenticios. Son especialmente
importantes como sitios de anidacion,
alimentacién y descanso de aves, tanto
residentes como migratorias (Estrada
et al 1993, Perfecto er al. 1996). Estos drboles favorecen
la conservacion y multiplicacién de plantas del bosque,
debido a que varios animales los visitan regurgitando y
defecando semillas, aumentado asi la dispersién desde
los bosques hacia los campos agricolas (Guevara y La-
borde 1993). El microclima bajo la sombra de los drbo-
les facilita la germinacidn, sobreviviencia y crecimiento
de plantulas Ademds, muchos drboles mantienen
abundancia de epifitas en sus troncos y ramas (Gueva-
ra et al. 1986, Heitz-Seifert et al. 1996, Nadkairni y Ma-
telson 1989).

C. A. Harvey?, W, A. Haber?, R. Solano' y F. Mejias*

Ocotea valeriana ¥ Ficus werekheinidi (derecha) son especies comunes en los potreros de Mon-
teverde, Costa Rica (Foto: C Harvey)

A pesar de su potencial importancia y valor para la
conservacion, existe poco conocimiento sobre las espe-
cies, su abundancia y diversidad Tampoco existe infor-
macién sobre las razones por las cuales los fingueros
dejan los drboles, su utilidad, el manejo ¢ importancia
como herramienta para la conservacién y [a produc-
cion. El objetivo de esta investigacion fue contestar al-
gunas de estas incognitas, determinar Ia funcién de los
drboles en la conservacion de especies del bosque, asi
como evaluar el papel de los finqueros en la preserva-
cién de los drboles.

i Tradu'é"i'r"ja"_}?"’i}{édifsé“déj'o de Agroforestry Today 10 (3): 7-9 por fa primera aulora ° Investigador Cicntifico, ACSAF, CATIE  E-muail:
charvey@catie ac cr * Investigador Cientifico Missouri Botanical Garden. E-mail whaber@sol racsa co.cr * Asistentes de Investigacidn Monteverde,

Costa Rica. E-mail. rsolano®sol racsa co er
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MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en 24 fincas lecheras en tres comu-
nidades (Santa Elena, Canitas y La Cruz) ubicadas en
Monteverde, Costa Rica (10'187N, 84* 48"W, 1200-
1350 msnm, 2500 mm de precipitacion media anual y
18.5°C de temperatura promedio). Las fincas tienen un
promedio de 17 ha; en cada una, se midieron, contaron
e identificaron los drboles dispersos (>2m altura) que
se encontraron dentro de potreros La muestra abarcé
un total de 237 ha de potreros Se realizaron entrevis-
tas a cada productor para identificar los criterios que
utilizaba para decidir cudles drboles dejar en sus potre-
108, el manejo y su actitud con respecto a ellos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Arxboles dispersos en potreros

Los potreros en Monteverde contienen una alta diver-
sidad de especies arbdreas. Se encontraron 5583 drboles
de 190 especies (Harvey y Haber, en prensa), que re-
presentan el 60% de todas los especies de drboles cono-
cidas en la zona de estudio. Las familias mds comunes
fueron Myrtacaeae (1024 individuos), Euphorbiaceae
(893 individuos), Lauraceae (810 individuos) y Solana-
ceae {529 individuos). Algunas especies, como Ocotea
tonduzi y Ocotea whiteii son remanentes del bosque
original. Otras especies comunes, como Psidium guaja-
va y Sapium glandulosiwn han colonizado las pasturas
desde que el bosque fue cortado (Cuadro 1)

Existe una alta variacidn entre fincas con respecto a la
cantidad y diversidad de arboles dispersos en los potre-
ros La densidad promedio de drboles fue de 25/ha de
potrero, con un rango de 5 hasta 80. El promedio de es-
pecies en potreros por finea fue 38 (rango de 7 a 90), al-
ternando especies de bosque primario con secundatio.
E157% de las especies fueron comunes en los bosgues
primarios, un 39% fueron especies de bosque secunda-
rio y el resto correspondid a especies cultivadas, como
Citrus sp., Cupressus lusitanica y Annona cherimola.

Un 90% de las especies arbdreas en pasturas son fuen-
tes de alimento para aves silvestres y podrian ser muy
importantes para su conservacion. Algunas de las espe-
cies mds comunes en los potreros (Acnistus
arborescens, Citharexvium costaricensis, Ficus pertusa,
Hampea appendiculata y Sapium glandulosumnt) han si-
do reportadas como alimento para mas de 20 especies
de aves (Wheelwright er al 1984). Los arboles podrian
ser particularmente importantes para aves que hacen
migraciones altitudinales desde la reserva de Monte-
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" Ocotéa tonduzits -

Poriteria exfoliata*
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verde hasta la bajura del Pacifico (tucanes, quetzales y
pdjaros campana) debido a que requieren fuentes de
alimentos fuera de la reserva (Powell y Bjork 1995).
Cuadro 1.Especics de drboles mis éoﬁlﬂﬁe’s en pasturas de Mon-
teverde, Costa Ricat - P s e e

Nombre | Usos

Especie 0 Familia :
SN Lo [ ecomidn” | primarios.

Psiditan guajava. . [Myrtacgae ... {Guayaba: flefia; = 7%
Sapium glandulosun® [Euphorbiaceae . |Yos . |cereas.”

i_fi:\ias,' tefia:

Acnistus arborescens® [Solanaceae ¢ |Giitite™ [postes 1

o Jeercas ot
“ wivas, o
“{forraje "
Ocotea sp: . Lauraceae. -~ Imadera, "
‘los llanos™ - S “flefiac
Ocotea whitei* " [Lauraceae . |Irarosa . [madera, "
! R R R
2 P
Eigenia .. o |Myrtacede o [Mirtan T jpostes,
guatemalensis Ve (blancat o defia
Conostegia . Melastomatacéae [Maria - Jlefia.’ 5
xalapensis*. . S R e b
Crotori = {Euphorbinceae ™ [Targud " flefia 00

moiieverdensis*

CWiburmon

L Caprifolinceae.  jParaviento|postes, lefia:
costaricanum® ' ERER ISR i T R

Ladraccae’ * 7 {Ira: 7 . |miadera,.
SUmET s marafiony) [postes, lefia;

Sapotaceae - |Nfspero:  madera; 1

" |postes, lefia

< {Limonetllo|madera;

Zanthoxyvium fogara® |Rulaceae 2 b
. o e et postes; lefia

Lauraceae’ @0

Ocoreq DO Quizarré - [maderd,.
monteverdensis® - lamarillo S NG

Ocotea floribtinda®*  |Lauracgae - [Quizarrd” jmaders, '

SRR DT iplance ) flefiatiin
Andcardidceae -  lmadera;

Tapirira mexicana®. Cirti-

_ R postes; leda-
' En orden decreciente de abundancia . I
* Importante fuente de alimento para aves ©*0 -

Aunque existe una alta variedad de especies de drboles
en potreros, dos factores sugieren que la diversidad
disminuird en el futuro. Primero, muchos de los drboles
eran poco comunes (por ejemplo, un 33% de las espe-
cies representadas tenian menos de 10 individuos). Se-
gundo, en casi todas las fincas hubo una evidente esca-
sez de drboles jovenes de bosque primario. De 109
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especies de drboles de bosgue primario, 72 no tenian
arboles de menos de 5 m de altura

La escasez de drboles jdvenes de especies del bosque
primario probablemente se debe a que son destruidas
por ¢l manejo de los potreros, el ramoneo y pisoteo de
las vacas y no a dificultades intrinsecas de las especies
para regenerar dentro de los potreros, ya que durante
las visitas se notd que numerosas plantulas crecen bajo
el dosel de los drboles. Cuando los drboles remanentes
del bosque mueren o son cortados. muchas de las espe-
cies se perderdn de los potreros o serdn reemplazadas
por especies maderables de rdpido crecimiento. Este
cambio de especies de bosque primario a especies se-
cundarias dentro de los pasturas no sélo disminuird la
diversidad de los drboles dentro de los potreros, sino
que también reducird el potencial como habitats o re-
cursos alimenticios para los animales silvestres.

;Cémo deciden los finqueros cudles drboles dejar en
las pasturas?

Sombra para su ganado, produccién de madera, postes,
frutas para aves silvestres y otros servicios ambientales
y econémicos fueron las principales razones para dejar
drboles dentro de sus potreros (Cuadro 2). El uso de
sombra parece ser el factor que mds influye en sus de-
cisiones por conservar eslos drboles dentro de las pas-
turas, aunque reconocen que dependiendo de ia canti-
dad de arboles podrian sufrir un disminucién en ia
cantidad de pasto disponible

Mis del 50% de los finqueros consideraron gue los ar-
boles dispersos ayudaban a la productividad de sus po-
treros {siempre y cuando no hubieran demasiados); los
demds, consideraban gue los drboles eran beneficiosos
en la época seca. pero no tanto en la época lluviosa, ya
que impiden el crecimiento del pasto. También notaron
que era mejor tener drboles espaciados por toda la pas-
tura, en vez de tener grupos de drboles.

Aungue la actitud de los finqueros hacia los drboles
dispersos es positiva, la mayoria favorece las especies
maderables que tienen un alto valor econdémico. Cuan-
do necesitan ralear arboles para disminuir la cantidad
de sombra prefieren cortar las especies no maderables
El criterio de raleo involucra la seleccion de drboles
dafiados, enfermos o caidos, en vez de eliminar drboles
sanos, Ocasionalmente, también cosechan drboles sa-
nos para madera o postes para uso propio.

Un 50% de los productores indicaron que les interesa
plantar drboles en sus potreros, pero que es dificil y
costoso proteger los drboles jévenes del dafio que cau-
san las vacas

Cuadre 2, Razones por las cuales los productores dejan dr-
boles dispersos en sus pasturas." :
Razon % del
_ _ total
Brindan sombra para cl ganado e DR SER =T 3
Proveen madera para construcciones . RIS B 82 :
Producen [frutas para las aves - SUURIUTE IR E R EE it
Proveen postes muerlos -0 5 cooiin FUER
Mantienen la humedad del pasm en la época séca-.. .- 30
Protegen contra el viento . © oo i s T 46:
Producen lefia S R TR S Ll 1 46
Mejoran la fertilidad del suelo {materia orgdnica). -0 |18
Producen {rutas para el consuemo humano-2w 00 n oo 18

Mejoran la estética de Ia finca (se ve mejor'con drbolesy | 2 14>

Producen forraje o frutas para animales . o0 o p o 14
Generan postes para cereas vivas -5 T B S
Producen oxigena: . : -9
Proveen ‘yugos’ de maderq para bueyes 9
Protegen las vacas de la Huvia 3 LS
Producen semillas para reforestacion . . D50
Fijan nitrégeno _ : : 5
Producen recursos medicinales S5
Aamentan el valor de la fipca.- 5

' Se entrevistaron 2 productor{,s

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los finqueros de Monteverde han dejado una alta di-
versidad de drboles dentro de sus potreros, los que son
utilizados como fuenie de madera, postes, lefa y som-
bra para el ganado principalmente. Muchos de los ar-
boles en los potreros son remanentes del bosque origi-
nal. Los drboles en pasturas aumentan la diversidad
vegetativa y estructural en el paisaje agricola, ademas
de aumentar la diversidad de animales, porque actian
como imporiantes fuentes de alimento y hdbitats para
la vida silvestre. Pese a gue la diversidad de drboles en
polreros es alta, la evidencia indica que disminuird en
los proximos afios, a menos que se tomen acciones pa-
ra facilitar la regeneracién de drboles de bosque prima-
rio dentro de los potreros.
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La presencia y futuro de los drboles dispersos (y su po-
tencial valor para la conservacidn) dependen directa-
mente de los [inqueros. quienes deciden la abundancia
de drboles a mantener en sus potreros Las entrevistas
indican que los finqueros estdn muy conscientes del va-
lor econdémico y ecoldgico de los drboles dispersos y
que estarian anuentes a participar en programas que
promuevan la conservacidn de drboles dispersos en po-
reros, si estos programas se ajustan a sus necesidades
de manejar los niveles de sombra y poder exiraer, oca-
sionalmente madera v posles para uso en sus fincas, El
hecho de que muchos finqueros dejen drboles especifi-
camente para la provision de frufas para las aves indi-
ca que va existe un interés en la conservacion y sugiere
que serd relativamente {dci] integrar planes de conser-
vacion de drboles dispersos dentro de sus planes de
manejo de las fincas.

l.os esfueizos por conservar la biodiversidad arborea
dentro de las pasturas deberian enfocarse a estimular a
los finqueros a mantener los existentes y [acilitar la re-
generacién de especies de bosque primario, para que
puedan ser reemplazadas cuando mueren o sean cose-
chadas La conservacidn v manejo de drboles dispersos
deberia ser parte de una estrategia mds amplia que in-
cluya la conservacidn de parches de bosques, hdbitats
griticos v corredores bioldgicos. Estos esfuerzos son im-
portanies para que el paisaje agricola apoye la conser-
vacion de especies del bosque en las proximas décadas.
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La Revista Agroforesteria en las Américas (RAFA) fue publi-
cada por primera vez en agosto de 1994, aunque su primer ni-
mero correspondid al primer trimestre de ese afio. Nacid por
iniciativa de personas de diferentes instituciones que vislum-
braron un medio que pudiera servir para difundir y promo-
ver el uso de la agroforesteria en Latinoamérica. Al inicio
hubo diferentes concepciones respecto a la forma y los
mecanismos para lograrlo (ver editorial). A cinco afios de
publicarse hemos querido realizar un anilisis de su evo-
lucion (forma y fondo) para determinar si se han cum-
plido los objetivos iniciales {recuadro), si continian vi-
gentes o si se necesitan realizar algunos cambios para
mejorar su eficiencia; incluimos adermas, opiniones de nuestros
lectores. El andlisis incluyé las secciones principales de [a re-
vista (avances de investigacion, foros, "cémo hacerlos”) v las
tendencias generales.

ARTICULOS PUBLICADOS

Enlos 23 nimeros de la RAFA se han publicado 126 articulos.
Los sistemas silvopastoriles (SSP) han sido el tema mds publi-
cado (Cuadro 1). Un 33 % de los articulos han sido dedicados
a esta disciplina; de este porcentaje, el uso de forrajes alterna-
tivos al pasto (63 %} v las alternativas para la recuperacion de
pasturas degradadas (28%) fueron los subtemas con mayor
nimero de articulos. Los sistemas agroforestales
(SAF) fueron el segundo grupo importante de te-
mas publicados (29% del total). Dentro de esta cate-
goria hubo mucha diversidad, no obstante, los sistemas
agroforestales con cultivos perennes (43 % principal-
mente café y cacao) fueron los temas mds abundantes. El
tercer grupo importante (20%) fue el de articulos genera-
les en zonas tropicales, en los cuales se abordaron temas
como: uso de bases de datos agroforestales, estrategias para
masificar el uso de sistemas agroforestales, la agricultura de
tala y quema, emisiones de gases, biodiversidad, enfoque de
genero, etc. Los articulos sobre huertos caseros, cultivo en calle-
jones y manejo de cuencas ocuparon una posicién baja (5 a 8%).

" Agroflorestal. Editor de Agrofloresteria en las Américas. E-mail: Imelende@catie ac cr
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Objetivos de Agroforesteria en las Américas_

1} Divulgar resultados de investigacion agroforestal
en América Latina _ _

2) Intercambiar experiencias en el drea agroforestal
en zonas {ropicales

3} Discutir temas agroforestales relacionados con ei
uso de la tierra

4) Promover y publicar temas agroforestales con
enfoques y metodologias innovadoras en la
region.

Cuadro 1. Nimero y porcerz'tajés.de articulos de investiga-

cién, Cémo hacerlo y foros por temas en los pri-

meros cinco afios de las Rev;sta Agroforesteria

en las Américas.

Tema de Articulos Nimero Yo
Sistemas silvopastoriles 41 33
Sistemas agroforestales T 28
Generales 25 L2000
Huertos caseros 10 8
Cultivos en callejones 7 S5

5

Manejo de cuencas 6

TIPOS DE ARTICULOS

Avances de Investigacidn fue la seccidn con mayor ni-
mero de articulos publicados (80). Sin embargo, los
aportes realizados por el Centro Internacional para la
Investigacion en Agroforesteria (ICRAF), contenidos
en esla seccién (traducciones del Agroforestry Today),
en ocastones {avorecieron el proceso de capacitacion.
Los articulos dedicados a fortalecer el procese de capa-
citacion (46) ocuparon una segunda posicion y estuvie-
ron representados pricinpalmente por los "Cémo Ha-
cerlo” {60 % del total). De los 28 "cémo hacerlo”, 9
fueron sobre sistemas agroforestales con anuales y pe-
rennes, 6 sobre sistemas silvopastoriles, 4 sobre aspec-
tos socioeconomicos, 4 sobre aspectos generales; culti-
vo en callejones y manejo de cuencas (2 articulos cada
uno) y huertos caseros con un articulo. Es pertinente
anotar que, aunque los SSP fueron el tema con mayor
ndmero de publicaciones, no se tradujeron en una ma-
yor cantidad de "Cémo hacerlos”

PROCEDENCIA DE ARTICULOS

América Central y el Caribe es la regién que mayores
aportes ha realizado. De esta zona. se publicaron 91 ar-
ticulos (68 Costa Rica, 10 Panamd, 5 Nicaragua, 3 Gua-
temala, 3 El Salvador y uno Honduras y Cuba) La ma-
yvor influencia de Costa Rica [ue debida a que el
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CATIE es una de las instituciones pioneras en agrofo-
resteria, se han incluido restimenes de tesiatios y es la
sede de produccion de la revista. La segunda region en
importancia fue América del Sur con un total de 18 ar-
ticulos publicados (5 Argentina, 3 Perd, 2 Brasil, 3 Co-
lombia, 2 Venezuela. 2 Ecuador y uno de Bolivia). El
ICRAF, contribuyé regularmente con articulos tradu-
cidos de la revista Agroforestry Today, provenientes de
diversa partes del mundo. Otra categoria importante
correspondio a articulos de aplicacién general; en esta
calegoria se encuentran articulos dtiles para cualquie-
ra de las zonas tropicales y subtropicales, entre ellos:
rutas y redes de la extension, beneficios del cultivo en
callejones, definiciones agroforestales, agroforesteria
social, etc Finalmente, América del Norte solo contri-
buyo con un 3 % de los temas, que fueron los articulos
de agroforestales de México

CAMBIOS DE ENFOQUE

Ein las primeras revistas publicadas se incluyeron arti-
culos sobre diferentes aspectos agroforestales y que
fueron denominados "Temas abiertos”. A partir de la
revista No. 8 se comenzaron a publicar "temas especi-
ficos", por ejemplo café con sombra, cultivos en calle-
jones (Cuadro 2). Este cambio se realizé con el objeti-
vo que la informacién estuviera concentrada; de esta
forma, los lectores podrian consultar la informacidn en
una o dos revistas, en vez de tener que buscar en toda
la coleccion Ademds, al utilizarse editores invitados
permitid dar mayor solidez a los temas publicados,
cuando se consideran diversos enfoques sobre un tema
especifico. No obstante, 2dn se mantiene al menos una
edicién "abierta" por afio para facilitar la publicacién
de articulos que no se adectian a un tema en particular

Cuadro 2. Niimero y temas publicados en la Revasta Aqro—
foresteria en hs Amerzcafi en 10:. pnmeros cinco:
afios. - I

Temas de revisﬁ:s_ i '_Cai_ﬂiﬂ:id' '

Temas abiertos: 20 T e

Sistemas silvopastoriles:
Tesiarios de macstria CATIE
Huertos caseros

(RIS

Café con sombras -

Cacao en sisterias agroforéstales.
Cultives en callejones '

Manejo cuencas -

Extension agroforestal .

Socioeconomia
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El tipo de investigaciones publicadas ha cambiado a lo
iargo de los cinco afios. En un principio se publicaba
sobre diversos temas sin una estructura gue permitie-
ra mostrar una temclencia en el desarrollo agroforestal
de la regidn. Asi, se publicaron resultados de investiga-
ciones sobre diferentes SAF y SSP con una gran diver-

Primer Comité Editorial Internacional de Agroforesteria en fas Américas en [994. Desde sus
inicios este comité define las polfticas. estrategias y el enfoque de la revista durante un deter-

minado tiempo (Foto G Muafioz)

sidad de temas Las dltimas revistas muestran una ten-
dencia a concenlrarse en sistemas agroforestales con
cultivos pereanes {principaimente café y cacao), siste-
mas silvopastoriles enfocados hacia la recuperacion de
pasturas degradadas y una mayor cantidad de estudios
en socioeconomia. Este cambio posiblemente se debe
a la influencia del CATIE (enfoque de lineas de inves-
tigacion) que influye a nivel regional y que afecta di-
rectamente a la RAFA (ej. revistas de tesiarios de
agroforesteria).

Otro cambio que se logra percibir a lo largo de las edi-
ciones es e tipo de articule publicado. En un principio
se reportaban datos de experimentos puntuales, mien-
tras que en la actualidad, se publica una mayor canti-
dad de articulos gue sintetizan varias investigaciones,
aumentdndose los beneficios para los lectores. Se ob-
serva ademads, una creciente preocupacion por el usoy
conservacion de la naturaleza, especialmente en aspec-
tos del uso de la biodiversidad. produccion v certifica-
cién orgdnica y el uso de recursos locales

Laseccion ", Coémo Hacerlo?" también sufrié cambios.
Se aumenté e} nimero de articulos por edicidn. para

2 4 1 ¢ 9

fortalecer la base de conocimientos agroforestales
pricticos, Gtiles para los lectores {muchos de ellos tra-
bajan directamente en ¢l campo). También se han utili-
zado ejemplos concretos de aplicaciones, para facilitar
la comprension y evidenciar las bondades de ciertos ti-
pos de tecnologias.

En las dltimas ediciones el foro aumen-
td su utilizacion, aunque estuvo previs-
to desde el inicio; posiblemente el auge
de la agroforesteria ha desarroilado di-
ferentes prioridades, tendencias y enfo-
ques. Las experiencias desarrolladas
por personas e instituciones y las con-
diciones biofisicas, socioecondmicas y
ecoldgicas de un pais o regién, favore-
cerdn una mayor discusion de los te-
mas agroforestales, o cual demuestra
el crecimiento de la agroforesteria.

SUSCRIPTORES Y
PROCEDENCIA

En sus inicios la RAFA fue distribuida
en forma gratuita. A partir de 1996, afio
en que se inicio la venta, se ha notado
un incremento constanie en el nimero
de suscriptores (Figura 1) En los dltimos tres afios su
nimero ha crecido de 1150 en 1996, a 1687 en 1998, au-
mentando a razon de 180/afio, a pesar que no habia te-
nido una estrategia formal de mercadeo.

2000

1500

1000

500

1998 1997 1098

Figura 1. Ndmero de suscriptores de la revista
Agroforesteria en las Américas

En relacion con la procedencia de los suscriptores,
América del Sur es la regidn con mayor cantidad (Fi-
gura 2), Brasil y Colombia son los paises con mayor ni-
mero (27 y 14 % respectivamente); América Central es
la segunda region en importancia, Costa Rica y Hondu-
ras tienen los mayores porcentajes (33 v 19 % respecti-
vamente): el Caribe ocupa una posicidn intermedia,

25
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destacdndose Flaiti y Repiiblica Dominicana (25 y 21 2. Existe concordancia entre los objetivos planteado
% ); América del Norte, Furopa y otros paises se en- y los resultados de los primeros cinco afios de pro-
cuentran con bajos porcentajes, posiblemente debido duccion de la RAFA en la promocion y desarrollo
al idioma. No obstante, Estados Unidos tiene una con- de los sistemas agroforestales de la regién Latinoa-
siderable cantidad de suscriptores. mericana.

3. Se requiere realizar mayores esfuerzos para publicar
articulos sobre transferencia y adopcién de tecnolo-
gia, especialmente en sistemas silvopastoriles.

00
2580
200
4. La RAFA deberia aumentar esfuerzos en América

Central y Suz, pues son dos dreas geograficas con

mucho potencial, desde el punto de vista de los sus-
criptores, como también de los colaboradores en la
Amdrca Amérsa Carbe  Amdncn Europn Chos generacién de ar{jculo&

160

104

50

del 8ur Cemral del Mo
Figura 2. Distribucion regional de suscripiores de . o
8 istribucion regional de suscripiores de 5. Se deben fortalecer los vinculos con los técnicos de

Agroforesterfa en las Américas en {999

toda América Latina, tanto investigadores como téc-

nicos que trabajan con productores, para publicar

CONCLUSIONES sus experiencias,

1.

In sus primeros cinco aios, la RAFA ha tenido un _

crecimiento general. Se ha evolucionado positivamen- AGRADECIMIENTO

te en los tipos de articulos publicados; se han amplia- £l autor agradece los valiosos comentarios y sugeren-
do los enfoques hacia aspectos mds regionales; se ha  ¢jas de Eduardo Somarriba, Donald Kass y Sandra Ra-
aumentado el nimero de suscriptores, lo cual significa  myrez para el mejoramiento del documento.

que la revista estd llenando las expectativas y se han ‘

aumentado y consolidado el niimero de secciones..

Somos constantes Iectores de }a rewsta 1.—1 que con51deramos un medzo aprop:ado para ia dwulgacxon tecnica yj;
: 'c1ent1f1ca de los avances nouc;as e mformacnones airededor de los 51stemas agroforestales para los palses lat1~::f
: noamerlcanos : S c : - EES O . ST sl

Opiniones de nuestros suscriptores en los primero cinco afios de
Agmforesteria en Ias Américas

_ Aprecmdas amigos:

Reciban un cordial saludo de fehmtacmn por el qumto aniversario cie la Rev1sta Agroforesterla en las Amerl-'

cas de parte del Centro. para la mvest: acmn en sxstemas sostenlbles de produccmn agropecuarm CIPAV en
-'C‘ah Colombla o o S o : L . D

: En general la Tevista esta bxen dlsendda con d;agramacmn agradabie bien 1iustrada ya que el uso c!el coior las
- grdficas y figuras son fundamertales en este tipo de medios. Los articulos son de interés y tratan de cubnr gran;'
: parte de la extensa temat:ca que tiene qua ver con Ia Agroforestena que esde por 51 muy amplla s '

' El balance nos parece adecuado aunque como es natural nos gustaria que tuv1ese mds peso los temas que t1e—'

nen que ver con los sistemas agroforestales para la produccmn pecuana y que hul:nese mds trabajos de Ame- :
rlca del Sur
e Enrzque nguemo R ¥

Dtrecror Ejecutwo Fzmdaczon CIPAV Cah, Colombm-'
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Estimados amigos, _ LT
Creo que la revista Agroforesterfa en las Américas ha mejorado dltimamente, con ediciones mas concentradas
alrededor un mismo tema. Un nimero muy bueno fue el resumen de las tesis de maestria, porque asi uno se -
dio cuenta de los temas y metodologias actualmente utilizadas en el CATIE y taimbién porque es un tipo de in-
formacién que cuesta que salga del CATIE, salvo que uno consulte las revistas mas especializadas. Otro niime-
ro bueno reciente fue el del cacao. Los temas que mds me interesan son los que se salen, un poco; de Ja agro-.
foresteria pura y hacen conexiones con otros temas: desarrollo rural, politicas, macro-ecornomifa, conservacion
de recursos, temas agrarios, conflictos socio-ambientales, etc. o R RN

Me fijo y leo los anuncios de libros nuevos. La revista la utilizé en forma personal, con fines de actualizacion:
Cuando hay cursos en la UPAZ (en Costa Rica), pongo mis revistas a disposicién dé los estudiantes, aunique
muchos "no leen" (el problema del analfabetismo cientifico y técnico de muchos profesionales estd lejos de es-
tar solucionado), y es poco el interés que observo entre ellos. 0 L A ATRE
: - 0T Rolain Borel
Profesor Universidad para la Paz
Lo i Costa Rica

Amigos: T D R e e
Agroforesteria en lus Américas es la revista mds importante en espafiol que se publica sobre sistemas agrofo-
restales. Para mi postgrado en Agroecologia con la Universidad Agraria de la Habana, Agroforesterfa en las.
Américas fue la fuente mds directa de informacién; junto a Agroforestry Systems sori las publicaciones perio-
dicas que m4s me aportaron y siguen haciéndolo. ' o TR A T R R

En nuestra Facultad, los articulos de la revista que ustedes publican han'sido ttilés para varios de mis estudian-
tes en trabajos de investigacién. Incluso en varias de las asignaturas me consultan tanto estudiantes como pro-

fesores. Las resefias de libros y la informacién de eventos son de gran utilidad. RPN

Reciban un cordial saludo R e
" Andrés A: Duque Nivia , Bidlogo PItD.
Director de Instituto de Investigaciones Ambientales

Universidad Tecnolégica de Pereira.

“ Pereira, Risaralda; Colombia.

Estimado sefiores: . P EEI S RSP Y
La revista Agroforesterfa en las Américas es consultada por mis usuarios, principalmente lo referente a mane-
jo de cuencas, dreas protegidas y lo referente al manejo forestal americano. Sus articulos aunque sencillos son
buenos, la presentacion de la revista es excelente, lo mismo las ldminas. La revista la consultan investigadores.
y estudiantes universitarios que trabajan en educacién ambiental. R e e

Me gustaria que en ella aparecieran articulos de ecoturismo, o turismo ecoldgico y referente a los SIG y que se.
profundizara adn mds en los articulos. A mi como especialista en informacién (bibliotecario) me vienen muy
bien las palabras claves que ponen algunos autores. Me gustaria también que pusieran la direccién'y correo’
electrénico del autor para que los investigadores se comuniquen entre si. R e

Le deseo un feliz verano y éxitos en su trabajo.
Fraternalmente,

- Lic E_Stlze} .Cayné.('a'r‘é..sf.cfe_!"éézb:
Esp. Informacién para medio ambiente.
CICT CITMA Camaguey, Cuba:
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Kris Irwin® y Jerry Bratton®

RESUMEN

Existen grandes dreas de pasturas abiertas que podrian ofrecer excelentes pastos al ganado durante el in-
vierno, si se proporciona una proteccién adecuada contia condiciones climdticas adversas Elinvertir en
una estructura viva a largo plazo, que incremente la sobreviviencia de las crias recién nacidas, reduzca el
estrés causado por las condiciones climdticas del invierno y el verano, reduzca los costos de alimenlacién
y al mismo tiempo proporcione un ambiente para la vida silvestre ¢s una sabia inversion. Un establo vi-

viente al aire libre puede ser la respuesta.

INTRODUCCION

En abril de 1987 una ventisca de primavera en el sur
de Nebraska, en Estados Unidos, matd cerca de
60000 terneros recién nacidos y otros animales. Esta
tremenda pérdida pudo haber sido menor si los ani-
males hubieran tenido algtin tipo de proteccion, co-
mo por ejemplo establos vivientes al aire libre
(EVAL), que reducen el frio causado por la venlisca.
En América existen muchos lugares donde se dan es-
te tipo de condiciones, tales como en la cordillera de
los Andes o en la Patagonia Argentina y que podrian
generar grandes pérdidas. Un EVAL es una cortina
rompevientos, compuesta generalmente por drboles
y arbustos, localizada en forma estratégica en pasti-
zales abiertos, esquinas de irrigacion y dreas de pas-
tura para proteger al ganado en situaciones climati-
cas severas

Los objetivos de los EVAL son: 1) disminuir y des-
viar los vientos frios que llegan a los animales, neu-
tralizando su efecto y 2) atrapar y mantener la nieve
arrastrada por el viento para evilar que cubra el ali-
mento, ¢l agua y al ganado. Los establos vivientes al

aire libre son rentables por si mismos al disminuir las
muertes de ganado, los costos de alimentacién y me-
jorar la salud de los animales durante condiciones
climaticas extremas,

;COMO HACER UN ESTABLO VIVIENTE AL
AIRE LIBRE ?

Un EVA puede tener formas diferentes (Figura 1},
las cuales deben ajustarse para satisfacer las condi-
ciones, limitaciones y objetivos de cada productor:

La Forma de la barrera es generalmente de "U" o
"L" invertida.

Figura 1. Disefios de establos vivientes al aire libre

Orientacion: perpendicular a la direccion prevale-
ciente del viento de invierno e inicios de la primavera.

U Publicado en Agroforestry Notes # 2 ~Owidoar Living Barn: A Specialized Windbreak™ USDA Forest Service y National Agroflorestry Center,
traducido por Ariadne Jiménez, Universidad de Costa Rica * Asistente de Servicio Publico. Warneil School of Forest, University of Geergia,

Athens. Georgia 306022152 Tek 706-542-7412

Lider Programa de Transferencia Tecnologica. Nationai Agroforestry Center, USDA Forestry

Service/USDA Natural Resources Conservation Service, East Campus-UNL Lincoln, Nebraska 68383-0822 Tel: 402-437-5178, ext 24
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Niimero de filas. oscila entre tres y cinco, pero si hay
suficiente espacio se pueden utilizar mds {filas. Para
controlar altos niveles de nieve se utilizan disefios de
EVAL con una “fila de defensa” para atrapar la nieve
antes que llegue a la cortina rompevientos. La fila de
defensa debe ser plantada a una densidad del 60-80 por
ciento de la densidad utilizada en un rompeviento y de-
be ubicarse al menos a 30 m contra viento a partir de la
linea externa de la cortina rompevientos. La figura 2
muestra un disefio EVAL con una fila de defensa

los arboles maduros (H) de las especies de coniferas es
de 9 m. Primero determine el largo de las filas interior
y lateral. Las mediciones de las filas se calculan de la
siguiente manera (Figura 2):

1. Tamafio del drea de proteccién (TAP) —el tamaiio
minimo de drea para ganado confinado se define
con base en el drea necesaria para cada especie y
tamaifio {Cuadro 1)

Fdrmula: TAP = #cabezas x drea reque-
rida (m?)/cabeza {Cuadro 1)

Ejemplo: 50 vacas de criax 3.6 m =
180 m?

2. Largo de la fila interior {LFI)

Zona de
furbutencia

Fila arbustos
de defensa

¢ cék o

C = Conifera
K = Caducifalio

TAP = Tamafio drea proteccion
LFI = Largo fila interior
LFL = Largo fila lateral

Formula: LEI= (NTAP x4) + 12 m

Donde: la raiz cuadrada del TAP multi-
plicado por 4 representa el largo fuera
de la cerca de exclusion en el interior
del EVAL, para permitirle a la manada
vagar. 12 m es la suma de la distancia
requerida para la ubicacién de la cerca
{6 m para ambas esquinas).

Ejemplo: (V180 x4) +12m = (1348 x 4)
+ 12 = 66m (LFI).

3 Largo de las filas interiores laterales
(LFL)

Formula: LFL = VTAP + 5(H) + 30 m

Figura 2. Posible disefio de un establo viviente al aire libre con una fila de

defensa.

Largo: depende del nimero de animales que requie-
ren proteccién y el drea minima necesaria para ganado
confinado

En adelante, se da un ¢jemplo de un EVAL para 50 va-
cas de cria manejadas en una pastura abierta. Se supo-
ne que: a) el propietario quiere un disefio de tres hile-
ras con una “fila de defensa™ (Figura 2), b) la altura de

Donde: 5 (H)* igual a cinco veces la altu-
ra del drbol mds alto en el EVAL, la su-
ma de 30 m se recomiendan para redu-

“'Cuoadro 1."” Area minima necesaria para ganado confinado:

. Ganado vacuno - Ofros animales.
Reses - -, Vacas/ [\ Ovejas. . Cerdos:.

: ' - terneras.: . @ R
Amarequerida S
{m¥/apimal) 2227 36 . 0709 13180 .

En areas de alte acumulacion de nieve estas formas podrian incrementarse hasta 10 m (H) pars atrapar nevadas de gran tamafie y no erear "tram-

pas mortales”
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cir los efectos de pequefas turbulencias (remolinos) y Manterimiento:

mantener ias acumulaciones de nieve fuera del EVAL.

Ejemplo: V180+ 5(9) +30 m= 134 + 45 + 30 = 88 m
(LFL).

ElLFIyel LFL calculados fueron 66 m x 83 m, respec-
tivamente (Figura 2). Las filas externas restantes se
pueden establecer utilizando distancias “entre filas”
adecuadas. Las férmulas para LEl y LFL presentadas
anteriormente deben utilizarse como una guia y deben
ajustarse con base en proyectos individuales para pro-
porcionar las dimensiones apropiadas. Cuando se estd
disefiando un EVAL es indispensable que las dimen-
siones de siembra: 1)satisfagan los objetivos del pro-
ductor; 2)se ajusten para acomodar cada especie ani-
mal y condiciones del sitio; 3) permitan un espacio
adecuado para alimentacién y fuentes de agua y 4) pro-
porcionen madxima proteccioén contra eventos climdti-
cos locales severos.

Especies:

Lo usual es plantar arboles en un EVAL, pero al igual
gue otros disefios de cortinas rompevientos, s¢ reco-
mienda una combinacion de especies arbéreas y arbus-
tivas. La altura y densidad de una cortina rompevien-
tos determina su efectividad (porcentaje de reduccidn
en la velocidad del viento). Especies arbdreas caduci-
folias y algunas coniferas ofrecen buenos atributos pa-
ra una altura adecuada, algunas coniferas son mejores
cuando los drboles son plantados a bajas densidades.
Un EVAL con una “fila de defensa” de arbustos podria
tener una densidad de 40 a 60%; de otro modo, fa den-
sidad del EVAL debe ser de 60 a 80% de la densidad
utilizada en el rompevientos.

Localizacién:

£l ganado vaga con la direccion de la tormenta. Por
ejemplo, si una tormenta viene del noroeste, la manada
“vagard” hacia el sureste del pastizal. Por lo lanto, ubi-
que el EVAL en el drea del pastizal donde la manada
tiende generalmente a congregarse duranie un evento
de tormenta. Ubique el EVAL cerca de una fuente per-
manente de agua come un tangue de almacenamiento.
Ademads, el EVAL debe estar accesible a vehiculos pa-
ra facilitar la alimentacién y actividades veterinarias
del ganado durante condiciones climdticas extremas.
Es importante que el drenaje de aguas superficiales se
localice lejos del drea de proteccién para mantener el
ganado seco vy tan lejos del lodo como sea posible.
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Es muy importante que el ganado se mantenga alejado
del drea donde se establecerd el EVAL Construya una
cerca firme o una cerca de alambre electrificado a un
minimo de 6 m de las filas de drboles Esto protegerd
los arboles del dafio causado por la friccién o pastoreo
de los animales. Cologue un protector sobre ¢l alam-
bre superior para evitar que se quiebre o se baje Eli-
mine fa competencia de malezas y otras plantas. Con-
tinte el control de malezas hasta que el dosel cierre y
pueda climinar la competencia,

ticos de condiciones chmducas extrcmas y proporctonan un am-.‘_':

E] objetivo de un EVAL es crear una barrera vegetati-
va continua. Los espacios en la plantacién causado por
la mortalidad de drboles formardn un hueco por donde
pasard el viento y la nieve dentro de la zona de protec-
cién. Vuelva a replantar los espacios creados por las
pérdidas de plantas tan pronto como sea posible.

informacion adicional:

“Cutting Energy Costs with Trees, Livestock Protec-
tion, Windbreaks, and Qutdoor Barns.” Wyoming As-
sociation of Conservation Districts, 2505 East Fox
Farm Road Cheyenne, WY 82007. Phone: 307-632-
5716, Windbreak Technology Short Course, Student
Handbook. NRCS.
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INTRODUCCION

Arboles maderables en campos agricolas (anuales, pe-
rennes y pasturas) son un rasgo comin del paisaje en
muchas regiones tropicales. En ocasiones, los drboles
son remanentes del bosque original y son incapaces de
regenerarse naturalmente en las nuevas condiciones
ambientales (Harvey 1999). Afortunadamente, ofras
especies maderables se establecen y se regeneran en
forma natural en campos agricolas. En este articulo: 1)
se enumeran algunos ejemplos de especies maderables
pertenecientes a varios grupos ecolGgicos que aprove-
chan las favorables condiciones ambientales creadas
por el manejo agricola para establecerse profusamente
en los campos de cultivo; 2) se describe un estudio de
caso con laurel (Cordia alliodora) en campos cultivados
en forma itinerante para la produccion de hortalizas en
Turrialba, Costa Rica y 3) se ofrecen ideas para analizar
y maneiar estos tipos de sistemas agroforestales

GRUPOS ECOLOGICOS: ejemplos de especies que
regeneran en campos agricolas

Los ecélogos forestales han identificado al menos cua-
tro etapas en la regeneracion natural del bosque des-
pués de una perturbacion fuerte (Finegan 1992). Cada
etapa se caracteriza por la presencia de diferentes con-
juntos de especies vegetales, a los que se han dado en
lfamar grupos ecolégicos, que comparten caracteristi-
cas similares de longevidad, estrategias reproductivas,
de dispersién de semillas y de requerimientos ambien-
tales para germinar, establecerse y crecer. Los grupos
ecoldgicos incluyen: 1) hierbas, arbustos y hanas que
colonizan inicialmente el sitio y que desaparecen en los
primeros 5-10 afios, 2) pioneras helidfitas (que requie-
ren mucha radiacién solar) de vida corta (10-20 afios),
3) pioneras helidfitas de vida larga (50-80 afios) v 4) es-
cidfitas (tolerantes a sombra) de vida larga. Las helio-
fitas de vida corta y larga se regeneran adecuadamen-
te en campos agricolas, pero no regeneran bien bajo

Fduardo Somarriba!

Las peculiaridades de la parcela, los cultivos y del finquero demandan
una sofucion particular, en ocasiones, el cambio de un maderable por un
frutal yupldn (Spondias cytherea) asociado con ayote {Cucurbita spp)
efrece buenas posibilidades de venta en ¢l mercado local

(Foto: E Somarriba}

' Profesor Envestigador, CATIE, Turriadba, Tel: (506) 5582593, fax: (306) 356-1376 E-mail: esomarri@catie ac cr
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sombra y, al igual que en la regeneracion natural del
bosque, tienden a formar rodales puros y coetdneos
{todos los arboles de edades iguales o muy similares).

Especies maderables pioneras de vida corta que se re-
generan en campos agricolas incluyen: i) bolaina
(Guazwma crinita) en la amazonia pervana (Manuel
Guariguata y Bryan Finegan, comunicacion personal);
2} bracatinga (Mimosa scabrella) en el Sur del Brasil
(Baggio 1994); 3) frijolillo (Senna guatemalensis) y car-
bon (Mimosa tenuiflora) en Honduras (Kass er al
1993). Ejemplos con especics pioneras de vida larga in-
cluyen: 1) laure! en la produccion itinerante de hortali-
zas en la regién de Turrialba, Costa Rica; 2) cedro
amargo {Cedrela odoraia) v pochote (Bombacopsis
quinata) en las plataneras (Musa AAB) de la Isla de
Ometepe, en el Lago de Nicaragua y 3) cedro dulce
(Cedrela tonduziiy en parcelas de papa (Solanum
tuberosum 1) y otras hortalizas de altura en Pacayas,
Costa Rica. Es posible que otras especies maderables
dei mismo grupo ecoldgico, tales como gudcimo blanco
{Goethalsia  meiantha) 'y San Juan (Vochysia
guatemalensis) aprovechen los suelos expuestos de una
fase agricola para regenerarse profusamente. Se nece-
sita mds investigacién para corroborar esto

Todas estas especies tienen varias cosas en comuin. Son
de rdpido crecimiento, producen madera valiosa {espe-
ciaimente las pioneras de vida larga), se "aprovechan"
del manejo v de la fertilidad de los suelos agricolas,
producen anualmente grandes cantidades de semillas
que se dispersan por el viento, forman naturalmente
rodales cast puros y se establecen rdpidamente en sue-
los descubiertos.

LAUREL EN LA PRODUCCION ITINERANTE
DE HORTALIZAS EN GUAYABO ABAJO,
TURRIALBA, COSTA RICA

En la zona de estudio {9° 56" N 83° 36°) la altitud varia
entre 560-700 m, la topografia es irregular, con nume-
rosos rios y quebradas, la precipitacién varia entre
3000-4000 mm, los suelos son jévenes, de origen volca-
nico, fértiles (aunque deficientes en fésforo y zinc) y de
texturas medias, con problemas localizados de pedre-
gosidad v fuertes riesgos de erosién y deslizamientos.
La zona tiene carreteras asfaltadas que la comunican
con importantes centros poblados. La produccién de
frutas, hortalizas, macadamia (Macadamia integrifolia)
y café (Coffea arabica) de Guayabo Abajo se comer-
ciakiza en Turrialba (35000 habitantes, a una distancia
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de 10 km) o en centros poblados mayores ubicados a
40-70 km de distancia.

Las hortalizas (que se describen mas adelante) se pro-
ducen en pequefias parcelas de < | ha, fas cuales se pro-
ducen dependiendo de las oportiunidades de mercado,
precios, del conocimiento y la capacidad operativa del

Cuando las parcelas se incorporan nuevamente a ka produceidn agricola
o pecuaria, fos maderables { Terminalic catappa en este caso) ya consti-
tuyen un componente arbéreo importante desde el punto de vista ecolo-
gico v cecondmico (Foto: E Somarriba)

finquero. Una misma parcela se utiliza durante 1-4
afios consecutivos en la produccién de varios tipos de
hortalizas. El esfuerzo invertido en la preparacion de
la parcela ("limpias”) y del suelo (fertilizacidn, labo-
reo) para el primer cultivo se "aprovecha” en los si-
guientes. Una parcela plantada inicialmente con un
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asocio de [rijol comin {Phaseolus vulgaris) v chile dul-
ce (Capsicunm annun) con soportes vivos de pord de
cerca ( Erythrina berteroana) puede ser posteriormente
cuitivada con una secuencia de frijol de vaina (P vilga-
ris}, pepinos (Cucionis sativa) o yuca ( Manihot esculen-
ta). Todos estos cultivos se manejan intensivamente,
con fuerte control de malezas (quimico y manual), uso
de pesticidas {fungicidas e inseclicidas} y fertilizantes
(foliares y al suelo). Elsuelo se mantiene expuesto, sin
cobertura y con altos riesgos de erosién. Ciertos culti-
vos, como chiles dulces y tomates (Lycopersicon escu-
lentum), se cultivan preferentemente en terrenos incli-
nados "para que el agua salga rdpido”. Mercados
pequerios, precios impredecibles y serios problemas de
plagas vy enfermedades hacen muy insegura la produc-
cion de horlalizas en esta zona.

Durante los 1-4 afios que dura la "fase agricola", el
viento y el arrastre por agua favorecen la dispersion de
las semillas de laurel y el suelo expuesto favorece la
germinacion y el establecimiento de las pldntulas. Es-
tudios (Boshier y Lamb 1997) muestran que la gran
mayoria de las semillas producidas por un drbol adulto
de laurel caen en un radio de 20 m. que un drbol pro-
duce un promedio de 1.3 kg afio®, gue cada kilogramo
tiene entre 40-100 mil semillas (tomemos un promedio
de 70 mil) y que la germinacion promedio es del 50%.
Con estas cifras, la "presién invasiva” anual por drbol
reproductor es de 145 pldntulas por metro cuadrado.
Por supuesto, muchas mueren, pero recordemos que
las poblaciones de laurel en plantaciones puras se ini-
cian con cifras del orden de 1111 drboles ha’ (un drbol
cada 9 m?) y que al momento del aprovechamiento, las
poblaciones finales son de unos 250 drboles ha' (un dr-
bol cada 40 m?). 5i las condiciones del substrato son fa-
vorables, [a "presion de invasion” parece suficiente pa-
ra asegurar la regeneracidn natural,

Durante la fase agricola, los finqueros dejan los laure-
les "porque dan madera” y porque no cuesta nada
plantarlos Muchas plantulas (brinzales) y pequeiios
drboles (latizales) mueren durante las limpias y aplica-
ciones de herbicidas, especialmente cuando los laureles
estdn pequefios, confundidos con la maleza. Cuando
las condiciones no son financieramente atractivas para
la produccién agricola o porque el finquero estd invo-
lucrado en otros proyectos, la parcela se abandona por
un periodo que puede variar entre 2 y 5 afios. Los lau-
reles, que al momento del abandono de la parcela tie-
nen de 1 a 4 afios de edad. compiten favorablemente

con la vegetacion de la sucesion femprana que coloni-
za la parcela durante la "fase de abandono”.

Cuando la parcela se incorpora nuevamente a la pro-
duecion agricola o pecuaria, los laureles ya constituyen
un componente arbdreo importante, desde el punto de
vista ecoldgico y econdmico. Muy pocos fingueros
erradican laureles de dimensiones medias, no comer-
ciales, A lo sumo, dependiendo de los requerimientos
del cultivo a establecer en la parcela, se regulan las po-
blaciones de laureles mediante raleos selectivos elimi-
nando drboles enfermos, mal formados o porque estdn
en "parches” muy densos y “no engruesan”. Los ra-
leos, sin embargo, son siempre leves; la reticencia a eli-
minar drboles de mds de 15 cm de didmetro a {a altura
del pecho es muy fuerte. Si hay drboles grandes (posi-
blemente alguno de los arboles semilleros), se aprove-
chan para satisfacer necesidades familiares, para apro-
vechar oportunidades de venta o porque se dispone de
permisos de aprovechamiento, etc

Otras parcelas de la finca han sufrido procesos simila-
res de cultivo y abandono, creando un mosaico. En fin-
cas cercanas puede estar pasando lo mismo producien-
do un paisaje arbolado. El paisaje se puede
descomponer en varias escalas. El rango de edades y
tamafios estd estrechamente relacionado con el nime-
ro de afios de la fase agricola, ya que los laureles pro-
ducen semillas una vez al afio. En la finca, el mosaico
de parcelas en abandono y en cultivo resulta en una
poblacién de laureles con un amplio rango de tamafios
y edades. En el paisaje destaca una gran poblacidn de
laureles a altitudes menores de 900 m (aparentemente,
el limite superior de la distribucién natural en esta zo-
na) y con grandes variaciones locales de densidad. Es
comin encontrar poireros sin drboles y otros profusa-
mente arbolados. Lo mismo ocurre con los cafetales,
campos de cultivos anuales y en barbechos jovenes.

EL ANALISIS Y MANEJO DE MADERABLES
EN CAMPOS AGRICOLAS

Numerosas secuencias de usos de la tierra pueden con-
ducir a lo que hoy se observa en una parcela arbolada.
Por ejemplo, una parcela cultivada de hortalizas hace
10 afios, en la que se establecié un rodal de laurel, pue-
de hoy ser utilizada como potrero, cafetal o nuevamen-
te para la produccién de hortalizas. El uso de la tierra
{pasado, actual y futuro) tiene mucha importanciaen la
dindmica poblacional, en el crecimiento maderabie y
en fa produccidn agropecuaria de estas parcelas.
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Cada combinacién de cultivos, rodales, finquero y pe-
culiaridades fisicas de la parcela demanda una solucién
particular. Sin embargo, hay unas cuantas reglas basi-
cas. Sabemos que el suelo descubierto durante la épo-
ca de dispersion de las semillas favorece la germina-
cion de las semillas; el control de malezas, el laboreo y
la fertilizacion del suelo favorecen el establecimiento y
desarrollo inicial de 1os drboles, el raleo mejora las con-
diciones para el cultivo (por ¢jemplo, mds iuz solar),
mejora la calidad maderable del rodal (eliminacién de
arboles mal formados, enfermos, de lento crecimiento)
y produce beneficios directos (lefa, postes, madera).

Para analizar y manejar estas parcelas es necesario es-
tudiar: 1) la dindmica de uso de la tierra (pasado, actual
y futuro),?} la poblacidn arbérea (;cudntos drboles por
hectarea?). la edad y distribucién de tamafios (didme-
tro del tronco a la altura del pecho y altura total, como
base para estimar el volumen de madera), 3) el creci-
miento actual de los drboles (para asi valorar la pro-
duccién en pie y su posible evolucién temporal, en los
préximos aftos) y 4) la compatibilidad de los rodales de
laurel con los cultivos, buscando respuestas a las si-
guientes preguntas: ;es adecuado el desarrollo y la pro-
duccién de los cultivos bajo los laureles? ;es necesario
eliminar drboles?. En caso afirmativo joudntos y cua-
les?. O por el contrario ;jse podrian incrementar sus
poblaciones sin afectar a los cultivos? ¢los laureles au-
mentan las enfermedades y las plagas? ;se dificultan o

se favorecen las labores de cultivo y aprovechamiento?
;cudles prdcticas de manejo del cultivo afectan favora-
ble o desfavorablemente la sobrevivencia y crecimien-
to de los drboles? ;,qué efectos ambientales (erosion,
paisajismo, mantenimiento de biodiversidad, secuestro
de carbono, etc.) tomaremos en consideracion? jqué
tenemos que modificar para optimizar el funciona-
miento del sistema? Las respuestas a estas interrogan-
tes se pueden obtener combinando el conocimiento de
los productores y de los especialistas agroforestales.
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E1 proyecto Nuevos Bosques (PNB) es un programa
de accién directa de ayuda mutua sin fines de lucro
establecido en 1982 por el Programa Mundial de
Semillas en un esfuerzo por detener la deforestacion
en paises en desarrollo. Desde sus inicios el PNB ha
educado a comunidades amenazadas por la defores-
tacién acerca de la importancia de los bosque y la
proteccién de los recursos naturales. El PNB busca
proveer herramientas de ayuda mutua tendientes a
generar productos arbdreos para el bienestar de las
comunidades.

k1 PNB promueve {a siembra de drboles de especies
fijadoras de nitrégeno como Leuwcaena sp, Gliricidia
sp y Cajanus sp. Ademds de las semillas se ofrece
asistencia técnica, capacitacién y materiales educa-
tivos, Con un manejo adecuado todos estos mate-
riales pueden ofrecer lefia, forraje para animales,
abonos orgdnicos, ademads de ser especies excelen-
tes para ¢l control de la erosidn. También estas es-
pecies han probado ser eficientes para aumentar las
cosechas.

El Proyecto Nuevos Bosques ofrece semillas de varias especies, infor-
macion idenica y materiales de capacilacion gratis a grupos alrededor
del mundo (Foto: R. Himénez)

€5

El PNB ha trabajado con organizaciones no guber-
namentales locales en diferentes paises en vias de de-
sarrolio, gencrando iniciativas de reforestacién vy
programas de entrenamienio para promover el uso
de la agroforesteria y el uso sostenible de recursos.
Por ejemplo, en Guatemala se ha establecido un cen-
tro Agroforestal Regional en Nueva Concepeidn.

Ei PNB también ha trabajado construyendo estufas
mejoradas, las cuales utilizan menos lefia y evitan el
humo dentro de las cocinas, disminuyendo complica-
ciones de salud a las personas que las utilizan. Lo im-
portante de esta noticia es que se pueden obtener pa-
quetes de semillas, informacion técnica y materiales
para capacitacidén gratis a grupos interesados alrede-
dor del mundo que quieran iniciar un proyecto de re-
forestacion con drboles fijadores de nitrégeno de ri-
pido crecimiento.

En la actualidad se encuentran disponible para
disiribuir semillas de alla calidad de Leucaena
feucocephala (ipil-ipil), Prosopis juliflora {mesquite),
Gliricidia sepitin (madre de cacao), Cajanus cajan (fri-
jol de palo}, Acacia nilotica (Espino egipcio), Cassia
simmea (acacia amarilla), Acacia auriculaeformis,
Acacia mearnsii, Acacia tortilis, Albizia lebbeck,
Dalbergia sissoo, Robinia pseudocacia v Gleditschia
triacanthos.

En cada solicutud se debe adjuntar informacion de las
condiciones ambientales del lugar donde se pretende
plantar, incluyendo la elevacion sobre el nivel del
mar, duracién del periodo de Huvias, rangos de tem-
peraturas tanto altas como bajas, caracteristicas de los
suelos y una explicacion sobre como intenta utilizar
los arboles que plantard (lefia, madera de aserrio, fo-
iTaje para animales, mejoramiento de suelo, etc).

Para cualquier informacién respecto de las especies
y sitios donde plantar escriba a;

Felicia Ruiz

Coordinadora del Programa Mundial de semillas

Lhe New Forest Project

731 Eighth Streer, SEWashington, DC 20003, USA

Tel: (202) 5347-3800, Fax: (202) 546-4784 E-mail:

icnfp@erols com
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Workshop held in Bislig, Surigao del Sur,
Philippines, November 13-19, 1994,
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USA. Winrock International, 164 p.
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a publicacidn es el resultado de un taller rea-

lizado en las Filipinas sobre el género pan-

tropical Albizia, incluyendo algunas especies
del género Paraserianthes (syn. Albizia) con énfasis
en su caracterizacion, manejo y uso. Ambos géneros
demuestran importancia para sistemas agroforesta-
les (sombra para cultivos perennes, recuperacion de
suelos, lefia) y sistemas silvopastoriles (sombra,
produccion de forraje) tanto para zonas secas como
himedas. A pesar de que la mayoria de los estudios
se refieren a Asia y que los conocimientos sobre es-
pecies nativas de América Central son todavia limi-
tados, ¢l libro presenta algunos conceptos intere-
santes para investigadores, estudiantes y técnicos
sobre cdmo aprovechar especies forestales legumi-
nosas en la recuperacion de suelos o la produccién
de madera en fincas.
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El libro estd dividido en cinco secciones y dos ane-
xos. La primera seccién del libro resume la informa-
cién sobre el establecimiento y uso de especies de
Albizia y Paraserianthes en Africa v Asia tropical
enfocando en metodologias de propagacidn, creci-
miento y caracteristicas de las especies. En relacion
con el uso en sistemas agroforestales Okunomo et al.
destacaron el potencial sobresaliente del mulch de
A nipoides para incrementar el rendimiento de maiz
en Africa. Daniel er al. consideran A lebbeck una es-
pecie apropiada para sistemas agroforestales en In-
dia, por la alta tasa de penetracién de luz que ticne
la copa. En Indonesia, el género Albizia representa
una de las especies de uso miiltiple mas importantes
en sistemas agroforestales tradicionales.

La segunda seccidén compara las caracteristicas de di-
ferentes especies de Albizia y Paraserianthes. Hug-
hes y Pottinger presentaron informacién sobre las
doce especies nativas de Albizia de México y Améri-
ca Central La especie mas evaluada y valorada es A.
saman. Sobre las demds especies hay poca informa-
cién y su potencial parece limitado, asf que no se re-
comienda su distribucion amplia por el momento.
Mejia reporté los primeros resultados sobre tazas de
crecimiento de nueve especies nativas, que fueron
sembradas en parcelas demostrativas en una zona
seca de Honduras,
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La teicera seccidn informa sobre sistemas de finca y
sistemas agroforestales con especies de Albizia y
Paraserianthes. Escalante afirma la importancia de A
saman en sistemas silvopastoriles en Venezuela, como
forraje y madera para construccion. En Ghana se obtu-
vieron buenos resultados con A. zugia para recuperar
plantaciones degradadas de cacao. Desde Samoa se re-
portd que A chinensis en un sistema de cultivo en ca-
liejones produjo grandes cantidades de biomasa, sin
embargo, no pudo mantener la fertilidad del suelo des-
pués de tres afios de rotacion.

La cuarta seccién provee informacion sobre la produc-
cion de madera de A. odoratissima y F. falcataria en
plantaciones comerciales y en fincas Incluye un estu-
dio sobre la calidad y el uso de la madera de 16 espe-
cies de Albizia nativas de la regidn de India- Birmania.

La quinta seccién se dedica al fitomejoramiento de
Albizia y Paraserianthes, presentando informacion de
dos estudios de procedencias de Tailandia e Indonesia.

Se concluye que hace falta un programa de mejora-
miento genético, debido a la alta disponibilidad y di-
versidad de procedencias existentes, la cual ofrece una
buena base para un programa de fitomejoramiento

Los perfiles de las especies de mayor importancia pre-
sentadas en el taller estdn disponibles en el anexo, con-
siderando los nombres cientificos, sindnimos y comu-
nes, origen y distribucién botédnica, requerimientos
ambientales, caracteristicas, usos y problemas El segun-
do anexo ofrece informacidn sobre los participantes del
taller. La publicacién es una buena fuente de informa-
cidn sobre Albizia y Paraserianthes especialmente para
investigadores y extensionistas que buscan ampliar las
opciones de arboles de uso multiple.

Andrea Schiénvoigt
Area de Cuencas y Sistemas Agroforestales
CATIE

Agroforestry for Soil Management, 2 Edition

1997. Anthony Young. CAB International in
Association with the International Centre for
Research in Agroforestry. Wallingford, UK.
pp. Vii + 320. $45.00

Es una 2% Edicién revisada del libro de Anthony Young de
1989, " Agroforestry for Soil Conservation" El cambio del titu-
lo podria confundir a lectores, bibliotecarios y archivistas. Elli-
bro trata de cubrir fos avances en investigacién en manejo de
suelos en agroforesteria ocurridos nueve afios después de Ia pri-
mera edicion. El manejo de suelo es un tdpico muy amplio que
incluye fertilidad, fisica, conservacién y agua de suelos, entre
otros. Como es dificil que se encuentra una persona con habili-
dad igual en todos estos campos, algunos tdpicos reciben una
cobertura mds completa que otras,
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Desde el primer capitulo, Agroforestry, Soil Manage-
ment, and Sustainability. el lector se percata de aigunas
limitaciones del libro La cobertura del manejo de sue-
los se limita a los tropicos La discusién de suelos fue
realizada solamente de 12 de las 28 unidades de suelos
del sistema de clasificacién de FAO: no fueron consi-
derados los Plinthosols, Cambisols, Andosols y Rego-
sols muy comunes en el tropico y ampliamente utiliza-
dos en agroforesteria.

El autor siguid la metodologia del Centro
Internacional de Investigaciones en Agroforesteria
(ICRAF) de organizar la discusion agroforestal en
unas hipdlesis que se tratan de probar o desechar, no
obstante, esta metodelogia tiene limitaciones porque
una hipdtesis se podria dar por probada. cuando todos
los casos observados estdn de acuerdo a la hipdtesis. sin
considerar que hay otras especies y ambientes donde
tal vez ia hipdtesis no es verdadera: especiaimente en
sistemas agroforestales en el trépico. donde existe una
gran diversidad de especies y ambientes Esta conside-
racién es muy importante en las ciencias bioldgicas. Por
ejemplo, una persona que nunca visitd Australia y
Nueva Guinea podria aceptar la hipdtesis que ningtn
mamifero pone huevos.

El segundo capitulo. Effect of Trees on soils, presenta
mis problemas porgue el autor insiste en gue "el suelo
que se desarrolla bajo bosque es [értil". cuando existe
una amplia literatura sobre la pobreza de suclos en zo-
nas tropicales, particularmente bajo los bosques de
Amazonia y suelos podzolicos bajo los bosques de pi-
no en muchas zonas templadas. Young cita el libro de
Russell, Soil Conditions and Plant Growth en su con-
texto, pero este libro tiene una discusion excelente so-
bre el proceso de podzolizacidon bajo bosque v discute
porque los suelos que se desarrollan bajo praderas son
frecuentemente mds fértiles que los que se desarrolian
bajo bosque.

El tercer capitulo, Soii and Water Conservation. es tal
vez el mejor del libro, sin embargo. fue reducido en

comparacién con el mismo tema en la edicién anterior.

El cuarto capitulo, Soil Water Management, también es
excelente, pero se concluye correctamente que la inves-

38

2 4 9 99

tigacidn en este campo ha sido inadecuada. El quinto
y sexto capitulos, Soil Organic Matter and Physical
Properties y Nutrient Cycling y Nutrient Use Effi-
ciency tratan de actualizar capitulos del libro anterior,
no obstante, la revision de la literatura es insuficiente,
dando poca cobertura a (épicos como descomposicidn
de residuos, disponibilidad de fésforo y el papel de ani-
males en cf ciclaje de nutrientes, los que han recibido
mucha atencién en la literatura Gitimamente.

El capitulo siete trata sobre raices. tiene menos debili-
dades EI octavo capitule, Agroforestry Systems for
Soil Management, es cuestionable, porque hace énfasis
en ciertos tépicos en proporciones desiguales: dedica 2
paginas a agricultura migratoria, 10 a barbechos mejo-
rados, 5 a sistemas multiestratos, 25 a cultivo en calle-
jones, 5 a transferencia de biomasa, 2 pdginas a siste-
mas siivopastoriles y solo un pédrrafo a huertos caseros
Posiblemente, esta distribucidn refleja la cantidad de
investigacion realizada, pero varios trabajos importan-
tes sobre huertos caseros no son mencionados.  Ade-
mds, se omiten unas referencias importantes del expe-
rimento central de CATIE,

L.os capitulos sobre modelacidn (9} e investigacidn (10)
son buenas revisiones, pero el capitulo sobre Agrofo-
restry, Land Use and the Environment cubre muy su-
perficialmente el tema de Ia capacidad de los sistemas
agroforestales para almacenar carbono, que es uno de
los tépicos que también han recibido mucha atencion
tiltimamente Las conclusiones del capitulo final son
muy limitadas Tratar de producir hipdtesis que sean
verdaderas en todas las situaciones no es vélido, espe-
cialmente cuando se trabaia con arboles. En resumen,
el libro tiene valor como una revision general, aunque
ta cobertura de algunos tépicos claves como: transfor-
maciones de fésforo, acidez del suelo, descomposicion
de residuos de drboles, el papel de animales en ciclaje
de nutrientes y agroforesteria y medio ambiente no re-
fiejan el estado actual del conocimiento Caveat Lector:
la tercera edicidén tal vez tenga otro titulo,

Donald L. Kass
Area de Cuencas y Sistemas Agroforestales
CATIE
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