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El cultivo y uso del cacao ( Theobroma cacao L} ha esta-
do presente a lo farge de la historia de América Latina
Adn anies de la Hegada de los conquistadores, el cacao tu-
vo una importanciz enorme para las comunidades indige-
nas. En Brasil su cubtivo continta siendo importante en los
ecosistemas tropicales hiimedos En Mesoamérica ya no
liene la impontanciz econdmica y cultural de antafie. Sin
embarge, adn constituye un cullivo importante en deter-
minadas regiones y comunidades. tales como Becas del
Toro (Panamd), Talamanca (Costa Rica} y i costa norte
de Honduras

A pesar de considerables esfuerzos por desarvoliar siste-
mas de mangjo de cucuo sin sombra (e j. Instiwte def Ca-
a0, Ghana entre [957-1972), e cacno se cultiva con dr-
boles de servicio (ej Gliricidia sepinm, fuga spp.
Ervifuing spp). frotades, maderables y quizds, lo que es
mis comdn en las Américas, una mezela de todas estis
clases de sombra en sistemas multi-estratos. muy diversi-
ficados desde el punto de vista bioldgico y econdmico G
sepiunt, una de Tas sombras mds utilizadas en cacav, es
conocida como “Madre de Cacao” en muchas zonas de
América Ceniral

Las plamaciones diversificadas de cacuo que podrian pa-
recer un hosque natural, son ideales para proteger el sue-
fo, conservar ¢l agua y mantener una alta biodiversidad.
Ademds, ofrecen otros servicios como el secuestro de car-
bono (5 ¢ ha ' afio ' en un estudio levado a cabo darame
10 aiios en CATIE}L sin tener que prescindir de una pro-
duceion agricola. Una plantactdn de cacao con sombra es
una de tas mejores opeiones para la produceidn agricola
en zonas de wmortiguamiento de dreas protegidas del wo-
pico nimedo bajo, permitiendo el uso sestenible de la tie-
rra gl mismo Uempo que se amplia el drea disponible para
las especies protegidas (tanto vegetales como animales)
Ademds. actualmente se estdn desarrollando nuevos “ni-
chos” de mercado para café y cacao producido con mane-
jo orginico en sistemas agroforestales. lo cual permite
conseguir mejores precios, haciéndolos mds atractivos. El
cacuo es tambidn un cultivo “noble”, ya que, adends de
todos los beneficios nombrados. tiene ka capacidad de
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aguanar el mal manejo dusante tiempos de precios bajos,
respondiendo ripidamente con un aumeato en su produce
tividad una vez que se mejora su manejo (lanto del cacao
como de la sombra). Es una especie tolerante @ las inun-
daciones, un aspecto de mucha relevancia para la vertien-
te Atlintica de América.

CATIE ha investigado sistemas agroforestales con cacao
durante mds de 20 afios gracias a la vision y esfuerzo de
cientificos pioneros como Gustavo Enriguez, Hans Fass-
bender. Jochen Heuveldop y el personal del Proyecto
*Cooperacion Agroforestal”, financiado por Alemania y
ejecutados por CATIE y GTZ (1980-1998). Los resulta-
dos obtenidos inciuyen un estudio de ciclije de nutrientes
reconocido mundialmente v la definicidn del papel ¢ im-
portancia potencial de cacao en los modelos de agriculiu-
i sostenible impulsados porel Instituto Smithsonian. Ac-
walmente, el enfoque de investigacion se ha reorientado
hacis aspectos tales como la diversificacidn y aumento de
ios ingresos economicos de los productores, de modo que
mangengan e inclusive, aumenten sus plantaciones. La
prioridad zctual es aumentar la productividad y ganancias
netas dertvadas de los drboles de sombra (imadera de sse-
rifo. lefig, ete.) y del cacao (p.e. wtilizando mejor manejo,
mejores materiales genélicos, e injertacién) en fas planta-
ciones tradicionates '

A futuro. serdn necesarios mis estudios de compelencia
(luz, agua y nutrientes) entre drboles de sombra y cacao y
sobre las intervenciones de mangjo que permiten regular
tales interacciones, asi como el desarrollo de una silvicul-
tura que permita mejorar la calidad de Ia madera, manipu-
lar el microambiente para regular plagas y enfermedades,
reducir fa infestacidn de las malezas y disminuir el dafio
al cultivo durante ¢l aprovechamiento de fa madera. Tam-
hién es necesario cuantificar los servicios ambientales que
prestan las plantaciones de cacao con sombra para incre-
mentarle los ingresos a los productores. De esta forma, las
plantaciones de cacao con sombra seguirdn contribuyendo
al bienestar de la poblacion rural y la sociedad en general
de América Latina, como lo han hecho desde tiempos in-
memorables. :
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Nacio en Narifio, Antoquia. en enero de 1948, En junio
de 1977 obtuva el titnlo de Ing. Agrdnemo en la Uni-
versidad Nacional de Colembia y en junio de 1983, el
grado de M. Sec. en Ciencias Agricolas con especialidad
en Cultivos Pereanes, en ¢l Centre Agrondmico Tropi-
cal de [nvestigacidn y Ensefianza CATIE. Su tesis ver-
4 sobre la reaccion de cultivares de cacao a la inocula-
cion artificial de Moniliophthora rorveri (CH & Par)
Evans ¢f al Desde [985 es miembro del Colegio de
Profesionates en Ciencias Agricelas de Monduras
(COLPROCAH)

Tiene una amplia experiencia profesional en et cuitivo
del cacao En Colombia. trabajo como asistente de in-
vestigacion en el Departamento de Fomente del cultive
en la Compuaiiia Nacional de Chocolates de Colombia.

prestando servicios de asistencia técnica a pequefios y
medianos productores en una de las principales dreas
cacaoteras del pafs. con mis de 7000 ha de cultivo
Desde 1985 dirige el Programa de Cacao de fa Funda-
cion Hondureiiz de Investigacion Agricola (FHIA) en
Honduras. donde ha impulsado los sistenas agrofores-
tales con cacao como una alternativa de mayor sosteni-
bilidad econdmica y ecoldgica para pequefios ¥ media-
nos productores del trépico himedo. Ademis. ha dirgi-
do el Centro Experiemental Demostrativo de Cacao
(CEDEC) en La Masice. Atlintida, donde se han gene-
rado y transferido tecnologias agroforestales con cacao,
frutates y maderables Bajo su responsabilidad se ha
iniciado el desarrollo del Centro Agreforestal Demos-
trativo del Trapico Hamedo (CADETH) en zonas de
ladera. donde se evalian mis de 13 sisiemas agrofo-
restales, 40 especies forestales y linderos
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Sin embarge, las fluctuaciones
en tos precios del grano, unido
al incremento en los costos de
produccidn y a fa mayor inci-
dencia de plagas y/o enferme-
dades, estin demostrando que
esta modalidad de explotacidn
resulta econdmica y ecoldgica-
mente insostenible

Mientras en Asia se impuisaban
estas tecnologias, en América,
los técnicos y productores pro-
haban fa wtilizacidn de madera-
bles y frutales como sombra del
cacao pura diversificar ¢ incre-
mentar fu produccidn y asi so-
brevivir en los largos periodos
de precios bajos dei cultivo. Se
evaluaron especies legumino-
sas, que ademds de mejorar el
suelo, aportaran lefia en las re-
giones donde hay demanda Se
comenzaron a investigar vy recomendar especies madery-
hles como laurel (Cordia alliodora v C mggalantha ),
cedro (Cedrela odorata}), lerminalia {Terminaliv
fvorensiy), hule (Hevea brasiliensis) y caoba {Swietenia
macrephylla). Entre los frutales se incluyd  rambutin
(Nephelium lappacennt), coco (Cocos nucifera), agua-
cate {Persea americana) y zapote (Pouteria sapota)

LA SOMBRA EN CACAOTALES:
UN NUEVO CONCEPTO

Con estos asocios no tradicionales se obtuvieron resulta-
dos prometedores; entre cllos se destacan los obienidos
por el Proyecio Agroforestal CATIE/GTZ con laurel, roble
de sabana (Tabebuia rosea) y terminaliv (7. ivorensis)
en Changuinela, Panamd, y Talamanca, Costa Rica En la
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costa atlintica de Honduras, el
Programa de Cacao vy Agrefo-
resteria de 1a FHIA ha recopila-
do experiencias que muestran
que ¢l asocio de cacao con lau-
rel negro (C egalantha}, ce-
dro (C odorata) o frtales co-
mo el rambutdn, ofrece mayor
sostenibilidad econdmica a los
productores, mejora el paisaje
y favoreee la conservacidn de
suelos y agua Por e¢jemplo, en
1997, el sistema cacao - ram-
butin produje 890 kg/ha de
sacao seco y 106000 frutas/ba
(de rambutin), lo que en agos-
1o de 1998 equivalia a US-
$2814/Ma Come consccuen-
cia de las experiencias positi-
vas en el asocio con madera-
bles, se han establecido unas
30 ha de cacno asociado con
25 especies arbdreas con po-
tencial maderable en el Centro Experimental y Demos-
trativo de Cacao (CEDEC) en La Masica, Hondurss

Actualmente. el cacnotal es visto como un sistema
agroforestal, donde el disefio y mangjo de Ix sombra y
del cultivo ofrecen mayor sosteaibilidad social, econd-
mica y ambiental No obstante, se requiere de mas in-
formacidn  sobre arreslos espaciales, densidades de
siembra y botdnica de nuevas especies {maderables,
frutales y para otros propdsitos) dtiles en cada zona o
regidn  Se deben estudiar las interacciones hioldgicas,
incluyendo plagas y enfermedades y carabios en el suc-
lo, pero sin perder ia perspectiva del mercado, ya que al
final éste condiciona y, en muchos casos, determing, fa
sostenibilidad eccondmica de fos sistemas agroforestaies
con cacan

Jesis Sanches dirige el programa de eacao de la Fundacidon Hondureita de
Investigaciin Ageicola (FHIA) en Honduras. donde ha impulsado los siste-
mas agroforestales




_Slstemas agmforestales con cacao
- en Costa Rma y Panama

Edué_u_‘do Somarriba® y .Je_hn{_'geéﬁ

Palabras claves: sistema agroforestal, Fheobroma ca-
cao, Panamd, Costa Rica, investigaciones

RESUMEN

Se presenta una sintesis de Jo gue se conoce, lo que se cree
que se conoce y o que no se conoce después de mds de
10 afios de investigacion agroforestal con cacao en la esta-
cién experimental del CATIE y en fincas de agricultores
de Talamanca (Costa Rica) y Bocas del Toro (Panamd)
Las tecnologins estudiadas incluyeron: 1) especies legumi-
nosas o maderables como sombra para plantaciones nue-
viis de cagao:; 2) especies leguminosas o maderables para
ka sustitucion de sombra no-reguladora e improductiva en
plantaciones “viejas” de cacao: 3) productividad, estabili-
dad y riesgo en sisternas diversificados con cacao, plitano
y madera; 4} estudios de la biomasa y de los ciclos de
agua y de nutdentes en cacaotales con sombra de madera-
bies o leguminosas Bl mancjo diferencisd por especie de
sombra permite obtener similares rendimientes de cacoo
No se detectdron diferencias en la infestacidn por patége-
nos bajo diferentes especies de sombra. Los resultades fi-
nancieros favorecen ¢l uso de maderables como sombra;
se recomienda wilizar cultivos de ciclo corto en los prime-
ros afios de fas plantaciones para mejorar e desempeiio fi-
nanciero  Las especies leguminosas mejoran sustancisi-
mente la materia orgdnica del suelo

AGROFORESTY SYSTEMS WITH COCOA IN
COSTA RICA AND PANAMA

ABSTRACT

A synthesis is presented of what we know, what we belie-
ve that we know, and what we stiil do not know after mo-
re than ten years of agroforestry research with cacao on
the CATIE experiment station aad on the furms of cacao
producers in Talamanca, Costa Rica and Bocas de Tore,
Punama. The technologies which have been studied inclu-
de 1) legume or tmber species as shade for newly esta-
blished cacac plantations, 2) legume or timber species
which can be substituted for ineffective or unproductive
shade trees in “old” cacno plantations: 3) productivity.
stability, and risk in diversified systems with cacao, plan-
tain, and timber trees and 4) studies of the biomass pro-
duction and hydrologic and nutrient cycles in cacao plan-
tations with shade of timber or feguminous trees  The dif-
ferential management of different shade species permits
obuuining similar cacao yields No differences in the inci-
dence of pathogens was found under different shade spe-
cies The results of financial analyses favored the use of
timber trees for shade: the use of species with a short cy-
cle is recommended in the early years of plantations in or-
der o improve financial performance. Leguminous shade
species substantially improve seil organic matter levels
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6- Los precios del cacao alcanzaron su punto mdximo
entre 1977 y 1978 pero la moniiia (Moniliophthora
roreri), que aparectd en 1979, provocd una caida dra-
mritica en la produccidn. que llego casi a cero. Los pre-
cios del cacao buejaron drdsticamente en 1980 y perma-
necieron bajos hastz 1993 Entre 1994 y {998, se han
incrementado de menos de 1 US $/kg hasta cerce de
16 US $/kg Los niveles de manejo de las plantuciones
dependen de les precios.

7- Entre 1982 y 1987 se promovid le produccion de cacao
en Costa Rica (Talamanca) y Panamd {Bocas del Toro)
utilizando nuevos genotipos. El proyecio agroforestal
CATIE-GTZ-DGF-INRENARE inicié operaciones en
1986 y una de sus principaies lineas de investigacion fue
el mangjo de ia sombrzt en las plantaciones de cacao

SISTEMAS AGROFORESTALES CON
CACAO ENTALAMANCA Y BOCAS
DEL TORO

Se investigaron cinco sistemas agroforestales con cacao:
1y especies leguminosas (Gliricidia sepiwm, Erytirina
poeppigiana ¢ Inga edulis) atilizadas como sombra mo-
no-especifica en plantaciones nuevas; 2) especies madera-
bles (Cordia alliodora, Terminalia ivorensis y Tabebuia
rosea) utitizadas como sombra meno-especifica en plan-
taciones puevas; 3) conversion de sombra en plantaciones
de cacao existentes, utilizando las especies leguminosas
mencionadas; 4) uso de especies maderabies {ya mencio-
nadas) para conversion de sembra en plantaciones de
cacao existentes; 3) sistema cacao- pidgtano-maderabie
(C alliodora) para produceion intensiva y diversificada.

Se establecieron varios experimentos de cada tipo en fin-
cas privadas, en colaboracion con los agricultores; los re-
sultados prefiminares ya han sido publicados {ver Biblio-
grafin}. A continuacion se resumen los principales resuita-
dos de la investigacion agroforestal con caczo conducida
en Turrialba, Tatamanca y Bocas del Toro.

LO QUE SABEMOS

1- El manejo diferenciado {poda o raleo) de especies de
sombra radicalmente diferentes {drboles de servicio o

Las combinaciones de laurel (Cordia alficdora) -cacao-plitano
{lier AAB) son parte de las investigaciones realizadas por cf
CATIE ea Bocas del Toro, Panami (Foto T Ludewigs)

muderables) puede resuitar en una produccidn similar
de cacao.

2- En suelos fértites. con uso mederado de agrogquimicos
y con manejo diferenciado por especie, los andlisis -
nancieros favorecen el uso de maderables come som-
bra de cacao

3- Las pérdidas del cubtivo debidas a patdgenes (principatmen-
1e los hangos M. roreri y Phvtophthora paimivora)
no se vieron afectadas por la seleccidn y el manejo de
fas especies de sombra ni por los genotipos de cacao
{un total de £2 cruces interclonales de fa coleccion del
CAYIE) Las pérdidas ccasionadas por patdgenos de-
penden de fas pricticas culturales utilizadas en tas fin-
cas vecinas, gue actiian como fuentes de indculo El
nivel de pérdida oscils entre el 33 y el 753%. depen-
dicado del contexto local del experimento

4- Las principales diferencias en la produccidn de cacao
estdn determinadas por la seleccion del genotipo. Al
ajustar a4 cero las pérdidas por patdgenos (fo que da
una idea del potencial productivo del genotipo),
produccidn potencisl de cacao seco por genotipo va-
rid entre 700-2400 kg/ha/afio
Se observd mayor variabilidad en los rendimientos
del cacao a nivel de planta, lo que abre la posibilidad
de seicccion y reproduccion vegetativa de los geno-
tipos mds productives. La mayoriz de fas plantas
producia menos de | kg/planta/afio. lo que limita los
rendimientos.

&- Loy putdgenos (especialmente M roreri y Phyvthophora
paimivora) tedavia sor: un preblema serio en ka pro-
duecidn de cacao en Talamanca y Bocas del Toro. 1a
escoba de beaja (Crinipelis perniciosa) aGn no ha apa-
eecido en Ia zona, pero es una amenaza permanerte

7- En las plantaciones nuevas es cracial ef controf de las
malezas La scleccidn y el manejo adecuado de las es-
pecies de sombra pueden reducir este problema en for-
ma drdstica

8- Lu introduccion de especies leguminosas o maderables
en las plantaciones de cacao es una alternativa simple
y barata para reemplazar la sombra improductive y di-
ficil de manejar

9- Ei crecimiento de maderables es excelente, tanto en los
plantaciones nuevas come en las viejas. Los madera-
bles se benefician de Iz fertilidad de los suelos donde se
stemnbra cacao y de la disponibilidad de agua durante
1o el afio en la zona. El manejo del cacao {controi de
malezas, fertilizacicn, poda de la corona, ete ) y Jas ba-
jas densidades de los drholes de sombra {70-280 drbo-
les/ha) favorecen el desarrolio maderable

10- Los buenos crecimientos permiten aprovechar la made-
ra en trnos cortos, lo gue facilita la incorporacidn de
pequeiios y medianos agricultores en los programas de
reforestacion El desempefio financiero de I mayoria
de los sistemas evaluados es satisfactorio, especialmen-
te enando la mano de obra es barata. La siembra de pli-
tano, drboles maderables y el uso de cultivos de ciclo
corto como sombra temporal {en plantaciones nuevas)
mejora el desempefio fimanciero de las plantaciones.

- ETmateriad orgdnico de los suelos aumenta bajo cacao
con sombea, aldn en ios suelos con un 2o contenido ini-

¥
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cial de materiz orgdnica Las leguminosas de sombra,
podadus regularmente, tienen un efecto superior al de
los maderabies no podados

12- Si ta composicion gendtica se mantiene constante, li
produccidn de cacao estd determinada por los niveles
de iluminacion en la plantacién Séio hay respuesta o
las mejoras en la fertilidad del suelo cuando los nive-
les de sombra son bajos (por gj , por podas {recuentes)

13- El crecimiento de las rafces finss del cacao se produ-
ce al inicio de la estacion Huviosa, mientras que para
muchaos drboles tropicales, incluyendo €. alliodora y
£ poeppigiana, ecurre al final

14~ El uso de drboles leguminosos como sombia, sobre to-
do cuando se podan regutarmente, acelera el reciclaje
de nutrientes

15~ La produccidn de hojarasca y fa productividad prima-
ria neta de las plantaciones de cacao con sombra son
similures a las de los bosques naturales tropicaies y
muy superiores a las de la mayoriz de los sistemas
agricolas tropicales

16- En un terreno fimpio, wilizado antes para cafia de
azticar (Saccharunt officinariun}, el secuestro de car-
bone en ststemas agroforestales con cacao alcanza las 3
toneladassha/aiio a los 10 afios de edad

17- Los cacpotales con sombra leguminosa o maderable
pueden ser sostenibles con poco o ningdn insumo ex-
terno {indicadores: productividad primaria neta, mate-
rial orgénico del suelo, produccidn comercial)

LO QUE CREEMOS QUE SABEMOS

1- Se dispone de suficiente conocimiento como pari
disefiar sistemas agrolorestales con eacao sencillos
y viables
Desde el punte de vista econdmico, los sistemas di-
versificados se desenvuelven mejor que los monecul-
tivos de cacao  No obstante, los cultivos asociados es-
wn sujetos a ciertos factores locales, como mercados,
aceesibilidad, manejo post-cosecha, elc
3- Maderable y leguminosa se pueden combinar para ase-
gurar una rdpida cobertera del suelo, reducir la infesta-
cidn de malezas, reducir costos de maneio ¢ incremen-
tar e} desempefio econdmico
4. Es posible mejorar la produccidn de cacao introducien-
do genotipos resisientes a los patdgenos y altamente pro-
ductivos  Los materiales clonales parecen ser s pro-
misorios que las plantas sexunles
Las plantaciones de cacao son adecuadns para los pe-
quefios agricultores en dreas remotas y en las zonas de
amortiguamienio de dreas protegidas. El grano seco
puede almacenarse sin que se pudra; el vator por uni-
dad de peso es alto, lo que abarata el transporte hacia
mercados remotos: la estructura forestal aumenta la
biadiversidad y proporciona una mejor transicion entre
las dreas protegidas y las dreas agricolas circundanies
Los genotipos probados sonr apropiades para bajos ni-
veles de sombra {altos rendimientos). Este potencial
se logra cuando fa festilidad natural del suelo es alta
(como en nuestros sitios de estudio) y cuando se agre-
gan fertilizantes
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Bl madero negro (Gliricidia wpium) como sombra para cacao ha
siclo una de las especies que mejores resultados ha dado en fa zo-
na de Talamanca, Costa Rica v Bocas del Toro en Panamd
{(Foto £ Somarriba}

7- Un incremento en lu entrada de materiz orgdnica al
suelo mejora la disponibilidad de nutrientes para drbo-
les y cacao

8- La presencia de drboles de sombra reduce la lixiviacion
de nutrientes

9- Mediante la utifizacion de varias especies de sombra se
puede manipular 1z descomposicidn de Ia hejarasea y
el ciclaje de nutrientes.

1G- Se puede mangjar un dosel de sombra diverse sin re-
ducir el rendimiento de cacao

LO QUE NO SABEMOS

- El desempefic de clones de cacao de alto rendimiento
en escenarios de pequefias fincas, con bajos insumos
guimices y altos niveles de sombra

2- Ventajas comparativas de utilizar la fijacidn de N y/o
mulch producido por leguminosas de sombra en sue-
los de baja fertiidad y sin fertilizacion quimica

3- 5 se puede disefiar doseles de sombra mds diversos
agregando especies frutales que satisfagan los siguien-
tes criterios: a) buenas caracteristicas de sombra: b} va-
liosos para el mercado, consumo doméstico o fa biodi-
versicad: ©) producen frutos secos o rutos no perecede-
ros (gf nueces) que puedan ser almacenados  y trans-
portados en forma econdmica & mercados distantes

4- El daic al cacio (y efectos sobre los rendimientos de cu-
-a0) durante fa tala de drboles vy la extraceién maderera

3 Los criterios utilizados por los agricultores para el di-
sefio y mangjo del dosel de sombra

6- Forma de la interaccidn: rendimdento-sombra-fertili-
dod-costos

7- Cémo manejar drboles de sombra dentro de un progra-
ma integrado de mancjo de plagasfenfermedades para
reducir las aplicaciones de plaguicidas

8- El efecto del incremento del matertal orgdnico del sue-
lo sobre la biodiversidad {p e flora y fauna del suelo)

0- Si s preferible tener una rdpida o lenta descomposi-
cidn de hojarasca (p.e. ¢es mds importante el ciclaje
ripido de nutrientes gque la proteceidn de la superfi-
cie del sueio?)
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10- Contrasles econdmicos (incluyendo la valoracion de
externatidades) entre ja produccién de cacno bajo som-
bra mixta versus sombra mono-especifica

11- Regimenes de mangjo de drboles frutales que permi-
tan incrementar jos rendimientos de fruta y de cacao

12- Qué tan importantes son las plantaciones de cacao en
zonas de amortiguamiento como un medio para exten-
der las dreas protegidas y Ia biodiversidad

13- Efectos de ios niveles de sombra en la calidad del ca-
cao {grano}

14- Caiidad de la madera producida en cacaotales

PRODUCCION SOSTENIBLE EN
CACAOTALES

t Minimizar la degradacion ambiental

La erosion del suelo en cacaotales en pendientes
puede ser importanie Pero las plantaciones de cacao
con sombra proporcionan una buena cobertura del
suelo despuds de lu fase de establecimiento Los pla-
guicidas son de uso Hmitado (los contaminantes 16-
RicOs no san un aspeeto critico en las dreas produc-
toras de cacao), los herbicidas son utilizades en for-
ma regular los fertilizantes inorgdnicos son rara-
mente utilizados en dreas remetas. El cultivo inten-
sive de cacuo requiere de 0 3-1.3 toneladas/hafafio
de {ormulas comerciales de fertitizante (en los expe-
rimentos en Talamanca y Bocas del Toro fue de 05
toneladas/hafaio)

La degradacidn smbiental puede minimizarse a tra-
vés de: 1) maneio de la cobertura del suelo (selec-
cidn de especies de sombra, cultivos asociados, den-
sidades de siembra, arregios de siembra, raleos), mi-
nimizando el uso de herbicidas; 2} evitar sistemas de
cuilivo intensivos para reducir el uso de lestilizantes
inorgdnicos vy 3} seleccidn de deboles de sombra que
produzean grandes cantidades de material orgdnico
{o con podas regulares, forzar al drbol o hacerlo).

i

Maximizar la diversidad bieldgica

Los rendimientos moderados de cacao (! tonelada-
/hufafio) deben ser ki meta Los niveles de sombra en
plantaciones adultas deben promediar el 30% con va-
riaciones estacionaies de entre 20-30%. Los doseles
arboreos  pueden incluir de 100-150 drboles/ha en
plantaciones adultas. Las especies arboreas deben
ser seleccionadas de acuerdo 2 las caracieristicas de
sombra, productividad y servicios ambientales reque-
ridos {p e sitios de descanso y anidacidn para aves,
comida para mamiferos, produccidn de miel, etc).
La diversificactdn con especies de valor comercial
debe reducir la necesidad de incrementar los rendi-
mientos de cacao wilizando un manejo més inlensivo
{pe agroquimicos). La utilizacidn de cultivos de ci-
clo corto como sombra temporal en fas fases de esta-
blecimiento de las plantaciones de cacao aumenta la
diversidad bioldgica Se preveé una estrecha  base
genédlica para el cacao debide a que se recomienda
utilizar una mezela de 7- 10 clones de alto rendimien-
to y resistencia

3 Obtener rendimientos a large plazo

El #juste de los doseles de sombra (niveles de som-
bra, composicidn botdnica, regimenes de poda y ra-
leo) con las caracteristicas del sitio (niveles de ferti-
lidad, condiciones socioecondmicas del agricultor) y
con los genotipos de cacao apropiados, pueden resul-
war en rendimieatos aceptables a largo plaze (cacao,
madera, frutas. servicios ambientales, etc )

4 Mejoras en el nivel de vida de los pequefios agricud-
lores
Un buen disefio agroforestal puede resultar en altos
rendimientos y buena viabilidad ecoldgica Precios
de cacao mids altos y menos varizbles motivan a los
agricultores

RECOMENDACIONES

Implementar nueva investigacion en fincas sobre aspectos
ecoldgicos y financieros de prototipos agroforestales ba-
sados en cacao, en dreas remolas y zonas de amortigua-
miento de dreas protegidas. Ya hay un primer borrador de
protetipo listo para discusidn y mejoras (CATIE); se debe
buscar el fingaciamienta para desarrollar eses estudios

Disefar ¢ implementar experimentes en fincas (bajo con-
trol cientifico) sobre la intersccion sombra-fertilidad-ren~
dimiento en los sistemns agroforestales basados en cacao
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Yalabras daves cacao sosierible. tierras bajas himedas,
biodiversidad. recursos niturales, ambiente
Resumen

Se revisan las curacleristicas culturales, pricticas de ma-
nejo vy la sostenibilidad ambiental de peguefios producio-
res de cacue en Africa Central y Geeidenial El objetivo
es destacar los factores biofisicds y aspectos de manejo
que alectan af sector productivo de cacao y proponer os-
rategins apropiadas para asegurar una produccion soste-
nible en la region. Ei cacuo causa un dafio minimo @ los
recursos del suelo. Las especies plantadas en asocio con
cacuo proporcionan sombra, ingresos y productos adicio-
nales para ef agricultor Existe fa necesidad de: a) racio-
nalizar y optimizar los arreglos de los diferentes compo-
nentes en Jos sistemas agroforestales con cacuo. b) do-
mesticar e incorporar especies indigenas de alio valor pa-
ra incrementar fa diversidad y rentabilidad del sistema. ¢)
desarraliar vartedades de cacao tolerantes a la sombra y
resistentes a Jus enfermedades y ) integrar fa produccion
de ganuderia menor en el sistema

Abstract

The cultural features. management practice. and environ-
mental sustainability of small holder cocon production in
west and centrad Africa are reviewed

The objetives is o highlight biophysical factors and mu-
nagement issues aftecting the cocoa production sector
and to propose appropriate straiegies (0 ensure sustaing-
ble cocon production in the region The Cocon causes
minimum damage 0 soif resources Cocoa is inter-crop-
ped with several high value tree species thal provide sha-
de to the cocon tree and additional income and products
to the farmer Based on the current review and our know-
ledge of the region. there is an urgent need to: 8) rationa-
lize and optimize arrangement of the various components
in cocon agroforest. systems b) domesticate and integrate
high vilue indigenous species into the system in order to
enhance the system’s diversity and profitability, ¢} deve-
fop shude-tolerant and disease-resistant cocoa varieties,
and d) integrate small-animal production into the system
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PRACTICAS CULTURALES Y CULTIVO
EN ASOCIO

Lu prictica cultural dominante en Ja region es el cullivo
del cacao en bosques raleados y en asocio con diversos -
pos de cultivos comestibles durante las fases iniciales de fa
plantacién (Laplaideur. 1983, Duguma y Franzel. 1996)
Durante ef raleo Inicial del bosque se dejan los frutales na-
tivos v lag especies forestules maderables y medicinales
(pe. Ricinpdendron heudeloii), cola (Cola nitida).
{Voacanga africana) por su valor cConsmico o por it use
como sombra pura el cacae. El raleo se realiza en forma
manual (con excepeion del uso de motosierra para la tala
de drboles muy grandes) lo que. junto la siembra con cero
labranza, causn dafio méinimo af suelo

En Camertin, ¢l campo es sermbrado inicislmenle con una
mezch de meldn “egussi™(Cuciuneropsis manii}, cultivo
wtilizado como condimento v iz (Zea mays) C wmanii
es una enredadera que crece alrededor de troncos no que-
mades, conservando de ese modo 1a humedad y aceleran-
do el proceso de descomposicion Después de la cosecha de
los cultivos comestibles, el cacao es plantado en aspeic con
maiz, plitano (Musa AAB), yuca (Manihor wilissina) y
otros cultivos alimenticios  El asocio permile aprovechar
mejor los nutrientes del suelo y proveer sombra temporal
a las plantas jovenes de cacao. Una vez cosechados Jos
cultivos alimenticios se dejo desarrollar ef cacao.

Dependiendo de fa densidad de las especies de sombra del
bosque y de fa mortalidad de las plintulas de cacao, el co-
caotal es enriquecido con drboles de mango (Mangifera
indica}, ciruela africana {Dacrvodes edulis) aguacate
(Persea americarnuan ), suayaba (Psiditen grajoval, co-
ta (Cola nitida). naranja (Citrus sinensis) y mandarina
{Cutrus reticela) Bl cultivo exitoso de cacao con coco
{Cocos nucifera) (Ramadasan, et al [1978) palma acei-
tera (Flaeis guineensis) (Amohe et al [1995) v caucho
{Hevea brasiliensiy) (Egbe y Adenikinju, 1990} estd bien
documentado  Conforme el drbol de cacao y los olros
componentes muduran. se desarrolla un sistema de estra-
tos mditiples, de doset cerrado y con la mayoria de las
cuatidacles positivas del bosgue natural

REQUISITOS DE MANEJO

Las principales requisitos de manejo de los sistemas agro-
forestales con cacao son el control de sombra, control de
malezas, plagas vy enfermedades. cosecha y procesamien-
to de! grano {Wessel, 1987) La sombra reduce lu radia-
cion solar. temperaiura ¥ movimiento del aire y aumenta
la humedad relativa. la cual afecta en forma indirecta la
fotosintesis y el mangjo de plagas vy enfermedades To-
mando en cuenta solamente la radiacion solar, se necesita
de un 20 o un 30% de radiacion total que llegue al cacao
para fograr un crecimienta y productividad dptimos (Oka-
It y Owusu. 1975} Sin embargo. dependiendo de la edad
del drbol. de las condiciones del sitie. de los genotipos de
cucao y de la intensidad de 1a luz. podriz haber una varia-
cion signilicativa en el nivel de sombra requeride Los

agricubtores en et Africa Occidental esuin bien familiariza-
dos con la importancia de la sombra en ef cultivo del ca-
cio, pero reciben poeca o ningusa asistenciu enica sobre
edmo manciar la sombra en las diferentes etapas del desa-
rrofio de fa plania

El problema mis severo enlrentado por los productores
de cacno de la region es el control de plagas v enfermedi-
des A nivel mundial, a pérdida de rendimienos debido a
enfermedades s estimada en cerca del 30% (Pad-
wick 1956} En Africa Occidental. ésta oscila entre 10 y
805 (Bakala y Kone.1998, Lass [987: Nyasse 1997}
Mazorca negra (Phyviopiithora spp ) es Lo mis importan-
te. Dentro de los insectos. los cipsides (familia Miridae)
que afectan dilerentes partes de Ia planta son los nuis im-
portantes (Bakala y Kone, 1998: Entwistle. 1987:) Des-
pués de lu caida de fos precios y la consecuente liberacion
de mercados. el deserrollo de un mangjo imegrado de pla-
oas v enfermedades de Bujo costo y ambientalmente sos-
tenible es una de las estrategias para promover los siste-
mas agroforestaies con cacaoe. Igualmente importante e la
necesidad  de minimizor ef riesge para tos agriculiores en
¢pocas de cambies instituctonales dristicos y de bajos pre-
cios No obstante, dependiende de las condiciones climid-
ticas prevalecientes en un drea dada, se pueden utilizar
quimicos pricticas culturales o métodos de control biold-
gico para controlar las plagas y enfermedades (Bakals y
Kone, 1998; Maddison y Griflin. 198: Muller, 1971)

CUALIDADES BIO-FiSICAS E
IMPLICACIONES AMBIENTALES

La produccion de cultivos alimenticios  basados en ia
practica de lo agricultura migratoria de tala y quema y los
cultivos basados en drboles o sistemas agroforestales son
tos dos sistemas de uso de la tierra dominanies en Africa
Central y Qccidentad {Duguma y Franzel 19961 La pricti-
il de tada y quema destruye la vegetaeidn y expone i sue-
fo u factores climdticos severos {radiacién solar intensiva
y lhvia fuertey causando fa imterrupeion del ciclo de nu-
ientes. El quemar la vegetacion después de la taka incre-
menta la temperatura def suelo y del aire {Lal ef af [1973).
dando como resultado, cambios significativos en fa acti-
vidad bioldgica del suelo Después de fa quena. fas bases
intercumbiubles, el [dsforo disponible, la materia orgdni-
ca yel pH del suelo se incrementan temporaimente (Fha
et al 1979; Sdnchez y Salinas, [981) y henefician el pri-
mer y segundo cultivo en forma considerable (Nair. [984)
Pero en los afios posteriores. los rendintientos de los cui-
tives declinan en forma dristica debide al agotamiento de
In fertilidad del suelo, el increntento en infestacion de ma-
lezas. el deteriore de Tas propiedudes fisicas del suelo y el
aumento en el ataque de plagas y enfermedades (Nair
1984). En contraste. los sistemas agroforestiles tradicio-
nales con cacao., permanccen productivos y ambiental-
mente sostenibles hasta por 50 afios. comparables con el
barbeclhio a fargo plazo o ef bosgue primario. En ¢l bosgue
natural, ios notrientes de las plantas se encuentran en
vegetacion encima y debajo del suelo, en la hojarasca y en
la defgada capa (0-20 cm} de la superficte def suelo y sen
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reciclados en un sistema cerrado Los sistemas agrofores-
tales con cacao, a diferencia de los campos con cultivos
snuiles. son similares a los bosques en estos aspecios

En Camertin. un estedio para casacterizar y evaluar os pa-
rimetros ambientales de los sistemas de uso de fa tierra
demostro que la biomasa total de la vegetacidn en siste-
mas agroforestiies con cacao (304 toneladas ha') fue ma-
yor que fa de los campos de cultivos alimenticios (83
toneladas ha'} y menor que la del bosque primario (541
toneladas ha') y que fa de barbechos s largo plazo (460
oneladas ha') (Cuadro 1) (IRAD,1997) Una compara-
cidgn entre bosques secundarios y huertos caseros con ca-
cao (Cuadro 2) al sur de Camertin, mostsd que el pH del
suelo, la materia orgdnica. calecio y magnesio son més al-
s en cacactales gue en el bosque secundario
(ICRAF. 1996} Sewmin Keto-Same ef al (1997) el siste-
ma agrotorestal con cacaoe conteni 62% del carbono en-
contrado en el bosgue primario La biodiversidad vegetal
encima del suelo v 1 micro-faunz del suelo en los siste-
mas agroforestales con cacao fueron mayores que fa de
los campos <de cultivos y comparables a los de barbechos
a corto y mediano piazo. pero menores que los encontra-
dos en ef bosque primario (IRAD, 1997}

Se puede coacluir que los sistemas agroforestales con ca-
cao son superiores a los sistemas de produccion de culti-
vos alimenticios en términes de la mayoria de indices am-
hiemtales y pardmetros de manejo de recursos naturales
considerados en este estudio  Sin embargo, estos benefi-
cios pueden lograrse sdlo cuando son econdmicamente
atractivos para los pequedos productores. Esto requiere de
u mejoramiento significative en el manejo de los cacao-
tales y cambios en las esferas politicas y econdmicas que
afectusn el sistema.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Desde una perspectiva ambiental, la revision anterior su-
giere cluramente que el sistema agroforestal con cacao es
superior & los sistemas de produccion de cultivo alimenti-
cios basado en la agricuitura migratoria. Ei raleo del hos-
que y la preparacién de la tierra durante el establecimien-
to del cacaotal causan dafies minimos al suelo y el asocio
con muchas olras especies favorece fa conservacion de la
biodiversidad vegetal in sitn comparado con Ja agricultura
de tala y quema La agricuitura migratoria requiere de
grandes dreas de bosque para la produccién de alimentos.
En cambio, ef sistema agroforestal con cacao es semi-per-
manente o permanente y se mantiene ¢n forma econdmi-
camente sosienible y rentable indefinidamente

El papel de los frutales en los sistemas agroforestales en
cacao en Africa Occidental y Ceatral es muy importante
para su sostenibilidad y estabilidad econdmica {Duguma
¢ral 1998} Para mejorar la rentabilidad del sistema y pa-
ra promover ef cultivo sostenible de cacao, se debe inves-
ligar mds sobre mejoramiento genético de casi todes los
componentes. Existen muchas especies arbérens fratales y
medicinales de aito valor en el bosque hiimedo en la re-

Cuadreo 1, Biomasa vegetal total (t ha') en diversos sis-
temas de uso de fa terra ea Mekoe, sur de
Camertn

Cuadro 2. Propiedades del sueto (0 2 20 em) en huertos
caseros con cacao {He) y en bosque secun-
darto (Bs) al sur de Camertin

-

ades det suelo

gidn, que se utilizan tradicionalmente y gue representan
un tremendo potencial para k& domesticacion e inclusion
en los sistemas agroforesiales con cacao  (Leakey, 1998)
Estas especies son consumidas y comercializadas local-
mente y tienen mercados muy limitados Identificar nue-
vos mercados ¢ industrializar esos productos en colubora-
cidn con los sectores privados de paises industriglizados,
incrementaria las oportunidades econdmicas de estas sis-
temas (ICRAF. 1997, Leakey e [zac. §1996) La produc-
cion animal ha sido integrada en forma exitosa en cultivos
perennes arborcos en estaciones experimentales en ¢l 1ré-
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pico httmedo de Costa de Marfit y Ghana (Fianu er al, 1994,
Muck. 1989) Tambign podria incorporasse en los sistemas
agroforestales con cacae sin degradar los recursos naturales

Finalmente. es necesario reorientar la investigacion para
producir variedades de cacao resistentes a las enfermeda-
des y tolerantes 4 a sombra. De este modo, se pueden re-
ducir los gastos de maneio y mantenimiento del cacao y
hacerlo econdmicamente atractivo para los agricultores
Loy investigpadores ticnen mucho que aprender de fos agei-
cultores sobre estos complejos sistenas, Es posible mejo-
rar la productividod mediante fa seleccidn de especies de
sombra, seleccidn de poblaciones vy la utilizacidén de arre-
#los espaciales apropiades
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s cacaotales como herramienta
ara la conservacion de la
iodiversidad en corredores
bioldgicos y zonas de
amortiguamiento

Jeffrey Parrish', Robert Reitsma’, Russell Greenberg’,
William McLarney', Robert Mack’, James Lynch’,

COCOA PLANTATIONS ASTOOL FOR THE
CONSERVATION OF BIODIVERSITY
BIOLOGICAL CORREDORS AND BUFFER
LZONES

Patabras claves: biodiversidad, conservacion, zonas
amortiguamiento. dres protegida. Theobromu cacao,
Costa Ricu

RESUMEN
ABSTRACIT

Diebido al avance de la deforestacion, Jos agroecosistemas

- As a result of deforestation, agroecosystems are
becoming key elements for the conservation of
biodiversity. Cocoa plantations. because of heir forest-
like structure. are a valuable tool for this purpose.
especially in buffer zones wound protected areas.  The
design and managemen: of the cocoa shade Lrees
determines to a large degree the value of the cocou
pianlation for the conservation and masagement of

se convierien en elementos claves pari fa conservacion de
la bhiodiversidad  Los cucnotales. por suestructari
boscosa, sen una herramienta valiosa para este propdsilo.
especialmente en zomus de amortiguamiento de dreas
protegidas - Bl disefio ¥ manejo de los drboles de sombra
del cacao determzing en gran medida el valor del cacaotad
para canservar y mancjar la biodiversidad  Los estudios

demuestron gue la diversidad de aves mamileros no
voladeres v artrdpodos  presentes en los cacaolades
adyucenies o zonus boscosas es similar a fa de los bosques
miturales v mucho mayor que la de fos agroccosistemas
maneinedos intensivamente  En este articulo sc hacen
algunas  recomendaciones  para incrementar  la
biodivessidud en cacaolaies y se proponen incentivos para

biodiversity Studies have shown that the diversity of
hirds, fightless mammals and arthropods. present in
covoa plantations adjucent to forested arcas, is similar to
that af the natural forests and much greater than that of
inlensively managed agroecosystems. In this arlicle,
recommendations that ¢an increase the biodiversity of
cacea plantations are listed and incentives are proposed

for the devejopment of “biodiversity-friendly” cocaa
production

ef desarrolio de una produccidn cacaotera arnigable con la
biodiversidad

* Protected Areas Spécialist, Caribbean Division, Latin America and Caribbean Region, The Natre Consuvdnq
4245 North Fairfax Dr., Arlington, VA 222031606 jparrish@tnc.org
! Depurtment of Biology, George Mason University, Fairfax; VA 22203 |rmtsm.1O1m~.Gn atnu.edu
' Smithsonian Migratory Bird Center, National Zoological Park, Washington, D C, 20008: .miwn_n@erols an
¢ Asbielacion ANAIL Costa Rica: Apartado-170-27D, Sabanilla de Montes de Gca, San José: e
E-mail: anicr@sol.racsa co.cr. United States address: 1120 Meadows Road, Franklin, NC 28734, -2
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INTRODUCCION

La transformacion del paisaje tropical originat como re-
sultado de la agricudwra intensiva ha hecho que el paisaje
agricola sea un elemento importanie en la conservacion
del medio ambiente Dado que las plantaciones de cacuo
{ Theobroma cacao L) se establecen bajo drboles de som-
bra, pueden $er una buena herramienta para la conservacion
y el mangjo de 1 bindiversidad fuera de lus dreas protegidas
o en sitios donde ¢l kiibiu natural ha sido muy perturbado

Muches producteres de cacao regulan la sombra ¢ intensi-
fican el maneje del cultivo para mejorar la cosecha y/o
combatir plagas y enfermedades Sin embargo. eslas pric-
ticas provocan cambiog dedsticos en la biodiversidad y
pueden reducir la vida il del cacaotal en el largo plazo
En este documenio se pretende: 1) documentar la impor-
tancia del cultivo del cacao para la biodiversidad y propo-
ner un manejo compatible: 2) describir un estudio de ca-
s0 donde se utilizan cacaotales come hesramienta para
apoyar la conservacion de Is biodiversidad en una zona
de amortiguamiento en ua drea protegida de Costa Rica:
3) recomendar algunos mecanismos que pueden incenti-
var ja produceidn de un cacao ambientaimente sostenible

BIODIVERSIDAD EN LOS CACAOTALES
Lo que conocemos

Hay muy pocos estudios acerca de la composicidn de Ia
flora y fauna silvestres en los cacaotales, pero cada dia se
reconoce nus la importancia de estas plantaciones para
hospedar poblaciones de flora y fauna tropical. Los estu-
dios disponibles han permitido conocer lo siguiente:

» Los cacaptales mantienen una diversidad de aves, mur-
ciélagos, mamiferos no voladores ¢ invertebrados {es-
pecialmente hormigas) similar a [a de los bosques na-
wrales circundantes y superior a la de hibitats agrico-
Tas mds intervenidos (Estrada er af , 1993ab, 1994,
1997; Rabbins et af, 1992; Room 1975)

= Ei mancjo intensivo de las plantaciones de cacao reduce
la riqueza de especies de flosa y fauna (Periecto er af |
18%6; Smithsonian Instizution 1998) Por el contrario,
el manejo tradicional, de baja intensidad, permite man-
tener mayor rigueza y abundancia de especies inverte-
bradas y de aves (Alves 1990; Leston 1970, 1973 Ma-
jer 1993, 1994: Room [971)

+ El cacao cultivado cerca del bosque natural mantiene
mayor diversidad de aves y mamileros silvestres que
las cacaotales aistados {Alves 1990; Young 1994)

Lo que no conocemos:

» Elimpucto de los agroguimicos en la diversidad de fio-
ra y fauna silvestre deniro de los cacaotales y ecosiste-
mas naturales (Pimentel 1971)

»  Aungue alginas especies animales wtilizan hdbits agei-
colas para alimentarse y descansar, se desconoue si eslas
especies se reproducen en Jos cacaotales
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«  Cudl es ja combinacion adecuada de especies arbdreas
y el manejo idéneo para optimizar sisultineamente la
productividad agricols y Ia diversidad biologica

»  Siel incremento de ia biodiversidad puede aumentar
o disminuir los niveles de plagas y enfermedades en
las plantaciones de cacao

»  Cudl es la habilidad del cacao para mantener viables
especies amenazadas o bioldgicamente muy sensibles
a las modificaciones antropogénicas

ESTUDIO DE CASO: CACAOTALES EN
EL CORREDOR BIOLOGICO
DETALAMANCA [

La Asociacidn Nuevos Alquimistas de Costa Rica {ANAD
y la Asociscion de Pequeiios Productores de Talamancy
{APPTA). en colaboracion con The Nature Conservancy
(TNC). han utilizado el cacao como una herramienta para
In conservacion de la biodiversidad en ¢l Corredor Binid-
gico de Talamanca. en el sudeste de Costa Rica La zona
de Talamancs sbarca 2800 km® ¢ incluye varios pargues
nacionales. una gran reserva de mancjo de vida silvestre y
vartus reservas indigenas En el drea se han inventariade
por fo menos 39 especies de mamiferos. 43 de anfibios, 51
de reptifes y mds de 330 de aves (The Nature Conservancy
1998)  Las reservas estdn aisladas entre si, fo que afecta
el fluje de genes y amenaza la viabilidad a largo plaze de
la biodiversidad EI 36% de las fincas de baja Talamanca
producen cacao y cuentan con numerosos drboles rema-
nentes del bosque natural (Herndndez-Auerbach 19935}
Esto convierte a los cacactales en una de jas herramientas
s promisorias para incrementar el corredor bioldgico de
fa zona

ANAL y el Programa “Alas de las Américas”™, de TNC, hi-
cieron un estudie del impacto de las prdcticas locales de
manejo de las plantaciones de cacao sobre la avitauna re-
sidente y migratoria Los resultados muestran que los ca-
caotales mantienen una riqueza de especies de aves migra-
torias y residentes tipieas del bosques, similar a la de los
bosques circundantes (Figura 1) Sin embargo, el cacao
no puede sustitwir al bosque. debido a gue las especies que
albergan los cacaotales y las que habitan en Jos bosques

Figura 1. Riqueza de especies de aves (promedio/pun-
to} bajo diferentes ambientes en Talamanca,
Costa Rica
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Muchas aves (I\"z.'n_,"bunl‘u',rmw'f"[n.'}_ un este caso} provenicntes

del bosque natural se ha adaprade v viven en los cacaotales,
convirtendo estos lugares en correderes bicldgicos de mucha
importancia para lus especies de la region de Talamanea

(Fore L Richardson)

primatios no son exactamente las mismas. Pero el cacao
puede mejorar el paisaje entre y atrededor de las dreas pro-
tegidus pary sostener poblaciones de aves

UN MANEIJO DEL CACAQ COMPATIBLE
CON LA BIODIVERSIDAD

Con base en datos provenientes de estudios de aves, entre-
vistus con productores de cacao e informacion generada
por fas comunidades, se establecieron las siguientes suge-
rencias para que el mancjo de ks plantaciones de cacae
sea compatible con I blodiversidad:

«  Neo iniciar plantaciones de cacao en dreas de bosque
natural intacto. Es preferible wtilizar dreas de bosque
degradado, paisajes netamente agricolas o rebabilitar
cucuotales abandonades

= Favorecer el uso de fertilizantes orgdnicos y ¢f control
hioldgico de plagas v enfermedades

+  Hasta donde sea posible. mantener corredores de vege-
lackdn natural de 15-23 m de ancho. a lo largo de rios
y quebradas

«  Minimizar In cacerfa y extraceion maderera en lus
dreas forestales aledaiias » fas plantaciones de cacao

+  Mantener >30% de coberura de dosel, con una afturs
promedio de 20 m y con estratificacidn vertical. Los
cacaolales que esién a >300 m de parches boscosos de-
ben mantener >70% de cobertura de dosel

*  Enelcaso de drboles de sombra, wtilizar densidades de
poblacidn superiores a los 400 drholes/ha. Ademds,
usar una combinacidn de por lo menos cuatro especies
arbireas, que favorezea aquellas que tenen valor para
L avifauna y preferir las especies perennifolias

+  Laus podas de regulacion de sombra deben contemplar
lz cobertura sugerida. Se recomienda podar durante la
época Huviosa y no eliminar ramas ai tronces muertos

«  Mantener fas poblaciones de pardsitas, muérdagos v
epifitas porque ofrecen refugio y sitios de snidacidn y
alimento para la avifauny
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INCENTIVOS PARA UN CACAO
AMIGABLE CON LA BIGIMVIERSIDAD

A continuacién se proponen algunos mecanismos gue se
podrian ofrecer al productor de cacao como incentivos en
el manejo de su cacaotal para que éste contribuya a con-
servar la bindiversidad Es probable que en un sitio espe-
cifico sélo funcione bien uno de los incentivos sugeridos

» En los mercados, pagar un mejor peecio por la produce
cién de cacso “certificado™ y con sellos verdes prove-
niente de fincas “amigables cor fa nawraleza y i con-
servacion’”’

+  Promover el aviturismo, el agroturismo y el ecoturis-
mo: como en las plantaciones de cacae se puede en-
contrar n buen nimero de especies, huy posibilidades
de atraer ecoturistas para observar la vida silvestre Es-
fe es un incentivo para los productores, que en esta foe-
ma ganarin dinero por cultivar cacac y por la observa-
cidn de aves, flora y fauna

« Pagar por servicios ambientales El incremente de car-
bono en los gases de la atmdsferas contribuye al calen-
tamiento global La estructura boscosa de los cacaota-
les los convierte en sumideros de carbono y algunas
empresas industrizles de los paises desarrollados, que
en el futuro deberdn pagar impuestos por eb carbono
emitido (Sawyer 1993, estin dispuestas a comprar tie-
TAS O & pagar para que se mantenga una densa cober-
tura boscosa gue “capture” el carbono emitido por sus
industrias (Newmark 1998)

*  Los cacaotales también pueden proveer algunos servi-
cios ambientales proporcionados por los bosgues, co-
mo abastecimiento de agua, paissjisme, calidad de ai-
re, medicinas. ete (Daily 1997) No estd lejos el din en
gue estos servicios tendedn un precio en la sociedad
En algunas ciudades ya se cobra a fa poblacidn por
proteger los bosques en fas cuencas altas con el fin de
mejorar fa calidad del agua (Troya y Curtis 1997)

+ Ladiversidad puede incrementar la productividad del
-acaotal al reducir fa incidencia de plagas y enferme-
dades. ofrecer mejores oportunidades para ka poliniza-
cidn y tuvorecer la descomposicion del mantitlo y la
cireylacion de nutrientes (Leston 1970; Marquis y
Whelan (994, Padi y Owusu 1998; Smithsonian Insti-
tation 1998; Young 1994).

» El valor de los cacaotales como herramienta de mane-
jo en zonas de amortiguamiento de dreas protegidas es
elevado y los cacaotales pueden ser parle esencial del
manejo de las reservas {Sayer 1991) Los gerentes de
estas dreas deben incorporar incentivos econdmicos
para el manejo de cacaotales ¢ incluirlos en sus presu-
pussios anuales yfo buscar fondos para su manteni-
mienio

CONCLUSIONES

Los caceaotales no sustituyen al bosque natral porque no
pueden sostener toda la biodiversidad propia de las zonas
tropicales. Sin embargo. pueden funcionar como una he-
rramienta valiosa para el intercambio y manejo de esa
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biodiversidad, especialmente en los corredores bioldgi-
cos y en zonas de amortignamiento El manejo de los ca-
caotales proporciona un “puente” entre el desarrollo
agricola y fa conservacidn, facilitando la cooperacion y
colaboracion entre os finqueros y los conservacionistas.
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certificacion: un paso hacia la

w%@ ib ﬂndad y la con petmwdad

Chris Wiiie‘, Juan José Lecaro®

Palabra clave: certificacion orginics. comercio
conservacicn. Ecuador Costa Rica. Theobroma cacoo

RESUMEN

El sello verde es una ctiqueta gue conlleva informacion
sobre el impuacto ambientsl de producir. cosechar
procesar. tansportar y  consumir un producto La
certificacian es el proveso que garantiza la veracidad de
lo que indica el sello Flay tres vescaelas™ de centificacion
aericola; 1y Qrgdnica, 23 Comercio Jusio y 3}
Conservacionists  Cube esperar que los programas de
certificacion se incrementen en el futuro, porque hay
mucho interés en ellas por parie de los consumidores ¢
implican miltipics beneficios pars los productores

CERTIFICATION: A STEP TOWARD
SUSTAINABILITY AND COMPETITIVITY

ABSTRACT

A “ereen seal” or “ecolabel” provides information Lo
consumers about the environmental impact of producing,
hasvesting. processing. transporting and/or consuming a
product Cenification” is the process that guarantees the
rruthtulness of what is on the label There are three
“schools " of agricuitural cestification: 1) Organie, 2) Fair
Trude and 3y Conservationist. It is thought that these
certification programs will incresse in the future because
consumers demand them and  producers benefit from
them

INTRODUCCION

En América Centrid, los agricultores estdn muy interesi-
das en obtener la certificucion de sus pfoduuloa mediante
el sello verde, porque esperan que esto les aporte mayores
beneficios socisles, econdmicos y ambientales. En este ar-
ticulo st definen los sellos verdes y se presentan las certi-
ficaciones mis importantes, se discuten zlginos pmble«
mas relacionades con eslos aspectos y su proyeceion ha-
cia el futuro y se deseriben dos estudios de caso de certi-
ficacion de cacae en Costa Rica y Ecuador.

EL SELLO VERDE

El SL]]O verde es una etiqueta gue conlleva mtemmuon
sobre el impacto ambiental de producir, coltivar, cosechar,

© procesar, transportar y consusnir un producto. Esta infor-

macion orienta 1l consumidor y Jo ayuda a elegir entre un
producto v otro. El sello verde permite que Tos consumi-
dores y los productores se comuniguen. El productor uti-

liza el sello verde para decir Al hacer este producto. fo-

mé todas: las precauciones posibles para proteger el am-

hiente™; el consumidor ve t etigueta y le enviz un mensa-
je de regreso al productor diciéndole *Aprecio esd y a par-

tir de ahora compraré su producto™: En'muchos pafses, los

gobiernos regulan fa publicidad v el uso de las etiquetas

para proteger ai piiblico de falsas certificaciones. Loy se-
llos verdes independientes han sido usados durante largo
tiempo: por ejemplo, el selto ﬂlé"m_ain' “Blue Angel” ya tie-
ne 20 afos. En los ditimos afios; en América Lating ha ha-
bido un aumento en el interés ¥ I parzicipacion en los pro-
gramas de sello verde, c&peudlmcnle en §a5 ireas de agri-
cuitura y foresteria

LAS CERTIFICACIONES'F()RES';‘ALES-. :

La certificacidn es un proceso que garantiza lo qm, pro-

mulgs la pubitc;dad sobre los sellos verdes; ofrece una .o,

confianza extra 2 los consumidores y ayuda 4 que las de-
claraciones de los prodictores ganen credibilidad, Hay
varios tipos de certificaciones orgénicas que se utilizan
desde hace: mi,l_é]m tiempo La certificacidn de pricticas
de manejo: forestal tiene dicz afios: el primer programa
fue el SmiirtWood, desarrallado por la Alianza para Bos-
ques A nivel mundial hay ocho programas de certifica- -
cién forestal diferentes, que operan bajo'los estdndares
y pmccdmmnlos generales del Consejo Mamdm[ de
Bosques, con sede en México y han c.eriif"(_ddu mis de
cuatro m_li[onc‘x de hectdreas de bosques o plantaciones
[orestaleés, En varios paises de América Latina hay bos-
ques certificados: Costa Rica. Panamd, Bolivia, Hondu-
ras, Guatemala y México '

! Director i’f{;ummﬁ de Agricultura ChnsLriniéidlIii.{A'”'Rainfeh.s! Alfiance/Alianza para Bosques:
Apdo, 138-2130. Moravia. Costa Rica Tel: (w()ﬁ)”cl() 0383 Fax: (506)240-2543 E-mail: infotrop@sol.racsa co.cr
* Director Programa Cocoa. Corparacion de Cons:.rmcmn ¥ Dcsarrolfo Apdo [716-1835 Qusto ELEJ:[LEUI‘

el {5393:2 63845 Lanail: ded@eed,org.ec
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LAS CERTIFICACIONES AGRICOLAS

Actualmente existe una “moda” en cuanto a estas certifi-
aciones vy hay varias “escuelas” que se encargan de certi-
ficar los productos agricolas. Una de ellas es el Programa
de Certificacién Orgdnica, que asegura que la finca no
utiliza plaguicidas o fertilizantes sintéticos Este programa
tiene mds de 10 afios de funcionar y en él participan mu-
chos proyectos de América Ceatral Los gobiernos apoyan
fa agricultra orgdnica de diversas formas y las ventas de
productos orgénicos han aumentado en un 25% anual

Otre tipo de certificacidn es ef det “Comercio lusto” (Fair
Trade); este programa goarantiza que los finqueros reci-
ber un buen precio y que sus trabajadores comparten las
ganancias Los programas de Comercice Justo son peque-
fies comparados con el Programa de Certificacion Orgéni-
ca. pero tienen un gran impacto en los agricultores que sonr
seleccionados pare participar

El tercer tipo de certificacidn combina algunos de los ele-
mentos de la Certificacién Orgdnica con el Comercio Jus-
10 y agrega la conservacion de los recursos naturales, in-
cluyendo la vida silvestre y la proteccion de rios y  bos-
gues; eyt Certificacién Conservacionista El programa
ECO-0 K. desarroliado en Costa Rica. s un ejemplo li-
der de este tipo de certificacion. Este programa abarca o
tres elementos claves del desarrollo sostenible: el social,
el ecolégico y el econdmico; trata de estimular ka transfor-
macion de la agricultura premiande a tedos los “buenos”
fingueros, grandes o pequefios, incluidas las empresas
ECO-0 K. ha establecido normas parz certificar banano,
cafd, citrices, cacao y cafia de azdcar Los grupos funda-
dores se encuentran en Brasil, Ecuador, Guatemala y los
EE UU y hay grupaos asociados en otros paises Todos for-
man la Red de Agricuitura Conservacionista, gue se rige
por nueve principios generales:

i~ proleccion de los ecosistemas naluraies,

2- conservacion de lx vida silvestre,

3- proteccion de las fuentes de agua

4- conservacidn de la productividad de los suelos,

3- uso minimo y estrictamente manejado de agrogquiinicos,
6- manejo completo e integrado de desechos,

7- tratmmiento juste y buenas condiciones para los trabajaderes,
8. buenas relaciones con las comunidades y

9- planificacidn ambiental y monitoreo

JPOR QUE HAY TANTO INTERES ENTRE
LOS PRODUCTORES?

«  Satisfoccion personal: muchos agricultores y madere-
ros quieren ser buenos ciudadanos y miembros  res-
ponsables de sus comunidades

= Produccidn sostenible: los programas de certificacion

ayudan a los productores a mejorar ef manejo, reducir
los costos e incrementar las ganancias

+  Capacitacion y trato justo: en las operaciones certifica-
das, los trabajadores reciben capacitacién, equipos de
seguridad. salorios y trato correcto y mejores condi-
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ciones laborales  Esto genera orgullo y competencia e
incrementa la productividad

= Imagen piblica: la centificacion mejora la imagen de la
compafiia entre los consumidores y el pablico en general

+  Didlogo y participacion: los programas de certificacion
fes permiten a los productores y a los ambientalistas
trabajar juntos en la busqueda de soluciones para sus
problemas y compartir ideas e informacion,

+  Mantener su cuota en el mercado: los consumidores ca-
da vez estin mds interesados en los productos certificados

»  Encontrar otros mercados: el “mercado verde™ ha cre-
cido rdpidamente y estd abriendo nuevas oportunida-
des para productos especializados y certificados.

» Obtener mejores precios: Jos productos certificados al-
canzan precios mds altos

+ Oportunidades de financiamiento: en la actualidad, al-
gunos bancos ¢ instituciones financieras prefieres apo-
yar las operaciones certificadas

*  Pro-activa y participativa: 1a certificacidn permite que
los cindadanos y las industrias aswman una posicidn
activa ante fos problemas del medio ambiente, sin es-
perar kas regulaciones del gobierno

« Transferencia de tecnologia: los sellos verdes integran
a los productores en discusiones téenicas internaciona-
les v ies permiten ponerse en contacto directo con la
informacion mds reciente

¢CUAL ES EL FUTURO DE LOS
PROGRAMAS DE CERTIFICACION?

El futuro de la certificacion depende del mercado Algu-
nos estudios demuestrun que el 809 de los europeos y los
norteamericanos se consideran “amnbientalistas”™ y que el
755 de los norteamericanos cree que se deberia estar ha-
ciendo algo por e} ambiente  Sin embargo, sélo el 6% de
los consumidores considers el impacto ambiental de un
producto antes de comprarlo

Una encuesta indicd gque el 305 de los noreamericanos
comprarfa alimentos eco-amigables si los productos fue-
tan de buena calidad, {dciles de encontrar y tevieran un
precio razonible Los consumidores estdn dispuestos a pa-

La certificacidn de cacao orginico le asegura al comprador que
no se utilizan agroquimicos para preducirlo
(Foto L Richardson}
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La asociacidn de pequenos productores de Talamanca (APP-
[A) tiene £300 asociados de los cuales el 80% son mujeres que

se dedican al cultive de cacae v euenan con la Certificacion

Org:m:'mica (Foto J Parrish)

gar entre un 7 y un 20% mds por estos preductos Sin em-
barge, ka imagen piblica de los vegetales orgdnicos es que
son de “baja calidad y precios ridiculamente elevados”
Pero el mercado para los productos centificados continua-
rit creciendo. Habed mis certificaciones, porque los agri-
cultores. los forestales v s compafiias mds progresistas
continuarda promoviéndolas y ya hay muchos consumido-
res que tienen fa costumbre de buscar “ecoetiquetas”™. Los
consumnidores jdvenes esldn mds preocupados por los
asuntos ambientales y son el mercado del futuro.

La certificacion jugard un papel importante en el futuro
econdmico y ecoldgico de América Central, pues ayu-
durd & mejorar la calidad de vida de miles de trabajado-
res agricolas v de s gente gue vive cerca de las fincas
y de los besgues manejados. Le dard a los productores
centroamericanos una forma de comunicarse con los
consumidores extranjeros  Contribuird para que los pro-
ductores sean mas competitivos y al misme tiempo mids
responsables por el impacto ambiental y social de sus ne-
zocios. Sin embargo, hay que tener claro que la cenifica-
cidn no es uaa panaceq, sino apenas una herramienta,

CACAO ORGANICO EN TALAMANCA,
COSTA RICA

La Asociacién de Pequefios Produciores de Talamanca (APP-
TA} es una erganizacién sin fines de jucro, cuyo objetivo es
desarrollar la agricultura orgdnica v diversificada en Talamarn-
e’ Promueve un deswrollo sostenible, socialmente justo y
respetuoso de la culturz de los habitantes y del medio ambien-
te APPTA es vno de los principales exportadores de cacao or-
génico del mondo (segiin sus cdleulos, ef 20%); cuenta con
uni planta industrial, un almacén y oficings administrativas

El 209 de los 1569 asociados son mujeres; el 80% de los
mierbros son indigenas que estdn diseminados en 36 co-
munidades Alrededor de 1000 asociados se dedican al cul-
tivo del cacao y cuentan con certificaciones organicas ex-

.

' Para mayores detatles: Levi Sucre. Asociacion de Pequefios Pro-
ducteres de Talamanca, Bribri. Limda, Costa Rica
Tel/Fax: (306) 75384972 E-mail ecoanpta@sol racsa co or

pedidas por grupos ambientalistas de jos EEUU y de Eu-
ropa APPTA trabaja en la region de Talamanca, en la pro-
vincia de Limon, una zona de alto endemismio, que cuenta
con nueve de Jas doce Zonas de Vida de Costa Rica y un
60% de la diversidad de la tauna nscional Las fincas se
ubican en zonas de amortiguamiento de dreas protegidas,
reduciendo el impacte gue generan los cultives convencio-
nales. En Talamanca hay tres dreas protegidas: e} Parque
Internacional La Amistad, el Refugio de Faung Silvestre
Gandoca Manzanillo y el Pargue Nacional Cahuita v la Re-
serva Bieldgica Hitoy Cerere La zona incluye territorios,
dreas privadas y comunales de proteccion y las reservas in-
digenas Talamanca-Bribri, Talamanca-Cabéear y Kekoldi

La Asociacidn trabaja con un enfogue de unidades produc-
tivas diversificadas y mixtas de cultivos y drboles madera-
bles. En ests forma, se produce sin destruir el bosgue y sin
depender de solo un cultivo APPTA ha promevide y con-
solidado fa organizacidn comunitaria como eje impulsor
del desarrollo bocal: gracias a su intervencidn, los agricul-
tores reciben precios justos por sus productos y ya ne es-
tin & merced del intermediario

CERTIFICACION Y DESARROLLO DEL
CACAQ EN ECUADOR

La Asocizcion de Cucaoteros de El Progreso, en Ecuadeor,
produce &l primer cacao certificado por ECO-O K en el
mundo La comunidad comenzo # trabajar con {z Corpora-
cion de Conservacion y Desarrolio (CCDY en 1996, La CCD
es un miembro fundador de ia Red de Agricultura Conserva-
cienista; pars ellos. i certificacion es muche mds que un se-
Hlo verde. Con el apoyo financiero del Fondo de Contravalor
Ecuatorizno Suizo y de una ONG espafiola llamada INTER-
MON. os bidlogos iniciazon el proyecto realizando diagnds-
ticos bioldgicos. sociales y econdmicos en El Progrese. En
total, los productores tienen 680 ha de cacae Las fincas se
basan en la policuiura y ofrecen una amplis biodiversidad

La CCD ayudd a ia reestructuracién de la Asociacion y
cred un fondo rotativo que permitid a los productores arre-
glar sus dewdas y controfar ef mercado. Después de la pri-
mera cosecha con ef programa, El Progreso habia duplica-
do la venta ¥ habin ganado tres veces mds que ¢l afic ante-
rior El mimero de preductores subid de 34 a 41 y mejord
¢l mangjo post-cosecha y fa calidad del cacno: un 40% de
ta produccidn se comercializdé como cacao de catidad tipe I,
con un premie en ¢l precio Los conservacionistas ayudaron
a los preductores a comenzar programas de reforestacidn e
injciaren actividades de educzcion ambiental

Con ¢} fendmenro de Ef Nifo, miles de hectdreas de cacao en
la costa de Ecuador fueron cubiertas por lodo o arruinadas por
la sobresaturacidn del sueto par el exceso de luvias  Algunos
de los pequefios productores de la regidn vendieron sus plan-
taciones a compafias de banano Sin embargo. los producto-
res de El Progreso auncue también sufrieron los embates de El
Nifio. gracias o su organizacion pudieron sobrevivir o fa tor-
menta Su actividad ha demostrado que es posible atender in-
tegralmente a la ecologia, in economia y los aspectos sociales

e
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Muchas leguminosas, entre las que se destacan varias espe-
cies de fuga y Erythring, son ntilizadas como sombra en
cacactales ( Theobroma cacao) v caletales (Coffea spp)
con el propdGsito de crear un ambiente favorable para el de-
sarrollo del cultivo Por esta razon se les Hama especies “de
servicio™, en conlraposicidn a aguelias que se introducen
con el objetivo de “producir™ algo (lefa, madera, frutos.
etc.). Hay algunas especies gue ofrécen servicios y produc-
1os, como muchas especies de fnge La sombra se regula
mediante descumbras periddicas, poda selectiva de ramas y
hasta raleas. Descumbra es bt eliminacion de [n copa de un
arbol. von ef propdsito de permitir lu entrada de luz al caczo
o ul café

Cuande se utilizan especies maderables como sombra, se
piensa que et objetivo de produccidn de maeders es incom-
patibie can la posibilidad de realizar descumbras y podas
para regular la sombra En esta visién “maderera™ lus po-
das se realizan parz mejorar la calidad de ks madera y no pa-
ra “abrir” el dosel y permitir la entrada de luz La “regula-
cidn” de b sombra se limita a una adecuada seleccidn de es-
pecies, al uso de arreglos de plantacidn que favorezean Ta
entrada de uz y al manejo de las poblaciones mediante ra-
leos. Se buscan especies que tengan un follaje ralo, copas
abiertas v un patrdn fenoldgico que asegure que fos drbojes
pierden sus hojus cuande el cultivo requiere mayor insola-
cidn Pero pocas especies comerciales satisfacen estas con-
diciones El maneio de las poblactones es también limita-
do. En cacaotales y cafetales con sombra de maderables,
normalmente se inicia con poblaciones de entre 200-500 4r-
bolesfha, en oposicidn a les 1000- 1500 drboles/ha utifizsdos
en plantaciones puras para la produccion de madera de ase-
o, Esto limita el nimero e intensidad de los raleos: se ralea
selectivamente, dejando los mejores drboles para la cosecha
final, io que es buene desde el punto de vista maderable, pe-
o no es la mejor estrategia para oblener una sombra espa-
ciaimente homogénea

Hay situaciones donde, ademas de utilizar podas y raleos,
1o s6lo es posible, sino que es deseable descumbrar bos ma-
derables Las observaciones de campo sugieren que es po-
sible descumbrar laurel (Cordia alliodora), cedro amargo
(Cedrela odorata), nogal (fuglans olancheana}, roble de
sabana (Tabebuia rosea). gravilia (Grevillea robusta} v
varias especies de I familia Lavracese (la lamilia de los
aguacates)

' Profesor [nvestigador Asociado. CATIE, Turrialba,
Costa Rica £mnail: esomarri@catie ac cra

19929

NP2 2

cacao y caf

Eduardo Somarriba'

Descumbre de laurel (Cordia alfivdora) para regular la sombra v

i;’l\'ul”ﬂuc[' L'{ l.‘.ngrl)sillu;enlo (lL‘ Iil 1roza CO[“L‘{C"“;
(Foto £ Somarriba)

OBSERVACIONES EN CAFETALES

Los cafetaleros de Turriatba, Cesta Rica, consideran que
el laurel es une “mala sombra’™ porque las copas “se ele-
van mucho™ {debido a [a sutopoda) y esto hace gue las go-
tas caigan sobre el cafeto desde gran altura; la “gotera” da-
fia las flores del cultivo y maltrata fas hofas  Esto, aunado
- & la mayer incidencia de ojo de gallo { Mycena citricofor)
en cafetzles con mucho laurel, reduce significativamente
la produccion de café. Los lavreles se toleran dentre del
cafetal porque producen madera valiosa, sirven como
“ahorso" y no cuesta plantarlos. ya que provienen de la
regeneracion natueal  Mediante raleos periddicos, se
mantienen alrededor de 100 drboles/ha o menos, depen-
diendo de lu presencia de olrus especies de sombra
El cedro amarge es una especic de alto valor comercial ¥
de sdpido crecimiento en condiciones agroforestales  Sin
embargo, muchaes drboles tienen bifurcaciones bajas cau-
sadas por el barrenador de las melidcens (Hypsipyla
grandefla) o por dafios mecdnicos (viento. caida de ramas
de drboles vecinos, ete ). Ei barrenador dafia la yema api-
cal de varias especies con valor comercial de esta familia,
gue incluye también la caoba (Swicrenia spp.). ka caobilla
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Am¢eéericas

{Carapa guianensis} y el cedro macho {Guarea spp.)
Los drboles bifurcados y con deformaciones bajas dei fus-
te desarrolian copas amplias, que proyectan abundante
sombra y fusies comerciales corlos, que producen poca
madera “La fuerza del drbol se va en las ramus” y s ra-
mas no valen como madera. Se obtiene entonces poca ma-
dera y hay gue lidiar con ef exceso de sombra

La solucién que han encontrado los fingueros para ef ma-
nejo de faureles y cedros ha sido la descumbra periddica,
gue reaiizan atendiendo a todas estas consideraciones:

I La primers descumbra se realiza coando los drboles
son jovenes, con menos de 20 cm de didgmetro de fuste
(a la alturz del pecho) Los drboles mids gruesos y vie
jos se pueden descumbrar, pero la cicatrizacidn es mds
lenta y pueden presentarse infecciones Fungosas que
maten el drbol

2 Para cadeular ka abura a fa cual se descumbra, se toma
en cuenta la mdxima altura comercial gue se puede ob-
tener (en el caso de drboles mal formados) o la gue per-
mite extraer una o dos tacas {trozas) comerciales sin
causar problemas de gotera (como en el caso del laurel,
que normalmente tiene buena forma). El corte se reali-
za de 80~ 100 cm por encima de esa aitura, de modo gue
siempre se oblenga la altura comercial deseada, a pesar
de fas pudriciones y malformaciones (callos o cabezas)
que puedan desarrolfarse en el punto de corte

3 Las descurnbras se realizan cada dos o tres ajios, de-
pendiendo def erecimiento del drbol. La idea es evitar
que ¢l desarrotlo vertical de las ramas permita recons-
truir fa copa Si no se descurnbra en forma peridica,
eventualmente, una o dos ramas dominardn & las otras,
crecerdn verticalmente y todo el esfuerzo se habrd per-
dide; habri gotera, se acumulard mucha madera de ra-
mas y se proyectard demasiada sombra Las descum-
bras pueden ser totales o parciales, ya gue a veces es
suficiente con eliminar las ramas de crecimiento verti-
af vigoroso y dejar las de menor erecimiento y las de
desarrolio horizontal

4. Lz época del afio en gue se realizan las descumbras se
fija de acuerdo a las necesidades del cultivo y siguien-
do el calendario de regulacion de sombra en le planta-
cion En cacao y café esto ocurre normalmente al final
de fa cosecha principal, cuando el cultivo entra en un
estado de “inactividad”, antes de la siguiente floracidn
En el case de especies que defolian naturaimente en
cierta época del afio (come laurel, cedro amargo y ro-
ble de sabana que pierden sus hojas al inicio de la es-
tacidn seca}, desde el punto de vista def desarrolio del
drbol, es mds conveniente descumbrar coando este ya
ha defoliado. pues bay menos estrés fisiolégico y el dr-
bol se recupera mejor
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Los finqueros sostienen que loy drboles manejados con
descumbri: 1) son mis cilindricos (lo que aumenta el ren-
dimiente de madesa por roza), 2) engrosan mds rdpido y
3 provocan peco dafo cuando se aprovechan. porque los
fustes son cortos y es ficil descumbrartos antes de cose-
charlos: como no hay copa. el dafio es menar

Sobre lz relacion entre a descumbra y el crecimignto ma-
derable, se puede razonar lo siguiente: en los drboles des~
cumbrados, la biomass fijada en la {olosintesis sélo puede
acumularse en el corto tronco comercial y no en la abua-
dante hiomasa de ramas (de poco valor comercial) que
forman la copa de un arbol no descumbrado Lo imposr-
tante es encontrar un régimen de descumbra (jcada cudn-
tos afies, con qué intensidad?) que permita mantener la
mayor cantidad de follaje posible y Ia menor acumulacion
de biomasa en las ramas. La literatura forestal sobre ef te-
ma ¢s muy pobre, lo que abre la posibilidad de futuras in-
vestigaciones para validar y optimizar estas pricticas de
los sgricultores

El cedro (Cedrela adoratu} es atra especie que se puede descum-
brar (Fota £ Somarriba)
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ANTECEDENTES

Los resultados experimentales han indicado que fa “intro-
dueeion de maderables para reemplazar sombra sin valor
en la rehabilitacidn de cacaotales” es una tecnologia agro-
forestal sencilla, barata, mds productiva y adaptable a las
condiciones socicecondmicas de los pequefios producto-
res de cacao ¥Fn 1993, se promovieron actividades de
rransferencia de esta tecnologia entre los pequefios pro-
ductores indigenas de cacao de Ia provincia de Bocas det
Toro. en Panami

La mayor parte de fa poblacidn meta la constituyen los
migmbros de la tribu Nogbe, ef grupo indigena més nume-
roso del pais. que habita en las provincias de Chiriqui. Ve-
raguas y Bocas del Toro Ea esta cuftura, tos drboles for-
man parte de los sistemas de produccion y de las tradicio-
nes; los utilizan biasicamente pare cubrir sus necesidades
{material de construccidn v lefia} y pars generar ingresos
{venta de madera)

La intraduccion de laurel (Cordia alliodora) en los ca-
caotales tiene dos objetivos principales: 1) producir ma-
dera valiosa en el largo plazo. eliminandoe la sombra no
praductiva y 2) aumentar fa produccion de cacao en el cor-
to plazo, debido a que en el proceso de sustitucidn de som-
bra, se debe intensificar ¢l manejo del cultivo {podas de
formacidn y reconstruccion de las plantas, eliminacidn de
ramas viejas y deformadas, purga total de mazorcas enfer-
mas, apertura del dosel de sombra original, etc ). EI au-
mento de 1z produccidn y el sobreprecio oblenido por Iz
venta de cacae orgdnico permilen mejorar los ingresos de
los productores

En este articulo se deseribe la metodologia utitizada en el
establecimiento de pseudoestacas de laurel para el enri-
quecimiento de cacaolales en Jus comunidades de Valle
del Risco, la Gloria, Junquito. Pueblo Nuevo, Cerro Ne-
que y Mitla 10, en ia provincia de Bocas del Toro Ei uso
de pseudoestacas facilita el establecimiento del laurei en
los cacuotales porgue éstas son fdciles de transportar v
plantar y presentan un ajto porcentije de prendimiento

! Cooperacion entre el Proyecto Agroforestal CATIE-GTZ
v ia Autoridad Nacional def Ambiente de Panamd

* Economista Agricola, Proyecto CATIE-GTZ-AR
L-mail: gealvo@catie ac.cr

* Agroforestal. editor de Agroforesteria en las
Américas, CATIE E-mail. Imelende@catie accr

Calvo, G.; Meléndez, L.°

MATERIALES

El material fuente utilizado para ka produccidn de pseu-
doestacas puede tener dos origenes:

1. Viveros prepurados con semilla certificada. Bstaes la
mejor fuente de material, que debe adquirirse en alguna
nstitucion especializada, Para acelerar el proceso de ger-
mipacion, las semillas se sumergen en agua duranle seis
horas Se utilizan 200 g de semilla/ny, sembradas en sur-
cos con 20 om de distancia enire si. Las semillas se tapan
con 4 menos un centimetro de tierra y se riegan durante
seis semanis, hasta que se complete el periodo de germina-
cion. Cuando las pléntulas tienen dos hojas bien formadas.
se sacan (tomindelas de Ias hojas, no del wilo), con cuida-
do de no daiiar las raices, y se plantan en bolsas de polieti-
leno o en baneales, & una distancia de 20 x 20 cm. En el
bancal, as plastas se podan una sola vez, a los tres meses,
para mantener una altura homogénen, inducir el engrosa-
miento y estimular ¢l crecimiento de las mds pequefias

2. Viveros de regeneracion natural. Se deben seleccio-
nar drboles semiileros con buenas caracteristicas: sa-
nos, sin bifurcaciones, con fustes rectos, copas balan-
ceadas vy sin dafios de plagas o enfermedades. Hay que
evitar que Heguen semillas de owos drboles al sitio
donde se establecerd la regeneracion, el que se debe
limpiar complelamente antes de fa cafda de la semilia
Cuando las pldntulas tienen 30 i de altura, se ralea,
dejando las de mejor calidad, con un distanciamiento
aproximade de 20 x 20 cm Se deben dejar algunos es-
pacios para facilitar el manejo (control de malezas y
podas) y realizar una poda z los tres meses de edad Se
recomienda hacer {recuentes deshierbus manuales v, en
lo posible, evitar el uso de herbicidas

:CUALES SON LAS CARACTERISTICAS
DE UNA BUENA PSEUDOESTACA?

Las pseudoestacas se deben seleccionar de plantas sanas. sin
bifurcaciones, que tengan como minimo 2 cm de didmeuo
basal; este didmetro se afcanza unos seis meses despuds de
Ia siembra. cuando tienen entre 1-£5 m de altura. En este
momento las plantas se arrancan y se llevan & un sitio som-
breado parx procesarlns. El tatlo original se corta 10 cm por
encima del cuelio de la raiz; el corte debe ser oblicuo, para
evitar pudriciones Luego se corta laraiz a 15 em del cuello
y se podan todas las rafces secundarias, No deben seleccio-
narse plantas con raices o tallos torcidos. Las pseudoestacas
se deben plantar en el transcurso de [os siguientes 2-3 dias
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:COMO PREPARAR LA PLANTACION?

+  Antes de phantar las pseudoestacas. se debe hacer una
limpia del sitio. ya sea en forma de chapeu en las 1i-
neas de siembra o como una radaja o comal de | m
de didgmetro en los sitios de plantacién.

» El lugar donde se establecerd la pseudoestaca se debe
indicar con una estaca de un material duradero, que de-
be ser visible en el momento de las chapeas y perma-
necer en huen estado al menos per un afio

»  Es necesario podar el cacao para permitir ls entrada de
luz a ta pseudoestaca de laurel Por lo general ef laure]
se planta aprovechando una poda de sancamiento del
cacaotal. Sin embargo, si no es el caso, se pueden po-
dar solamente fas plamas de cacao alrededor de cadi
pseudoestaca. Es preferible podar antes dei transplan-
te. para evitar daflos accidentales

La produccidn de pseadoestacadas de laurel (€ alliodora) se ini

i con la seleceidn de plantas sanas, sia bifurcaciones y con al
menos 2 om de didmetro basal (Foto Prayecto CATIE-GTZ-AT)

;COMO SE MANEJAN LAS
PSEUDOESTACAS?

»  Las pseudoesiacas se plantan en Ia época luviosa pie
ra favorecer el prendimiento En Bocas dei Toro no se
deben establecer pseudocstacas enire febrero y abril,
que sor 1os meses mis secos del afio

»  Para ¢} ahoyado se utiliza un pale o espeque, de prefe-
rencia redondo, con punta gruesa y un poco mis largo
que li raiz de ka pseudoestaca. E1 hoyo debe tener uaa
profundidad similar a fa longitud de la raiz. Una vez
que la pseudoestaca se coloca en el hoye, se debe com-
pactar un poco ¢l suclo a los lados, para mejorar el
prendimiento.

»  Se pueden plantar unas 123 pseudoestacas por ha, lo
que eguivale a ur espaciamiento de 9x9 m

s Seleceion de rebrotes, Entre 7 v 15 dias después de
plantada, la pseudoestaca ya presenta varios rebroles.
A los seis meses. estos se eliminan y s6lo se deja el
brote mds vigoroso, con mejor follaje v sin dufios Los
brotes desechados se deben cortar con cuidado, de aba-
1o hacia arriba. para evitar festones o rasgaduras en la
corteza Durante ¢l primer afio. es necesario redajear o

En la preparacidn de la pseudoestaca. el alio original del drbal

se corta a 10 em encima ded esello de fa rafz posteriormente se
corta la raiz 2 15 em del cuello v se podan todas los raices se-
cundarias (Foto Proyecto CATIE.-GTZ-AF}

comalear unz o dos veces En los primeros meses debe
haber un buen control de malezas, porque la competen-
ciz con las malezas hace que los brotes se desvien y es-
1o deforma el fuste Los datos experimentales de Bocas
del Toro indican que al afie de edad, los laureles alcan-
zan 2,5 m de altura y ya no requicren tantos cuidados

» Eliminacion de sombra indeseable. Desde que se
prepara el terreno para la siembra det faurel se comicn-
za a climinar la sombra indeseable El preductor deci-
de cudles cspecies dejar o eliminar, de acuerdo con su
conocimiento y nccesidades La eliminacién de la
sombra debe ser gradual, para no dafiar ef {ollaje del
cacae por exceso de radiacién solar

» Fs posible que se requiers una “resiembra” para susti-
wir fas pseudoestacas que mueren durante el primer
afio; en Bocas del Toro, la resiembra fue del 10 %.

A los seis meses se deben seleccionar los rebrates, dejando o

mas vigoroso, con mejor {ollaje v sin dafios: los demds son eli-
minados con machete (Foto Provecto CATIE-G TZ-AT)

CONCLUSIONES

El enriquecimiento de cacaotales con pseudoestacas cs
una tecnologia apropiada para peguefios prodactores pos-
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que no requiere grandes insumos econdmicos ni lecrolo-
gicos En los dltimos tres afios, con esta tecnologia, se han
enriquecido alrededor de 350 ha de cacao en la provineia
de Bocas del Tore
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A mé&rtic as

Hay evidencia de que las plantaciones de cacao bajo roda-
les raleados de bosque tropical hiimedo [avorecen la polini-
zacidn y el controf natural de insectos herbivoros potencial-
mente dafiinos. Las plantaciones de cacao en asocio con
bosques nattrales soportan mayor diversidad y abundancia
de antrépodos que el cacao cultivado bajo condiciones arti-
ficiales El proposito de este articulo es informar sobre un
estudio a largo plazo gue se desarrolla en el noreste de Cos-
ta Rica y que explora el desarroilo agrondmico del cacao
bajo condiciones de bosque naural y en plantacion abier-
12 Esta investigacidn se encuentrz en la etapa inicial; el pro-
yeeto tendrd una duracidn de ocho afios

DISENO DE LA INVESTIGACION

La fase experimental del proyecto comenzd en junio de 1996
en ia finca “La Tirimbina™, en el Centro de Bosgue Himedo
Tirimbina, lecalizado cerca de la Virgen, en el distrito de Sa-
rapiquf, provincia de Heredia, Costa Rica. Esta zona se carac-
terizs por la presencia de lomas bajas (200 msam), con pen-
dientes moderadas o fuertes y una combinacidn de pequefios
parches de bosques primarios y secundarios de crecimiento
avanzado. Durante los dltimos cuarenta afios se ha cultivado
cacao en zonas adyacentes al bosque, sungue gran parle de
las plantacicnes han sido eliminadas o abandonadas.

La hipdtesis bisica del estudio es que cuando se cultiva
cacao en  bosque primario y secundario mixto (30-40
afios) v &} rendimiento ea grano se compara con el de una
plantacién establecida en un pastizal adyacente abandona-
do, resulta superior debido a una disminueion del ataque
de insectos y a una mejor polinizacién.

Para probar esta idea, se obtuvieron semillas de cacao Ma-
tina de 1a finca experimental La Lola (CATIE) y se estable-
¢ié un vivero de plantulas en Tirimbina Las plintulas se
sernbraron bajo cuatro “ambientes” o tratamientos con cua-
tro repeticiones y 16 plantas de cacao por parcela, con un
espaciamicnto de 3 x 3 m (1111 ha?)

1.as parcelas se sefializaron con tubos que indican las esqui-
s v 14 posicidn de cada plintula de cacao, fas que fueron
enumneradas y etiquetadas con placas metdlicas, En visitas pe-
riddicas se mide: altura de la plintula, didmetro del tallo, ni-
mero total de hojas, niimero de hojas en el meristemio y nivel
de! dafio (alto. medio, bajo) causado por insectos (por masti-
cacidn) en las hojas maduras v en el meristemo Se registran
las pérdidas de plintulas por mortalidad y se anota la presen-
ria de insectos alimentdndose  El objetivo es medir las dife-
rencias en el “desempefio” de las pldntulas en funcidn de los
tipos de ambientes (formaciones boscosas y pastura abierta),

RESULTADOS PRELIMENARES

1 La altura de las plantulas de cacae en dreas de pastura
abierta es tres o cuatro veces superior a la de Jas pldntu-
lus en dreas forestales

Aproximadamente ¢l 309 de las plintulas en el drea de
pastura abierta han desaparecido debido a una combinacion
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de sequia intensa y slaque de insectos Las péedidas de
pléntulas en las dreas de bosque han sido mucho menores.

3 Los putrones y niveles del dafie de insectos son mucho
mayores ¢ intensos en Jas plintulas en pastura abierta,
principatmente por efecto de dearos y ortdpteros de fa
familia Gryllidae, hormigas cortadoras y larvas de lepi-
dépteros En este ambiente, las plantulas mds saludables
son aguellas cercanas ai borde del bosque.

4 En las dreas forestales, las plantulas que crecen bajo condi-
ciones mis abiertas, son mis grandes y tenen mds ataque
de insectos, que las que estdn bajo una sombra mds densa

5. En todas las parceias, ks hojas def merstemo generimente
50n menos atacadds por insectos masticadores gue las hojas
mits maduras. Hay mayor dafio de meristemo en el drea de
pastura abierte, dende ks plintilas tienen muchas mds ho-
as en el merislemo que cuando estdn bajo dreas forestales

En junio de 1998 se instald sombra permanente de pord
( Erythirna poeppigiana} para reemplazar ka sombra tempo-
ral def plitano que habfa sido plantado en junie del afio ante-
rior. En los meses siguientes se replantard cacao utilizando
plantones mds “sazones” en jas parcelas forestales. Se consi-
dera que o} wilizar plintulas mds grandes, se podria acelerar
el crecimiento-lento obsenfado “bajo condiciones de bosque
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INFTRODUCCION

A raiz de loy grandes estragos causados por el huracin
Tuana en 1986, L cooperacicn externa en Nicaragua se in-
teresé en financiar programas de reforestacion y de con-
servacién de suelos en fincas de pequefios productores
Vurias organizaviones no gubernamentales (ONG) de los
Estados Unidos y de Alemania iniciaron diferentes progra-
mas para promover entre los campesines nicaragiienses el
abandone de s agricultura de tafa y quema
PRO MUNDO HUMANQ (PMH} es una ONG de Alenu-
i, que comenzd a trabyjar en Nicaraguiz en §990 con fon-
dos de grupos de solidaridad, un fuerte respaldo de fa Com-
paifa Chocolaters Alfred Ritter (Alemania), del Gobierno
de Alemania y det Instituto de Desarrollo Rural (IDR} de
Nicaragua con recurses del Banco  Interamericano, para
apoyar al sector campesine. PMH propuso la agrofareste-
rfu con cacao como wrxt alternativa promisoria park asegu-
riar Ja sostenibilidad de los suelos. mejorar y estabilizar los
ingresos de fos productores y reducir la emigracidn del
amnpesinade cn el municipio de Waslala, en Matagalpa
Este mugicipio estd ubicado al noreste del pais, en una re-
aion montafiosa, con zonas escarpadas y colinas con pen-
dientes de entre 30-75% y una altitud promedic de 750 m
La mayoria de los suelos son Ultisoles y Aifisoles. La pre-
cipitacion aurmenta de este a oeste, de 1800 a 2600 mm
anuales, con un pericdo seco entre febrero y mayo La
terperatura promedio es de 23°C.
Ln poblacian es de 40 000 habitantes. con una densidad de
5 habitantes por k' Las principales actividades son la
produtuon agricola (63%). I ganaderia (20%). el comer-
cio (12%) v oteos servicios (3%). Se cultiva maiz. [rijel.
wroz, musdceas, café y cacao Lo mayorfa de los cinco
mil productores siembran sus cultivos anualés bajo un es-
quema de tada y quema, lo que provocs una ripida dismi-
nucion de la fertitidad de los suelos, especialmente en zo-
nas de pendiente. Unos 2000 productores se dedican al
cultivo del cacao, uno de los principales productos de Ja
region El municipio se encuentra dentro de fa zona de
amortiguamiento de ta Reserva BOSAWAS.

- EL PROYECTO AGROFORESTAL CON CACAQ

El Provecto Agroforestal con Cacao de PMH  inicio sus
actividades en 1991, con un horizonte de trabajo de 10

" Estudiante Posigrado de CATIE;

* Disector Provecto v

" Director Téenico de Promundo Humane. Nicaragua,
E-mail: promundo@ibw.com ni

aios y una poblacion meta de 300 productores. El equipo
téenice incluye dos ingenieras forestales, una ecdloga y un
agronomo: el Proyecto tiene oficinas en Waskhia y Mana-
aui. En fas comunidades se identificaron y capacitaron 11
productores lideres, elegidos entre quienes se destacarorn
por su ingenio, relaciones sociales y prestigio dentro de la
comunidad Se contd con la asesoriz del CATIE y de la
Fundacion Honduredia de Investigacion Agricoka (FHIA).
Durante ¢l primer Ao, se identificaron lag comunidades y
los productores participantes, Parz s seleccidn de los si-
tios en las fincas donde se establecicron as parcelas de-
mastrativas se utilizaron biasicamente criterios de tipo tée-
rico: suelos, pendiente, ricsgo de inundacidn, uso actual
de latierra La ides era demostrar incrementos en ef ren-
dimiento del cucuo bajo manejo agroforestal tecnificado,
con el fin de motivar u los agricuitores para incorporarse &
fu produccidn cacaotera, En Waslala, fos rendimientos tra-
dicionales del cultivo son de apenas 1530 kg/ha/ado.

Parcelas agroforestales con cacao

Las parcelas demostrativas tienen una hf.cmrclr (1.7 ha
(una manzana) se dedica a la produceién de cacao con
sombra y (.3 ha a la reforestacion con especies madera-
bles y con frutales. plantados en el contorno de las parce-
s de cacno. Bl diseio de las parcelss incluyd: cacio
plamado 2 3 x 3m (LT ha'), sombra teraperal de musd-
ceas a 03 X 0.5 m (237 ha'y y sombra permanente a 13 x
13m0 ha™) Seutilizeron varias especies do sombra per-
manente: res de guaba locales (Inga sppo. madero negro
(Gilivicidia sepium} y pord (Ervihring poéppigiana).
Comao especies maderables v de lefia se distribuyeron:’:
Cordia alliodora, Cedrela odorata: Bombacopsis
guinata, Tectona grandis; Samanca sanwan, Swictenida
macrophvila, Eucalipius camaldulensis, Tabebuia
roseqa, Guielina arborea y Senna sicimea. Entre los fru-
tales se incluyeren citricos de diferentes especies (Cltris
spp.). agnacate (Persea dmericana), mango (Mmr[{mje.' (e}
indica) y coco (Cocos nuciféra).

Durante el primeer afio el desarrollo de ks parcelas incluyd Ja
preparacidn del sitio vl instalacion de la sombra temporal y
permanente; duranie el segundo. el establecimiento del vivero y
el transplante del cacao, y o panir del wercer afio, ef manejo pro-
ductivo. Las recomendaciones de manego incluyeron: control
de malezas en los primeros dos adios, control de plagas y enfer-
mecades en caso de necesidad. podi de formacidn det cacao y
de los drboles de sombra penmunente, mantenimienio de drena-

jes y construecicn de terrzas en sitios con pendiemes (<209)

Responsabilidades compuartidas
El apoyo del Proyecto a los sgricultores participanies in-
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clay6: 1) semilla certificada de cacoo; 2) drboles maderables,
frutales y de sombri; 3) la tetatidad de las herramienias e in-
sumos agricolas (holsas de polietileno. pala, coba. machete, Li-
ma lenilizantes. fungicidas, insceticidas. sierra y tijera de po-
dar, bomba de mochiky) y 4) capacitacidn v asistencia iécnica
Los productores participantes apertaron: 1) la preparacion
de 1 ha de terra: 2) €] establecimiento, a costo propio, de
la sombra temporal det cacao (AMusa spp ) 3) el estable-
cimiento del vivero v el ransplante del cacuo durante el
segundo afio; ) acepiar fa supervision y aplicar lus reco-
mencaciones técnicas del Proyecto durante los tres afios
de apoyo exondmico; 5) purticipar en todes los eventos de
capacitacion (cursos y dias de campo) y 6) entregar al Pro-
vecto 100 kg de cacao seco tan pronto como comenzara la
producciéa de las parcelas agroforestales  El producto de
la comercializacion de este cucao serfa utilizado para el
co-tipanciamiento de las {ases posteriores

El fomento a la produccién de cacao

Entre 1991 y 1995, ef Proyecto loged formar cinco grupos
de produciores purticipantes, repartidos en ocho comuni-
dades del Municipio. El tamafio de los grupos varié entre
44 y 79 productores. En total participaron 323 productores.
de los cuales 38 (126¢) se retiraran por la movilizacidn de
bandas armadas, muerte, enfermedad y venta de la propie-
dud Actalmente. el Proyecto cuenta con un buen niimero
de productores modelo {(quienss fogran coscchus de 300
kg/ha) y una docena de lideres campesinos que promueven
el cultive def cacao v utilizan sus parcelas cemo punto de
encuentro entre productores interesados en el caltivo

El combate de 1a monilia

La Hlegada de la monitia {Moniliophtirora roreri) al Mu-
nicipio de Waslala redujo dristicamente la produccion de
las fincas. Pro Mundo Humano, ¢l Programa Nacional de
Desarrollo Rural v la lglesisz Catdlica de Waslala imple-
mentaron un programa de combate de fa monilia, que ca-
pacitd a los agricaliores en los mélodos de control de fa
enfermedad Se hizo énfusis en las pricticas calturales con
base en la utilizacién de la mano de obra familiar Se for-
maron “Brigadas de Combate contra la Monilia™ que han
capacitado o mds de 1000 productores  Actualmente. el
programa ha salido de Waslala hacia otras regiones cacuo-
teras del Atldntico de Nicaragua afectadas por la monitia

La injertacion

La injertacion y el reempluazo de los drboles no productivos
se planted como una estrategia para incrementar la praducti-
vidad de s plantaciones de cacao. En la injeracion se utili-
zan yemas provenientes de drboles glite (buenos productores
y resistentes a enlermedades) cuidadosamente seleccionades
en Jas fincas de ki region. Se injerian patrones de vivero o dr-
boles adaltos de poca produccidn  Para implementar y dise-
minar esta actividad, el Proyecto ha capacitade a los jovenes
de las comunidades en las téenicas de tnjertacion. El progra-
ma ha beneficiado a 96 productores (1996-1997} El porcen-
1aje de prendimiento de yemas fue 35-40%

Mejoras en los precios
Buenos precios para el productor aseguran fa sostenibili-

dad del cultive Para mejorar os precios, el Proyecio se in-
volucrd en el acopio secude y comercializacidn del cacao
La esirategin utilizada ha sido capacitar a los productores
en ef desarrollo cooperativo. ¢l beneficiado y secado de cu-
lidad vy el fomente de la produccion orgidnica Se trabaja en:
1) lx organizacién comunal ¥ la autogestidn del scopio de
Ja produccion. 2) el desarrolio de infraestructusa de acopio
y de secaca v 3) el acceso a los mercados internacionales
A rafz del programa de acopio y comerciatizacion de Was-
lala (1996), el precio local del cacao pusé de 040 USS/kg
a 13 US$/ka El Proyecto pagd et valor def cacao en el
mercado centroamericano (APROCACAHQ, San Pedro
Sula, Honduras), descontando el costo de transporte y seca-
do (lefia} v la mano de obra utilizada en el acopio  Ef desa-
rrolio de los precios tue tan favorable. que en la actualidad
{noviembre 1998) los produciores reciben hasta 2 3 USS/ke
de cacao bien fermentado y secado sl 75 de humedad  Es-
tos precios han sido adoptados por el comercio local

ACCIONES A FUTURO

El atague de la menilia, con la baja consecuente en ios
sendimientos, ha reducido el abastecimiento de cucao en
el mercado nacional, {o que he incrementado sensiblemen-
1e los precios Las condiciones son iddneas para fa imple-
mentacién de programas gubernamentales de investiga
cion y desarrollo para ls actividad cacaotera En ef futuro,
2l PMH apoyard la produccidn y el beneficiudo de! cacao
orgdnico. que tiene un mercado en expansidn y con mejo-
res precios (hasta un 309 de sobreprecio) en los paises cu-
ropeos y en EEUU. Los productores de Waslala ticnen
erandes posibilidades de entrar en este nueve mercado  El
Proyecto apoya la produccidn orgdnica mediante ] orga-
nizacidn comunitaria, ka capacitacién y el aporte de mate-
riales para fa fermentacidn (cajones) y la produccion de
abono orgdnico Ya hay 120 productores de Waslala invo-
lucrados en la produccién orgdrica

Sin embargo. hay que sefialar que no es ficii insenarse en
¢l mercado grginico para exportar a Europa y Estados Uni-
dos La produccion orgdnica debe mostrar buena calidad en
fa fermentacidn (>80% de los granos bien fermentados), no
lerer impurezas ¥ estar bien seca En esto hay que trabajar
ain mds y ka capacitacion debe ser un procese continuo

Mediaate un trabajo compartide entre Promunde Humano v

los productores de Waslala se lograron establecer pareelas
agroforestales demostrativas con cacao (Foro £ Sandine)
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L ENRIQUECIMIENTO DE CACAOTALES
CON CAOBA

Antonio Carlos Gesta Metlo!

El cacao (Theobronta cacao L.) es una especie wlerante
a la sombra, que se puede incorporar ficiimente en siste-
mus agroforestales La introduccidn de especies madera-
bles valiosus, como caoba (Swierenia macrophylla
King) en plantaciones de cacao. es una techolegin
agroforestal que pretende mejorar la sostenibilidad y
la visgbilidad econdmica y ecoldgica de la produc-
cion del cultivo,

Es este estudio se evalud ] comportamiento silvicultural
de la introduceion de caoba en plantaciones adultas de ca-
cao El experimento se establecicd en la Estacidn de Recur-
sos Gendticos de Cacao José Harolde, en Marituba, Pard,
Brasil. El suele es un fatosol amarillo de textura media. La
precipitacién anual es de 2000 mm (en el mes mds seco
hay una precipitacidn de mds de 60 mm}, la temperatura
media es de 25 9°C la humedad relativa es del 80% y la in-
solacidn anual, de 2389 horas. En la clasificacidn de
Koppen, ¢l clima corresponde al tipo forestal lluvioso
ropical {AF). El sitte experimental es un campo de ger-
moplasma de progenies de cacao plantade & 3x3 m. Los
drboles de caoba se plantaron a 9x9 m en el centro del
cuadrado formade por cuatro cacaoteros contiguos; al
momento de la plantacidn ias plantas de caoba tenian ana
altura promedio de 60 cm

Los tratamientos experimentales consistieren en tres in-
tensidades de poda (aperturs de copa) de los cuatro cacao-
teros adyacentes a cada drbol de caoba: A) poda fitosani-
taria y de mantenimiento {estigo}, B) poda de apertura det
30-40% de la copa y C) poda de apertura det 30-60%. El
experimento estd en la fase inictal, por lo que sdlo se ha
medido el erecimiento en altura de fa caoba a los 11, 23,
30 y 36 meses Se observd un bajo nivel de ataque de ba-
wenador (Hypsipyla grandella) y un fuerie ataque de
hormigas cortadoras (Afta spp.).

' CEPLALC, Superintendencia Regional da Amazenia, Caixa
Postal 1801, Belem, Pard, Brasil CEP 66635-110

“Jele de Investigacion CEPLAC Oriental CP 1801, Belem

Pard. Brasil CEP 66633-110 Fumad: lernande@ulpa br

Sélo se encontraron diferencias significativas entre trata-
mientos (prueba F y Tukey) a los 30 y 36 meses de edad.
Alos 30 meses, los mejores crecimientos en altura prome-
dio (2 78 m) se obtuvieron con ¢l tratamiento B: para los
otros tratamientos la altura fue de 113 m (A) y 158 m
(C) A esta edad no se detectaron diferencias significati-
vas entre Ay € A los 36 meses, ef tratamiento B produ-
0 mejores crecimientos en altura (3,94 my que el C (2,87
m) y el A (1,54 m) loy wratamientos A y C difirieron sig-
nificativamente entre si. La forma del fuste de la caoba
fue buena en los tratamientos B y C

Se concluye que 1a poda del 30-30% de lag copas de los
cacaoteros vecinos a los drbeles de caoba permite el me-
jor desarrello en altura; a los 36 meses, las copas de los ca-
caoleros liegan a sabresalir S

2. EVALUACION FINANCIERA DE
SISTEMAS AGROFORESTALES CON
CACAO EN BRASIL

Fernando Antonio Teixeira Mendes®

En la region amazonica brasilefia hay 106 000 ha de ca-
-aotales, el 75 S de las cunles estd en los estados de Ron-
donia y Pard. Estas regiones ocupan el segundo y tercer lu-
gar en la produccion nacional de cacae, pues entre ambas
producen 63 000 toneladas anuales, lo que equivale al
249% de la produccidn del pafs.

Mientras los precios internacienales del cultivo fueran favo-
rables, los ingresos derivados de la actividad cacaotera per-
mitieren no solo cubrr los costos de produccidn, sino tam-
bién aventurarse en jnversiones nio ligadas a la produccion de
cacao. Sin embargo. cuando los precios cayeron al punto de
ni siguiera cubrir los costos de produccidn, las plamtaciones
fueron mal atendidas, lo que redujo la produccidn y aumentd
la vulnerabilidad al ataque de plagas y enfermedades, espe-
ciskmente de ia escoba de bruja (Crinipellis perniciosa)
Muchos de los productores regresaron a una agricultura de
subsistenciz y actualmente, pese al repunte de los precios, no
tienen capital puara rehabilitar sus plantaciones,

Mediante investigacidn paeticipativa se identilicaron y
evaluaren los sistemas agroforestales con cacae en el mu-
nicipio de Urvard, en ¢l estado de Pard, donde se produce
el 109 del cacao de la amazonfa. La zona tiene 7000 ha
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de cacaotales, distribuidas en 712 propiedades rurales. Se
evaluaron financieramente (relacion beneficie/costo (BC),
tasa inlerna de retorno (TIR), valor presente nete (VPN) y
ndmeso de afios para la recuperacion econdmica de fa in-
version (RD) utilizando precios reales) los siguientes siste-
mas de produceidn: 1 cumart (Dipreryy odorata) - cacao
- cupuact ( Theebroma grandiflora) - pejibaye (Bactris
gasipaes) ~ arroz {Oryza sativa); 11y mogno (Swietenia
macrophylla) - cacao - cupuacd - pejivaye - arroz; I}
igual que I1, pero con cacaotales adultos iajertades; TV)
izual que 11, pero con cacaotales adultos injestados. Los
sistemas | y [ tienen cacaotales nuevos, con materiales
gendlicos superiores -

Los modelos } y 11T fueron los gue presentaron los mejo-
res indicadores financieros {Cuadro 1)

Cuadre i Indicadores financieros de los tratomientos
evaluados

INDICADORES FINANCIEROS

SISTEMA B/iC VPN TIR RI
I b4 3277 a3 5
If 1.23 2645 26 5
I1H 1351 6193 33 b
v 1.30 3560 29 5

3, CACAO BAJO SOMBRA DE CAOBA EN
PARA, BRASIL

Paulo Jitlio da Silva Neto', Antonio Carlos Geqm Melo',
Moisés Moreira dos Saptos?

El cacao {Theobroma cacao L.} es un cultivo nativo del
Amazonas. Normalmente se cultiva en asociacidén con

Control biologico

‘Ne22 1999

otras especies que le proporcionan sombra, tanto durante
el establecimiento como en la fase productiva. Enesta fa-
sc, por lo getiéral se utilizan especies leguminosas que no.
tienen un valor econdmico directo, pero ofrecen:Ia nosibi- -
lidad de mejorar fa feriitidad def suelo mediante la fijacion
de nitrogeno :

Esta nata sc refiere a los resultados de un sistema
agroforestal de cacao bajo sombra de caoba (Swietenia
m{.'uoph\ Ha King) desarrollado en Iz hacienda Sentinela
do Progreso, en el municipio de Medicifandia, estado de
Puard, Brasil. La hacienda tiene 40 ha de eacao; 1a mayor,
parte del eacaotal se establecid entre 1975-1978, en suelos -
de tierra roja estructurada eutréfica (70%} v podzoles rojo
amarillos distréficos (30%). Estos suelos correspoaden ab
orden Alfisol v presentan una fertiidad medis; tienen 1tn
pH de entre 5 26,0, buenos niveles de Ca'y Mg, deficien- -
cias de P y muy bajos contenidos de K; no tienen alumi-
nio vy el contenido de materia orgdnica estd entre 2.12 -
3184 % El clima es tropical himedo (Aw ‘en la clasifica-
cién de Koppen), con una temperaturi media.anual de
243 °C y una precipitacion de 2084 mm/afio, concentradn
entre diciembre y mayo. '

El cacao ‘e establecid bajo sombra temporal de banano
{Musa spp.), con caoba como sombra permanente. Las
plantas de caoba {(provenientes de vivero) se plantaron a

9x9 m (123 ha"), 9x12 m (92 ha-"3;:12x15 m {35 ha'}y

15x15 m (4 ha''), cuando el cacao tenda tres afios de edad.
Se midio el didmetro a la altura del pecho, L altura total,

“Ia altura del mste yel {Immetro de copa de Ja caoba a [os

7. 10, 16)"’! .mosdccddd

No se obqervamn dafios 1mparlantcs del barredador
Hysiphyla grandella. A la edad dé 21 afios, sin importar.
la poblacidn, el volumen comercial promedio fue de 1.34
' fdrbol. El desarrotlo de las copas indicé que el espacia-
miento de 15x135 m es elmejor para el-¢acao La pmduc~
cidn de cacao seco fue cfc 380 iu* ha'afio™. :

e la monilia péam |

la rehabili @au@n m 'cacamaies

1a moniliasis. causada por el hongo Meniliophthora
roreri (Cil, & Par) Evans et al., provoca pérdidus de hasta
el 100% en la produccidn de cacao en la mayoria de los
pafses de Amdérica Latina (Evans ef al 1998; Krauss

* Investigadores. CEPLAC Oriental, CP 1801, Bc[cﬁl, PA,
Reasit CFEP AAAIS-110 Fail: viulio@uipa br

Ulrlke Krauss'y Wiuﬂy Soberams‘

1998J Aunque en Brasil no se ha prc,s;.ntado su !Eegada _
parece inminente, porque en agosto de 1998 se detectd en
¢l vatle de Urubamba, en Pertd y no hay barreras naturales
gue eviten la disemimzcién' .(RIJO_S y Rodriguez'1998).
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El problema de te monilia ha levado a muchos
productores & ubandonar sus cacaotales  El control
guimico no es muy cfectivo y su costo normalmente estd
fuera del alcance del pequefio agriculior  Los métodos
cubturales son la dnica medida de control (IKrauss 1997}
Se ha demostrado que ki remocion semanal de los frutos
enfermos durante la estacion lluviosa reduce la
incidencis de moniliasis del 3556 ai 24, de 1a escoba de
bruja (Crinipellis perniciosaj del 8% al 65 y de I
pudricion parda (Phyrophthora palmivore) del 6% ul
3% (Sobesanis ¢f al 1998)  En los paises de América
Centrai, donde g mano de obra es nds cara, este sistema
de manejo debe revalidarse parz adapiarlo a las
condiciones locales

Enenero de 1997, el CABI Bioscience, financiado por el
USDA v la OEA, inicid un programa de diversificacidn
de cacaoiales que incorporaba medidas de ceatrol
hioldgico de la moniliasis mediante el uso de
antagonistas naturates identificados en el valle del Rio
Huallaga, Perd  La combinacidn del control bioldgico
con la remocién de los frutos eafermos redujo la
incidencia de moniliasis del J00% en las parcelas
abundonadas y el 78% en las parcelas bajo manegjo
cultural mejorado, al 36% en lus parcelas tratadas con
antagonistas.  Los rendimicntos se incrementaron un
3005 (Krauss 1998).  El tratamiento biologico no sélo
protege los frulos de la infeccidn sino que también
previena el desarrollo y la diseminacion de la monilia
En esta forma, la aplicacion en gran escala pueda ayudar
& la rehabilitucion de las pequefas purcelas rodeadas de
parcelas abandonadas (Krauss y Hebbar 1998)

Para adaptar el control biolégico a las condiciones y al
microclima de wvarios sistemas de produccidn. se
mezckaron hasta cinco cepas de antagonistas de diferentes
origenes en un solo indculo Los resultades peeliminares
indican que hay la posibilidad de disefiar un “indeulo
universal” que funcione en cacaotales a pleno sol y en
cacaotales con exceso de sombrz  En Perd se estin
haciendo estudios para desarrollar la mezcla dplima
Desde noviembre 1998, con fondos del USDA. el
proyecto fue expandido al CATIE en Costa Rica  Se
espera que el contro] bioldgico de moniliasis proato serd
una opeide para recaperar cacao sbandonado en América
Central (Hebbar, Herre & Krauss 1998)  La meta es el
desarrotio de un tratamiento para li produceidn de cacac
orginico  Ea colsboracidn con ¢l Smithsonian Research
Institute de Panami, se investiga el papel de los drboles de
sombra sobre 13 ecologia micrebial en los cacaotales.
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cién de trutos enfermos ha incrementado Jos rendimientos de
cacao en un 300% {(Foio £ Somarsiba}
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Enire el 30 de marzo y el 2 de abril de F998, se reunieror
en Panamsd mis de ochenta personas de veintidds paises
diferentes, para discutir estrategins que permitieran
desarrollar un cultivo del cacuo  verdaderamente
sostenible. Estudioses del cultivo, ecélogos, productores v
representanies de la industeia del chocelate reconocieron
que ¢t cacao puede dar varios servicios ecoldgicos y ser
una fuente de ingresos para peguefios produciores Sin
embarge, el cultive enfrema graves problemas de
enfermedades y 1ecnologias de maneje Bl propdsito del
tadler fue identificar lo que funciona bien en fa produccién
de cacao y definir los problemas gue necesitan
investigacion,

El willer tue orgsnizado por la Institucidn Smithsonian
(Centro de Aves Migratorias, Centro de Investigacidn
Tropical e Institute de Conservacidn Bioldgica), con el
apoye fmanciero de M&M Mars, Inc. Se presentaron
diferentes ponencias sobre los miltiples problemas que
enfrentun  los  peguefios  productores  de  Africa,
Latincamérica ¢ Indonesia, los problemas de las grandes
piantaciones de Brasil y Malasia, el papel del cacao en fa
conservacion de la biodiversidad y métodos ecoldgicos
para el control de plagas y enfermedades. En una gira de
campo @ Bocas del Toro, fa principal zona cacaotera de
Panamd, los participantes visitaron algunas parcelas vy
tuvicren la oportunidad de observar directamente los
probiemas de los pequefios productores de la zona.

Un cacao sostenible debe dar buenes ingresos a largo plazo.
conservar la base productiva y a biodiversidad. Con esta
visidn, los participantes en el taller establecieron cierios
principios orientadores ¥y luego disefiuren un programa
integrado de investigacidn que fuera consistente con esos
prircipios, los gue se resumen en el pdrrafo siguiente.

El esquema de cultivo del cacac debe caracterizarse por la
diversidad y sostenibilidad ambiental y at mismo tiempo.
ser capoz de ofrecer beneficios econdmicos. sociales y
ambientaies, Las caraclerfsticas bisicas de estos sistemas
de cultivo deben inchiir: 1) la presencia de un dosel de
sombra que sostenga Ia: mixima diversidad bioldgica
compatible cor ¢l logro de rendimientos viables; 2) el
desarrollo de relaciones constructivas con entidades cuyos
enfoques incluyan pequefios productores; 3} la construccidn
de marcos politicos que apoyen estas relaciones y que den
atencién a las necesidades especificas de. log pequeiios

! Geographed/Policy Specialist Smithsonias Migratory Bird
Center 'Tel: 202/673-4908 E-mail: ravice@pop.ige.org

Robert A. Rice!

productores; 4) el femento de ia produccién de cacao como
alternativa purn rehabilitar terrencs agricolas y paa I
preservacion de purches forestales y corredores bioldgicos:
5 In muximizacion del uso de pricticas de control hioldgico
y mangjo integrado de plagas y enfermedades

Las prioridades de mvestigacidn se dividieron en tres
categorfas: 1) cuestiones sociogconomicas que afectan a
los pequeiios productores; 2) aspectos ecoldgicos y 3)
incremente de la reptabilidad a largo plazo: para los
pequefios productores. Cada una de estas categorias
incluye varios puntos especificos relacionados con ef tema
general, los gue demandardn estudios intensivos 2 lo largo
de muchos afios. Por esta razén, los participantes también
identificaron algunos estudios y encuestas que pueden ser
ltiles en el corto plazo. Para acceder a una reseiin mds
detallada de las conclusiones del taller se puede consultar
en internet “The Cocoa Corner” (“1a esquina del cacao™)
en la direccidn: <www.st.edu/smbes.

El cultivo de cacao debe caracterizarse por la diversidad v sos-
tenibilidad ambiental 3 ofrecer beneficios econdmicos v sociales
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Evento: Aplicacion del conocimiento cientifico en la

toma de decisiones en manejo forestal

Tipo: Conferencia

Fecha: 3-6 mayo de 1999

. Lugar: Asheville, North Carolina
i Contacto: H Michael Rauscher, USDA Forest Service,

Bent Creek Experimental Forest,

1577 Brevard Road, NC 28806, Asheville,
USA Tel: +1 704 667 5261 ext 102

Fax: +1 704 667 9097 E-mail:

rauscher mike/srs_bentereek @fs.fed.us

: | Evento: Conferencia Internacional de Coniferas
| Tipo: Conferencia
| Fecha:  22-25 junio de 1999

Lugar: Kent/Reino Unido

. Contacto: L von Schlippe, The Royal Botanic Gardens,

Kew., TW9 3AE, Richmond, Surrey,
United Kingdom Tel: +44 181 332 5198
- Fax: +44 181 332 5197
 E-mail: L.von.schlippe @rbgkew.org.uk

‘Evento: Nuevos Enfoques para el Manejo Integral de

Bosques Primarios y Secundarios para el
Siglo XXI

|| Tipo: Conferencia

Fecha: setiembre de 1999
Lugar: Belem, Pard/Brazil

| Contacto: Natalio Silva, Amazonia Oriental, PO

Box:48, 66095-100, Belem, Pard, Brazil
Tel: +55 91 246 5268 Fax: +44 181 332
5197 E-mail: natalino@cpatu.embrapa.br

Evento:  Formacion de capacitadores agroforestales

| Tipo: Cursos cortos modulares
| Médule I Introduccion a los sistemas agroforestales
| Fecha:  19-23 julio 1999

 Médulo 2 Sistemas agroforestales con cultivos perennes

| Fecha: = 26-31 julio 1999

Médulo 3 Sistemas silvopastoriles

| Fecha:  2-6agosto 1999 ‘
| Lugar: CATIE, Tumialba, Costa Rica
| Contacto: Programa de Proyeccion Externa, Area de

Capacitacion -
Tel: (506) 556- 6021 Fax: (506) 556-0176
E—mqil: capacita@catie.ac.cr :

| Evento: XXI Curso de Areas Protegidas
| Tipo: Curso

| Fecha: 19 abril al 21 mayo de 1999
. Lugar: CATIE, Turrialba, Costa Rica

Contacto: Programa de Proyeccién Externa, Area de
Capacitacion ;

Tel: (506) 556- 6021 Fax: (506) 556-0176

E-mail: capacita@catie.ac.cr '

! Agroforestal, Editor de la Revista Agroforesterfa en las
Américas, CATIE. Email: Imelende @catie.ac.cr

: Biblioteclogo, 1ICA, Biblioteca Orton, CATIE.
E-mail: raguilar@catie.ac.cr

El cacao es uno de los productos fradicionales mas
importantes a nivel mundial. En este articulo se presenta
1a base de datos sobre cacao del CATIE y su relacion con
la agroforesterfa y los resultados de una biisqueda en otras
bibliotecas especializadas en agricultura: la Biblioteca de
Agricultura de los EEUU (Agricola); el Royal Tropical
Institute de Holland (Tropag and Rural); el Centro
Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza
(ORTON) en Costa Rica y el Centre for Agriculture and
Biosciences (CAB International) en Londres.
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La base de datos funciona dentro del ambiente Windows
y bajo el programa MicrolSIS, desarrollado por UNESCO
para el manejo de bases de datos bibliograficos. Cuenta
con 5700 registros, agrupados en 80 categorias de
materias. Las enfermedades del cultivo ocupan el primer
lugar en nimero de referencias (1537); los arreglos ¥
sistemas de cultivos (226 referencias), donde estdn la
mayoria de las citas referidas a sistemas agroforestales,
ocupan una posicion intermedia (Cuadro 1).

En la Biblioteca Orton del CATIL, Turrialba existe una base de
| datos especializada sobre cacao que contiene mas de 5700
= registros agrupadas en 80 categorias (Foto L. Meléndez).
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Cuadro 1. Categorias de materias de los registros en

la base de datos de cacao del CATIE.

Categorias de registros Cantidad
Enfermedades de las plantas 1537
Genética vegetal y fitomejor am1ento 730
Plagas del cacao 641

 Cultivo 624
Ciencias y tecuologia de allmentos 31l
Fisiologia de la planta, crecimiento _

y desarrollo 348

_Componentes y composmlon de los - _
alimentos 31
Arreglo y sisternas de cu]t:vo 226
Fisiologia de la rcproduccmn 220

_ Fertilizacion ' 207

~Economia de la produccion 199
Comercio, mercadeo y distribucion 186
Fisiologia y biOqulml(-a de la pldnt.i' 170
Investigacion agraria 167

' Femhdad de suelos 150
-Plopagacmn de plantas 144
Quimica y fisica de suclos 125
“Trastornos misceldneos de la planta 116
Economia y politica del desarrollo 106
Orgam,sacmn y admlmsnacmn de -
empresas y fincas 104
Fisiologia de la planta-nutricion 94
Comercio internacional 76
Malezas . 76
Manipulacién y Lransporte. de -

| materiales de origen vegetal : 7
Produccion y tratamiento de semillas 67
Meteorologia y chma _ 66

Clasificacion y génesis del suelo __ 63
Sociologia rura;_l_y seguridad social 5]

Eeologia vegetal 54
Historia 55
Fconomia de la tierra y- pohllca .
fundaria 53
'Inversmnes, finanzas v credlto : 52 ;

Bstructura de la planta 50
Métados mdtemdncm y cstadmnces . 50
Extension . . ' 43
Trabajo y empleo 42
Alimentacion ammal 40

_Agroindustria 40
Biologia del suelo 30
‘Migquinas y equipo agmcola 8
Legislacion : 26

Taxononua y geograf:a del cacao - 5
Educacion , - 23

Riego 20
Produccion forestal 20
Contaminacion y toxmnlogla de ~

 alimentos - 18
Preparacion de suelos 10
Manipulacion y transporte de
productos agricolas 10
Otros 95

La mayor parte de las referencias versan sobre el manejo
de los doseles y la produccién del cultivo (Cuadro 2).
Curiosamente, a pesar de que las enfermedades son uno de
los temas mds documentados de la investigacién y el
desarrollo del cultivo, es uno de los menos estudiados en
los sistemnas agroforestales con cacao.

Cuadro 2. Temas agroforestales en la base de datos de

cacao del CATIE.
Categorfas de:'regi‘st'_l.'Os_ Cantidad %
Manejodedoseles | 100 44
Produccibndecacao | 40 I8
Productxvndad economia, -
riesgo y finanzas __ 4 0
Suelos - 14 6
Plagas y enfermedades | 11 5
Oirosesidlos ™~ | 31 16

CALA LA I 3

En los Gltimos ocho afios, el nimero de referencias sobre
cacao ha disminuido sensiblemente. La mayor cantidad de
referencias sobre el cultivo se encuentra en la base de
datos del CAB (Cuadro 3). Es muy probable que esta baja
en ¢l ndmero de referencias se deba a la caida en los
precios del cacao en el mercado internacional, lo que ha
influido en el interés en desarrollar investigaciones sobre
el cultivo durante este periodo.

Cuadro 3. Referencias sobre cacao encontradas en las
bases de datos internacionales para el periodo 1990-1998,

“Afio| Orton] Agricols | CAB | TROPAG Total

1990 | 96 | 46 | 177| 81 | 400

1991 | 64 | 57 186 T1 | 684

1l 1L 4 il

1903 | 4| 50 ;i 67 |28

1994 | 10 | 52 | 1281 59 |39
1995 | 16 4 B 6l

1996 | 5 | 40 | 138} 3t |4

1997 7 | 9 |64 14 |94

1908 L o | ¢ et U |5

Total | 258 | 359 |1086| 463 |2166

1 Datos actualizados a setiembre de 1998, 2 Datos actualizados a junio de 1998, 3 Datos actualizados 2 sbril de 1998,

En el caso que se requiera informacion detallada sobre
algiin aspecto especifico del cultivo, se puede consultar a:
Biblioteca Conmemorativa Orton CATIE, Apdo. 7170
Turrialba, Costa Rica E-mail: bibliot@catie.ac.cr
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