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INFORMACION PRONTA Y OPORTUNA
EN AGROFORESTERIA

- 1.q : _sus exper;encnas tanto ex&tos com
. ‘gacién. cientifica y técnica sean. aprovechados “conel resto de Ia comumdad iatlnoamericana

e, tod i - :
.elfggztal;aar&gr:(tjadec; (?eé%ssg?::ggrg‘;&ugﬁg%;g Agroforestena en .'as_ mencas prestara es-
pecial atencién a la promocién v dwulgacnon de -

. Seaun mstrumentoquecontrlbuyaflalcanzaref:_... temas relacionados con enfoques y meto-

. bienestar h dologias innovadoras; como pueden ser
‘métodos y problemas rnterdlsmplm_gnos la par-

ticipacion de los usuarios, disefios y analisis de
experlmentos el uso de conommiento
0 . -

ntro Agronomlcoz-_TroplcaE-_i_'
e lnvestlgamon yEnsefianza(CATIE),consede
en Turrialba, Costa Ricay el Centro Internaciona
‘delnvestigacionen: Agroforestena (IC_H_AF), con ..
sedeen Nalrob_l Ke

_ y:
__.;ten:blhdad Vo desarrollo ‘de modelos predlc
-vos,entre ofros; logros  y aportes tecnolégi-
cOoSs, espemalmenta aquellos relacionados con
recomendaciones para. agricultores, ‘cuan-
tificacién de costos y beneficios, cuestiones d
adopcion e impacto; y. estrategias para [a difu-
sion de .informacion y fortalecimiento insti-
tucional, incluyendo actividades de capacitacio
educac:on documentacton ¥ comunicacion:

nacionales e internacionales, se reunto porpri-
mera vez en febrero del presente afio-en [a'sede
- 'del CATIE. Dicho. Comite establecid las pautas -
. operativas que guiaran el disefio; momtorec de
calidad 'y produccion '

>cion alimentaria y |la proteccion i
' de los recur'sos'naturates Deahi P
- primera vez en marcha en 1994, gracias al pa
-~ trociniodela AgenciaDanesa para el Desarrofl

X

: que sirva de foro para la pre-
scusion: etema agroforestales gamda, que; bnndo financiamiento porespac;o
: ' ' i - decinco afios. ' Durante el primer ano, la
- stro__ rop S'LO tgggé”‘gg&;?fgﬁggg}ﬁgtso'--:-:_' participacién del [CRAF estara financiada porel

s v trabajadores agroforestales que. lie
adelante actividades de investigacion
desarrollo en el érea Les exten

: Hoy Ie corresponde
"-t:nuacson de esta publicaciol - '
articulos, ‘informaciones: v comentarsos que
i _.ennquazcan nuestro_traba;o en agroforesteria -

Dr. Rubén Guevara Dr Pedro Sanchez
DIRECTOR GENERAL, CATIE DIRECTOH GENERAL, ICRAF
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FINALMENTE...UNA REVISTA AGROFORESTAL
EXCLUSIVAMENTE PARA AMERICA LATINA

La agroforesteria no ha tenido el reconocimiento que
se merece en América Latina, a pesar de que las
primeras investigaciones en este campo serealizaron
en el continente mucho antes que en Africay Asia. No
obstante la concentracionde las actividades del ICRAF
en Africa y Asia, la agroforesteria continda creciendo
en America Latina.

En la reunion gue realizé la FAO en Bogota, en no-
viembre de 1991, con el objetivo de organizar una red
tecnica de proyectos agroforestales en América Lati-
na, se comprobd la existencia de mas de mif proyectos
agroforestales en esta region; la mayor parte de elfos
manejados por organizaciones no gubernamentales.
Actualmente, se cbserva un gran esfuerzo de parte
delos programas agropecuarios nacionales porincluir
el enfoque agroforestal en sus planes de desarrollo,

Los desafios de la actividad agroforestal en América
Latina son enormes. A pesar de la existencia de gran-
des extensicnes de areas con suelos acidos, lamayor
parte dela pohlacion rural de estos paises se concentra
en areas de fertilidad relativamente alta, pero con pro-
blemas serios por la escasez de agua, la poca profun-
didad de los suelos, las fueries pendientes vy la
tenencia de latierra. Las dificultades para sobrevivir
en estas circunstancias, han provocado la salida de
un gran ndmero de personas de estas zonas de alta
densidad demografica hacia centros urbanos dentro
y fuera del continente, y en menor proporcion, hacia
areas hiimedas con suelos acidos, donde tratan de
producir cultivos y otras fuentes de ingresos.

La carencia de tecnologia agroforestal para
reemplazar el sistema tradiclonal de roza-tumba-
quema en las dreas hiimedas de baija fertilidad, ha
resultado en una gran destruccidn del bosque natural
y en la contaminacién del ambiente, sin proveer un
buen nivel de vida a un segmento significativo de la
poblacion. Asi, a pesar de la colonizacion acelerada
de los (ltimos cincuenta anos, la Amazonia cuenta
conmenos poblacion que Ameérica Central o el noreste
brasilefio.

k!l gran desafio de la agroforesteria en las zonas hu-
medas y de suelos pobres, es poder desarrollar siste-
mas de uso de latierra que conserven el bosque tropi-
caly sudiversidadbioldgica y cultural, propercionando
al mismo tiempo, mayor bienestar a sus habitantes.

Felizmente, con cierlas excepciones, los proyectos
agroforestales en América Latina no han ignorado las
areas de mayorconcentracion de lapoblacién. Enlas
areas con perfodo seco marcado existen sistemas
agroforestales tradicionales que han contribuido al

mantenimiento de su productividad, a pesar de la
gran presion demografica que soportan.

Huertos caseros, barbechos mejorados, arboles en
campos de cultivo y sistemas silvopastoriles han
sostenido estas dreas a pesar de las presiones
econdmicas y sociales gue enfrentan yiodavia ofrecen
perspectivas para un usec de la tierra mas productivo
y menos destiuctivo.

¢ Cual es el papel de una revista como
Agroforesteria en las Américas, bajo estas
circunstancias ?

Esta publicacién va a servir de foro al presentar las
experiencias mas valiosas de los proyectos agrofo-
restales del trépico vy al ofrecer el conocimiento fra-
dicional a2 una audiencia mas amplia. Hay muchos
elemplos de éxitos agroforestales en América Latina,
tanto a nivel de actividades tradicionales como de
proyectos. También hay situaciones donde todavia
no se han presentado las soluciones necesarias.

La idea de una revista como Agroforesteria en las
Ameéricases recoger tantolas experiencias exitosas
como las negativas, porque ambas representan una
fuente de aprendizaje. Se dice que “el verdadero
sabio es el que aprende de todos”.  Por otro lado,
hasta la fecha no hay un drganc exclusivo en la
regién, donde los que trabajamos en agroioresteria
podamos intercambiar nuestras experiencias e ideas,
razén por la cual América Latina necesita mucho mas
que una iraduccidén de Agroforestry Today.
Reconocemos que hay experiencias agroforestales
en Asia y Africa que tienen un gran valor para el
continente americano y vemos coninterés lacreciente
actividad del ICRAF en AmericaLatina, principalmente
en el trépico hiimedo.

Pero lo importante no es que la revista sea una activi-
dad del CATIE, del ICRAF o de alguna otra entidad,
lo fundamental es que pertenece a todos los que
trabajamos en agroforesteria en América.

Los articulos de esta nueva publicacidn, por tanto,
seran escritos y leidos por las personas que tienen
experiencia eneste campoen el continente. Entonces,
ta revista es de los que practicamos "Agroforesteria
en las Américas”.

Invitamos muy cordiaimente a todos, a participar
coma autores, como lectores y como colaboradores

Dr. Donald L. Kass, Coordinador .
Area Sistemas Agroforestales/CATIE -
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lvances

Je lnvestigacién

PORO (Erythrina poeppigiana) Y MADERO NEGRO
(Gliricidia sepium) COMO SUPLEMENTOS PROTEICOS
EN LA PRODUCCION DE LECHE

o l’u]abms claves: E Faepplgmrm ‘Walp. Q.F. Cook, G. vepmm Jucq Walp.

i ;_H) pam’zenm rufe “(Nees) Stapf, hena de baji (.uhdud vacas lechtrms, )
b ﬁuplcmcntumon protcicu pruduccwu de Icchc. compuslcmn dl. Ia Icche

; EI traba;o se reaiiza en la Finca Expenmemal de Ganadena
 Tropical. del CATIE, localizada a 9° 58' latitud N, 83° 31’
“lorigitud’ 0,2 639 msnm, ‘con una’ precipitacion: anual
E promedlo de ‘2600 mm; Una humedad relativa de 80.4% y
“ una temperatura media antal de 22° C. Se; utilizaron 12
L'vacas (Jersey puras y mestizas; criollo por Jersey). Todas
¢ {as vacas recibieron una dieta bésica de Heno de Jaragua
5 (Hyparrhema fufa}, Un stplementa proteico (Poré o'Erythrina
- poeppigiana, Madero Négro. 6 Glirfcidia sepiuni'y uréa) y
~energstico (me!aza y pulidura de arfoz). Los resultados en-
- contradosen: la prodiceion” de léche indicardn diferencids
-fsagn:!;catlvas antre traiam:enms (P<0.005), 7.3+ (0,1); 7.4
SE(0) VB TE(D, 1y Kgfvacaldfa para Pord, Madero Negro'y
- urea, respectwamante No se encontraron diferencids para
- la'composigién de l1a leche en ningunc de los tratamientos
evaluados 3.4 % (6,1); 3;4'% (0,1} vy 8,5 £ (0,1) % de grasa;

;_29&(0 )29+ 1)y2,8+(0,1) % de prole;’nayw R
201y T1,8£{0,1) y 11,9%(0,1)% de solidos totales para los:

* tratamiantos: con: Pord, Madero Negro y: urea,; respectwa~
“mentel BF anahs:s econémico de’ presupuestas parciales
.'_demostro que la suplementacion con Madero Negro'y Pord
fue suparaor en un 20% a Ia sup!ementaclon con ua'ea o

Mountain -lmmortella (Eryfhnna poeprggrana
Walp. O. F Cooak)and Madre'de Cacao (Gliricidia’

.} Walp) like a protein supplements -
r-milk pruduclwn

o ABSTHACT R :
Hesults are reported on'gn expanment camad out on the
1.'axperimenta[ farm. of the Animal Prodiction’ Unit of the

= Trogical Agriculture Research anid Train:ng Centre (CATIE);

i Turnalba. Costa Rica; lgcated at 9“58 N, and 83° 31' W,

: _at 639 meters above sea level with an annual precipitation.

of 2600  mm;. 90.4% relalive humidity and mean annual
:-'temperature of 22°C. Twelve cows {pure Jersey and Jersey
- X:creole crossés) were used. All the animals received a
basic: diet of “Jeragua Hay: (Hyparrfienia rufa), a prota:n
o supplament(Moun!am Immortelle or Erythrina poepprgrana,
= Madre de Cacad or Gliricidia sepiium and uréa) and an ener-
gy sUpplement {molasses and'rice hills). The results for milk
. praduction indlcated significant (p<0.005) differences among
 trealments 7. 3+(0.1); 7.4 £(0.1); 6.7 + (0.1} kg/cow/day for
. Mountain Immortelle, Madre de Cacao, and urea respec-
" tively. No significant differences were found in mitk compo-
:"sition for any of the treatments 3.4 £(0.1); 3.4+ (0.1) and 3.5
T £(0.1) % fat 2.9+ (0.1); 2.9£ (0.1) and 2.8% (0. 1) % protein,
Cand 11.84 (0.1); 11.8 £ (0:1) and 11.9+ (D.1) % total solids
 for the Immortelle; Madre:de Cacao and urea treatments
* respectively.” An economic analysis using partial budgets
. showed that supplemantation with Immortelie or Madre de
 Cdean produced 20% greater return than supplamentauon
- wsth urea . . :

G|

Luis Alberto Camero Rey '

DEFICIT DE ALIMENTOS Y
SUPLEMENTACION

La suplementacién animal en periodos de deficit
alimentario es una practica comun entre los
ganaderos que recurren al uso de diferentes
fuentes, que por lo general solo permiten cubiir
las necesidades de mantenimiento de los
animales. Los altos costos de los alimentos
proteicos generalmente utilizados como
suplementos en las dietas (harina de came,
harina de pescado, harina de soya) y la
competitividad de estas fuentes con la
alimentacion de monogastricos, conducen al
productoralablsqueda de aliernativas de suple-
mentacién mas disponibles y econémicas.

Una alternativa para mejorar la produccion de le-
che y/o carne en areas tropicales y subtropicales
es la utilizacion de leguminosas arboreas que
son de facil establecimiento, requieren de pocos
insumos vy tienen un alto potencial nutritivo.
Enire estas especies se encuentran el Poro
(Erythrina poeppigiana Walp. O.F.Cook) y el
Madero Negro (Gliricidia sepium (Jacq.) Walp. ).
Diferentes trabajos realizados en el CATIE, han
demostrado resultados satisfactorios enla ganan-
cia de peso y produccion de leche de bovinos
con éstas leguminosas (Pineda, 1986; Rodriguez
etal, 1987; Tobén, 1988; Abarca, 1989; Alagdn,
1990}.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el
efecto biologico y econdmico de la
suplementacidn con Poré y Madero Negro como
fuentes de proteina suplementaria para vacas
lactantes que reciben una dieta basica de heno
de Jaragua (Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf.}

t M. Sc., investigador Profesor Asislerte. Asistente Coardinador Area de Sistemas
Agroforestales CATIE Turbalba, Cosla Rica

——



Cuadroe 1. Raciones utilizadas en cadn uno de los tratamientos.
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Eanergin Metsholizahle

Ingrediente Materin Seca %) Proteinn Crudn
(Ep) NN (] (Meal}
'i‘rﬂmmlmln i . . .
Heno 3,95 43 C 158 o 438
Pard . 1,64 18- 0 C441 T 38
Pulidura 1.94 3 S 43 656
Mcelaza L 18 86 4,72
Total 9.22 100 98 . 18.84
Tratamiento 2
Heno . 3.85 43 coo 158 o 438
Madero COLE2 T B LT e N 3 1 S
Putidura i 194 .. o 2k e 2430 L 6560
Melnza 171 18 o 86 C 4.7 ¢
Total 9.22 100 - o GAT 18.84
. oo Trntamdente 3. - e
Heno oo - R O A TR RN | USRS 15 S 507
Uren : 042 PRRRD SRS | ol 0.00
Pulidura R O L S .. HSERR S TII (v 8
Melaza 215 24 o 108 5493
Totnl 9.21 18,71

tal. Se determin6 el porcentaje de
grasa por el método de Babcock (Ba-
terman, 1970), el de proteina por el
meétodo de titulacién con formol
(Bateman, 1970) y los sélidos totales
por el metodo gravimétrico (Leslie y
Johnstone, 1982).

Se realizé un estudio econdmico com-
parativo de presupuestos parciales
para determinar el comportamiento
delos tratamientos (Dillon y Hardaker,
1980) con base en los promedios de
los costos variables porvaca/diade la
dieta ofrecida y su relacién con el

100 924 -

PROCEDIMIENTO UTILIZADO

Eltrabajo se realizd en ia Finca Experimental de
Ganaderia Tropical del CATIE, que se iocaliza
en una zona clasificada como Bosgue Humedo
Premontano Tropical (Holdridge, 1978).

Se utilizaron 12 vacas Jersey puras y cruzadas
con criollo de aproximadamente 300 kg de peso
vivo (PV), que se encontraban entre 45y 60 dias
de lactancia. Estas fueron distribuidas bajo un
disefio experimental de sobre cambio en
cuadrado latino repetido sin periodo extra (Lucas,
1983), con cuatro cuadrados, tres vacas por
cuadrado y tres perfodos (21 dias cada periodo,
de los cuales 14 fueron de adaptacién y 7 de
mediciones). Todas las vacas recibieron una
dieta basica de heno de Jaragua, un suplemento
proteico (Erythrina, Gliricidiao urea)y energetico
(melaza de cahay pulidura de arroz), de acuerdo
con los requerimientos de produccion de 6,5
Kg de leche/dia con un 4% de grasa (Cuadro
1)

Durante el periodo de mediciones se pesé
diariamente la dieta ofrecida a cada animal y
se tormaron muestras para analisis de materia
seca (MS) y de proteina cruda (PC) por el
método de Kjeldahl (Bateman, 1970) y de
digestibilidad in vitro de la materia seca
(DIVMS) por el método de Tilley y Terry (1963).
La produccion de leche por vaca se pesd
diariamente.

Para analizar la composicion de la leche se to-
maron 6 muestras por vaca para cada periodo
de medicion (2% de la produccién en cada
ordefio por 3dias consecutivos). Alasmuestras
se les agregd 0,05 grs de dicromato de potasio
como preservante, refrigerandolas a 5°C para
analizarias alfinal de cada periodo experimen-

- 3w Protefna cruda

ingreso bruto.

CARACTERIZACION NUTRITIVA DE LOS
COMPONENTES DE LAS DIETAS
EXPERIMENTALES

Las pruebas de composicion quimicay de DIVMS
de los ingredientes que se utilizaron en las
dietas experimentales, indicaron que el Poré y el
Madero Negro no difieren mayormente en sus
constituyentes nutritivos ni en sus cualidades
digestivas (Cuadro 2).

El Heno de Jaragua presenta valores de calidad
nutritiva caracteristicos de un material muy
fibroso y pobre nutricionalmente (4% de PC y
35% DIVMS), lo que refuerza la necesidad de
que dietas basicas con henos pobres sean
suplementadas con otros materiales mas
nutritivos, a fin de lograr producciones de leche
aceptables.

Cundro 2. Digestibilidad i vitro de In materia seca y compesiclnn R
: quimicadelusalhncnlosutﬂizados S

: Muh:rin.l‘

Atribiio - Poré - ‘Madeio  Wemo ' Puld; Moelizs

DIVMS (%) . 524 $43° 354665 L
PC. (%) - 6.9 272 4.1 I25. 5807
ED.N. (%) 59.2. 533 - 791 o E
ED.A (%) 34.5 L 32,7000 4620000
Hemicelulosa (%) 251 213 . 334 ¢
Celulosa (%) . 21.0° 182 285 -
Lignina (%) . 134; 123700 182 000l
N-EDN. (%) 531 47.27° 7250000
N-EDAL(BY - 1337 M 19T

I= Los valores para melaza fueron tomados de las tablas NRC i
{NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 198%)
* 2= Digestibilidad in virro de la mamna seca e

4= Fibra detergente nentro - ° -

3= Fibra detergente deida .. i

&= Nitrdgeng ligado a F.D.N. como % ram! del N

7= Nitrdgeno ligado a F.D A, como % rotal del N.
Produccicn de leche y sus constituyentes. -
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Cuando se utilizaron las leguminosas arbéreas
Poré y Madero Negro como fuentes proteicas,
se obtuvieron producciones similares (7,3 (0,1)
y7,4+(0,1) kg leche/vaca/dia, respectivamente)
y superiores {P< 0,05) enun 10% al tratamiento
con urea como fuente proteica (6,7 + (0,1) kg
leche /vaca/dia).

E£n cuanto a los constituyentes de la leche no se
encontraron diferencias significativas entre tra-
tamientos. Los valores del porcentaje de grasa
fueron de 3,4; 3,4 y 3,5%; para proteina 2,9; 2,9
y 2,8% y solidos totales 11,9; 11,8y 11,9%, para
los tratamientos con base en Pord, Madero
Negro y urea, respectivamente.

Los resultados del andlisis econdmico de pre-
supuestos parciales demuestran que los trata-
mientos con base enleguminosas arbéreas como
fuentes proteicas fueron superiores en un 20%
al de urea (Figura 1).

CONCLUSIONES

Con base en los resultados obtenidos y las
condiciones en que se desarrollé el presente tra-
bajo, se puede concluir que:

1. El uso del Po:o v Madero Negro como

urea como fuente protesca
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SIEMBRA DIRECTA DE

BARRERAS VIVAS EN

CHINANDEGA-NORTE,
NICARAGUA.

Carlo Foletti !

Palabras claves: Barreras vivas, Gliricidia sepium (Jacg.)
Walp., Ca}anuscajan(L)lessp curvasden:vel conservacmn
s da suelos. srembra dsrecta : : :

: - HESUMEN L
' Tradzcncnalmente los productores de la zona han :raza—
- do curvas de nivel utilizando ‘el llamado “marco A" ¢
- plantado estacas a dos metros de distancia. Al cabo de
algunos meses, las estacas mueren y: el trazado de las
© curvas de nivel debe realizarse nuevamente. Pard enfren-
" tar este problema, el Componente “Agricultura Sosteni-.
ble en Laderas” (ASEL) del Programa CHINORTE; Ni-.
: caragua ha propuesto ei establecimiento de barreras
vivas de arbustos y. arboles, dando preferencsa ala
- siembra difecta que al trasplante de estacas o seudo--
- estacas, déterminando con precisidn las especies dptas:
parafa siembra directa'y considerando las preferencias:
- de los agricultores por ciertas especies. Los resultados.
- demuestran que se ha logrado fomentar la siembra di-
* rectaalo largo de las curvas de nivel utitizando Madriado’
. {Gliricidia’ sepium (Jacq) Walp.} en combinacién con’
‘Gandul' (Cajanus cajan (L.) Millsp.) al ‘obteniérse una:
* sobrevivencia del Madriado entre el 31'y 53%. También’
 sedetermind que la siembra directa es méds barata que al:
: transplante de p!antufas en bolsas R R

g Direci séédiﬁg of live barriers m
Chmandega- Norte, Nlcaragua

o . . ABSTRACT . :
-_Tradmonally, farmers in nonheastern Nlcaragua have"

made live barriers using and A frame to trace contour [i-
-'nes and planting trees at a 2 m spacing. After several:

. ‘'months, trees fraquently die and contour lines have to be -
- retraced. To avoid this problem; the sustainable hillside.

- agriculture component of the' CHINORTE Projsct has.
./ proposed establishment of live barriers usmg direct see-’

. ding of trees and shrubs rather than transplantmg stakes :

- or' micro-stakes. Farmer preference for specific species
" has been determined with dare. The resllts showed that:
- direct seeding was successful using Madre de Cacao
(G‘!mcrdra sepium (Jacq.) Walp.) in combination with Pi--
: geon Pea (Cajanus cajani {L..) Millsp.) obta:n:ng survival.
- rates of 31 to 53%. Direct seeding was shown to be mo-

e econom:cal than transplantmg tree seedi;ngs in plas :
."tacbags L S -
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L.a zona norte del Departamento de Chinandega,
atendida por el Programa CHINORTE,
comprende cuatro municipios con una superficie
global de 700 km? y una densidad poblacional de

75 habitantes por km?. Las alturas van desde
200 hasta 1100 msnm, con pendientes
pronunciadas (algunas mayores al 30 %). La
zonade vida es de bosque seco tropical transicion
a semihumedo, con una precipitacién global
anual muy irregularmente distribuida de 1600
mm de {luvia entre mayo y octubre. El periodo
seco dura 6 meses y la canicula (periodo seco
dentro de la épocalluviosa) es muy pronunciada
en los meses de julio y agosto.

Los agricultores minifundistas, con un promedio
de 3 hectareas de terreno por familia, producen
segun el sistema de roza y quema, maiz (Zea
mays) asociado con millon {(Sorghum bicolon
para el autoconsumo, obteniendo producciones
promedio de 517 kg/ha y 776 kg/ha
respectivamente.

Elrijol {Phaseolus vulgaris) es el cultivo destinado
a fa venta, con producciones promedio de 420
kg/ha. Aqui sdlo la tercera parte de los
agricuttores disponen de 1 6 2 cabezas de
ganado, que no prosperan por la escasez de
tierra y la constante venta de animales para
resolver situaciones urgentes de las familias.
Los principales problemas detectados aqui son
tipicos de las zonas de ladera:

a. Disminucion del bosque como consecuencia
de la agricultura migratoria.

b. La consecuente escasez de lefia y de madera.

c. El secado delas fuentes de aguay en general,
el deterioro del ciclo hidroldgico.

1 Ing. Agr., M.Sc.. Asesor de ia Cooperacién Suiza al Desarrollo, COSUDE
en el Programa CHINORTE Apartado 229 Chinandega. Nicaragua
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d. La degradacién de los suelos por la erosion
hidrica que reduce los rendimientos de la
producciony provoca pedregosidad superficial.

El componente “Agricultura Sostenible en
Laderas” (ASEL), del Programa CHINORTE,
tiene como objetivos a largo plazo establecer
sistemas de produccidn sostenibles, tomando
en cuenta los subsistemas agricola, forestal,
ganadero y del hogar (casa-patio), que estén
presentesenlasfincas. Inicialmente, el Programa

centré sus acciones en la parte agricola,
fomentando con la introduccion de la
agroforesteria, la conservacién del suelo,
acequias de infiltraciény muros de piedra, diques
para la proteccién de fuentes y carcavas. Las
obras de conservacion del suelo, se realizan
segun la disponibilidad de cada productor, ya
gue no son financiadas por el Programa.

Una de las principales prioridades del trabajo es
la obtencidn de suficientes alimentos para la
familia, al mejorar la produccién del maiz y del
millon con la introduccién de dos tipos de caupi
(Vigna sinensis), uno de ciclo corto y otro de ciclo
largo; plantas que se promocionan enios huertos
familiares. Una segunda prioridad es fomentar
el cultivo de huertos familiares en combinacién
conarboles frutales para obtener una produccion
diversificada.

ESTABLECIMIENTO DE BARRERAS
VIVAS DE ARBUSTOS Y ARBOLES

Los agricultores motivados por el Programa y
que han decidido realizar estructuras de
conservacion de suelo, no llegan a completar un
solo ciclo agricola porque no disponen ni de los
recursos ni del tiempo suficiente para ello.
Realizan el trazado de las curvas horizontales

utilizando un nivel lamado “marco A"y plantando
estacas a 2 mde distancia cada una; a pesarde
que este método de siembra ha funcionado
exitosamente  en cercas vivas en la region
durante siglos (Sanchez y Payne, 1987). Al
cabo de algunos meses, las estacas frecuen-
temente se pudren y el trabajo del trazo tiene
que realizarse de nuevo, lo que implica péerdida
de tiempo y de motivacion.

Para enfrentar este problema se ha propuesto el
establecimiento de barreras vivas de arbustos y
arboles, con el objetivo de marcar las curvas a
nivel trazadas y poder formar a largo plazo,
terrazas progresivas (Young, 1987), (Peck vy
Cruz, 1980); (National Academic of Sciences,
1984). También se da preferencia a la siembra
directa antes que al transplante de estacas o
seudo-estacas por sera la vista mas barato, En
esta tarea es importante determinar con precision
las especies arboreas y arbustivas aptas parala
siembra directa y establecer las preferencias de
fos agricultores.

Los sistemas agroforestales tradicionales son
muy comunes en la zona, segun lo demuestran
los datos obtenidos en una encuesta que se
realizé entre los 35 promotores campesinos que
fueron escogidos por los agricultores de su
comunidad. Por medio de esta encuesta se
determind que en las milpas hay 15 especies de
arboles deliberadamente manejados con el fin
de obtenermadera, lefay postes. Lasprincipales
son el Quebracho (Lysiloma seenannii.) y el
Laurel (Cordia alliodora Ruiz y Pavdn), presentes
en un 91 % de los casos, el Cedro Real (Cedrela
odoraia) 49 % y el Madriado (Gliricidia sepium
(Jacq.) Stend.} 43 % . Le siguen el Mango
(Mangifera indica) y el Genizaro (Samanea
saman {Jacq.) Merrill.) 74 %, el Guanacaste
{ Enterolobium cyclocarpum(Jacq.) Griseb) 66%
y el Aceituno (Simarouba glauca)con un 43 % de
preferencias. En un 31 % de los casos se men-
ciond l.eucaena (Leucaena leucocephala (Lam.)
Dewit ). El Madriado y el Quebracho son los
arboles mas ufilizados en las cercas vivas,
seguidos por el Laurel, el Carac (Cassia grandis
L. F), el Tiguilote (Cordia dentata Poiret), el
Guacimo (Guazuma ulmifolialLam.) el Guiliguiste
(Karwinskia calderonii Standl) y el Aceituno.

EL MADRIADO: UNA ESPECIE
PROMISORIA

Entre los resultados mas importantes que se
obtuvieron con esta encuesta, se vié como pro-
misorio el uso del Madriado por ser una especie



utilizada localmente y preferida tanto en los
cuitivos como en el establecimiento de cercas
vivas. Hay muchos casos exitosos que han sido
documentados sobre el uso de esta especie en
cultivos en callejones (Kass y Araya, 1987). No
se propuso la siembra directa de Leucaena por
los problemas de defoliacion fuerte que provecan
varias plagas.

Una deficiencia del Madriado es ei lento
crecimiento inicial en siembra directa. Para el
mantenimiento del frazo, se espera introducir el
Gandul {Cajanus cajan (L.) Millsp), especie
hasta ahora desconocida en la zona, por los
multiples usos que tiene (alimenticio, forrajero,
mejoradora del suelo y para lefia), su rapido
crecimientoinicial, suresistenciaalasequiaysu
larga vida.

En 1992, el grupo de 35 promotores trazaron
14.631 metros de curvas a nivel, un 59 % de las
cuales fueron reforzadas con barreras vivas de
Madriado, Gandul y pasto Taiwan (Pennisetumn
purpureum), que fueron sembradas asociadas,
pero también solas,

En el Cuadro 1 seindican los valores relativos de
crecimiento del Madriado en un ensayo de
cultivos en callejones con 12 franjas. El Madriado
se establecio en siembra directa en el mes de
julio de 1992 y la semilla fue recolectada de
arboles de la zona con buenas caracteristicas.
La distancia de siembra fue de 0.5 metros entre
hoyos y se colocaron dos granos en cada uno.
En los sitios que fallaron se transplantaron
arbolitos de Madriado en bolsas con una altura
promedio de 35 cm, durante el mes de setiembre.
La siembra directa dio una sobrevivencia del
27% para lL.eucaenay 31 % para el Madriado, la
sobrevivencia con transplante en bolsas fue de
55 % vy 48 %, respectivamente. El Madriado en
siembra directa crecié mas y tuvo un didmetro
mayor que el transplantado; mientras que la
Leucaena en siembradirecta, tuvo menor a[tura

Cundm 1. Crecimieitto de leucoena ¥ madriade en: siembia
s directy (18 meses) 'y de Irswsp!nn!e (9 i
L nrudltos, cinco pmns T uho, 199

LEUCAENA. - - GLIRICIDEA -

BARRERAS: ;
) - Trnnsplmsc!&cmbra : Tmnsp%nmc!Slcmbra :
S oo Dineeta o Direata - |
R T S EER S P A - A R PSR SR (i
Largo Barrera, C366 b BRI AT L
Sobrevivencia 5505 . 2737 |0 4T3 [
Altura (m). 064 059 [ oo 0470 066 [
Difimetra® . [ . 33004 R RS | O
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pero mayor diametro con respecto a la
transplantada.

El Guadro 2 reporta los datos promedio de seis
parcelas de validacién con barreras de Madriado
y Gandul en siembra directa, a una distancia de
0.5 m cada una, despues de cuatro meses de
crecimiento. Los datos se recabaron de muestras
al azar de 20 metros lineales. La scbrevivencia
del Gandul fue del 80 %, con 11.67 % de plantas
por metrolineal conuna alturaentre 1.8y 2.1 m.

Cuadroz Crecumenm de barrera vivi i de"gandul y
o madriado’ en- curvas ‘a: nivel en’ seis: parceias
: 'dcmostratzvas (sagmbra du'ecta entre -21-30:de’

- MADRIADO/GANDUL'

BARRERAS -

No. de Muestras - |10 3L fooa i3 e e
Largo Bairera {ml) 436 R () ST
Sobrevivencia (%) | - 90 5'3-__: RGO
Altura total (m) . 1.8 e 07 SR _2.[_:_

Dijmetro {mm) .-~ |- R
21.20 DAP. - RO X DR SRR S
203 m deatura | -0 BRET: N EE SR T

Los resultados en las parcelas de validacion en
los campos de los agricultores fueron mejores
que en el ensayo debido a que los sitios de las
parcelas demostrativas eran de mejor calidad.
Se considera que la sobrevivencia de plantas
definitiva fue igual a la indicada, porque
empezaron las lluvias un mes y medio después
de la medicion; de ahi el bajo resultado del
transplante de plantulas.

Conbase enlaexperiencia obtenidaenelensayo
y en las parcelas demostrativas, se calculd que
el tiempo empleado para el trazo (corie y
preparacion de estacas, determinacion de
pendientes promedio, de la linea madre, trazado
y correccion de curvas) fue de 5.7 dias hombre/
ha. El tiempo de establecimiento de barreras
vivas por siembra directa por 1 ha (promedio 850
m lineares/ha), fue de 1.4 dias/hombre.

El tiempo necesario para el acarreo de plantas
desde la finca al terreno, ahoyado, transplante
de plantulas, para la misma hectarea equivalié
a 6.8 dias/hombre. Al costo de mano de cbra
hay que agregar el costo de la semilla para la
siembraen el viveroy el traslado de cada especie
a la finca.

Se realizaron talleres de cocina con las esposas
de los promotores para mejorar la preparacion
del Gandul. Los platos preparados fueron

1
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aceptados rapidamente por su buen sabory por
la escasez de otras leguminosas en la zona.
Varios productores lograron cosechar de 50 &
200 kg de semillas en las barreras vivas.

En la busqueda de especies aptas para la
siembra directa y de rapido crecimiento, se
probd en 1992 (Reist, 1992) con un ensayo
sobrepuesto en un cultivo asociado de maiz con
Millon, la siembra directa entre los surcos de
Madriado, Gandul y Marango (Moringa oleifera).
La altura de las plantas después de cuatro
meses de sembradas fueron de 46, 168, 34 cm
respectivamente, con una sobrevivencia de 23,
26y 49 %. ElMarango, especie frecuente en la
zona, utilizada como cerca viva, es una especie
utilizada en Etiopia en cultivos en callejones, en
zonas con una precipitacion entre 400 y 1400
mm de {luvia, a alturas entre 500 y 1500 msnm
(Soil Conservation in Ethiopia, 1986). Esta
especie esun arbol perenne que llega a alcanzar
hasta 10 metros de altura y tiene una optima ca-
pacidad de rebrote Las flores son medicinales
y las hojas son muy palatables para el ganado,
pues tienen un contenido de proteina cruda del
16 al 29 % y una digestibilidad in vitro del 70 %
(Geilfus, 1989)

De acuerdo con observaciones realizadas en
varios sitios en 1992, esta planta se considerd
promisoria como cerca viva, siempre gue perma-
neciera protegida del ganado durante untiempo.
Actualmente, se siembra asociada tanto al
Madriado como al Gandul, a lo largo de las
curvas a nivel

CONCLUSIONES

Selogréfomentar la siembra directa alolargo de
las curvas a nivel de una planta apreciada en la
localidad, como es el Madriado, en combinacion
con el Gandul, que es poco conocida en la zona
pero de rapido crecimiento. Con una
sobrevivenciaentre el 31y el 53 %, el sistemade
siembra directa con Madriado permite obtener
plantas viables a lo largo de las curvas a nivel.
La siembra directa es mucho més barata que el
transplante de plantula en bolsa y el problema
de la baja sobrevivencia se soluciona con la
siembra asociada de Gandul, que mantiene el
trazo y que permite completar las deficiencias
del Madriado en periodos posteriores.

Para el caso del establecimiento de cercas
vivas, donde la disponibilidad de mano de cbra
y de material vegetativo no son limitantes, ylas
malezas y animales representan un problema
para la sobrevivencia de plantulas, el uso de
estacas de 2.5 metros de alto puede ofrecer
ventajas (Sanchez y Payne, 1987).
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Palabras claves: Sistema agroforestal, sistema silvopastoril,
sopories vivos, cuitivo en callejones y arboles fijadores de

nitrégeno RESUMEN

El Proyecto Arboles Fijadores de Nitrégeno Leucaena-
Calliandra, financiado por la Agencia Sueca de Cooperacién
para la Investigacion (SAREC), ha venido impulsando acti-
vidades en Costa Rica y Nicaragua desde 1989. Ademas
de Leucaena y Calfiandra, algunas de las actividades del
Proyecto incluyen los géneros Erythrinay Gliricidia.. -

En Costa Rica se trabaja en tres dreas: el desarrollo de los
sistemas agroforestales, capacitacién y consolidacidon de

métodos analiticos sobre suelos y nutricion animal en los
laboratorios del CATIE. En Nicaragua, el Proyecto promueve -
la capacitacién y asistencia técnica en los proyectos agro--

forestales y silviculturales del Ministerio de Recursos Natura-

fes y del Ambiente (MIRENA), de la Universidad Nacional::
Agraria (UNA) y de la Universidad Centroamericana (UCA). -
Entre los mayores logros en invesligacion, estdn la 'reduccic‘nj
de la respuesta del café a la fertilizacién mediante el uso de -
sombra de arboles leguminosos, el incremento de la produc--
cién de Name usando Gliricidia sepium (Jacq.) Steud. como

soporie vivo, la alta produccion de frijoles v maiz en suelos

volednicos con elevados niveles de aluminio (Acrudoxic
Melanudand), el incremento de la produccion de fiampi

{Colocasia esculenta) mediante la fertilizacion y poda de drbo-

les fijadores de nitrégeno, y del maiz en asociacion con Erythri- -
na fusca y la seleccion de clones de Erythrinacon bajos niveles -

de alcaloides, asi como varias familias de Gliricidia sepiumcon

baja cumarina, 4cido orto-cumdrico y contenidos de’ acido

melildtico, usando cromatograﬂa Hc;uada de alta presson

A Nltrogen F;xmg Tree P”'oyect "
Leucaena—Calliandra &

The Praject forthe Nitrogen Fixing Genera Leucaena and .
Calfiandra, financed by the Swedish Authority for Cooperation -

for Research in Developing Countries (SAREC), has been

developing activities in Costa Rica and Nicaragua since 1989,
in addition to these genera, some of the activities also involve .

the genera Erythrina and Gliricidia. The activities in Costa Rica
cover three areas: development of agroforestry systems, trai-
ning, and consolidation of analytical methads in the soil and

animal nutrition laboratories of CATIE. In Nicaragua, the Pro-.

ject provides training and technical assistance to the agrofores-

try and silviculture projects of the Ministry of Natural Resour-
ces and the Environment (MIRENA), the National Agrarian-

University {(UNA}, and the Central America University {UCA). -
Among major research findings have been the reduction of the

response of coffee to fertilization through the use of shade of le- -
guminous traes, increasing of tropical yam production using
Gliricidia sepium (Jacq.) Steud. as a live support, maintenance:

of high yields of beans and maize on a high aluminium volcanic
soil (Acrudoxic Melanudand) the increasing of fiampf (Colocasia -
escculenta) through the use of liming and prunings of nitragen -

fixing trees, association with Enythrina fusca, and the selection
of clones of Erythrina with low alkaloid contents’ as weil as

families of Giiricidia sepium with low coumarin, ortho-cumaric -
acid, and mefilotic acid contents using hngh pressure thu;d__-

chromatography.
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PROYECTO ARBOLES
FIJADORES DE NITROGENO
LEUCAENA- CALLIANDRA

Romeo Sedano A}
Jorge Jiménez
Pedro Oftore
Edgar Viques

AMPLIANDO LOS CONOCIMIENTOS
SOBRE LEUCAENA Y CALLIANDRA

El Proyecto Arboles Fijadores de Nitrégeno:
Leucaena-Calfiandra inicio sus actividades
en el afic de 1989 con la ayuda financiera de

. la Autoridad Sueca de Cooperacién para la

* Investigacion en Paises en Desarrollo
- (SAREC), con el propadsito de aumentar el
~+ nivel de conocimientos sobre el uso vy

potencialidades de estos géneros en sistemas
agroforestales (SAF) y sistemas silvopas-
toriles (SSP), para transmitirlos a los agricul-
tores de la region
ElProyectoreconocidoconiassiglas SAREC/
CATIE, incluyd posteriormente en su trabajo
al género Gliricidia y continud unos estudios
que se venian realizando con Erythrina, por
el gran potencial que éstos arboles tienen
para ser utilizados en diferentes sistemas
agroforestales en el tropico americano.

El Proyecto Leucaena-Calliandra desairolla
sus actividades en Costa Rica en tres
aspectos: Desarrollo de Sistemas Agrofo-
restales, Capacitacion y Consolidacién de
Metodologias Analiticas en los Laboratorios
de Suelos y Nutricion Animal. Alafecha, se
han generado diferentes tecnologias en
sistemas agroforestalesy realizado esfuerzos

1 Lider del Provecto SARECCATIE y equipo de investigadores
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por adaptar a las condiciones del istmo centro-
americano, metodologias capaces de serimple-
mentadas en términos mas sencillos y econd-
micos, sin exponerla precision de los resultados.
t=n Nicaragua, el Proyecto proporciona asistencia
técnicay capacitacion a los proyectos agrofores-
tales y silviculturales del Ministerio de Recursos
Naturaiesy del Ambiente (MIRENA), de la Univer-
sidad Nacional Agraria (UNA) y de la Universidad
Centroamericana (UCA), todos financiados por
SAREC.

INVESTIGACIONES CON
CULTIVOS PERENNES

Durante siete afios se evalud conjuntamente
con el Instituto del Café (ICAFE), el efecto de
diferentes dosis de fertilizantes en la produccién
de café con y sin sombra de arboles de Pord,
Erythrina poeppigiana Walp. O.F. Cook, en la
Finca La Isabel en Turrialba, Costa Rica.

Las dosis de fertilizante utilizadas fueron 0, 330,
660, 990, v 1320 kg/ha de Ia férmula 20-7-12-3-
1.2 de N-P,O,-k,0-Mg y Bo, y 250 kg/ha de
nitrégeno en forma de NH,NO,.

El analisis se concluyd en 1992 y determind una
produccion media de café cereza bajo sombra
de 17515 kg/ha/aho para siete cosechas, siendo
esta significativamente superior (P<0.01) a la
obtenida sin sombra (15563 kg/ha/afio).

Las tendencias de la respuesta a la fertilizacidn
fueron mayores en el café sin sombra. Cuando
se aplicd 660 kg/ha de fertilizante al café con
sombra, se obtuvo el mismo rendimiento que
con 1320 kg/ha sin sombra (Gréafico 1).

Ten/ta do cale coroza
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- Grdfica 1. Respuesta del cald 2 fa fenlizacidn bajp . -
das nivelos sombira La Julia Turdalba, 1984-1691

INVESTIGACIONES CON CULTIVOS
ANUALES Y ARACEAS

En este campo se evalué el crecimiento y la
produccion de fame alado (Dioscorea alata)
utilizando soportes vivos de Gliricidia sepium
{(Jacqg.) Steud. y Erythrina berteroana Urb. Las
especies arbdreas se manejaron con tres
frecuencias de podas (a la siembra, a la siembra
y tercer mes; y a la siembra, segundo y cuarto
mes después de ésta), se usaron dos tipos de
soportes muertos (soporte individual y soporte
barbacoa), ademas de un control sin soporte.
Los mejores rendimientos se obtuvieron con los
soportes convencionales (individual y barbacoa)
y el soporte con G. sepium {Jiménez etal, 1992).
La produccion total de tubérculos y el rendimiento
de tubérculos exportables fueron altamente sig-
nificativos (P<0.01) entre los tratamientos. Los
contrastes determinaron diferencias entre E.
berteroana (1130 kg/ha) y G. sepium (3532 kg/
ha) al 5%,; y entre soportes muertos (8321 kg/ha)
y vivos (2331 kg/ha) al 1%. No hubo mayor
diferencia entre el soporte barbacoa (7789 kg/
ha) y el individual (8854 kg/ha).

También se realizé un estudic de cultivo en
callejones en ladera, conjuntamente con el
Proyecto Manejo de Cuencas del CATIE, que
efectud mediciones de la erosion hidrica y la
escorrentia superficial durante tres afos. Los
tratamientos evaluados fueron maiz-frijol con
cobertura natural; sembrados entre hileras de
E. fusca; con mulch de Inga edulis Mart; y mulch
de E. fusca.

El analisis de varianza, utilizando un disefio de
parcelas divididas en el tiempo, determing dife-
rencias significativas (P<0.003) entre
tratamientos.  La mayor proteccion contra la
escorrentiala ejercio elmulchde /. edulis, ventaja
atribuida a que la descomposicion de las hojas
es mas lenta. Los rendimientos del grano de
maiz y del frijo! no fueron estadisticamente
diferentes.

En el maiz, el muich de Ingafue superior a todos
los demés tratamientos con rendimientos de
2931 kg/ha de grano, en comparacion con 2173
kg/ha del control (Lebeut, 1993).

Actualmente, se estan evaluando en Guaépiles
las especies arboreas E. fusca, G. sepium, E.
berteroanay C. calothyrsus plantadasa6x1m
con cultivos de Zea mays, bajo el sistema maiz-
maiz, al cual se incluyd un monocultivo sin
fertilizante.

El andlisis de varianza sobre tres cosechas de



maiz mostrd diferencias significativas (P<0.05)
entre tratamientos para el rendimiento del grano
y la produccion de biomasa y diferencias
altamente significativas (P<0.01) entre las
cosechas para ambas variables.

La superioridad de la segunda cosecha se debe
a gue las siembras en enero favorecen la
produccion del grano al disminuir el régimen de
lluvias. La mayor produccion de maiz se obtuvo
con el monocultivo (3640 kg/ha); promedio
estadisticamente superior (Duncan 5%) al
asociado con C. calothyrsus (2548 kg/ha), que
también fue estadisticamente superado por el
tratamiento con E. fusca (3122 kg/ha). Sin em-
bargo, la respuesta def monocultivo disminuyé
sensiblemente en la segunda y tercera cosecha.
En esta misma zona se investigé el sistema
maiz-ardceas cultivado en callejones de E. fusca
y C. calothyrsus con espaciamienios de 6 m
entre hileras y de 0.5, 1.0, y 2.0 m dentro de
hileras. Aquitambién se incluyé un monocultivo,
maiz-fiampisinfertilizante. L.os resultadoshasta
el momento incluyen dos cosechas de fiampi
(Colocasia esculenta) y una de maiz.

Con fiampi el rendimiento promedio de las dos
cosechas paralos cormelostotales fue de 18915
kg/ha para E. fusca; 16163 kg/ha para el
monocultivo y. 15070 kg/ha para C. calothyrsus.
No se encontraron diferencias estadisticas
(P>0.05) entre el fiampi asociado con arboles y
el manocultivo; sin embargo, este dltimo fue
superado por los tratamientos con E. fusca. Por
su répido crecimiento, C. calothyrsus requirio
una poda parcial de los arboles durante la
segunda cosecha (60 dias despuésde la siembra
del cultivo), lo que explica su bajo rendimiento.
El andlisis combinado de ambas cosechas no
mostré diferencias estadisticas (P>0.05) en
cuanto a espaciamiento, en las especies usadas.
La produccién de maiz no presenit diferencias
significativas (P>0.05) entre tratamientos.
Tampoco mostraron diferencias los contrastes
entre especies de arboles y espaciamientos; ni
entre el monocultivo y el cultivo asociado.
Engeneral, los rendimientos fueron altos compa-
rados conlos considerados normales enlazona.
La produccion de maiz con £. fuscafue de 5260
kg/ha y de 4850 kg/ha con Calfiandra;, mientras
que el monocultivo produjo 4700 kg/ha. Estos
resuitados indican un potencial grande para el
fampi en los sistemas agroforestales.
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Otro estudioiniciado recientemente, es el sistema
de cultivo en callejones en condiciones del
hosque seco tropical con arboles de G. sepium
y L. leucocephala plantados a 6 y 3 m, entre
hileras y a 1 m entre arboles. Se estudian los
sistemas maiz-sorgo y maiz-frijol y se cuenta
hasta el momento con sdlo una cosecha de
maiz.

En general, se encontro mayor rendimiento del

e -

maiz en los tratamientos con arboles en relacion
al monocultive. Se observo cierta superioridad
de G. sepium sobre L. leucocephala, la razdn
podria ser el mayor crecimiento mostrado por
los arboles de esta especie. G. sepiuma 3x1m
fue superior (Duncan 5%) a los demas
tratamientos, excepto L. leucocephala a 6x1 m.
Los rendimientos obtenidos fueron 2689 kg/ha
en G. sepium 3x1 m, 1238 kg/ha en G. sepiuma
6x1 m, 1308 kg/ha en L. feucocephala a 3x1 m,
1586 kg/ha en L. leucocephalaa 6x1 my 366 kg/
ha en el monocultivo.

Porotro lado, durante catorce ciclos consecutivos
se evalud la especie Erythrina poeppigiana
plantada en cuatro arreglos espaciales (6x1,
6x2, 6x3 y 6x4 m entre hileras y plantas,
respectivamente); en un sistemade cultivomaiz-
maiz. Se realizo un analisis combinado
considerando cinco posiciones del surco de
maiz con relacion a la hilera de arboles, donde
las distancias de los surcos de maiz con la hilera
de arbolesfueronde0.75,1.25,1.75,2.25y2.75
m. Hubo una diferencia altamente significativa
(P<0.01), para el rendimiento del grano entre
el monocultivo sin fertilizante (1350 kg/ha) con
relacién al promedio de los tratamientos con
arboles (2249 kg/ha) y al monocultivo fertilizado
(2401kg/ha) (Jiménez, et al, 1992).
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El analisis combinado para evaluar el efecto de
posicionde los surcos de maiz no mostré diferen-
cias significativas {P>0.05). En 6x1 se observo
una reduccion de los rendimientos en el surco a
0.75, con un incremento en los sucos a 1.25y
1.75m, para disminuir enlos surcos mas alejados
(2.25y2.75m). Enlos tratamientos 6x3y 6x4 m
los mayores rendimientos se obtuvieron para los
Surcos mas cercanos a |a hilera de arboles.

Con hileras de arboles mas densas (6x1 y 6x2
m), los surcos de
maiz mas cerca-
nos se ven afec-
tados porfaltade
luz; mientras que
en espaciamien-
tos de 6x3 y 6x4,
ademés de Ila
mayor disponibi-
lidad de luz pre-

basal oscilaron entre 4.74 cm (53/88) y 1.63
cm (58/88). Paralaalturatotal de la planta, los
valores variaron de 3.97 m {(47/85) a 1.31 m
(58/88). La agrupacion de medias segun la
prueba de Duncan (5%), permitié detectar
diferencias entre grupos de materiales para
las dos variables. Las introducciones 47/85,
53/88y 2/86 (conalturas de 3.97,3.7y 3.62m,
respec-tivamente), difirieron de los materiales
81/87, 58/88 y 84/87 (142, 131 y 1.63 m,
respectivamente). El diametro basal mostré
diferencias enire las intro-
ducciones 53/88 (4.74 cm) y
los materiales 58/88 (1.63 cm)
y 50/87 (1.63 cm). Los resul-
tados mostraron una gran va-
riabilidad entre procedencias
o variedades de una misma
especie. La sobrevivencia
varié entre 44% y 100% v la
mortalidad mas alta la obtuvo
| la introduccién 50/88.

valecen otros Cultive on callejones de Calliandra calothyrsus y Erythrina fusea  Para seleccionar genotipus
factores como gl  con Nampi (Colocasia esculenta). Gudpiles, Costa Rica. (Folo R foresiales super'iores para ser

Solano)

aprovechamiento
de nutrimentos.
Pareciera entonces, que es posible mantener
una produccion adecuada de maiz en callejones
de Erythrina poeppigiana por varios afos,
obteniendo rendimientos significativamente
mayores a los del monocultivo sin fertilizante y
/o similares al monocultivo fertilizado.

EVALUACION DE GENOTIPOS Y
METODOLOGIAS ANALITICAS

La identificacion de especies de arboles de uso
multiple es otro de los objetivos del proyecto. A
la fecha se ha estudiado el comportamiento de
24 especies y variedades de Leucaena spp.,
establecidas en Costa Rica y Nicaragua. En
Costa Rica, el ensayo ha tenido evaluaciones
de sobrevivencia, altura, diametro, produccion
de biomasa y fenologia.

Segun la prueba de Duncan (5%), en la primera
medicion (6 meses de edad) se detectaron di-
ferencias entre la introduccién 56/88 y las 50/87,
47/87 y 83/87. Los promedios por genotipo
variaron  en diametro a los 10 cm de altura,
entre 1.27y0.51 cm. Losvalores para altura total
de la planta oscilaron entre 1.336 m y 0.393 m.
En la segunda medicion (12 meses de edad) se
encontraron diferencias (P<0.06) en la altura
total entre genotipos. Los valores de diametro

usados como arboles forra-
jeros se implementaron metodologias

-analiticas apropiadas para la determinacion

de factores anticualitativos o antifisiolégicos
gue permitieran escoger los genotipos
deseables para la alimentacién de rumiantes.
Se desarrolié una metodologia de andlisis de
alcaloides totales en Erythrina spp. por
espectroscopia ultravioleta, mediante la cual
se concluyd que el tiempo de hidrélisis
extraccion, el método de secado y el uso de
hidroxido de sodio influyen en la cantidad de
alcaloides totales extraidos de las hojas de
Pord. También se compararon los métodos
aplicados, siendo el secado al horno el que
ofrece mayor precision y menor costo; mientras
que el metodo de liofilizado permite extraer
mayor cantidad de alcaloides.

La espectroscopia ultravioletapuede ser usada
para elandlisis de alcaloides totales, al reportar
los resultados como absorbancia por gramo
de materia seca. La metodologia adaptada
por el Proyecto tiene ciertas ventajas en
relacion con las metodologias reportadas en
la literatura, como son el bajo costo, corta
duracion y que no reguieren de alcaloides
puros como patrones.

Otra metodologia desarrollada sirve para la
extraccion y cuantificaciéon de cumaring, dcido
ortocumarico y acido melilético en hojas de G.
sepium, utilizando cromatografia liquida de
alta presidon. La variaciéon de cantidades

A=z e,



extraidas depende de factores metodolégicos,
como secado, tiempo de hidrélisis y numero de
hidrolizaciones. El tratamiento de secado de la
muestra influye significativamente en las
cantidades de cumarina y acido melilético
cuantificadas, al disminuir la concentracién de
cumarina y aumentaria en el acido melilético.
Los tratamientos con liofilizacion en fresco pro-
porcionan datos muy precisos en las lecturas
del cromatografo, a diferencia del tratamiento al
horno; mientras que el tratamiento con nitrégeno
tiquido cuantifica mejor los metabolitos.

El proyecto continuara con las evaluaciones de
individuos de varias familias de G. sepium, para
confirmar si hay mayor variabilidad entre
individuos dentro de familias o entre familias
dentro de procedencias y con la evaluacion y
seleccion de genotipos de Leucaena spp.

Con estos estudios se podran seleccionar los
genotipos con mayor aptitud para su utilizacién
como fuentes de forraje, soportes vivos de
cultivos de enredo y para la produccién de lefia,

CAPACITACION
La capacitacion ha sido una de las principales
actividades del Proyecto y comprende las siguien-
tes modalidades:
-Estudios de posgrado y de doctorado relaciona-
dos con el proyecto: A nivel de doctorado han
participado dos estudiantes norteamericanos y
uno de Finlandia.
-Cursos cortos: Han recibido capacitacion mas
de 500 profesionales en diferentes tecnologias
agroforestales y en el andlisis estadistico utilizado
en los SAF ; asi como 28 maestros en ciencias,
egresados del CATIE.
-Capacitacion en setvicio: Se prepard a 55
profesionales de diferentes paises del drea en
temas relacionados con las lineas de trabajo del
Proyecto.
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. ARBOLES Y PASTURA:
UN ESTUD!O SOBRE LOS EFECTOS DEL ESPACIANIIENTO t

David Cameron 2
Stan Rance

David Charles Edwards
Dick Jones

Enmuchas partes de Aus-
tralia, el corte de arboles
en pasturas ha con-
ducido a serios proble-
Y masdedegradaciéndela
* tierra. La agroforesteria,
0 sea, la integracion de-
liberada de arboles y ar-
bustos en sistermas agri-
colas y ganaderos de
produccion, podria ofre-
cer una solucién poten-
cial. Sin embargo, en
Australia la agroforeste-
ria ha sido a menudo vista principalmente como
la introduccion de animales de patorec en
bosques naturales en plantaciones de arboles.
El enfoque opuesto, plantacion de arboles en
tierras de pastura, rara vez ha sido probado o

investigado.
El Proyecto Suelo, Arboles y Pasto (STAG), fue

disefiado para identificar los principales proble-
mas asociados con el desarrollo de un sistema
estable arbol/pastura en un ambiente subtropical.
El sitio seleccionado para el estudio esté iocali-
zado a 23 km oeste-noroeste de Brisbane, Aus-
tralia. El clima es subtropical humedo, con dos
terceras partes de los 1100 mm de precipitacion
promedio anual cayendo durante los seis meses
mas célidos, de octubre amarzo. Suelos podzolic
rojo y amarillo soportaron un bosgue seco
sclerofilo abierto, cortado 25 afos antes para
pastura.

En noviembre de 1983, se plantd Eucalyptus
grandis en una pastura Setaria sphacelata cv.
pasto "Kazungula®, utilizando el disefio de rueda
de competencia de Nelder (Figura 1). Las den-

* Trees and pasture:
A study on the effects of Spacm g

sidades de los arboles oscilaron de 42 a 3580 por
hectarea.

Para asegurar un establecimienio exitoso, la
pastura y los arboles fueron fertilizados. La pas-
tura recibio nitrégeno, fosforo y potasio durante
los primeros 15 meses y fue cortada periddica-
mente; mientras que los arboles recibieron éstos
y otros nutrientes durante sus primeros 6 meses
en el campo.

La altura y el crecimiento de diametro de los
arboles fueron medidos en intervalos de aproxi-
madamente 6 semanas durante tres anos vy la
produccion y composicién de las pasturas fue-
ron evaluadas dos veces al afo.

Flgura 1. Trazado experimental de 1 rueda de competancia de Nelder,

mostrando 1a ubicacidn de drbales individuales en 18 radios'y

“iil los sectorés monitoreados 'en forma intensiva: Lds cifculos
~.» fueron numerados de 1 en el medic, a B en la pans exterior,

" Sertores internamenia et
monileriadot a 19 1 50 40 50

Parceln Eristancia ¢my

1 Traducrdo de Agrororestry Today Enem Mamo 1991 g 8 9 por Anadne Jiménez

2 O Cameron esta a carge del Grupo de Investigacion Forestal del Sur de Queensland. de la Organizacion Nacional de Investigacion Cientifica e Induslial
(CSIRQ). con sede en Sia Lucia, Queensiand, Austratia St Rance trabzja en el grupo de investigacidn en suelos y nutricidn. D.Ch SZdwards trabajo con
el grupo como especialista en madelos y biometria; actualmente tiene su propia firma de congsulteria cientifica. D Jones trabaja con ta Division de Cullivos
Tropicales y Pasturas de CSIHO en Brsbane Australia Una version anterior de este articula fue publicado en el Informa Slenal para 1985-1987 de ia Division

de lnvestigacidn Forestal
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Durante un periodo de seis meses empe-
zando dos afios después de plantados, los
indices diarios de produccion de arboles
fueron mayores hacia el centro del circulo,
con un maximo de 8 g/m en el circulo 1.
Esto fue comparable en términos de pro-
duccion de materia seca con niveles de
crecimiento reportados para pasturas irri-
gadas y fertilizadas en la region. Esto se
logrd enuna estacion que recibio solamente
el 39% de la precipitacién normal. Apa-
rentemente, los arboles explotaron agua
en el perfil del suelo mas alla del alcance

de la pastura.

Flgura 2. Biomasa arriba del suelo de os drboles en relacidn al indice de sobrevivencia
en varias edadas. Ei “afecto ondulado” estd marcado por Iz Hinea de puntos

uniendo los drboles da biomasa méxima

La Figura 2 muestra el promedio de biomasa
arriba del suelo de arboles individuales en 5
puntos en el tiempo, comenzando 16 meses
después de plantados. A los 16 meses, la bio-
masa promedio arriba del suelo fue mayor entre
los arboles en el circulo mas interno y mas den-
samente plantado {circulo 1). A los 24 meses,
los arboles mas pesados estaban en el circulo 3,
a los 30 meses en el 4 y a los 36 meses en el
circulo 5. Este “efecto ondulado” indicado por la
linea quebrada en la figura, se movié en forma
estable del centro hacia afuera; 42 meses des-
pués de plantados y los arboles méas pesados
estuvieron en el circulo 6.

En contraste, la produccion total de arboles por
hectarea fue mayor bajo el espaciamiento mas
denso. Alos 42 meses, la biomasa total sobre el
suelo fue de 92.7 toneladas métricas por haen el
circulo 1, de 33.0 en el circulo 4,y del1.8 enel
circulo 8. El espaciamiento de arboles también
influyé marcadamente en el crecimiento de las
pasturas. La produccion diaria de pasto en los
circulos exteriores con el espaciamiento de
arboles menos denso, fue cercade 2 gramos por
metro cuadrado ( g/m?) durante un periodo de
. seis meses, a partir de los dos afios después de
plantado. Esta produccion fue similar a los ni-
veles registrados de ofras pasturas en la region,
sin irrigacion ni fertilizacion con nitrégeno. La
produccién de pastura fue menor para indices
mas altos de sobrevivencia de arboles desde
cercadelcirculo 4 (594 troncos/ ha) hacia dentro,
cuando la cobertura de la copa proyectada
excedio cerca del 30%.

El patron fue repetido en 1987, con una
produccion de pastura un poco mas alta
que el afio anterior en los circulos exter-
nos, reflejando un patrén de precipitacion mas
normal y disminuyendo hacia adentro aproxima-
damente a partir del circulo 5 conforme los
arboles crecieron mas . El rango de indices de
sobrevivencia de 40 y 500 arboles parecia ser
compatible con una produccion aceptable de
pastura, pero parecia haber una densidad de
arboles optima, en términos tanto de produccion
como de pastura. Enesta etapa, 4 afios después
de plantados, este optimo fue de aproximada-
mente 300 arboles por ha (circulo 5), produciendo

una cobertura de dosel arbéreo de casiun 20 %. .-

Durante el periodo experimental, la precipita-
cion anual fue mucho mas baja que el promedio
normal, 88 % en 1985y 67 % en 1986. En un
estudio relacionado, J. Eastham de Griffith
University, encontrd que a un indice de sobre-
vivencia de 2150 arboles por ha (circulo 2), el
agua del subsuelo se redujo hasta el punto de
marchitez a la medida maxima de profundidad
de 5.6 metros medida.

El sistemma radical fue mucho mas profundo y
denso a este alto indice que a uno medio de 305,
0 a uno bajo de 82 arboles por ha,

En 1986, la evapotranspiracién anual fue de
1083 mm para un alto indice de sobrevivencia,
comparado con 1008 mm para un indice medio
y 716 mm para uno bajo. La interceptacion de
Huvia por las copas de los arboles cerca del 10 %
de evapotranspiracién a un indice alto, 6 % para
uno medio y 3 % para un indice bajo. El drenaje
bajo la zona radical principal fue de 0 para el
indice alto, 17 mm para el indice medioy 75 para
el indice bajo.
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A partir de la informacidén obtenida tratamos de
mantener junto a un buen crecimiento de
pasturas, varios productos arbéreos (Figura 3).
Para indices de sobrevivencia de mas de 1000
arboles porhectdreala pastura decayd. Paralos
indices bajos de 42 arboles por hectarea, el cre-
cimiento de altura del arbol fue pobre, la disminu-
cion en el grosor del tronco fue rapida y los ar-
boles presentaron ramas largas.

Para un indice de sobrevivencia de cerca de 500
por hectarea, los arboles deben crecer rapida-
mente y producir material adecuado para pos-
tes, cercas y lefia. Si se requieren troncos

Biomasa arriba del sue!a da arbn[as {. ) y pasiura {o) en relamon ai [ndlce

serradizos o varas, es deseable un indice
inicial de existencia de 300 arboles por
hectarea para lograr un buen crecimiento,
un tronco largo y un grosor aceptable. Una
serie de podas iniciadas aproximadamen-
te a partir del cuarto o quinto afho después
de la plantacién -apuntan a un cultivo final
de 50 a 80 arboles por hectarea- lo que
podria ser considerado paramanteneruna
produccién de pastura satisfactoria.
Estos resultados indican claramente el po-
tencial de la agroforesteria de combinar
arboles con pasturas, como una opcion de
uso de la tierra para la region de Queens-
land.

El pastoreo por el ganado puede ser dafii-
no para los arboles jovenes, pero podria
ser permitido una vez gque los arboles ha-
yan alcanzado una altura de 5 a 6 metros.

BIBLIOGRAFIA

CAMERON, D.M. ; RANCE, §.J.; JONES, R.M.; CHARLES-
EDWARDS, D.A.; BARNES, A. 1983 Project
STAG: an experimental study in agroforestry . Aus-
trallan Journal of Agricultural Research. (A.C.T)
40: 699-714

EASTHMAN, J.; ROSE, C.W. 1988, Pasture evapotranspl-
ration under varying tree planting density in an
agroforestry experiment. Agricultural Water Ma-
nagement {Holanda) 15: 87-105.




AGROFORESTERIA en las Américas Enero-marzo 1994

CONSIDERACIONES BASICASPARA
EL ESTABLECIMIENTO DE ESPECIES
MADERABLESENLINDEROS

John Beer F?

“Aunque conocemos que un lindero es una plantacién de:
_arboles en lmea, no.todo el mundo identifica esta practlca.' .
El s:gu:ente artlcu!o tiene
como praposnto ofrecerleal extens:omsta, tecmco o agr:cultor“-'
mformacion basica sobre cémo establecer un Imdero, segin-
expenenclas del Proyecto Agroforestal CATIEIGTZ que;
publicé en 1993 un fo[!eto sobre I:nderos, sobre el cual se’;

como un s:stema agroforesta!

basa este texto.

Para el extensionista, el técnico y el agricultor es fundamental
conocer bien el concepto y la utilidad del sisterna agroforestal
linderos y poder seleccionar adecuadamente las especies y
sitios, asi comolas ventajas y desventajas que tiene esta modalidad
de sembrar maderables.

Un lindero es considerado como un sistema agroforestal debido
a que su ubicacion en las fincas puede combinarse con cultivos
agricolasypastos. Existendiferentes modalidades paraestablecer
linderos en una finca, entre las cuales destacan:

a. Los limites externos de la
finca: se refiere a la division
de dosfincas o de unterreno
colindante a un rio, una
carretera u otra zona no uti-
lizada para agricultura o
foresteriay que normalmente
llamamos areas marginales.

b. Divisiones internas de una
finca: por lo general, estas
divisionestienen el propdsito
de separar dos tipos de uso
de ia tierra por ej. platano y

cacao, 0 hasta dos seccio-

nes con el mismo uso, por

ejemplo potreros divididos
por una cerca.

c. Es posible extender en algu-
nos casos, el concepto para
justificarla siembra delineas
aisladas de arboles en un
campo agricola o en un
barbecho temporal pero no
un bosque.

1 Cansidsrac!anas bésicas para 8l estahleclmlemo de especies madarnhle5 an l:nderes Proyecio Agrolorasial
CATIE/GTZ. Serie Generacidn y iransterencia de tecnalogia N® 1. Turrizlba, Casia Hica 1993 : :

2 P:a(esureinvasugador del Proyecla Agroforastal CATIEAGTZ,

Finca de Gerardo Rojas. colaborador del
Proyecto, en San Rafael de Talamanca, Costa
Rica (Fotogeafia del Proyecto Agroforestad
CATIE/GTZ)

PROS Y CONTRAS DE LAS
ESPECIES MADERABLES
PARA LINDEROS

Entre las razones que puede
tener un técnico o un agricultor
para plantar especies madera-
bles bajo el sistema de linderos
en comparacién con una plan-
tacién en bloque, estan las
siguienies:

1. Aprovechar las dreas de los
linderos que muchas veces son
subutilizadas.

2.Delimitar el terreno por
razones legales.

3. Proveer algo productivo
cuando se requiere limpiar los
limites de la finca.
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4. Embellecer el lugar.

5. Producir postes que sirven
para hacer cercas internas
cercanas.

6. Aumentar las tasas de creci-
miento de los arboles por estar
aislados, aunque unaplantacion
en blogue produce mas madera
por hectarea. Los linderos dan
su producto en menos anos al
existir una menor competencia
entre los arboles.

10.Mantener una cierta can-
tidad de vegetacién, debajo del
lindero, que puede reducir las
elevadas tasas de erosion,
debido al goteo que mantienen
especies con hojas grandes, p.
e, teca.

11.Proveersombra para los tra-
bajadores agricolas y para los
animales.

12.Reducirlafuerzadelos vien-
tos.

s TR

Finca de Duniel Richard ¢n Cocles deTalamanca. Costa Rica (Fetograffa del Prayecto Aproforestal CATIE/

GTZ)

7. Permitir a los pequefios pro-
pietarios incorporarse en los
proyectos de reforestacién, por-
que el finquero no tiene que de-
dicarundreaenforma exclusiva
a la produccion forestal.

8. Reducir en algunos casos al
compartir con otro uso deia tie-
rra, la propagacion de plagas y
enfermedades forestales .

9. Reducir el espacio necesario
entre arboles, dado que no hay
competencia lateral. Esto per-
mite, por ejermnpio, que un atra-
50 en el raleo produzca menos
efectos negativos que en una
plantacion.

13.Mejorar la condicion fisica
del suelo cerca del lindero.

Entre las desventajas quetiene
plantarespecies maderablesen
linderos, se hanidentificadolas
siguientes:

1. Aumentodel costo en el esta-
blecimiento de linderos, debido
a los costos de proteccion de
losarboles durante los primeros
afos. En el caso de linderos de
potreros o bordes que dan a
areas publicas, la posibilidad
del daho puede ser mds alta.

2.Conflictos o reclamos legales
de madera, debido ala sombra
que produce el lindero en el

terreno contiguo.

3. Reduccién del valor de la
troza basal de los arboles
maderables, al utilizar alambre
de puas entre los arboles del
lindero para hacer cercas
continuas.

4, Aumento de los efectos
competitivos sobre los cultivos
sembrados en el area colin-
dante al lindero.

5. Reduccion del crecimiento
inicial de los arboles por la
sombra de un cultivo como el
cacao, jurto al lindero.

6. Necesidad de seleccionar
especies apropiadas para lin-
deros, porque el desarrollo de
la ramificacién y del tronco son
mas deficientes que enlasplan-
taciones puras al tener menor
competencia lateral.

7. Reduccion de la proteccion
contra os vientos, con el riesgo
de que se quiebre eltroncoola
copa de los arboles en lindero.

8. Necesidad de limpiar por
mas ahos lalineade arboles en
un lindero. Sin embargo,
muchas veces esta limpieza se
hace por el cultivo agricola.

9. Aumento del grado de dafos
hecho por animales que cir-
cundan el lindero, al no
contarse con la proteccion de
una plantacién en bloque. El
ganado puede afectar el suelo
y las raices, asi como los tallos
ylasramas de arboles jovenes.



CRITERIOS PARA LA
SELECCION DE ESPECIES
MADERABLES

El Proyecto Agroforestal
CATIE/GTZ ha desarrollado
algunos criterios para la
seleccion de especies made-
rables que ha utilizado en los
ensayos de linderos que ha
realizado. £n estos trabajos no
fue considerado importante si
las especies eran nativas o
exoticas. Entre los criterios
mas importantes estan:

. Que genere trozas co-
merlciales de mediana
a alta calidad para
aserrar y para postes.

Que tenga un creci-
miento apical rapido.

. Que efectue autopoda
encondicionesdecam-
po abierto.

. Que ya existan resui-
tados alentadores de
estudios (principalmen-
{e en plantaciones pu-
ras),en zonas similares
al sitio seleccionado. .

Que satisfaga el interés
de los finqueros por de-
terminadas especies.

. Que se disponga de se-
millas o arbolitos para
la siembra.

Que se eviten especies
susceptiblesa plagasy
enfermedades.

.

Que no provean sombra
excesiva.

. Que se utilicen especies
rusticas como ¢l roble
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de sabana (Tabebuia
rosea), que tengan po-
tencial para sobreviviry
crecer rapidamentecon
Un manejo no muy
exigente.

CRITERIOS PARA LA
SELECCION DE
SITIOS

Algunos criterios para la se-
leccion de sitios para siembras
comerciales son:

. Sitios que permitan la
protecciony cuidado de
los arboles jévenes con
menorosincosto, como
puede ser adentrodela
cerca alrededor de una
siembra agricola.

Seleccionar sitios donde
la competencia con
cultivos sea de menor
importancia. Por ejem-
plo, los efectos nega-
gativos que produce la
sombra de los made-
rables sobre una plan-
taciénde cacao sonme-
nores gue los efectos
en una milpa.

. Las condiciones que
presente el sitio donde
se quiere establecer el
lindero. En sitios muy

-

Ensayos de £
linderos con §
Acavia y Tecn ¢

humedos especies co-
moelroble sabana dan
muy buenos resultados.
Es posible que se re-
quiera seleccionar di-
ferentes especies para
diferentes secciones de
un mismo lindero.

Otro factor importante
es la factibilidad de
aprovechamiento. La
seleccién desitioscerca
derios o guindos puede
traer dificultades lega-
les y afectar los costos.
£l finquero debe tener
la seguridad de gue va
a aprovechar el pro-
ducto.

. Eluso de suelos fértiles
ofrece una mayor pro-
babilidad de conseguir
resultados rapidos vy
satisfactorios.

Lapresenciadesombra
lateral puede favorecer
laforma de los tallos de
los arboles sembrados
en linderos, como
sucede por ej. con el
roble. Sin embargo
cuando la sombra
proviene Unicamente de
unlado, puede provocar
el inclinamiento de los
arboles.
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RECOMENDACIONES PARA

LA SIEMBRA DE UN -
LINDERO

Entre las principales conside-
raciones técnicas que se re-
comiendan para establecer un
lindero estan:

. Lasiembra en linea con espa-

ciamientosde2.5a3.5mentre

cada arbol. Algunos de estos
arboles se perderan; otros no
crecerdn y otros tendran mala
forma. Conunraleo se obtiene
un espaciamiento final de 5x5:-
m o mas. Los requenmsentos
de las éspecies maderables_:
var:an en cuanto a espaCIO

Se recom:enda establecer I|~j’
neas puras de cada especie,
respetando [os requerimientos

ambientalés de cada una de-
ellas, antes que mezclar espe-’
cies que puedan competlr'-
entre SI ' -

Para el 'establecimientd'de un:.
lindero se deben-realizar las:
mismas labores gue en una-
plantacion forestal:: Hay que

eliminarlas malezas, proteger
los arboles de los  animales,
hoyar 'y . hacer  rodajas.
También se debe planificar el
mantenimiento durante: los
primeros afios, principaimente
en cuanto al Contro! de
malezas

St el Iugar que Ud ha selec-j._:_'
- cionadoesun charral obosque-
- secundario, abra una. franja "

deunosém para establecer el
_ deero '

CATIE CUMPLIO 40 ANOS DE
INVESTIGACION AGROFORESTAL

El Centro Agrondmico Tropical de Investigacién y Ensefianza,
CATIE, celebro el afio pasado sus 40 afios de investigacion
agroforestal en Turrialba, con un Simposio donde se presentaron
los principales trabajos de investigacién que se impulsan en la
reqgion.

La actividad conté con la participacién de dos de sus mas
importantes expanentes en este campo, el Dr. Gerardo Budowski,
pionero del desarrolio agroforestal en el CATIE, asesor de esta
institucion y Director del Departamento de Recursos Naturales
de la Universidad para la Paz y el Dr. Hans Fassbender, quien ha
dedicado gran parte de su vida al estudio de los sistemas
agroforestales, primero en Venezuela, posteriormente enel CATIE
y actuaimente en la Facultad Técnica Forestal de Gottingen,
Alemania.

Los esfuerzos del CATIE por extender la investigacion y ensefian-
za agroforestal en la regién, principlamente a partir de la década
de los anos 70, contribuyo al establecimiento de la agroforesteria
como una disciplina mas, dentro del campo de las ciencias
agricolas.

Presidieron ¢f acto el Dr. Donald Ka
M.Sc Arwro Vargas, ¢l M S¢ Henrik Hvidberg-Hansen de Danida, e] MLB A, Rémulo Oliva,
el Dr Gerardo Budowski v el Dr. Rubén Guevara, Director General det CATIE.

. Coordinador def Area de Sistemas Agroforestales, el

El Dr. Rubén Guevara Moncada, Director General del Centro,
destacé que la institucién ha impulsado numerosas investigacio-
nes sobre agroforesteria en Costa Rica y en los paises de la
region, ha capacitado mediante talleres y cursos cortos a cientos
de técnicos y graduado numerosos profesionales en el Programa
de Posgrado en este campo. El Director del CATIE expreso que

- los sisternas agroforestales representan una alternativa segura

3% Evnte el uso de .agr.oqulmlcos - para el desarrollo sustentable de la actividad agricola e instd a los

'(fert;llzantes pestlmdas etc):

para reducir costos, pero efec-
~tie un buen control de: zom-:
: -popas durante el pnmer ano

organismos financieros internacionales a apoyar nuevos trabajos
de investigacion en esta linea.

- E} Simposio fue organizado por la Coordinacién del Area de

- Sistemas Agroforestales de este Centro, con el apoyo financiero
i de Danida.[]



TALLER INTERNACIONAL
SOBRE ARBOLES
FIJADORES DE
NITROGENO PARA
SUELOS ACIDOS

La Asociacién de Arboles Fijadores
de Nitrageno (NFTA) y el Centro
Agronomico Tropical de Investi-
gacién y Ensefianza (CATIE),
organizan el Taller Internacional
sobre Arboles Fijadores de
Nitrégeno para Suelos Acidos
que se realizarad del 3 al 8 de julio
de 1994 en las instalaciones del
CATIE en Turrialba, Costa Rica.
Esta actividad reunird a investi-
gadores y profasionales en agro-
foresteria que realizan estudios en
suelos acidos alrededot delmundo
y tiene como propositos incremen-
tar el conacimiento de los cienti-
ficos en el manejode arboles fijado-
res de nitrégeno en los sistemas
agroforestales; principalmente en
suelos con un alto nivel de acidez.
También se pretende fomentar el
apoyo investigativo en este tema,
mediante |a identificacidn de prio-
ridades de estudio v el estableci-
miento de redes colaborativas inj-
ciales.
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El Taller contemplara la presen-
tacidon de numerosas ponencias,
giras de campo y la exhibicién de
materiales y posters informativos.
Los participantes realizaran tra-
bajos de grupos con el propésito
de resumir la investigacion actual,
elaborar un plan de accién para
estudios futuros en este campo y
redactarfeditar un manual sobre
produccion y uso de arboles fija-
dores de nitrdgeno para suelos
acidos.

Este Taller Internacional cuenta
con el apoyo econdmico del
CATIE, el Departamento de
Agricultura de los Estados
Unidos (USDA), mediante el
Programa Forestal Tropical
del Servicio Forestal, el Centro
Agroforestal para el Desarrollo
Sostenido de la Universidad
de Chapingo de Mexico, el
Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT) y
el Centro Internacional parala
Investigacién en Agrofo-
resteria (ICRAF).

Para mayor informacion
escriba a.

Mark H. Powell, Nitrogen Fixing
Tree Association, 1010 Holomua
Road, Paia, Hawali 96779 - 9744,
USA. Tel, (808) 579-9568; Fax (808)
579-8516 0 a Donald L. Kass,
Coordinacion Area de Sistemnas
Agroforestales, CATIE. Apdo. Postal
7170 Turrialba, Costa Rica.

Tel. (508) 5566431; Telefax (506) _

RED AGRO-FORESTAL ECUATORIANA SE FORTALECE

Planteando la agroforesteriacomo
una estrategia vélida para la con-
servacion delos recursos naturales
renovables y para mejorar el nivel
de vida de las comunidades
campesinas, la Red Agro-Forestai
Ecuatoriana, creada en marzo de
1990, ha logrado fortalecer su
frabajo con la participacion de
nuevos miembros.,

En la actualidad, la Red Agro-
Forestal Ecuatoriana cuenta con
mds de treinta miembros insti-
tucionales y mas de veinte miem-
bros particulares relacionados
principalmente con el manejo y
conservacion de los recursos fo-
restales, practicas agroforestales
ylaaplicacion de politicas en estos
campos en toda el territorio na-
cional.

La creacién de esta Red ha
permitido una mayor coordinacion
del trabajo de investigacion y de

extension y la racionalizacion de
recursos.

L.a experiencia obtenida porla Red
Agro-Forestal Ecuatoriana, segun
el Coordinador Nacional, Ing. M-
guel A. Murillo, se puede resumir
en el intercambio de informacion,
ta cooperacion econdmica, la pro-
mocidn y divulgacidén de expe-
riencias, la capacitacion técnica y
fa promocion de las bases técnico
cientificas en agroforesteria.

! Ing. Murilto considera muy valio-
so poder intercambiar experiencias
sobre el papel de las redes con
otros paises, y ve en la Revisia
Agroforesteria en las Américas, un
espacio importante de comuni-
cacion para la regién.

Las personas interesadas en ob-
tener informacidn sobre las labo-
res de la Red, pueden escribir a ja
siguiente direccidn:

Red Agro-Forestal Ecuatoriana,
Eloy Alfaro y Amazonas, Edificio
del Ministerio de Agricultura,
MAG. 8° Piso, Oficina N° 816.
Fax: 500-041.1"
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Vill CURSO INTERNACIONAL SOBRE
SISTEMAS AGROFORESTALES

Del 11 dejulioal 30 de setiembre
de 1994 sellevard a cabo el VIl
Curso Intensivo Internacio-
hal sobre Desarrollo de Sis-
temas Agroforestales en las

instalaciones del Centro Agro-
noémico Tropical de Investi-
gacion y Ensefanza (CATIE),
en Turrialba, Costa Rica.

El Curso es organizado por la
Coordinaciéndel Areade
Sistemas Agroforestales
juntoconel Areade Capa-
citacion del CATIE y es
financiado con fondos de
la Agencia Japonesapara
*y la Cooperaciéon In-
ternacional (JICA).

El curso es dirigido a
profesionalesdelaregion
graduados en ciencias
forestales, economia

‘NUEVA PUBLICACION SOBRE ARBOLES Y
ARBUSTOS FORRAJEROS EN AMERICA CENTRAL

Con el propdsito de dar a conocer
lainformacion que se ha generado
en elistmo centroamericano, scbre
el aprovechamiento de diversas
especies de drboles y arbustos en
sistemas de alimentacion para ru-
miantes, el Centro Agrondgmico Tro-
picalde Investigaciony Ensefianza
(CATIE), publicard praximarmente
un libro con el titulo Arboles y ar-
bustos en sistemas de alimen-
tacion para rumiantes menores.
Ellng. Jorge Evelio Benavides G,
especialisia en arboles forrajeros,
es el editor y compilador de esta
obra de mas de 600 paginas, que
recoge la informacion cientlifica ge-
nerada en Honduras, Guatemala,
Republica Dominicana vy Costa
Rica entre 1983 y 1993, sobre la
utilizacion de los recursos
forrajeros en diferentes zonas
ecoldgicas de estos paises. Esta
obra esta dividida en varios
capitulos, entre los que
destacan:identificacion y caracte-
rizacion bromatoldgica de lefiosas
forrajeras, Respuesta animal y
Evaluaciones agrondmicas.

Gran parte del material proviene
de los proyectos due el CATIE

58]

impulsa en el istmojuntocon otras
entidades como el instituto de
Ciencia y Tecnologia Agricola de
Guatemala, la Secretaria de
Recursos Naturales de Honduras,
elCentro Agricola Cantonal de Pu-
riscal y el Ministerio de Agricultura
y Ganaderia de Costa Ricayla Se-
cretaria de Agricultura y Recursos
Hidricos de Republica Dominicana.
Varios organismos irternacionales
comaola GTZ; el Ministerio de Asun-
tos Exteriores de Francia, la
Agencia para America Central de
la AID, (ROCAP) vy los gobiernos
de Suecia y Dinamarca
colaboraron enla generacion de la
informacién y en la edicion de este
trabajo. Asimismo, varios
proyectos dei CATIE como
RENARM/CUENCAS,
CLAFOQ, Danida y el Proyecto
PRODAF, han brindado su
apoya técnico y financiero para

la publicacién de esta obra,
Paramayorinformacion escriba

a: Ing. Jorge Benavides, Unidad de
Agroforesteria con Rumiantes
Menores, Apdo. Postal 7170 CATIE,
Turrialba, Costa Rica; teléfono 556-

6431, FAX 556-1533. |

agricolayagronomiaque estén
trabajando en entidades pu-
blicas o privadas relacionadas
con la explotacién de recursos
naturales.

Como instructores participaran
investigadores de los proyec-
tos agroforestales que impulsa
el CATIE.

Entre los temas que conterpla
el Curso estan: blsqueda,
ordenacion y evaluacién de
informacion, introduccion a los
Sistemas Agroforestales, des-
cripcion, manejo y analisis de
componentes e interacciones
bioldgicas en SAF, analisis
econdmico y financiero de
sistemas de produccién,
planificacion del uso de la tie-
rra, metodologia del disefio y
validacion de sisternas agrofo-
restales; que se desarrollaran
en clases tedricas y practicas,
Esta es la octava vez que la
Coordinacién del Area de Sis-
temas Agroforestales del CATIE
imparte el Curso Intensivo
Internacional sobre Desarrollo
de Sistemas Agroforestales,
con ei apoyo de JICA.

A la fecha se han capacitado
mas de 150 profesionales de la
region y se ha publicado
diversos materiales sobre
metodologias agroforestales.
Sile interesa mayor infomacion

sobre este curso escriba a:

Dr. Donald L. Kass, Coordinacidn
Area de Sistemas Agroforestales,
Apdo. Postal 7170, CATIE. Turrialba,
Costa Rica. Telefax: (506) 556 1933.
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CENTROAMERICANOS REALIZARON SEMINARIO SOBRE
AGROFORESTERIA Y RUMIANTES MENORES

Con la participacion de mas de
400 profesionales de la region y
de ofros paises se realizo el Hl
Seminario Centroamericano vy
del Caribe sobre Agroforesteria
y Rumiantes Menores, del 15 al
18 de noviembre de 1993 en San
José, Costa Rica.

La actividad fue organizada por el
Centro Agrondmico Tropical de
Investigacidn y Ensefanza
(CATIE), el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, las
universidades de Costa Hica vy
Nacional, la Escuela Centro-
americana de Ganaderia, el
Instituto Nacional de Aprendizaje,
la Comisién Nacional para el
Desarrollo de la Actividad Caprina,
Centro Agricola Cantonal de
Puriscal, la Red Centroamericana
y del Caribe sobre Agroforesteria
y Rumiantes Menores y otras
entidades publicas y privadas del
pais.

El Seminario comprendio la pre-
sentacion de mas de 60 ponencias

sobre temas relacionados con a-
groforesteria y arboles forrajeros,
utilizacion de matorrales y soto-

hosques, sistemas de produccion, |
transformacion de productos y|

mercadeo, sanidad animal y re
produccién. Como expositores

participaron profesionales de g

México, Estados Unidos, Guate

mala, Honduras, Costa Rica Bra- -

sil, Colombia, Franciay Republica -
Dominicana.

El coordinador del evento, M Sc.
Jorge Benavides, investigador de §
fa Unidad de Agroforesteria con |
Aumiantes Menores del CATIE
expreso que se publicarauname
moria con un resumen de las po
nencias presentadas por los
expositores,
El Seminario conto con el apoyo |
de la Sociedad Alemana de
Cooperacion Técnica {GTZ) y del :
Ministerio de Asuntos Exteriores
de Francia (MAE)

INICIO NUEVO PROYECTO SOBRE HUERTOS CASEROS EN CENTROAMERICA

Bajo la supervision de la Coordinacion
del Area de Sistemas Agroforesiales
del Centro Agronémico Tropical de
Investigacion y Ensefianza (CATIE),
inicié en setiembre de 1993 el Pro-
yecto Sociceconomia  y Biodiver-
sidad de los Huertos Caseros en
las regiones rurales secas de
Ameérica Central.

Este Proyecio, que tiene una dura-
cién de 18 meses, es dirigido por el
Ing. Alherto Camero Rey, M.Sc. vy
coordinade por la antropdloga-
Rossana Lok, M.A, y cuenta con el
respaldo econdémico del Centro
Internaclaonal de Investigacién para el
Desarrollo (ClID), de Canada.

Con el proposito de entrenar al e-
quipe de técnicos que dardn se-
guimiento al Proyecto en Ios paises
seleccionados, Costa Rica, Honduras
y Nicaragua, serealizé dei17al22de
enero de 1994 el Taller de
Capacitacidon para la Investigacion

Socio-economica y Biolégica/
Botanica de Huertos Caseros en
América Central, en las instalaciones
del CATIE

A la actividad participaron 12 miem-
bros de diferentes organizaciones,
quienes luvieron ia oportunidad de

conocer  los lineamientos generales
del Proyecto; asi como analizar
aspectos socic-econdmicos y bio-
ldgicos de los huerios caseros y disefar
el trabajo de campo. O
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EVENTO: Simposio sohre el uso de téc-
nicas nuclenres y afines en estudios de
suelo-planta, con especial énfasis en
preservaeion del medio ambiente y In
agricultira sostenible

TIPO: Reunign

FECHA: 10-16 Jul. 1994

LUGAR: Acapuleo, México

CONTACTO: Dr. Christian Hera
Director Seccidn de Fertilidad de Suelos,
Irrigecién y Produceién de Cultivos. FAQ/
TAEA Join FAO/IAEA Divisién.

Apde Postal: 100, 1400 Vienna, Austria

EVENTO: Curso Internacional sobre Ex-
tension Agroferestal para el Desarrollo.
TIPO: Curso de Entrenamiento

FECHA: 4 de julio al 5 de agosto 1994
LUGAR: Nairabi, Kenya

CONTACTO: Managing Director, Techni-
cal and Study Toeurs. P.O. Box 50982,
Nairohi, Kenya.

Tel: 254 2 22 21 92, Fox: 254 2 78 (4 61

EVENTO: XV Congreso Internacional de
Ciencios del Suelo.

FIPO: Reunidn

FECHA: 10-16 Julio 1994

LUGAR: Acapulco, México
CONTACTO: XV WCSS Secretariat,
Centro de Edafologin, Colegio de Pos-
graduados, PO, Box 45 56230 Chapingo,
México. Tel: (52) 59545701,

Telefax: (52) 59545723

EVENTO: Primer Congreso Mundial de
Profesionales de la Agronomia.

TEPO: Reunién

FECHA: 5 al 8 Setiembre 1994

LUGAR: Santiage, Chile

CONTACTG: Secretaria Ejecutiva del
Primer Congreso Mundial de Profesiona-
les de ln Agronomin, Alonse Ovalle 1638,
Fonos(36-2) 6966570~ {56-2)6712290.
Santiago, Chile. Fax: (56-2) 6722824

EYENTO: Simposic sobre Sistemas
Sustentables y Agroforesteria.

TIPO: Conferencin

FECHA: 7-10 Agosto 1994

LUGAR: Colorade, U S A

CONTACTO: Kim I[szacson, USDA For-
est Service, Rocky Mountain Research
Station, Center for Semiarid Agroforestry,
Eurst Cempus - UNL, Lincoln, Nebraska
68583 - 0822, USA.

Tel: (402) 4375178 £xt . 13, Telefax: (402)
437 5712,

EVENTO: Leguminasa BNF: Tecnologia
para lu agricultura sustentable.

TIPO: Curso de entrenamiento

FECHA: 1-26 Ago. 1994

LUGAR: Chapingo, México
CONTACTO: Heinz J. Hoben,Training
Coordinator. College of Tropical Agricul-
ture and Human Resources. University of
Hawnii, 1000 Holomua Road, Pais, Maui,
Hawaii, USA. 96779-9744, Fax (808) 579-
8516.

EVENTO: Valorizacién del Bosque Natu-
ral Tropical a través de productos no
maderables y servicios

TIPO: Carso

FECHA: 15 Ago - 2 Set 1994

LUGAR: Costa Rica

CONTACTO: Dr. Gerarde Budowski
Programa de Reeursos Naturales, Univer-
sidad para la Puz. Apdo. Postal 138-6100
Ciudad Colén, San José, Costa Rica.
Tel: {506) 249 15 11, Fax: (506) 249 1929,

EVENTO: Métodos modernos para ¢l
estudio de la Rhizobia

TIPO: Curso de entrenamiento

FECHA: 1-28 Oct 1994

LUGAR: Rebat, Marruecos
CONTACTO: Heinz J. Hoben

Training Coeordinator. College of Tropi-
cal Agriculture and Human Resources.

University of Hawail, Agriculture and Hu.
mar Resources University of Hawaii, 1000
Holomuy Road, Paia, Maui, Hawaii, USA
267799744, Fax (808)579-8516 08) 579-8516

EVENTO: Investigacién Agroforestal parn
el Desarrollo

TIPO: Curso de Entrenamicnto

FECHA: 24 Oct el 11 Nov. 1994

LUGAR: Nairobi, Kenya.

CONTACTO: Training Coordinator, Octo-
ber 1994 Training Course, ICRAF Training
Programme. P.Q. Box 30677, Nairobi,
Kenya. Fax: 254 2 52 10 01

EVENTO: Curso Internacional de Extensién
Agroforestal para el Desarrollo.

TIPO: Curso de Entrenamiento

FECHA: 31 Oct. ul 2 Dic. 1994

LUGAR: Nairobi, Kenya

CONTACTO: Managing Director, Techni-
eal and Swudy Tours. P.O. Box 50982,
Nairohi, Kenyn. Tel: 2542222192 Fax: 254
27804 61

EVENTO: Teenologin para especialistas en
extension. Leguminosas BNF.

TIPO: Curso de entrenamicnto

FECHA: 7-18 Nov 1994

LUGAR: Nairebi, Kenia

CONTACTO: Heinz J. Hoben. Training Co-
ordinater. College of Tropical Apriculture
and Human Resourees. University of Ha-
waii, 1000 Holomus Road, Paia, Maui,
Hawaii, USA. 96779-9744

Fuax: {808} 579-8516

EVENTO: Simposio Internscional
“Investigucién orientada o los sistemas en
agriculturs y desarrollo recal

TIPO: Conferencin

FECHA: 21 - 25 Nov, 1994

LUGAR: Montpellier, Fruncia
CONTACTO: JacquesFaye y Michgel Duleir
B P 5035, 3432. Monipellier, France.

Tel: 33 6761 71 85 Fax: 33 6761 71 86.




« An Introduction to
Agroforestry

P.K. Ramachandran Nair

Finalmente, se publica un libro de
texto sobre agroforesteriaque trata
de cubrir fodos los aspectos
basicos del asunto, sin ser un
compendio de articulos de diversos
autores. An Introduction to
Agroforestry logra mantener el
enfoque dnico que solamente un
autor puede dar. Efectivamente,
solo los apartados "Consi-
deraciones Econdmicas” vy
“Agroforesteria en la Zonas
Templadas”, no fueron escritos por
el Dr. Nair.

Ellibro se divide en seis partes, ini-
ciando con urtbuen resumen hists-
rico del desarrollo de la agrofores-
teria como disciplina. Posterior-
mente, presenta una clasificacion
¥ una breve descripcion de cada
unode los sistemas agroforestales,
materia que es tal vez la principal
fortaleza del Dr. Nair. Sin em-
bargo, el lector se queda un poco
dscepcionado por {a brevedad de
la parte dedicada a los sistemas
silvopastoriles y agroforesteria en
zonas de amortiguamiento, yaque
estos sistemas ocupan grandes
areas y estan recibiendo una
creciente atencion. Enla seccion
sobre “"Especies Agroforestales”
intenta cubrir mucho material en
poco espacio lo gue puede inducir

AGROFORESTERIA en las Américas Enero-marzo 1994

a que el lector cuestione su pre-
sencia. “Productividad y proteccion
de suelos” y "Disefio vy evaluacidn
de sistemas agroforesiales”
corresponden al cuarto y quinto
apartado. Ellibrocierraconeltema
“Agroforesteria en la zona
templada”.
En unos casos, el libro consigue
reunirmuchainformacion de mane-
ramuy Gtily resumida, como ocurre
con la seccion dedicada a la
interaccién de componentes y con
el cuadro (12 1) sobre los atributos
de los drboles de uso mdltiple,
cuya utilidad es comprometida por
un error tipografico desafortunado
que deja unos comentarios sobre
arboles errados. Ofras partes del
libro quiza sonmenos exitosas. La
necesidad de incluir apartados so-
bre los principios generales en la
produccion de plantas y de suelos
tropicales, tal vez se justifica pata
un publico que no conozea mucho
de agroforesteria o ciencias bio-
logicas. Pero, ia superficialidad
como han sido tratados estos te-
mas, unido a unos errores con-
ceptuales, puede ofrecerunamala
imprestdnamuchos lectores. Otra
vez, lablusqueda de una audiencia
mas amplia conduce a la inclusion
de un apartado sobre agro-
foresteria en las zonas

Nk PK. R'am;chahdr.a.n'_l‘.!'a_if:. [

An Introduction -
to Agroforestry

in cocperation with L
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templadas. ;Porqué no,
escribir un capitulo sobre
agroforesteria en las
zonas secas 7.

Enfin, laidea de estelibro
parecequeesofreceruna
revision amplia general
sobre todo lo que abarca
esta nueva disciplina, ala
vez que sirve cormo guia
para las personas que
quieran profundizar sus
conocimientos sobre un
aspecto u otro de la ma-
teria. Con excepcion de
los sistemas silvopas-
toriles, el libro sirve como
una buena guia de ia
literatura existente eneste
campo.

MODELOS EDAFOLOGICOS DE SISTERAS
. AGROFORESTALES

Mpdefos Edafolégicos de
Sistemas Agroforestales
Dr. Hans Fassbender

En la nueva edicidn del ya clasico
libro Modelos Edafologicos de
Sistemas Agroforestales, el Dr.
Hans Fassbender ha tratado de
incorporar numerosos resultados
de experimentos con otros sis-
temas agroforestales, sin limitarse
tnicamente aias asociaciones con
Erythrina poeppigiana y Cordia
alfiodora, como ocurrio con la edi-
cién anterior,

En esta nueva version, el lector va
a encontrar resultados muy intere-
santes de tesis del CATIE sobre
sistemas silvopastorilesy sisternas
con cultivos anuales, muchas de
las cuales no han sido publicadas
en otros medios. Ellibro enfoca el
ciclaje de nutrimentos en estos sis-
temas e incluye informacion
reciente e inédita sobre el famoso
“Experimento Central”, gue hasido
publicado en forma parcial en
revistas internacionales.

Para el lector que no tiene acceso
a la literatura en inglés, aqui podra
encontrar resultados de 10 anos
de experimentacion con Theo-
broma cacao, E. poeppigianay C.
afliodora. Etlibro presentamuchos
resultados de ensayos realizados
con estas especies y café, de los
cuales sélolos primeros cinco anos
de datos han sido publicados con
anterioridad.

Hastalafecha, este [ibrorepresenta
el compendio mas completo de lo
gue ha realizado el CATIE en el



AGROFORESTERIA en las Américas Encro-marzo 1994

campo de ciclaje de nutrimentos
en sistemas agroforestales en los
Gltimosdiez afos. ElDr. Fassben-
der también incluye resultados
sobre sistemas de cultivo en
callejon y sistemas silvopastoriles.
Es importante sefialar que et autor
ha incluido resultados paralelos
de experiencias en Venezuela,
Mexico y Africa que facilitan la
comparacion y que hacen de esta
informacion un material indispen-
sable para e investigador en esie
campo.

Precisamente, dada laimporancia
de este libro, es necesario refle-
xionar sobre algunos detalles sobre
su presentacién. En este sentido,
la separacion por elementos hace
dificil apreciar ia iotalidad de diver-
sos irabaios. ;Porque no se
incluyd, por ejemplo, una figura
mostrando el ciclo de potasio para
e} sistema cacao/erythrina?
;Porqué no hay datos de ciclaje
de magnesioc y calclo en los
sistemas de cafe?

También observamos que los
primeros capitulos que vienen de
otras fuentes son demasiado lar-
gos; mientras que los ditimos
capitulos del  libro sobre las
experiencias obtenidas en el
CATIE resultan muy cortos. Nos
preguntamos si no existen mas
datos. Sinembargo, ellibro permite
remitimos alos articulos de Alpizar,
Fassbender y Heuveldop que han
sido publicados en espafiol en la
Revista Turrialba.

Por otro lado, este texto ofrece por
primera vez, informacién sobre
cacao en espanol; mejorando la
situacion para el lector de espanaol,
aungue no para el lector de inglés,
ya que casi todos los datos de café
fueron publicados en espafol o
aleman.

Personalmente, he encontrado la
segunda parte de esta nueva
versidn muy Gt

E! Dr. Fassbender ha hecho una
contribucion inestimable al cono-
cirniento agroforestal y a la divul-
gacién de los trabajos del CATIE
en el mundo. Tal vez, deberia
considerar publicar una versién en
inglés para que se llegue a un
publico mayor

Donaid i. Kass, Coordinador
Area de Sistemas
AgrotorestalesCATIE
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En este espacio presentaremos los libros y articulos cientificos
relacionados con los sistemas agroforestales de mds reciente publicacion.
Siustedtiene interés en leeralguno de los articulos, escriba a: INFORAT,

Apdo. Postal 7170, CATIE. Turrialba, Costa Rica.

BANDY,D.E.; GARBITY,D.P.; SANCHEZ,
P’A. 1893 The worldwide problem
of slash and burn agriculture. Agro-
forastry Today (Kenia) 5(3): 2-6

BEZKOROWAJNYS, P.G.; GORDON,
A, McBRIDE, RA. 1993 The
effec of cattie foot traffic on soil com-
pacticn in a siivopastorit srstem.
A_?roforestry Systems {Holanda)
217(1):1-10

CASTILLEJA, G. 1993. Campios en las
oliticas forestales de America Latina:

05 casos de Chile, Nicaragua
Mexico  Unasylva {halia) 44?175 :

CIRELLI, M.T, 1993, Revision de la
tegusiacion forestal y funcion de la
asistencia internacionai  Unasyiva
(ltalia) 44{175). 10-15.

DURH, P.

ClIR-CID/COSUDE.
p

D'HONT-DEERANCO, M. - 1983 Nema-

todes and agroforestry.Agroforest
Today (Kenia) 5(2).5-9

FASSBENDER, H. 1993; ol
edafoldgicos de s;s%;emas~..'ag}r
forestales Sequnda Edicign: GAT!
Turrialza 530 p E

HAGGAR, J.P.; BEER, J.W. 1953. Effe
on maize growih of the interaction
betweenincreased nitrogen avaitabik
ity and competition wit treas in

atley cropping. Agroforestry Systems
21:539-5_)(?9.9 9 vy

LAGOST,E. 1993, Proyecto deforestacion
de pequedas propiedades: cuando
la ayuda no es solo promesa, Chile
Farestal (Chile) no 204:14-16

MAZZARINO, M.J4., SZOTT, L; JIME-
NEZ, M. 1933. Dynamics of soil total
C and N, microbial biomass, and wa-
ter-scluble C in tropical agro-
ecosystems Soil Biol Biochem 25:
205-214.

NAIR, RAMACHANDRAN P.K. 1393. An
introduction to agroierestry. Kluwer
Academic Pubtishers 523 p

NYGREN, P.; JIMENEZ, J.M. 1983. Radia-
tion regime and nitrogen suppiy in
modelled alley cropping systems of
Erythrina poeppigiana with se-
guential maize-bean cultivation
Agroforestry Systems 21: 271-285

ONG, CH. K. 1993  On the difference
between competition and allelopa-
thy. A?roforeslry Today {Kenia)
5(2):12-14

OSEMEOBO, G.J. 1993, An evaluation of
smallholderiand use for cassava pro-
duction in_ Southern Nigeria.
Agriculture, Ecosystems and Envi-
ronmen! {Molanda) 43(2):163-177

. 1992 Manual de arbole§”
forrajeros de Nicaragua. MAG:F-/ ..
|car§gu§1.'-125:" K

SHARMA, R.A,

PADILLA, 5. 1993, Realidad de |a agro-
foresteria en Los Andes. Bosques v
Desarrollo (Cot} 4(8): 44-46

PELTIER, R.; PITY, B. 1933, De laculture
itinerante sur brulis au jardin
agroforestier en passant par les
jachéres enriches Bois et Forels
ggs Tropiques (Francia) no. 235: 49-

PUERTA, R.R. 1893. Sistemas agro-
silvopastoriles. Bosques y Desarro-
lla {Caol ) 4(8); 14-18.

REEVES, L.H.; LILIEHOLM, R.J. 1893,
ReducingfinancialriskinaC::;roforestry
pianning: a case study in Costa Rica.
Agroforestry Systems (Holanda)
21(2):168-175

(RILEY, J.; SMYTH, 5. 1993. A study of

" alley-cropping data from Northern

~Brazil. & Distributional properties.
. “Agroforestry Systems (Holanda)
22(3):.241-258.

ROGERS, 5. IOSEFA, T. 1993. Shade
avels’fortaro cropping systems
/?grof__orestry Today {Kenia} 5(2):8-

ZAR, A.; SZOTT, L.T.,; PALM, C.A,
1993, Crop-ree interactions in alley
crop?_fng systerns on alluvial soils
of the Upper Amazon Basin.
Agraforestry Systems {Holanda}
22(1): 67-82

AMRA, J.S,; GREWAL, S.5.; SINGH, G.
1993. Modelling compelition of pai-
red colums of eucalyptus on inter-
planted grass Agroforestry Sys-
tems (Holanda) 21 {2):177- 190,

SCHROEDER, P.E.; DIXON, R.K.:
7T WINGUM, LK

1893. Ordenacion
forestal y agrosilvicultura para redueir
ef didxido de carbono atmostérico.
Unasylva {ltalia} 44{173):52-60

1993, Agroforestry vs.
forestry for the rural poor: a socio-
economic evalualion. Agroforestry
Systems (Holanda) 22{2): 131-143

SOMARHRIBA, E. 1993, Allocation of farm
area to creps in an unstable Costa

Rican a%iculturai community. Ph.D.
Thesis

niversity of Michigan
TACIO, H.D, 1983 SlopinR Agriculturat
Land Technology (S LT?: & Sus-
tainable agrofarestry scheme for the
uplands.  Agroforestry Systems
{Holanda) 22(2): 145-152.

VEGA, L.E. 1983. Agroforesietia andina
en Colombia: cafa panalera con
Caracoli {Anacardiym excelsum)una
combinacion agroforestal singular
ggsques y Desarrollo {Col ) 4(8}: 17-
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Con el propésito de promover una mayor
participacion de personas e instituciones
relacionadas conla agroforesteriay agilizarel
proceso de edicion e impresién de la revista,
se han considerado las siguientes pautas que
deben ser observadas por nuestros colabora-

dores:

CONTENIDO: La revista "Agroforesterfa en las Améri-

cas” tiene como propdsitos dar a conocer resultados de .

actividades académicas, encuentros y demads experiencias

de las diferentes personas y grupos que trabajan en el

campo de ia agroforesteria en el continente americano. Por

tanto, se recibirdn colaboraciones espontineas'y se solicitard -

a especialistas de la region la elaboracmn de matermles

RESPONSABILIDADESDEL AUTOR: EI dulorpuede :

sertoda persona o figura jurfdicaco corporativa y es el dinico’
responsable de preparar y remitir los articulos er forma

completa, incluyendo texto, cuadros, grificos, fotos y de-
mds ilustraciones. Los mmuloideh,én ser inéditos y en
casos excepeionales, versiones adaptaifas de publscacxones-
anteriores. Elautor deberd acompafiar sus articulosconuna
carta de solicitud de publicacidn.

PRESENTACION DE LOS ARTICULOS: Los articu-
los deberdn presentarse a médquina a doble espacio con
mdrgenes reglamentarios, con las pdginas numeradas y con
una indicacién del orden de los cuadros, graficos, fotogra-

fias, e ilustraciones que contengan. Cada cuadro, grafico o

ilustracién deberd tener su propia leyenda.
Los articulos deben venir identificados con el nombre del

autor, institucién donde trabaja y programa o proyectoen

el que participa. También deberd incluirse una direccidn
completa con nimero de fax del autor principal para el
envio del material editado.

PRESENTACION DE LA INFORMACION: Con
excepeién de los articulos de investigacion, el resto de la
informacidn deberd presentarse a maquina a doble espacio
con fos margenes reglamentarios y podrd venir acompaiia-
da de material grifico de calidad y cuadros, grdfi icos

originales. Pedimos que se envie el material en dlskette en

Word o Word Perfect, preferiblemente .

ESTRUCTURA RECOMENDADA: Los articulos de--

ben venir con un resiimen en espafiol y en inglés, no mayor
de 150 palabras cada uno, palabras claves, una intreduc-
cién, desarrollo, resultados y discusiones, conclusiones y
referencias bibliogrdficas.

© REUNION LAT[NOA’VHZRICA]\A DE PRODUCC!ON ANIMAL (?

GENERQOS: Entre los géneros que comprendera esta
publicacién estdn los siguientes: -

Reporte Técnico: Presenta y discitte rc.';uitddus de mvesugac:ones ¥
ensayos para su aplicacién prdeticd. Aporta nuevos elementos af lectoren
una manera resumida, siguiendo la estructura sefiafada. La extension

"mixima del texto es de doce pdginas a doble espacio:

Nota Técnica: Esunavance informativo sobre los resultados préliminnre%
de investigaciones. Tiene cardcter de informacidn pmv:slonal o 1mc=ai
Extensidn médxima de 8 paynas 2 doble espacio. : :

Rcwsmn de Literattra o Analzsrs CCI!I‘iIS!e cnun analls:s corto deloque
se ha publicado o reaizado en dgroforesteria hiasta 1 fecha, sobre un tema

“especifico, uni regitn oun pafs, con el propdsito de definir el estade attual
: ! k - : - del mismo. Sigue un orden cronoldgico o de sus etapas de desarrollo, Por
proyectos de investigacién y extension, publicactones,

lo general, destaca el avance, los cambios, las contradicciones ¥ tendeq-
ciag del tema. La eucmsén m'mmn del texto es de doce panmas a dub!c
L‘upd(:lo : : : :

Fara Espacio ded:c'sdu ala dHClhlén ¥ nnd]lels de [os d:ferenlu; aspecms
que caracterizan a los sistemas agroforestales, en formia resumida y bien
nmd.uncnmd.l E‘xten&.mn mixima dL 5 pansnas a dnhEe LSp’lClO

Inﬂ;rme' Artmt[o escuatn quc busca dar ideq del pms.mu ‘aicanzado en
una investigacién o trabajo y también el inicig o conclusicn de un
proyecto, entérminos de un piazo de tiempo determinddo; Puedé reférirse
alas etapas de investigacicn, sin describir en detalle el procr.dmuemo del

.. trabajo y su tuturo nmmdo Extcﬂssén mixima ": pdgmas i

Reseiia de I’ubhcacrrmes‘ hsp’tcm dedncado a 1.1 prewnmudn dc Lxs
pubiicaciones mds recientes, reseiias bibliografi cas, dbstr.u.lsymummes-
de tesis de grado. Exu.nsmn maxlma de L p.u_ma - :

Naoticias: Infonmcmu gener'ii snbre eventos de Csl[)'l(.lt.l(.mri reunmms.
canferencias, seminarios, talleres y aspectos partuu].\res de proyu::os de:
investigncidn, Extensidn md‘umﬂ d{, 1 paglm

USO DE MEDIDAS: Todo lo referente al'uso de camsch des y
maguitudes se tratard conforme a las normas establecidas por e!
Sistéma In[ema{:londi de Pesa‘; y Umdac!es de Meduias: (SI}

' LITERATURA CITADA El autor podm hacer rcferencm a

citas dentro del texto, utilizanda el nombre del autor'y elafio entre
paséntesis (Ej. Benavides, 1991)." La literatura cttada debera
aparecer 3] final del articulo, enorden alfabético, segin las ormas
establecidas para este fin porel [ICA, El nombre de! aumr debem
iren mayuscuia Ejemplov. : :

LIBRO:

H%LDRIDGE, L 197'8 Ecniuy,,fa b.md.L £n Zonas de V!d.l Sau Jost.. C.R., 1ICA.
106 p RPN

TESIS:-

" PINEDA, M 0. Unhz.lcwn del fnllaje de !’am J’Emhnna pat.pprgmrm) en la

atimeatacidn de terneros en lecherfe. Tesis Mag, Sc. Tum.ﬂha. od R i’rogrnmn
Universidad de Costa Rlcw'CA'] IE. 65 p L :

" ARTICULO DE REVISTA: - S ce
© JIMENEZ, J.M.; VIQUEZ, £ hASS DL CHAVARRIA,R 1992, Usa de

Erythring berrer(mrm ¥ GIrncu!m sepitsm como- soporie vivo de nnme slade
{Dioscorea alata L, oy 6322}, Ei Chasqui (C R} no, "9 6—Il

CONFERENCIAS, CONGRESOS Y REUN!ONES

‘1979,
PANAMA). 1979. Produccidn caprina en medios dificiles de América Luuna.
seminario. Ed. por C. Gonzdlez Stgnaro. Maracaibo, Ven., AEE’A ”v

ESTILO: Se recomienda usar un lenguaje sencillo, tftulos o

cortos, subtitulos, pdrrafos cortos y evitar ef uso de oracio-
nes subordmadas muy largas. :
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