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1 PERSPECTIVAS

L.O ULTIMO EN INVESTIGACION FORESTAL

en un proyecto especial que finalmente hemos concretado con esta edicion:

abrir nuestras paginas a todos los graduados del Programa de Maestria de
CATIE para que usted, amigo y amiga lectora, se pongan en contacto con lo ultimo
en la investigacion forestal de recursos naturales que se realiza en la region.

I I ace ya casi un afio la Revista Forestal Centroamericana viene trabajando

Invitamos a todos los egresados de 1999 del Area de Manejo y Conservacion de
Bosques y Biodiversidad del CATIE para que nos hicieran llegar una version
resumida de los principales resultados de su tesis de maestria y logramos finalmente
seleccionar diez trabajos que sin duda serdn de gran valor para nuestros lectores.

Esta es la primera vez que la Revista Forestal Centroamericana decide publicar una
edicién especial de resimenes de tesis, pero esperamos que se convierta en una
tradicién que nos permita llevar hasta todo nuestro publico, lo dltimo en la
investigacion que se realiza a través de nuestros estudiantes.

Gracias a la colaboracién del Area de Manejo y Conservacién de Bosques y
Biodiversidad, en esta edicion especial, la Revista Forestal Centroamericana
presenta temas de gran impacto. En Comunicacién Técnica aparecen concentrados

los restimenes de estas diez tesis que van desde los efectos de Huracdn Mitch en los'
rodales intervenidos y no intervenidos en la zona norte de Honduras, preparado por

Harland Rivas y su equipo asesor, hasta el andlisis de las Areas Protegidas privadas
en América Latina, elaborado por Alberto Mesquita y sus asesores. Se incluyen
también articulos sobre servicios ambientales, el rol de las comunidades en el
manejo forestal y otros mds que abren un abanico de posibilidades de informacién
para quienes trabajan en el tema de recursos naturales. '

En la seccién Foro dejamos abierto el espacio a la discusion a través de un articulo
de Almedia Sitoe, estudiante de Doctorado de CATIE, quien plantea la necesidad
de una interrelacién positiva entre las parcelas permanentes de medicién y el
desarrollo de modelos de crecimiento, un tema todavia nuevo en nuestro medio,
pero del que no podemos descuidarnos.

Como es costumbre, también incluimos la seccion Experiencias, un poco mas
reducida, pero no menos sustanciosa que en anteriores oportunidades. ;Cémo ha
definido Costa Rica sus criterios e indicadores para el manejo forestal? ;Qué estan
haciendo los campesinos e indigenas en el altiplano de Guatemala para buscar '
mejores opciones de vida aprovechando los recursos naturales? Estas son las dos
experiencias que queremos compartir con usted en esta edicion.

Ademis, tenemos noticias, eventos por venir, publicaciones recientes y sitios de
interés en el web que complementan este esfuerzo divulgativo de la Revista
Forestal Centroamericana.

Siguiendo con nuestra costumbre, esta edicién incluye también el Boletin de
Mejoramiento Genético y Semillas Forestales, con tres interesantes articulos.

Esperamos que este esfuerzo conjunto del Area de Manejo y Conservacion de
Bosques y Biodiversidad sea realmente de su provecho.

Un agradecimiento especial a Lorena Orozco por su trabajo como coordinadora
técnica de esta edicién y a Bryan Finegan, Manual Guariguata y Glenn Galloway
por sus aportes en la revisidn técnica de la misma.

Sandra Ramirez
Editora General
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EDITORIAL

LA ESCUELA DE POSGRADO DEL CATIEY LA
INVESTIGACION Y EL DESARROLLO

n este nimero de la revista se presenta,

por primera vez, una seleccién de traba-

jos cientfficos producidos por los estu-
diantes de posgrado del CATIE. La mayoria de
ellos son restimenes de tesis de los estudiantes de
las maestrias en Manejo y Conservacién de Bos-
ques Tropicales y Biodiversidad y Socioeconomia
Ambiental de la Promocién 1998-1999. También
hay un articulo elaborado por uno de los prime-
ros estudiantes de doctorado de la institucidn.

En lo que se refiere al manejo y la conservacion
de los bosques tropicales, la investigacion para el
desarrollo involucra mdltiples disciplinas y mal-
tiples escalas en el espacio y en el tiempo. Du-
rante las Gltimas décadas del siglo xx, el manejo
forestal pasé de ser una actividad dirigida a la
produccién de madera, a ser una actividad orien-
tada hacia el suministro de miltiples bienes y servicios. Actual-
mente, el manejo forestal se estd transformando de una activi-
dad centrada en la comunidad boscosa (natural o plantada) y su
ambiente fisico, que si bien no sc orienta hacia los seres huma-
nos que de una u otra manera dependen del bosque, por lo me-
nos reconoce que los aspectos sociales representan un pilar de
la sustentabilidad tan importante como el ecolégico. Con res-
pecto a las miltiples escalas que se deben tener en cuenta al
buscar la sustentabilidad, cl énfasis de las ciencias ecoldgicas y
forestales en el estudio de procesos a nivel de rodal se ha ido
ampliando, gracias a la conciencia actual de la importancia de
las caracteristicas de paisajes y regiones y los procesos que ope-
ran a esos niveles.

Los articulos de los estudiantes de posgrado presentados en es-
te nimero reflejan esa naturaleza polifacética del manejo de los
bosques tropicales y la ciencia que lo sustenta. Abarcan aspec-
tos sociales (Morales ef al.) y ecoldgicos (Rivas er al.) del mane-
jo de los bosques latifoliados de la costa norte de Honduras, una
region donde los impactos drasticos de los frecuentes huracanes
agregan otro término a la compleja ecuacién bosque-ser huma-
no. Dentro del dmbito de las modalidades de uso sustentable
del recurso bosque y las politicas que gobiernan ese uso, se en-
focan tanto el manejo para produccién, como el uso de las dreas
protegidas. Soto et al. analizan aspectos econémicos y ambienta-
les del aserrio de madera en la Regién Huetar Norte de Costa
Rica; Carrillo et al. caracterizan el rol de los gobiernos de la re-
gién en la evaluacién de la sustentabilidad del manejo forestal,
los cuales, ademds de especificar los estindares adecuados de
manejo, deberdn seguir siendo legisladores y evaluadores per-
manentes. En cuanto a las dreas protegidas, Salinas et al. inves-
tigan las preferencias de los turistas respecto al desarrollo futu-

Revista FORESTAL CENTROAMERICANA

I

Bryan Finegan.
Catedra Latinoamericana de
Ecologia en el Manejo de
Bosques Tropicales.

ro del Parque Nacional Braulio Carrillo en Costa
Rica y sefialan importantes diferencias de enfo-
que entre los turistas nacionales y extranjeros.
Mesquita et al., por su parte, identifican la trans-
formacidn de las reservas naturales privadas en
una empresa conservacionista rentable como una
tendencia importante para el nuevo siglo.

La investigacién sobre los aspectos ecoldgicos
del manejo de bosques tropicales para la produc-
ci6n de madera sigue siendo de importancia pri-
mordial. Los cuatro resiimenes que reportan re-
sultados de trabajos en este campo abarcan
temas que van desde tipos de bosques en paisa-
jes hasta el efecto de invertebrados polinizadores
sobre la produccién de frutos. Gallo et al. esta-
blecen que los conocimientos de los tipos de bos-
que, sus distribuciones y caracteristicas ecoldgi-
cas, son imprescindibles para la planificacién y la ejecucién del
manejo y conservacion de los bosques naturales y presentan
una nueva clasificacion [itosociologica de los bosques de las zo-
nas Norte y Atlantica de Costa Rica, desarrollada con base en
datos de inventarios forestales. El papel de los bosques tropica-
les en la fijacion y el almacenamiento del carbono atmosférico
ha sido muy discutido en los dltimos afios; Segura ef al. informan
sobre la estimacion de la biomasa total y el carbono almacena-
do en bosques de la Zona Atldntica de Costa Rica. Aguilar ef
al. examinan las variaciones de la riqueza y composicion de la
comunidad de escarabajos estercoleros en relacién con las ope-
raciones de manejo forestal y encuentran indicadores de los
efectos de la perturbacién que pueden conducir al uso de este
grupo de organismos en programas de evaluacion de la susten-
tabilidad ecolégica del manejo. Por tltimo, el estudio de Ribei-
ro indica que la intervencidén del bosque no afecta el éxito re-
productivo de las plantas del sotobosque.

.Y como integrar y sintetizar informacién tan diversa y extra-
polar a partir de estudios de caso de corta duracién para prede-
cir, probar hipétesis y planificar a plazos mds largos? Los mo-
delos de computadora son una opcién importantisima en este
sentido, y el estudiante de doctorado Almeida Sitoe explora al-
gunos aspectos metodolégicos del modelaje de la dindmica de
los bosques tropicales a nivel de rodal, en relacion con diversos
objetivos de manejo.

Confiamos en que este niimero siente precedentes en dos senti-
dos: que la publicacion de los restimenes de las tesis se convier-
ta en un evento anual importante, y que la contribucién de los
estudiantes del programa de doctorado del CATIE a la investi-
gacién para el desarrollo en la regién aumente afio a afio.

o
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Modelos de crecimiento y parcelas
permanentes de muestreo:

En la busqueda de una interaccion
positiva

¢Cual es el papel de los modelos de crecimiento y Almeida Sitoe
rendimiento en los bosques tropicales? En la actualidad
enfoques como el secuestro de carbono, la conservacion de
la naturaleza y el ecoturismo imponen nuevas formas de
valorar los bosques. ;Estamos preparados para esto?
I los bosq JEst parad to?
JEn qué forma la informacion producida en las parcelas
permanentes de muestreo y los modelos de simulacion en
los bosques tropicales contribuyen a estas nuevas
tendencias?

|
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Resumen

Los metodos de medicion y analisis de datos en parcelas
permanentes en los bosques tropicales fueron adoptados
de los bosques templados y monoespecificos. Se hicieron
algunas modificaciones, para adecuarlos a la situacion de
los bosques tropicales, lo gue ha permitido conocer la dina-
mica y complejidad de los mismos. Un sistema de parcelas
permanentes de muestreo es muy costoso, por lo que de-
be compensarse con la calidad de los datos producidos y
del conocimiento generado a través de ellos. Dado que se
requieren muchos afos para llegar a conclusiones definiti-
vas sobre ciertos procesos dinamicos, los objetivos de las
parcelas deben enfocarse a dar respuesta a las preguntas
del sector forestal actual. Los modelos de simulacion fores-
tal deben brindar la oportunidad de ensayar hipétesis sobre
el funcionamiento de los ecosistemas forestales y reco-
mendar métodos de medicion y analisis de datos de parce-
las permanentes. Para esto, es necesario que los modelos
y las parcelas permanentes vayan de la mano.

FORO ©

Abstract

Field methodologies and data analyses in permanent plots
in tropical forests were adapted from monospecific tem-
perate forests. Some changes were made to adapt
methodologies to tropical forests which are considerably
more dynamic and complex. The establishment and peri-
odic measurement of permanent plots is quite expensive.
To justify their cost, data quality must be high, and the
information generated from data analysis and interpreta-
tion must be invaluable. The objectives of permanent plots
should be oriented to respond to critical questions posed,
at present, by the forestry sector since many years are
needed to reach definite conclusions about dynamic
processes. Forest simulation methods should provide the
opportunity to test hypothesis about the functioning of for-
est ecosystems and provide input to improve field mea-
surements and data analyses from permanent plots. In
order for this to occur, a reciprocal feedback mechanism
between simulation models and permanent plot method-
ologies is required.

Palabras claves: Bosque tropical, Centro América, modelos de simulacién, parcelas permanentes de medicion.

os primeros modelos de
rendimiento fueron cons-
truidos en Alemania ha-
cia el 1700 para ser usa-
dos en los bosques de
pinos (Assmann 1970 citado por Ong
y Kleine 1995), como respuesta a la
necesidad de las empresas lorestales
de planificar sus actividades con base
en el conocimiento de la capacidad
productiva de las Areas boscosas.

Las parcelas permanentes de
muestreo aparecieron como una ex-
tension de las parcelas de inventario
corriente, con el objetivo de propor-
cionar datos de alta calidad para auxi-
liar la construccién de los modelos de
crecimiento v rendimiento (Vanclay
1994). La idea era que, observando el
desarrollo de un bosque desde su es-
tablecimiento hasta la madurez, se po-
drfa predecir el comportamiento de la
futura cosecha en rodales con caracte-
risticas similares. Los modelos cons-
truidos podian proyectar el creci-
miento de un bosque con base en el
conocimiento de su historia (Ong y
Kleine 1995).

Cuando el interés por la silvicultu-
ra de los bosques naturales tropicales
disetdneos y multiespecificos tomo
fuerza, se implementd la técnica de
parcelas permanentes, con algunas re-
visiones para adaptarla a las nuevas
condiciones (Dawkins 1958, Baur
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1964). Entre las dificultades que sur-
gieron entonces se destacaban dos: la
estructura inequidnea con distribu-
cion sesgada de los tamafios de los dr-
boles y la diversidad de especies, po-
cas de las cuales eran conocidas.
Aunque ambos problemas merecie-
ron la atencion de los primeros fores-
tales del bosque tropical (Dawkins
1958, Baur 1964), atin hoy siguen sien-
do los que crean mds dificultades. Con
este trabajo se pretende responder
tres preguntas bésicas, asociadas a las
técnicas de medicion de parcelas per-
manentes y al andlisis de datos de los
bosques naturales tropicales para el
disefio de modelos de simulacién.

El desarrollo y uso de modelos de
simulacién de la dindmica de los eco-
sistemas forestales crece cada vez mas
y se ha convertido en una necesidad
no sélo para los investigadores sino
también para los productores y plani-
ficadores de uso de los recursos natu-
rales (Vanclay 1994, Bugmann et al.
1995). Surge entonces una primera
pregunta: ;jcudl es el papel de los mo-
delos de crecimiento y rendimiento
en los bosques tropicales?

Algunos enfoques actuales, como
el secuestro de carbono, la conserva-
cién de la naturaleza y el turismo, im-
ponen otras formas de valorar los
bosques. Ahora bien, ;las técnicas de
colecta y anadlisis de datos de parcelas

permanentes de muestreo responden
a estas exigencias?

Con el sistema de parcelas perma-
nentes se necesitan muchos afios de
informacién para producir una base
de datos confiable, lo que implica al-
tos costos y la necesidad de que las
parcelas que se instalen ahora tengan
la capacidad de responder las pregun-
tas de hoy y posiblemente las de ma-
fiana. En este contexto, ;en qué forma
la informacién producida en las par-
celas permanentes de muestreo y los
modelos de simulacién en los bosques
tropicales contribuyen a estas nuevas
tendencias?

El objetivo de este trabajo es pro-
mover la discusion alrededor de estas
preguntas y proporcionar informa-
cion tedrica y pridctica que podria
ayudar a quienes manejan una red de
parcelas permanentes en la toma de
decisiones sobre la politica de mante-
nimiento de esta importante fuente
de informacién. Si bien otros autores
han discutido los métodos de medi-
cién y anélisis de datos de parcelas
permanentes (Sheil 1995, 1997; Van-
clay 1997), en este articulo la novedad
es que la discusion se centra dentro
del contexto latinoamericano, en un
momento en que muchas institucio-
nes, empresas ¢ investigadores estan
abocados a la tarea de establecer par-
celas permanentes.
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Tal como se aprecia en la Figura 1, un
modelo se puede representar median-
te tres piezas S, E y R (Haefner 1996),
dénde S es el sistema de interés, E re-
presenta las entradas del ecosistema o
estimulos y R representa las salidas.
La caja representa los limites del sis-
tema y sus componentes; las relacio-
nes entre los componentes del sistema
deben representarse dentro de él.

E S R
E e o S —
Figura 1. Definicion grafica resumida de

un modelo (Haefner 1996).

Una analogia que puede servir pa-
ra comprender mejor la funcién del
modelo es el ¢jemplo del mapa. Cuan-
do alguien va a utilizar un mapa, debe
considerar qué informacién desea ob-
tener y a qué escala. Si el objetivo es
conocer la ubicacién geografica de
una pequefa ciudad, un mapa a esca-
la global o regional resulta initil, por-
que lo que el usuario necesita es un
mapa a escala nacional. Este a su vez
resultard indtil, si el objetivo es ubicar
una calle en esa ciudad. Si bien los
modelos de simulacion son bastante
mds complejos que un mapa corrien-
te, puede decirse que, como en el
ejemplo utilizado, el tipo de modelo
que necesita un usuario depende de la
resolucién (nivel de detalle) y los ob-
jetivos de su actividad.

El modelo de simulacién de un
bosque puede disefiarse para simular
los cambios de cobertura boscosa de
una regién, de un pais o de todo un
continente, con el objetivo de evaluar
las consecuencias globales de la defo-
restacion. Asi, hay modelos biogeo-
quimicos globales, como el CEN-
TURY, que simula la dindmica de
nutrientes de diferentes tipos de eco-
sistema (Parton et al. 1992). Pero tam-
bién puede disefiarse un modelo para
simular la evapotranspiracion y el
cambio de gases producido al nivel de
la hoja de un arbol. En ambos casos, el
modelo puede ser exacto y muy bue-

no, pero por su tipo y escala de uso no
le servirian al gerente de una empresa
forestal para responder los interro-
gantes que se le presentan cuando
planifica la produccién de madera en
varios cientos o miles de hectdreas.

Dependiendo del tipo de proble-
ma a resolver, puede ser que un mo-
delo resulte mas apropiado que otro.
En algunos casos, un solo modelo no
logra explicar el efecto de varios fac-
tores sobre el sistema, y por eso hoy
en dia es comun elaborar modelos in-
tegrados que incorporan varios sub-
modelos que en un principio funcio-
naban separadamente, creando la
posibilidad de evaluar una serie de
factores en forma mas realista. FLO-
RES, por ejemplo, es un modelo inte-
grado que incluye submodelos que re-
presentan componentes econdomicos,
sociales y biofisicos para asesorar la
toma de decisiones del gestor forestal
(Muetzelfeldt et al. 1997).

En resumen, los modelos se dise-
flan para un dmbito determinado y
para cumplir objetivos especificos. De
una forma general, el modelo ideal es
aquel que, segin los objetivos del
usuario, (a) simplifica la escala de tra-
bajo, (b) resume un gran volumen de
informacion, (c) permite una rapida
visualizacion del sistema y (d) posibi-
lita la evaluacién de posibles resulta-
dos. Por eso, constituye una herra-
mienta  fundamental para la
planificacion y la toma de decisiones
en varios sectores.

La planificacién constituye la base
del éxito de todas las actividades, in-
cluyendo las forestales. No se puede
hablar de una buena planificacién sin
considerar dos factores de gran im-
portancia:

(a) Los limites del sistema de interés:
implica conocer la delimitacién fi-
sica o geografica del sistema y los
elementos que lo componen.

(b) El modo de funcionamiento del
sistema: involucra el proceso pro-
ductivo bajo el cual los productos
que entran se convierten en pro-
ductos acabados.

Aunque se han realizado miltiples
estudios para responder preguntas
que abarcan diferentes componentes
del ecosistema forestal, atin hay mu-
chas que siguen sin respuesta, y para

entender el funcionamiento de un
bosque natural es preciso resolver
esas incdgnitas.

Una vez dadas las condiciones que
podrian afectar el proceso productivo,
el planificador debe ser capaz de pre-
decir el estado de produccién de su
sistema. Por otro lado, el objetivo del
investigador suele ser conocer bien el
funcionamiento del sistema. Ambos
objetivos son adecuados y necesitan
interactuar para que se puedan alcan-
zar. Pero en el caso de los bosques na-
turales tropicales, la respuesta a estos
objetivos no resulta favorecida por las
condiciones del sistema, porque el
proceso de produccién depende, en
gran medida, de factores naturales que
estdn fuera del control humano. Por
ejemplo, si se consideran las précticas
corrientes de manejo forestal en los
trdpicos, se aprecia que los tratamien-
tos silviculturales se basan en el proce-
so de regeneracién natural, de modo
que la intervencién consiste en crear
condiciones apropiadas, sobre todo de
luz, para el establecimiento de las es-
pecies deseables (Baur 1964, de Graaf
1986, Whitmore 1990). Se supone que
las semillas estdn presentes, que los
suelos son favorables, y atin mas, que
el efecto de otros organismos vivos
(plantas, animales y microorganismos)
sobre los drboles deseables sera favo-
rable. En una situacién como esta, re-
sulta que, aunque existe el conoci-
miento, hay poco control sobre el
proceso de funcionamiento del siste-
ma, requisito imprescindible para pre-
decir la futura cosecha.

Para conocer adecuadamente el
funcionamiento de los ecosistemas fo-
restales tropicales atin se deben con-
testar varias interrogantes; esto presu-
pone  conocer los  procesos
involucrados, los factores que los
afectan y, sobre todo, cémo manipu-
larlos con el minimo costo para alcan-
zar una produccion forestal ecolégica-
mente sostenible y econdmicamente
viable y atractiva (Poore et al. 1989,
Palmer y Synnott 1992).

Aunque se dispone de mucha in-
formacion sobre el funcionamiento de
los ecosistemas tropicales (algunos
ejemplos sobre el trépico americano
son los estudios sobre Barro Colora-
do en Panam4 y La Selva en Costa Ri-
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ca de Leigh e al. 1982 y McDade et al.
1994), el conocimiento es muy frag-
mentado, hay pocos ejemplos de inte-
gracion de todos los procesos de dind-
mica forestal y menos adn de aquellos
que incluyen andlisis de actividades
silviculturales (Finegan y Camacho
1999). Por otro lado, parece que los
forestales todavia siguen divorciados
de los ecologistas (Vanclay 1991), lo
que resulta en una débil aplicacién
del conocimiento de la ecologia de los
bosques para el manejo (Guariguata y
Pinard 1998).

Los modelos son la tnica herra-
mienta que podria sintetizar diversas
dreas de conocimiento y que pueden
ser utilizados de una manera facil pa-
ra hacer predicciones o ensayar hipé-
tesis (Jorgensen 1997). Los manejado-
res forestales estdn interesados en
predecir futuras cosechas e investigar
niveles sostenibles de aprovecha-
miento, asi como tratamientos silvi-
culturales que beneficien el bosque y
aumenten el rendimiento. Esto sugie-
re un modelo para prediccion (Cua-
dro 1), que conduzca a un conoci-
miento del funcionamiento del
sistema y de los estimulos (entradas
del sistema).

Por otro lado, los investigadores
reconocen la necesidad de integrar y
sintetizar los conocimientos disponi-
bles sobre la dindmica de los bosques
tropicales para poder examinar hipé-
tesis provenientes del conocimiento
tedrico sobre la dindmica forestal
(Campos et al. 1997, Sitoe 1998). Esto
conduce al uso de modelos para en-
tender los procesos que ocurren en
los bosques y sintetizar el conoci-
miento en una herramienta facilmen-
te manejable,

Actualmente se dispone de pocos
modelos capaces de simular la diné-
mica de los bosques tropicales. Los de
simulaciéon de crecimiento y rendi-
miento mds desarrollados fueron di-
sefiados para los bosques del Norte de
Queensland, Australia (Vanclay
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Para que pueda ser iitil, la informacion generada en las parcelas permanentes debe ser sin-

tetizada y generalizada.

1989), los bosques de dipterocarpd-
ceas de Malasia (Ong y Kleine 1995),
los bosques de Burma (Bossel y Krie-
ger 1994), los bosques amazdnicos del
Brasil (Alder 1995), los bosques de ta-
bonuco en Puerto Rico (Doyle 1981)
y los bosques de gavildn en Centro
América (Alder 1997).

Algunos de estos modelos (Van-
clay 1989, Alder 1995, 1997, Ong y
Kleine 1995) se disefiaron con fines
de manejo forestal y tienen como ob-
jetivo predecir cosechas de madera en
bosques productivos. Se basan en fun-
ciones empiricas del crecimiento dia-
métrico y proporcionan un nivel de
prediccién suficiente para fines de
manejo, pero no explican la dindmica
forestal desde el punto de vista ecols-
gico. Los modelos descritos por Doy-
le (1981) y por Bossel y Krieger
(1994) no son muy precisos para ¢l
manejo, pero pueden describir fiel-
mente los procesos de sucesién fores-
tal y representar la estructura de los

Cuadro 1. Condiciones de uso de un modelo de acuerdo con la definicion grafica ‘
del modelo presentado en la Figura 1 (Haefner 1996).

Tipo de problema Dados Encontrar Uso de modelo
Sintesis E.R 3 Entender
Andlisis E, S R Predecir
Instrumentacién S,R E Controlar
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bosques para los cuales fucron dise-
fiados.

En el marco de las necesidades ac-
tuales del sector forestal, que ademds
de la madera, incluyen otros produc-
tos menos tangibles, como la calidad
de aire, la biodiversidad y la belleza
escénica, los modelos deberian ofre-
cer respuestas a las preguntas asocia-
das con estas nuevas necesidades.

Importancia de las parcelas perma-
nentes de muesireo

Para construir y calibrar los mode-
los de simulacién se necesita informa-
cion. Las parcelas permanentes de
muestreo son una fuente de datos
muy importante (Vanclay 1991), por
eso, es de primordial importancia pla-
near cuidadosamente el estableci-
miento de estas parcelas y revisar de
manera critica los métodos actuales
de medicién y andlisis de datos.

En los afios 90, diversos autores
(Sheil 1995, 1997; Sheil y May 1996,
Vanclay 1991, 1997) discutieron la ca-
lidad y utilidad de los datos prove-
nientes de parcelas permanentes, asi
como el andlisis de los mismos. Su cri-
tica marcé significativamente la inves-
tigacion forestal realizada en los tro-
picos. Entre los problemas que
identificaron estos autores en relacion
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con el mantenimiento de parcelas
permanentes en el tropico, se desta-
can los siguientes: discontinuidad e
irregularidad de las mediciones; cam-
bio en los objetivos de las parcelas;
cambio en los métodos de medicién;
variables no consideradas; insuficien-
te representacion de los bosques que
se quiere simular; codificacién y alma-
cenamiento de datos inadecuados y
analisis estadisticos deficientes o ine-
ficientes (Sheil 1995, 1997; Vanclay
1991,1997).

Pero ellos no solamente sefialan
los problemas, sino que también pre-
sentaron recomendaciones que vale la
pena tener en cuenta: definir los obje-
tivos de las parcelas antes del estable-
cimiento de las mismas; estandarizar
todo el proceso, desde la colecta, al-
macenamiento y andlisis de datos; am-
pliar el 4mbito de representacién de
las parcelas y garantizar el compromi-
so institucional respecto a la continui-
dad de las parcelas por un tiempo su-
ficientemente extenso. Vanclay (1997)
también sugiere métodos rdpidos y
eficientes para evaluar los datos de las
parcelas permanentes.

Para que pueda ser 1til, la infor-
macion generada en las parcelas per-
manentes debe sintetizarse y genera-
lizarse; durante este proceso se
supone que lo que se ha observado en
un bosque determinado deberia repe-
tirse en otro con caracteristicas simi-
lares, de manera que se podrian hacer
inferencias sobre el estado de un bos-
que, una vez conocidos su estado ini-
cial, las intervenciones silviculturales
a que fue sometido y las perturbacio-
nes naturales. Pero esta inferencia tie-
ne cierto margen de dificultad pues,
como ya se menciond, hay muchos
factores que escapan al control direc-
to del hombre. La composicién de es-
pecies, la estructura, la topografia, el
suelo, asi como los factores sociales y
econdmicos asociados al uso de los
productos forestales, son sélo algunos
de los factores que varfan de un lugar
a otro y que dificultan la generaliza-
ci6n de los hallazgos de los sitios de
investigacion.

Aunque son muchos los descubri-
mientos producidos por el sistema ac-
tual de parcelas permanentes de
muestreo que no cabrian en este tra-
bajo, pueden mencionarse tres aspec-

tos claves, que marcan la gran diferen-
cia con respecto a los bosques templa-
dos y plantados a los cuales los fores-
tales cldsicos estdn acostumbrados: la
dindmica, o sea, las tasas de cambio en
la estructura, composicién, crecimien-
to, mortalidad y regeneracion; los fac-
tores ecoldgicos que afectan esa dina-
mica y la complejidad de las
relaciones entre los factores involu-
crados.

Los factores que afectan la dina-
mica de los bosques son muchos e in-
teractian entre ellos, lo que genera
una gran complejidad. Aunque los
mas importantes son de sobra conoci-
dos, como la luz, el agua y el suelo, ca-
da uno de ellos y sus interacciones
producen combinaciones dificiles de
investigar. En muchos de los experi-
mentos donde se quiere investigar el
efecto de un factor, resulta dificil in-
terpretar los resultados debido a la
cantidad de otros factores variables
que estdan fuera de control del experi-
mento y pueden confundirlos.

La estructura de los modelos, es
decir, los componentes y los procesos
considerados dentro de la descripcion
del sistema modelado, depende de los
objetivos de modelaje y de los datos
disponibles para la construccion del
modelo (Vanclay 1994, Alder 1995).
Por supuesto, no es posible represen-
tar procesos para los cuales no hay in-
formacion disponible.

Normalmente, los datos de las par-
celas permanentes posibilitan diferen-
tes tipos de estructura de modelo, de-
pendiendo de los objetivos. Sin
embargo, con frecuencia ciertos para-
metros no son evaluados durante las
mediciones y esto implica limitacio-
nes. Por ejemplo, si no se miden las
coordenadas, no es posible construir
un modelo espacial con drboles indi-
viduales. Por otra parte, los datos ob-
tenidos en parcelas permanentes per-
miten disefiar modelos forestales
empiricos y proporcionan suficiente
informacidn para el manejo orientado
a la produccién de madera, pero no
son lo suficientemente flexibles para
representar procesos ecologicos. Por
ejemplo, hoy dia, el secuestro de car-
bono en los bosques tropicales es un
tema que involucra a los 6rganos de
decision del manejo forestal en los
paises tropicales. Hay modelos fores-

tales que representan este proceso pa-
ra los bosques templados (p.ej. Valen-
tine 1999), pero los datos que utilizan
no son los colectados habitualmente
en las parcelas permanentes de los
bosques tropicales. Sheil (1997) reco-
noce que, aunque las parcelas perma-
nentes de muestreo constituyen una
fuente de datos muy importante e in-
sustituible, no son necesariamente su-
ficientes para responder a muchas de
las preguntas actuales.

La generalidad de un modelo se
refiere al 4mbito de su aplicacién, es
decir, al area geogrdfica donde puede
funcionar sin necesidad de cambiar su
estructura (Botkin 1993). Un modelo
con amplio espectro, ademds de per-
mitir uniformizacion y rdapido cambio
de informacion, facilita las compara-
ciones entre sitios (Bugmann et al.
1995). Por esta razén, Vanclay (1991)
recomienda que las parcelas perma-
nentes cubran el gradiente de tipos de
bosque existente, asi como los experi-
mentos silviculturales que represen-
ten las operaciones aplicadas normal-
mente en la region.

Modelos y parcelas de la mano

La conclusion es que los modelos
de simulacién y las parcelas perma-
nentes deben ir de la mano, para que
se pueda retroalimentar la informa-
cién de ambas partes. Las parcelas
permanentes deben proveer datos
confiables, no ambiguos, y de alta cali-
dad, para permitir la construccién de
modelos que satisfagan las necesida-
des actuales de informacién del sector
tforestal. Los modelos deben servir pa-
ra sintetizar y ordenar la informacién
necesaria, para probar hipotesis y re-
comendar mejoras en los métodos de
establecimiento, medicién y andlisis
de datos de las parcelas permanentes,
La estandarizacién tanto de los méto-
dos de medicién, almacenamiento y
andlisis de los datos tanto de las par-
celas permanentes como de los mode-
los, es un requisito bdsico para una in-
teraccion positiva entre ambos.

En este momento, los modelos
confiables para realizar predicciones
son escasos, porque falta el conoci-
miento del sistema. Por otra parte, no
hay conocimiento del sistema porque
faltan modelos para probar hipétesis
sobre su funcionamiento. Por lo tanto,
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las parcelas permanentes deben pro-
ducir la informacién necesaria para
disefiar modelos que puedan ser utili-
zados para mejorar el conocimiento
de los ecosistemas forcstalcs.%?f
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© COMUNICACION TECNICA

Costa atlantica hondurefia
Manejo forestal en una
comunidad campesina'

Para lograr la permanencia a largo plazo del bosque, los , _
Ny : Maria Eugenia Morales,
proyectos de desarrollo y conservacion deben trabajar Bemn Calloway
b 9
teniendo en cuenta el manejo integrado de los recursos Kees Prins,
naturales. Esto no significa que todos deban trabajar con Margareta Nilsson,
o p ; : o T i Bastiaan Louman
un enfoque integral, sino aplicar el concepto de "redes" en
el trabajo a nivel comunal para mancomunar esfuerzos y
recursos.
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Foto: G. Venegas, Proyecto TRANSFORMA/CATIE

1 Basado en: Morales, ME. 1999, Importancia del manejo forestal en la comunidad de Toncontin (La Ceiba, Honduras), e incidencia de la
actividad en la organizacion comunitaria.
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Resumen

Se evalué la importancia de la actividad forestal en Toncontin,
una comunidad campesina localizada en el municipio de La
Ceiba, Honduras. Se entrevistaron familias de agricultores y
aserradores y se hicieron talleres participativos con mujeres,
maestros, nifios, lideres comunales y organizaciones que tra-
bajan en el aprovechamiento forestal. La comunidad percibe
los beneficios directos e indirectos de la actividad, pero desco-
noce el esfuerzo que hacen los aserradores para mejorar el
aprovechamiento y considera que estan degradando el bos-
que. No obstante, piensa que la actividad puede contribuir a la
conservacion del recurso y al desarrollo de la comunidad. Hay
disposicion para trabajar en conservacion, pero hay que plani-
ficar el manejo integral de los recursos naturales de interés co-
munal. El estudio identifica algunos de los factores de carac-
ter social que inciden en el desarrollo de la actividad forestal y
pondera la importancia que pueden tener en las decisiones de
manejo.

Palabras clave: aprovechamiento forestal, comunidades
rurales, Honduras, manejo forestal, ordenanacion forestal,
participacion campesina.
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Abstract
The importance of forest utilization was evaluated in Tocontin, a
small peasant community near La Ceiba, Honduras. Families of
farmers and timber workers were interviewed and workshops
were held with the participation of women, children, school-
teachers, community leaders, and members of organizations
involved in forest management. Results indicate that communi-
ty members understand the direct and indirect benefits of forest
harvesting but are unaware of current efforts by timber workers
to improve forest harvesting and management. For this reason,
many community members believe timber workers are degrad-
ing the forest. Nevertheless, most community members believe
that forest harvesting and wood processing could contribute to
forest resource conservation and to community development.
There is a willingness to contribute to conservation measures, if
they form part of an integrated management plan of local natur-
al resources. Long-term forest conservation will require that
greater benefits be forthcoming to both community members
and organized timber workers. Sustainable management and
conservation of the Toncontin forest depends on the economic
viability of the activity. This study identifies social factors that
influence the forest utilization and considers their importance to

| a cobertura de los bos-
| ques latifoliados de Cen-
| troamérica se ha reducido
|| a un ritmo acelerado, so-
= bre todo durante los dlti-
mos lreinta afios. Esa es la situacion
de la costa norte de Honduras, donde
las comunidades campesinas aprove-
chan los bosques para la obtencién de
madera y otros productos de subsis-
tencia o los reemplazan por 4drcas
agropecuarias (de Camino 1993). La
comercializacion de la madera aserra-
da constituye una de las escasas fuen-
tes de dinero en efectivo a las que
pueden acceder los campesinos (Gias-
son 1990).

En este contexto, ¢l estado hondu-
refio establecié una seric de regula-
ciones legales para controlar la activi-
dad forestal y algunos grupos de
campesinos se organizaron para obte-
ner el derecho de aprovechamiento
de los bosques ubicados en tierras na-
cionales mediante contratos de usu-
fructo. Sin embargo, estos grupos
constituyen solo un sector de las co-
munidades situadas en las inmedia-
ciones de los bosques, por lo que no
toda la poblacidn se beneficia del mis-
mo modo por el aprovechamiento del
recurso (Castillo y Roper 1998).

El Grupo Agroforestal Toncontin
(GAT) se conformé en 1976; actual-
mente tiene acceso legal al recurso y
durante el ultimo lustro inicié un pro-

(St
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management decisions.

ceso de capacitacidon en técnicas de
aprovechamiento mejorado del bos-
que, con el apoyo de CATIE-
TRANSFORMA y de otros proyec-
tos de la Red de Manejo del Bosque
Latifoliado de Honduras (REM-
BLAH). El GAT ha alcanzado un
gran progreso técnico en el manejo
forestal, pero no queda claro cémo la
comunidad incide en el manejo ni qué
beneticios recibe del mismo.

En este trabajo sc analiza la im-
portancia de la actividad forestal en
Toncontin y como la percepcién y va-
loracién de la actividad inciden en su
desarrollo hacia toda la comunidad.
Hay una serie de aspectos relaciona-
dos con la comunidad y su organiza-
cién que podrian afectar el manejo fo-
restal y la generacién de ingresos por
la actividad. Por ejemplo, la impor-
tancia que tiene la actividad forestal
para la economia familiar, la proyec-
cién del grupo forestal hacia el resto
de la poblacion, el grado de acepta-
cién que tiene la actividad entre otros
sectores, etc.

El estudio se realizé en la comuni-
dad, localizada en el drea de distribu-
cién de los bosques latifoliados de la
cordillera Nombre de Dios. Las cua-
tro localidades beneficiarias del bos-
que comunal de Toncontin (Toncon-
tin, El Paraiso, La Ceibita y Japén,
todas ellas nombradas colectivamente
como Toncontin) se encuentran en el

municipio de La Ceiba, departamento
de Atlantida, en el norte de Hondu-
ras. Es una comunidad joven, resulta-
do de las migraciones producidas des-
de otras regiones durante las ultimas
décadas; la conforman alrededor de
260 viviendas. La economia local se
basa en el cultivo de granos bdsicos, la
venta ocasional de la fuerza de traba-
jo de los pobladores y el aprovecha-
miento forestal que realiza un grupo
organizado de productores (Giasson
1990).

Metodologia

Se utilizaron dos estrategias para co-
nocer la percepcion de la comunidad
sobre la actividad forestal, su impor-
tancia actual y su potencial para la
economia familiar y comunal. Se rea-
lizaron entrevistas semiestructuradas
a familias, tanto de miembros del
GAT (39%) como del resto de la co-
munidad (15%), seleccionadas al
azar. Se obtuvo informacién de cardc-
ter cualitativo y cuantitativo acerca de
la valoracién del bosque como recur-
$0, su acceso y los beneficios genera-
dos por la actividad forestal en Ton-
contin.

Ademas, se realizaron talleres co-
munales con mujeres, nifios y maestros
de la comunidad, en los cuales se pro-
fundizo sobre la importancia de la acti-
vidad forestal para la comunidad. Se
analizé, con los representantes de las
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organizaciones comunales la evolucién
del estado de los recursos naturales
(entre ellos el bosque), la situacion ac-
tual y las perspectivas futuras. Los par-
ticipantes en los talleres fueron identi-
ficados a partir del didlogo con
informantes clave. La informacién ob-
tenida fue validada en una reunién con
toda la comunidad, que tuvo lugar al fi-
nal de la fase de campo.

Las entrevistas se analizaron a tra-
vés de distribuciones de frecuencias
expresadas en porcentajes. En los ca-
sos en que se compard la vision de los
aserradores del GAT con la del resto
de la comunidad, se realizaron pruebas
de Chi Cuadrado para determinar la
independencia entre algunas variables.
La informacién obtenida en los talle-
res fue el resultado de un proceso de
andlisis y discusién con los participan-
tes; por lo tanto, el andlisis se hizo a
partir de los resultados cualitativos y
descriptivos obtenidos en esos encuen-
tros.

Como se utilizé mds de un método
para obtener el mismo tipo de infor-
macidn, se triangularon los resultados
a fin de comprobar su veracidad. La
percepcion de la actividad forestal a

nivel familiar (entrevistas) se comple-
mento con la percepcion de las orga-
nizaciones de la comunidad (talleres)
y asi se conformé la visién de los dife-
rentes sectores de Toncontin sobre es-
ta actividad, tanto a nivel familiar co-
mo comunal.

Resultados

Beneficios, valoracién y acceso. La ac-
tividad forestal ha adquirido una im-
portancia creciente en los sistemas de
produccién familiar de Toncontin. A
diferencia de lo observado por Gias-
son (1990) diez afios atrés, actualmen-
te constituye una importante fuente de
trabajo para los aserradores y el resto
de la comunidad, en un contexto de es-
casas oportunidades laborales.

La actividad forestal en Toncontin consti-
tiye una importante fuente de trabajo para
los aserradores v el resto de la comunidad,
en un contexto de escasas oportunidades de
trabajo. Fotos: Proyecto TRANSFORMA

El75% de la comunidad estd invo-
lucrado en las actividades forestales,
ya sea como aserradores organizados
(34%) o ilegales (al menos 13%), mu-
leros (14%) o jaladores (12%); todos
coinciden en sefialar que, al igual que
en otras comunidades de la regién
(OLAFO 1996, Castillo y Roper
1998), la actividad forestal es un com-
plemento de otras actividades pro-
ductivas y econdmicas.

Algunos aserradores que fueron
capacitados en el manejo de motosie-
rra con marco han comenzado a trans-
ferir esa tecnologia a otros grupos; va-
rias mujeres trabajan como cocineras
cuando los técnicos e investigadores
deben ir al bosque; para todos ellos, es
importante el ingreso que obtienen
por su trabajo tanto econémica como
socialmente. Ademds, gran parte del
dinero generado por el aserrio se in-
vierte en la comunidad; los duefios de
las pulperias comercializan sus pro-
ductos, los agricultores venden parte
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de su cosecha a los aserradores, las
mujeres organizan pequefias ventas de
pan, pasteles y dulces.

Poco a poco, la poblacién estd co-
menzando a valorar aspectos adicio-
nales que benefician a toda la comu-
nidad: el apoyo de otros proyectos
relacionados con el manejo de los re-
cursos naturales, la colaboracién del
GAT en los eventos comunales y la
disponibilidad de madera para obras
familiares.

Aunque en forman consensual re-
conocen que la actividad beneficia a
la comunidad, hay pocos interesados
en asoclarse al grupo de aserradores.
Algunos porque se dedican a otras
actividades, otros porque fueron so-
cios del GAT y estdn disconformes
con su funcionamiento y muchos por-
que consideran que los ingresos obte-
nidos son escasos con respecto al
tiempo y esfuerzo invertidos. Si las
hubiera, elegirian otras oportunida-
des que les permitieran alcanzar me-
jores condiciones de vida.

Sin embargo, mas alld del interés
que pueda haber en asociarse al
GAT, ni los miembros del grupo ni la
comunidad conocen exactamente
cudles son los requisitos necesarios
para ingresar al grupo. El acceso fluc-
tia por temporadas, implica el pago
de cierta cantidad de dinero y estd
restringido para los antiguos miem-
bros que se separaron conflictiva o
reiteradamente del GAT.

El estado del bosque: percepcion so-
bre el impacto del aserrio. Durantc
las dltimas décadas, la cobertura fo-
restal se retrajo notablemente en
Toncontin, porque a menudo el bos-
que fue desplazado por las activida-
des agricolas y por el impacto del
aprovechamiento irracional. Actual-
mente, mediante la planificacion del
aprovechamiento, casi se ha logrado
eliminar el cambio de uso dentro del
bosque manejado por el GAT.

Los ascrradores del GAT realizan
giras periddicas de vigilancia y aplican
medidas de mitigacion del impacto
ambiental, como tala dirigida, protec-
cidén de dreas susceptibles a la erosion
asi como seleccién y proteccion de ar-
boles semilleros. Ademas, han comen-
zado a usar motosierra con marco pa-
ra mejorar el rendimiento. Por otra
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parte, consideran que el aporte de
cientificos y el asesoramiento que re-
ciben de parte de proyectos de pro-
teccidn y conservacion constituyen un
"aval" para su actividad e indican que
estdn trabajando adecuadamente.

Sin embargo, en la comunidad se
cree que el aprovechamiento todavia
se hace en la forma tradicional, gene-
rando un impacto negativo sobre el
bosque y las cuencas hidricas. Los
campesinos asocian motosierra con
mayor facilidad y velocidad de extrac-
cién de madera y piensan que el uso
de este equipo acelerard el ritmo de la
deforestaciéon. No comprenden que
puede ser parte de un conjunto de
técnicas de aprovechamiento mejora-
do. Son pocos los que conocen el pro-
ceso de mejoramiento del aprovecha-
miento forestal en el que se encuentra
el GAT, sélo algunas mujeres y maes-
tros, probablemente como resultado
de giras al bosque y del didlogo en la
vida familiar.

El problema de la tala ilegal. En
Toncontin casi todos los hombres sa-
ben aserrar y muchos fueron miem-
bros del GAT. Cuando se promovié el
ingreso masivo para enmarcar la acti-
vidad dentro de la ley forestal, el gru-
po llegd a tener mds de cien socios.
Pero este intento fracasd, en parte por
la dificultad de administrar un grupo
tan numeroso, en parte por la imposi-
bilidad de la cooperativa COA-
TLAHL (a la que estdn asociados) de
pagar la madera al ritmo en que se
aserraba. Para los socios del GAT, el
éxodo coincidié con el establecimien-
to de la actual drea de corte anual
(ACA), ubicada en un sitio alejado y
se debid a la oposicién de algunos a
trabajar bajo criterios de manejo.

No obstante, segtin algunos entre-
vistados, el éxodo y la posterior incur-
sién en la ilegalidad se debieron a li-
mitaciones en el proceso de
comercializacién (pago de impuestos,
demoras cn el pago de la madera), las
obligaciones que se adquieren al or-
ganizarse (reuniones, multas, pago de
cuotas o aportes) y a que los benefi-
cios de la actividad no se repartian
cquitativamente. La falta de interés
en pagar impuestos al estado, porque
nunca se reinvierten en beneficios pa-
ra la comunidad, también favorece la
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tala ilegal. A los aserradores ilegales
no les preocupa el riesgo de ser dete-
nidos, pues las ganancias son muy
buenas y siempre encuentran una for-
ma de evadir los controles policiales.

Antes del huracan Mitch, en Ton-
contin se habia logrado controlar re-
lativamente bien la corta ilegal; des-
pués del fenémeno, toda la actividad
de aprovechamiento se ha detenido.
Ni los socios del GAT ni los aserrado-
res ilegales han podido sacar madera,
pues se dafiaron las vias de comunica-
cién y se incrementaron los costos de
transporte. Desde entonces los grupos
organizados, como el GAT, han perdi-
do mucho terreno en el mercado, pues
la administracion forestal del Estado
establecid nuevos tramites para la ex-
tension de facturas de venta que son
mds diffciles de cumplir, en la misma
medida en que facilit6 la extension de
licencias de cardcter individual a per-
sonas no involucradas activamente en
el manejo adecuado del bosque.

A nivel comunal se detecté una
evidente contradiccion entre el recha-
zo social ante las précticas ilegales ex-
presado en los talleres y las razones
esgrimidas en privado por las familias
para justificar la incursién en la ilega-
lidad: la urgencia por satisfacer sus
necesidades bésicas.

Perspectivas para la conservacion del
bosque y desarrollo comunitario. To-
da la comunidad de Toncontin - no s6-
lo los aserradores- se mueve alrede-
dor del bosque y participa de la
actividad forestal. Segtin los poblado-
res, la permanencia del bosque a me-
diano y largo plazo dependerd de que
los aserradores lo aprovechen ade-
cuadamente. Para los socios del GAT
esta es una meta factible, aunque urge
resolver algunas limitaciones relacio-
nadas con el proceso de comercializa-
cion de la madera, sobre todo en lo
que tiene que ver con el mercado, las
politicas forestales y el valor agregado
de la produccion.

Desde el punto de vista de las co-
munidades, se deben ofrecer benefi-
cios tangibles provenientes del bos-
que, pues no se interesardn realmente
por conservarlo s6lo porque es "nece-
sario". Los pobladores de Toncontin
analizaron su problemitica y sugirie-
ron algunas acciones concretas que
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Cuadro 1: Elementos necesarios para contribuir a la conservacion del bosque seguin
los integrantes del GAT y los miembros de la comunidad. (Algunos de los
participantes dieron mas de una respuesta).

GAT (%) Comunidad (%)
Reforestar 40 51
Aplicar plan de manejo integral 33 8
Incrementar proteccion 47 5
Reducir intensidad del aserrio 13
Mejorar administracién/comercializacion de la madera 7 3
Aserrar con sierra de viento - 5
Diversificar actividades productivas de socios del GAT - 3

Reconocer que el bosque es comunal
Promover épocas de veda para la cacerla

Educar en agricultura sostenible en zonas de ladera

Involucrar a la comunidad: concientizacién, participacion

Mejorar la organizacién comunitaria

Desarrollar una buena administracion

Opiniones obtenidas en los talleres comunales.

podrian realizarse en el drea del ma-
nejo de los recursos naturales y la or-
ganizacion comunal (Cuadro 1). Des-
de su perspectiva, ademds de la oferta
de trabajo en el aserrio, el bosque de-
beria promover el desarrollo de nue-
vas actividades, que involucren y be-
neficien a diferentes sectores de la
comunidad (Cuadro 2).

Conclusiones y recomendaciones

Con el fin de fortalecer la organizacion
y ejecucién del manejo forestal en el
GAT, el proyecto CATIE/TRANS-
FORMA vy otras organizaciones han
contribuido en la capacitacién técnica
de sus miembros y esperan, en un fu-
turo cercano, incrementar la capaci-
dad administrativa y organizativa del
grupo. Sin embargo, si "un bosque
correctamente manejado es un recur-
so constantemente renovado que
produce multiples beneficios... y con-
tribuird también al bienestar de la
poblacién y aumentard su calidad de
vida..." (OIMT 1999), no sélo cuen-
tan los "deberes", sino también los
beneficios u opciones a los que pue-
da acceder el conjunto de la pobla-
cion. Los proyectos deben contribuir
alin més para mejorar la comerciali-
zacién de la madera y apoyar la bus-
queda de otras alternativas econdmi-

cas.

Fuente: Morales 1999

En este sentido, la actividad fores-
tal ha sido y puede continuar siendo
un motor para el desarrollo comunita-
rio, en la medida en que se desarrollen
opciones generadoras de ingresos pa-
ra el resto de la comunidad, como
producto de esa misma actividad. Pa-
ra lograr la permanencia a largo plazo
del bosque, los proyectos de desarro-
llo y conservacion deben trabajar te-
niendo en cuenta el manejo integrado
de los recursos naturales. Esto no sig-
nifica que todos deban trabajar con

un enfoque integral, sino aplicar el
concepto de "redes" en el trabajo a
nivel comunal para mancomunar es-
fuerzos y recursos.

Con respecto a la tala ilegal, todos
saben que esa actividad implica violar
la ley, contribuye a la destruccién del
bosque y perjudica a quienes trabajan
legalmente, No obstante, el problema
es un conflicto no resuelto que afecta
no solo a los trabajadores organiza-
dos, sino también al resto de la comu-
nidad, al privar a la poblacién de la
posibilidad de conservar el recurso
forestal para el futuro. Resolver este
problema requiere un esfuerzo de to-
dos los involucrados: la administra-
cién forestal estatal (trdmites), las
empresas compradoras de madera
(adquirir sélo madera legal), los pro-
yectos que apoyan el sector forestal
en la zona (fortalecer la conciencia y
el control) y los miembros de las co-
munidades (ejercer la conciencia y el
control). El control de las actividades
ilegales que se habia alcanzado en
Toncontin antes del Mitch indica que
es una meta posible si existe coopera-
cién entre la comunidad, los proyec-
tos y el Estado.

Aparentemente no se dispone de
los canales adecuados para informar
a la comunidad de Toncontin acerca
de los avances en el manejo del bos-
que y sus beneficios. Esto implica
fortalecer la comunicacion con el

Cuadro 2: Acciones con las que la actividad forestal puede contribuir al desarro-
llo de la comunidad. (Algunos participantes dieron mas de una res-

puesta).
GAT (%) Comunidad (%)

Implementar un sistema de viviendas para socios GAT 33 <
Crear talleres de transformacion de la madera 20 21
Hacer carbon 13
Promover obras de interés comunal 7
Proporcionar ayuda a la gente con madera 7
Promocionar el uso de cultivos permanentes 7 10
Incrementar la proteccién de cuencas = 5

Comprar un bus para realizar viajes a La Ceiba

Incrementar membresia en el GAT

~
'

Promover capacitaciones comunales en manejo de RN E -

Opinién expresada en los talleres comunales.

Fuente: Morales 1999
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GAT mediante campaiias informati-
vas, la promocion de visitas y activi-
dades en el bosque y la generacién de
espacios para educacién ambiental
dirigidos a nifios y adultos, todo con
el fin de crear una conciencia comu-
nal sobre el valor del buen manejo de
los recursos naturales ¢ identificar los
bienes y servicios que estos propor-
cionan. De esta forma seria posible
mejorar la participacién de la pobla-
cion en los esfuerzos por conservar el
recurso forestal.

No obstante, a pesar de la falta de
informacién, en Toncontin hay con-
ciencia del valor del bosque, interés
por conservarlo y disposicion para
participar en acciones que contribu-
yan con ese fin. Los pobladores for-
mularon algunas propuestas que po-
drian sentar las bases para esa
participacion.

Al igual que en otros sitios de fron- |

tera agricola, la comunidad debe en-
contrar alternativas productivas soste-
nibles que le proporcionen mejores
beneficios que las actividades actuales
y desalienten la presién por deforestar
para instalar 4reas de agricultura de
subsistencia (Mendieta 1993, Richards

1993, Ramirez 1998). Ademads, es im- |

prescindible lograr un manejo integral
de los recursos naturales compartidos.
Por ejemplo, la microcuenca que abas-
tece de agua potable y de riego a Ton-
contin nace dentro del bosque de ase-
rrio. Como se trata de un recurso
prioritario, toda la comunidad est4 dis-

puesta a aportar su trabajo para ase-
gurar la conservacion del bosque y asi
mantener el abastecimiento de agua
en el futuro.

El andlisis de la dimensién social
del aprovechamiento forestal permite
identificar los factores que inciden en
el desarrollo de la actividad y asignar-
les la importancia real que pueden te-
ner en las decisiones de manejo. En
un dmbito donde con frecuencia se
plantea el desarrollo desde una pers-
pectiva netamente técnica, el conoci-
miento del papel que desempefian las
organizaciones y grupos comunitarios
proporciona la oportunidad de iden-
tificar los intereses y las expectativas
de la poblacién e incorporarlos en ¢l
proceso; ignorarlos, puede retrasar o
limitar el éxito de cualquier propues-
ta. Puesto que la realidad de Toncon-
tin es similar a la de muchas otras co-
munidades vecinas, esta experiencia
puede ser titil para facilitar los esfuer-
zos por alcanzar un manejo sosteni-
ble del bosque latifoliado en la re-
gion.

Por tiltimo, es preciso destacar que
aunque parte del trabajo corresponde
a los aserradores y al resto de la co-
munidad, el éxito del manejo forestal
alargo plazo también estd determina-
do por una serie de factores politicos,
legales, socioecondémicos e incluso
biofisicos (Morales 1999), que en el
contexto nacional y regional configu-
ran y condicionan las perspectivas de
la actividad.é“?
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Exito reproductivo de algunas
especies vegetales del sotobosque
en el noreste de Costa Rica!

La sostenibilidad del manejo de los bosques tropicales
depende, entre otros factores, de como resultan afectadas
las interacciones tréficas entre los polinizadores y las
especies vegetales. A pesar de su importancia, la
polinizacién ha sido un aspecto poco estudiado, sobre todo
en lo que tiene que ver con el éxito de la polinizacion de

Natasha Ribeiro

especies del sotobosque. |

Foto: Unidad de Manjo de Bosques Naturales/CATIE

! Basado en: Riberio, NS. 1999. Fenologia y éxito reproductivo en dos bosques intervenidos en el noreste de Costa Rica.
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Resumen
Se evalud el éxito reproductivo (proporcion de flores que
llegan a frutos) de nueve especies del sotobosque
pertenecientes a las familias Palmae (Asterogyne
martiana, Geonoma congesta y Prestoea decurrens),
Melastomataceae (Clidemia epiphytica, Conostegia
montanay Miconia simplex) y Rubiaceae (Psychotria elata,
P. glomerulatay P. suerrensis). El estudio se realizé en dos
bosques himedos tropicales de la vertiente atlantica de
Costa Rica, con estructura y composicion floristica
similares, pero diferentes en cuanto a intervencién (en
términos del afio y el grado) y aislamiento. Para las
evaluaciones se seleccionaron cuatro inflorescencias para
Melastomataceae y Rubiaceae y una espiga por racimo
para las palmas en por lo menos 10 individuos de cada
especie. El éxito reproductivo fue bajo para las familias
Palmae y Rubiaceae, comparadas con Melastomatacae,
gue presenté valores considerablemente altos. Pareceria
que la intervencion y el aislamiento del bosque no afectan
el éxito reproductivo de las especies estudiadas,
posiblemente debido a que poseen polinizadores

COMUNICACION TECNICA

Abstract

The reproductive success (the proportion of flowers that
become fruits) was calculated for seven species of forest
understorey, belonging to Palmae (Asterogyne martiana,
Geonoma  congesta and  Prestoea  decurrens),
Melastomataceae (Clidemia epiphytica, Conostegia montana
y Miconia simplex) and Rubiaceae (Psychotria elata, P
glomerulata and P. suerrensis) families. The study was
carried out in two humid tropical forest, with similar floristic
composition and structure, in the Atlantic region of Costa
Rica. There are some differences in degree and dates of
intervention and degree of isolation between the two forests.
Four inflorescences of Melastomataceae and Rubiaceae as
well as one of Palmae from at least ten plants of each species
were studied. The reproductive success of Palmae and
Rubiaceae were low; Melastomataceae attained high values.
The degree of isolation and intervention did not show any
appreciable effect on the reproductive success of the species
under study. This could be attributable in part to the fact that
they have generic pollinators; besides the melastomataceae
are apomictic.

generalistas.

Palabras clave: bosque tropical hiumedo, Costa Rica, fructificacion, Melastomataceae, Palmae, Rubiaceae.

os diferentes organismos
del bosque tropical estdn
muy relacionados. Entre
algunos de ellos hay una
relacion de mutualismo,
como en el caso de la interaccién en-
tre las plantas y los polinizadores
(Thomson y Thomson 1992).

En este contexto, la sostenibilidad
del manejo de los bosques tropicales
depende, entre otros factores, de co-
mo resultan afectadas las interaccio-
nes tréficas entre los polinizadores y
las especies vegetales. A pesar de su
importancia, la polinizacién ha sido
un aspecto poco estudiado, sobre todo
en lo que tiene que ver con el éxito de
la polinizacién de especies del soto-
bosque.

Para cerrar algunos de esos vacios,
el Center for International Forestry
Research (CIFOR) propone conside-
rar el éxito reproductivo de las espe-
cies vegetales del sotobosque como
un verificador de los criterios e indi-
cadores para la conservaciéon de la
biodiversidad en bosques manejados
(Stork er al. 1997). De hecho, los bos-
ques tropicales con diferentes grados
de intervencién difieren en cuanto a
algunas de sus caracteristicas, entre
ellas, la biodiversidad. Debido a que
es probable que exista una relacién
entre la biodiversidad y las funciones
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ecoldgicas, se podria plantear la hipo-
tesis de que hay diferente éxito repro-
ductivo entre bosques con diferentes
grados de intervencion y de aisla-
miento (Meffe 1998).

El presente trabajo pretende con-
tribuir al conocimiento de la sosteni-
bilidad de los bosques tropicales a tra-
vés del estudio de la polinizacion.
Para eso, se determinaron las varia-
ciones en el éxito reproductivo de al-
gunas especies del sotobosque perte-
necientes a los géneros Miconia,
Clidemia, Conostegia, Geonoma,
Asterogyne, Prestoea y Psychotria, en
dos bosques primarios con diferentes
grados de intervencién y aislamiento.

Materiales y métodos

Descripcion de las dreas de estudio.
El estudio se realizé en dos bosques
primarios de la regién de Sarapiqui,
en la zona baja de la vertiente atldn-
tica de Costa Rica: uno en la finca Ti-
rimbina, ubicada en el distrito La Vir-
gen (10°24° latitud norte y 84°06’
longitud oeste) (Quirds y Finegan
1994) y otro en el Anexo Sarapiqui
(Sendero Sarapiqui) de la estacion
biolégica L.a Selva (de la Organiza-
ciébn  para Estudios Tropicales)
(10°25’ latitud norte y 81°1° longitud
oeste). En ambos, la vegetacién estd
clasificada como una transicién entre

bosque muy hidmedo premontano
(bmh-P) y bosque muy himedo tropi-
cal (bmh-T), segiin la clasificacién de
zonas de vida de Holdridge (1982).
De acuerdo con los registros de La
Selva, la temperatura media anual es
de 25,3°C. La precipitacion media
anual entre 1952 y 1986 fue de 3 833
mm (IMN 1992).

La fisiograffa de ambos sitios es
muy similar, con un relieve que se ca-
racteriza por la presencia de colinas
bajas y suelos formados por materia-
les recientes de origen volcdnico (Ma-
ta 1997).

Hartshorn y Hammel (1994), Lie-
berman y Lieberman (1994) y Fine-
gan y Camacho (1999) refieren que
los bosques son similares en cuanto a
intensidad de uso en el pasado (con
una cosecha de cuatro drboles/ha se-
giin Finegan y Camacho (1999), den-
sidad y area basal arbdrea, para dap =
10 cm, de 400-500/ha y 20-27 m?/ha) y
composicion floristica del componen-
te arbéreo (con dominancia en el
dosel de la leguminosa Pentaclethra
macroloba y en el estrato inmedia-
tamente inferior de palmas como
Welfia regia, Socratea ¢ Iriartea).

Las diferencias entre los bosques
tienen que ver con el grado de inter-
vencién y el aislamiento. El Anexo Sa-
rapiqui fue sometido a explotacién se-
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lectiva a fines de los afios 70; en 1981
se anexO a La Selva, lo que significa
que fue intervenido hace 19 afios. El
bosque de La Tirimbina ha sido explo-
tado selectivamente desde los afios 60;
a partir de los afios 1989-90, se han
aplicado tratamientos silviculturales
post-cosecha como liberacion y dosel
protector. Se eliminaron 55 drboles/ha
con dap entre 10 y 60 cm (el 11% del
total de individuos =10cm de dap), con
lo que se redujo en un 20% el drea ba-
sal/ha (Quirds y Finegan 1994).

En cuanto al grado de aislamiento,
el Anexo Sarapiqui de La Selva esta
dentro de un area de 1000 ha de bos-
que y tiene conexioén con el Parque
Nacional Braulio Carrillo. La Tirimbi-
na es un bosque relativamente mas
pequefio (80 ha) y estd rodeado de
pastizales y cultivos agricolas, por lo
que presenta mayor efecto de borde.

Metodologia

Seleccion de las especies de estudio.
Se trabajo con tres de las familias mas
importantes (en términos de abun-
dancia) del sotobosque de los
bosques himedos tropicales de tie-
rras bajas: Arecaceae (las palmas),
Melastomataceac y Rubiaceae (Laska
1997). Se seleccionaron las especies
Prestoea  decurrens,  Geonoma
congesta 'y Asterogyne martiana
(palmas), Miconia simplex, Clidemia
epiphytica 'y Conostegia montana
(Melastomataceae), Psychotria elata,
P glomerulata 'y P suerrensis
(Rubiaceae). Se tuvo en cuenta la
biologia floral y el comportamiento
fenolégico de las especies (Rincén
1997).

Seleccién, identificacion y marca-
cion de los individuos en el campo.
De acuerdo con la metodologia pro-
puesta por Fournier y Charpentier
(1975) se seleccionaron por lo me-
nos 10 individuos por especie y por
bosque, aunque para las especies F.
decurrens y C. montana solo se en-
contraron siete individuos en flora-
cién en cada bosque.

La ubicacién de los individuos en
el campo se hizo en las parcelas some-
tidas a tratamiento silvicultural post-
cosecha en el bosque primario inter-
venido en La Tirimbina y a lo largo
del sendero Sarapiqui (SSA) en el

Anexo Sarapiqui de La Selva. Las
plantas se sefialaron con una cinta y
un cédigo con nombre y niimero. La
identificacion de las especies en el
campo estuvo a cargo de Vicente He-
rra; ademads, se recolectaron muestras
que fueron identificadas por Nelson
Zamora del Instituto Nacional de
Biodiversidad (INBio) de Costa Rica.

Exito reproductivo. Se determiné me-
diante la proporcién de flores que ori-
ginaron frutos en las inflorescencias
seleccionadas en cada planta: cuatro
inflorescencias por planta y por espe-
cie para melastomatdceas y rubidceas y
una espiga por racimo por individuo y
por especie para las palmas. Las inflo-
rescencias desaparecidas antes del ini-
cio de la fructificacién fueron sustitui-
das por otras; a partir de esta etapa, las
infrutescencias desaparecidas se consi-
deraron perdidas. Se hicieron conteos
quincenales del nimero de flores por
inflorescencia o racimo. Después de la
emergencia de los frutos, las visitas
fueron semanales, para tener un regis-
tro mas confiable del desarrollo/desa-
paricién de los frutos. El estudio se ex-
tendié durante seis meses (marzo a
agosto de 1999).

Resultados y Discusion

En este acdpite se presentan los resul-
tados del éxito reproductivo (media-
nas y amplitud) y de la comparacién
entre bosques. Se puede observar que
las especies de la familia Melastoma-
faceae presentan altos valores de éxi-
to reproductivo (Cuadro 1 y Figuras 1
a 8). Por ejemplo, M. simplex presen-
ta un valor mdaximo de 0,77 en La Sel-
va (el valor mdximo fue 1, lo que sig-
nifica que, en algunas plantas, el
100% de las flores produjeron fru-

tos); C. epiphytica presentd un éxito
razonable, considerando que gran
parte de las infrutescencias, sobre to-
do en La Selva, se secaron.

Segiin Renner (1989), la familia
Melastomataceae presenta apomixis,
un tipo de reproduccién asexuada que
puede darse en ausencia de poliniza-
dores. Esto puede ser una ventaja en
las condiciones del bosque interveni-
do, que pueden afectar el comporta-
miento y la abundancia de los polini-
zadores.

Los resultados estadisticos indican
que, en general, no hay diferencias sig-
nificativas entre bosques. La excep-
cién es para P. elata (p<0,05), que si
presenté diferencias, las que pueden
deberse al hecho de que esta especie
no fructificé en La Selva porque gran
parte de las inflorescencias se perdie-
Ton.

Cunnighan (1996) afirma que el
éxito reproductivo de las especies ve-
getales depende de varios factores, en-
tre ellos, la actividad de los depreda-
dores (estos reducen la posibilidad de
reproduccién cuando actian sobre las
flores y la favorecen cuando se comen
los frutos, porque contribuyen a la dis-
persién de las semillas), los recursos
disponibles (principalmente carbohi-
dratos) y la ocurrencia de agentes po-
linizadores. En relacién con este tlti-
mo aspecto, Ghazoul (s.d.) afirma que
las actividades de manejo del bosque
provocan cambios ambientales que
disminuyen la frecuencia de las visitas
de polinizadores, ademds de cambiar
las distribuciones florales y por lo tan-
to, la transferencia de polen. Por otro
lado, hay que considerar que las espe-
cies estudiadas no poseen polinizado-
res especificos, por lo que el éxito re-
productivo puede que no sea afectado

Cuadro 1. Medianas (dispersién entre paréntesis) y'pru.eba de KruskabWal!_is.- _
(p<0,05) para comparar el éxito reproductivo en ambos bosques.

Mediana Significancia
— (p<0,05)

Especie Tirimbina LaSelva

G.congesta 0 (0-0,07) 0 (0-0,05) ns
P.decurrens 0,02(0-0,10) 0.(0) 2 -
C.epiphytica 0,46(0-0,70) 0,36(0-0,97) - ns
C. montana 0,67(0-0,91) 0,64 (0-0,96) ~— s
M. simplex ~0,50(0-0,95) 0,77 (0-1) ns
Pelata 0,13(0-0,26) - 0(0-0,17) .
P.suerrensis 0,16 (0,51) 0,22 (0,47) ns
P.glomerulata 0,13 (0,58) ns

- 027(0,58)
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por el hecho de que los bosques son
intervenidos y las condiciones pueden
ser diferentes a las de un bosque no in-
tervenido. Ademds, segin Rincon
(1997), las abejas (principales polini-
zadores de las especies estudiadas) en-
contradas en el bosque de La Tirimbi-
na no son diferentes de las reportadas
en el sotobosque de un bosque prima-
rio no intervenido, lo que lleva a pen-
sar que, para las especies estudiadas, la
interaccién planta-animal no resulta
afectada por la intervencioén del bos-
que. En el caso de los bosques estudia-
dos, se podria especular que el factor
que mds influyé en los resultados del
éxito reproductivo fue el hecho de que
muchas inflorescencias no terminaron
el ciclo fenoldgico. De acuerdo con las
observaciones realizadas en el campo,

ya han pasado varios afios desde la in-
tervencion y los bosques han tenido
tiempo para recuperar las condicio-
nes de sotobosque y/o de permitir que
nuevos polinizadores se adapten a las
nuevas condiciones.

Excepto en el caso de P. elata, no
se puede aceptar la hip6tesis inicial de
que los grados de intervencién y aisla-
miento de los bosques influyen en di-
ferente forma en el éxito reproducti-
vo de las especies estudiadas. En este
sentido, para las especies estudiadas y
bajo las condiciones de estos bosques
hay una indicacién de que la interac-
ci6én planta-polinizador no fue afecta-
da, o si lo fue, debido al tiempo trans-
currido desde la intervencién, la
relacion ya ha sido restablecida.

Conclusiones

mente altos. Estos resultados se de-
ben probablemente al hecho de que
las melastomatdceas tienen la capa-
cidad de reproducirse en forma ase-
xuada.

e El alto éxito reproductivo de las me-
lastomatdceas es una indicacién de
la importancia que tiene esta fami-
lia en la recuperacién de los bos-
ques después de la intervencidn.

» En las condiciones del sotobosque de las
areas de estudio, las diferencias debidas
a la intervencién y al aislamiento del
drea no afectaron significativamente el
comportamiento reproductivo de G.
congesta, P decurrens, C. epiphytica, C.
montana, M. simplex, P. elata, P.
glomerulatay P, suerrenﬂl?.%%?

el éxito de P. elata y P. glomerulata tue
muy afectado por la desaparicion de
las inflorescencias (herbivoros o cai-

En relacién con las diferencias es-
tadisticas, se podria asegurar que no
hay diferencias entre bosques porque

e El éxito reproductivo, en términos

de la proporcién de flores que llega-
da). ron a frutos, fue mas bajo para las
familias Arecaceae y Rubiaceae que
para la familia Melastomataceae, la
que presentd valores considerable-
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Almacenamiento y fijacion de
carbono en bosques de
bajura de la zona atlantica

de Costa Rica!

A través del uso de ecuaciones alométricas se estimé ¢l Milena Segura,
contenido de biomasa total y el carbono almacenado para
un bosque himedo tropical en la zona atlantica de Costa
Rica.

Markku Kanninen,
Marielos Alfaro,
José Joaquin Campos

! Basado en: Segura, M. 1999. Valoracién econémica del inicio de fijacion y almacenamiento de carbono en fincas privadas ubicadas en
Sarapiqui y Gudpiles, del Area de Conservacion Cordillera Volcdanica Central, Costa Rica.
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Resumen

Se cuantificé el carbono fijado y almacenado en los bosgues
himedos tropicales ubicados en la Zona Atlantica de Costa
Rica. A partir de la medicion directa de la biomasa sobre el
suelo de individuos de siete especies forestales se elaboraron
ecuaciones alométricas para obtener la biomasa total y la can-
tidad de carbono almacenado para este tipo de bosque.

El factor de expansion de biomasa y la cantidad de bioma-
sa total para las especies en estudio coinciden con los re-
portados por la literatura (1,6 y 172 t ha')para los bosques
htiimedos tropicales. Los modelos que ajustaron mejor la
biomasa total fueron los elaborados en funcion del dap, el
volumen y la biomasa del fuste; en todos se usaron trans-
formaciones logaritmicas. El ajuste de las ecuaciones alo-
meétricas a los datos de estimacion de la biomasa total es
mas adecuado y predice mejor para las clases diamétricas

Abstract
The sequestration carbon was guantified in tropical humid
forests of the Atlantic region of Costa Rica. From direct
measurements of aboveground biomass of individual trees
of seven forest species, allometric equations were derived
to estimate total biomass and carbon stored in this type of
forest.

The biomass expansion factor (BEF) and total biomass for

the species studied coincide with those repotted by the lit-
erature (1.6 and 172 t ha™) for tropical humid forests. The

models that best predicted total biomass were logarithmic

transformed functions of dbh, volume and shaft biomass.
The allometric equations are most useful for estimating
and predicting total biomass of trees within diameter class-
es of 60 to 105 cm dbh and 15 to 44 m in total height.

entre 60 y 105 cm dap y entre 15 y 44 m de altura total.

Palabras claves: carbono almacenado, estimacion de biomasa, factor de expansion de biomasa, modelos alométricos, '

tasa de fijacion de carbono.

os inventarios forestales
han sido utilizados como
punto de partida para las
estimaciones de biomasa
y carbono en bosques na-
turales. Brown y Lugo (1992) utiliza-
ron datos de inventarios forestales
para estimar biomasa en la Amazo-
nia de Brasil. Kauppi et al. (1992)
utilizaron datos de inventarios para
estimar biomasa y carbono en los
bosques de Europa. En algunos ca-
sos, se generaron ecuaciones para la
estimacion de biomasa con base en
datos de inventarios forestales
(Brown 1997).

Se han realizado algunas investi-
gaciones en carbono en parcelas per-
manentes de muestreo (PPM) en
bosques naturales (Brown ef al. 1989,
Brown y Lugo 1992). Cairns y Me-
ganck (1994) reportan, en promedio,
entre 155 y 187 tC ha™! para los bos-
ques himedos tropicales, entre 27 y
63 tC ha! para el bosque seco y 90 tC
ha! en el bosque boreal.

Una de las principales limita-
ciones en la investigacidn fue la falta
de informacién adecuada sobre las
caracteristicas de cada bosque, por lo
que debieron utilizarse los datos de
biomasa de otros sitios bajo condi-
ciones similares. Por otra parte, aun-
que las PPM han sido un instrumen-
to til para generar estudios

&

detallados de los ecosistemas fores- |

tales, las dreas de bosque natural es-
tudiadas no cuentan con PPM; ade-
mds, el objetivo de manejo de estas
dreas antes de los 90 fue la extraccion
de madera y desde hace una década,
el manejo forestal sostenible.

El contenido de biomasa puede
estimarse mediante métodos directos
o indirectos. El primero, mds destruc-
tivo, consiste en cortar el arbol y de-
terminar la biomasa pesando directa-
mente cada componente (Aradjo et
al. 1999). El segundo utiliza métodos
de cubicacién donde se suman los vo-
ldmenes y se toman muestras de ma-
dera, las que se pesan en el campo
para calcular los factores de conver-
sién de volumen a peso seco (Segura
1997). Otra forma de estimar la bio-
masa es a través de ecuaciones y mo-
delos matemdticos calculados por
medio de andlisis de regresion entre
las variables colectadas en el campo
y en inventarios forestales (dap, altu-
ra comercial y total y crecimiento
diamétrico, entre otros) (Aratjo et
al. 1999, Brown 1997).

El objetivo del presente estudio
fue elaborar ecuaciones alométricas
para estimar el contenido de bioma-
sa total y el carbono almacenado y
fijado anualmente para bosques hi-
medos tropical es en la zona
Atlantica de Costa Rica.

Métodos

Area de estudio. El estudio se realizé
en las dos dreas experimentales: Ti-
rimbina Rain Forest Center, en Sara-
piqui, Heredia, localizada a 160 y 220
msnm (Quirds y Finegan 1994) y Los
Laureles de Corinto, en Limén, con
una precipitacién anual de 4000 mm
y una temperatura media mensual de
23,7°C (Quirds 1998).

Ademis se seleccionaron 10 fin-
cas con bosque natural ubicadas en
un radio de 10 km, que contaran con
inventario forestal y censo comercial.
Para medir directamente la biomasa,
se eligieron dos fincas en las que ya
se habia hecho aprovechamiento co-
mercial.

En estos bosques predominan las
especies  Pentaclethra macroloba,
Brosimum  guianense 'y Carapa
guianensis, entre otras, y corresponden
a la zona de vida bosque muy hiimedo
tropical.

Seleccion de las especies para el
muestreo. Mediante el andlisis de las
PPM de las dos dreas experimentales
se identificaron las especies domi-
nantes seglin el criterio de drea basal
por tratamientos silviculturales. Lue-
go se eligieron las especies en ambos
bosques; si no habia un ejemplar pa-
ra muestra se tomaba la especie si-
guiente.
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Se muestrearon 19 individuos de |

sicte especies: tres de Carapa
guianensis, tres de Inga coruscans, dos
de Laetia procera, cuatro de
Pentaclethra macroloba, uno de
Stryphnodendron microstachyum, tres
de Tapirira guianensis y tres de
Vochysia ferruginea. La biomasa de
cada drbol se dividié en cuatro
componentes: volumen y biomasa del
fuste comercial, ramas grandes (did-
metro >11 cm), ramas pequefias
(didmetro <11 cm), tocén y trozas no
comerciales (por defectos naturales
o por pudricidn).

Ademas, se tomaron muestras de
23 individuos para cuantificar la frac-
cién de carbono con el método de ca-
lorimetria (Eduarte y Segura 1999) y
de 20 para determinar la gravedad
especifica, con el fin de realizar las
conversiones de volumen a biomasa
y obtener la cantidad de carbono al-
macenado por drbol.

Se calculd el Factor de Expansién
de Biomasa (FEB), que es la relacién
entre la biomasa total y la biomasa
del fuste. Este factor se utiliza para
estimar la biomasa total a partir de la
biomasa del fuste.

En las PPM se estimé el incre-
mento volumétrico y la cantidad de
biomasa y de carbono almacenado
por drbol, a partir de los 10 cm de
dap, asi como la tasa de fijacién del
carbono (TFC). En los bosques de
las fincas, se calculé la biomasa y el
carbono almacenado por individuo y
por finca, a partir de los inventarios
forestales y los censos comerciales.
Para calcular la TFC se considerd
que su incremento es proporcional al
de las PPM. Tanto en las PPM como
en los bosques privados se obtuvo el
volumen total por drbol utilizando el

modelo desarrollado para estos bos-
ques, que utiliza el dap como variable
independiente (Segura 1999).

Ecuaciones alométricas para esti-
mar la biomasa total y el carbono
almacenado. Se desarrollaron algu-
nos modelos para estimar la biomasa
total y el carbono almacenado por
arbol, a partir de variables como dap,
altura comercial y total, biomasa y
volumen del fuste. Todos los modelos
lineales (logaritmicos, cuadraticos,
potenciales y exponenciales) y sus
transformaciones se probaron me-
diante el paquete Statistical Analysis
System (SAS).

Los modelos de mejor ajuste se
seleccionaron con base en los si-
guientes criterios: légica bioldgica
del modelo, coeficiente de determi-
nacién ajustado (R?-ajustado), coefi-
ciente de determinacién (R?), coefi-
ciente de variacién de la estimacién
(CV%) y prueba de F (andlisis de va-
riancia) para el modelo y para cada
pardmetro. También se probaron los
supuestos de normalidad, homoce-
dasticidad e independencia mediante
el andlisis gréfico de los residuos de
los modelos.

Se calculé el valor simulado, que
corresponde al obtenido con los mo-
delos de esta investigacién, y se com-
paré con los valores reales de bioma-
sa total. Ademds, se estimd la
biomasa con la ecuacién para bos-
ques muy humedos tropicales de
Brown et al. (1989) y Brown (1992),
citado por Brown (1997), para com-
pararla con los valores reales.

El andlisis estadistico comprendio
las pruebas de normalidad y homo-
geneidad de las varianzas. Cuando
hubo normalidad en la distribucién
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de los residuos y homogeneidad de
las varianzas, se realizaron analisis de
variancia con datos originales y
transformados. En el caso contrario,
se utilizaron pruebas no paramétri-
cas, como la Prueba de Kruskal-Wa-
llis. Para realizar estos procedimien-
tos se utilizo el pagquete SAS.

Resultados y discusion

Estimacion de la biomasa por dr-
bol. Para la clase diamétrica com-
prendida entre los 60 y los 70 cm, el
promedio de biomasa total por drbol
(incluye fuste comercial, tocon y ra-
mas) fue de 4.3 t; para la clase diamé-
trica de 71-80 cm, el promedio fue de
5,4 t; para las clases siguientes, de 81-
90 cm, 91-100 cm y >101 cm, la bio-
masa total promedio por individuo
fue de 7,3, 9,06 y 11,98 t, respectiva-
mente.

El factor de expansién de bioma-
sa (FEB) promedio fue de 1,6, con
una variacién entre 1,3 y 2,2 y un
coeficiente de variacion del 15%. Es-
to significa que un 60% de la bioma-
sa total corresponde a la biomasa del
fuste. La especie que presentd el
FEB mas alto (2,0) fue T. guianensis;
el FEB de menor valor (1,4) lo pre-
senté L. procera. Estos resultados
concuerdan con los reportados por
Brown y Lugo (1984), que en un es-
tudio en bosque htimedo tropical en-
contraron un FEB de 1,6.

La correlacion entre la biomasa
total y las variables de dap, volumen
y biomasa de fuste fue relativamente
alta (r=0,83, r=0.92 y r=0,96, respecti-
vamente), lo que indica que podrian
utilizarse para estimar la biomasa to-
tal. La correlacién con la altura total
y comercial fue baja. Los modelos
que ajustaron mejor los datos pre-

Cuadro 1. Modelos de mejor ajuste para estimar biomasa total en funcién de la biomasa y volumen de fuste, dap, altura total
y comercial y para estimar el carbono almacenado en funcion del dap.

Ecuacion Modelo =3 R?-ajust C.V. (%)

Ec. 1 Ln(BT) = 0,70 + 0,81"Ln(bf) 0,92 0,91 6,4

Ec.2 Ln(BT) = 0,94 + 0,12*(vf) 0,90 0,89 71

Ec. 3 Ln(BT) = 0,77 + 2-4*(d2) 0,73 0,71 11,5

Ec. 4 BT = -7,45 + 0.17*(d) 0,68 0,66 238

Ec. 5 Ln(BT) = -6,93 + 1,87*Ln(d) + 5-3*Ln(d)*ht 0,88 0,87 T

Ec. 6 Ln(BT) = -8,80 + 2,13*Ln(d) + 0,46*Ln(hc) 0,80 0,77 10,3

Ec.7 Ln(CA) =-1,02 + 0,03%(d) 0,71 0,69 20,8

R? Coeficiente de determinacion; R%-ajust: Coeficiente de determinacion ajustado; C.V. (%); Coeficiente de variacion; vi: Volumen de fuste (m®); d: dap (cm), BT:
Biomasa total (t); bf: Biomasa de fuste (t); ht: Altura total (m); he: Altura comercial (m); CA: Carbono almacenado (t)
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sentaron valores de R? y R?-ajusta-
dos, superiores a 0,73 y 0,71 respecti-
vamente; tanto los pardmetros como
el modelo fueron significativos
(P<0,05) (Cuadro 1).

El modelo que mejor estimé la bio-
masa total a partir de la biomasa del
fuste fue de tipo logaritmico, con coefi-
cientes de determinacién altos y un ba-
jo coeficiente de variacién; tanto el
modelo como los pardmetros fueron
altamente significativos (P<0.05)
(Ecuacion 1, Cuadro 1). Este modelo
explica mds del 90% de la variabili-
dad de las observaciones, aunque re-
quiere informacién adicional, como
la gravedad especifica, para obtener
la biomasa del fuste.

Cuando se utiliza el dap para esti-
mar la biomasa total, algunos de los
modelos probados explican en pro-
medio un 71% de la variabilidad de
los datos (Ecuaciones 3 y 4, cuadro
1). Sin embargo, la ventaja de este ti-

po de ecuaciones de una entrada es
que los cdlculos son muy simples;
ademads, se trata de una variable que
es facil de obtener en el campo y que
se registra en la mayoria de los in-
ventarios forestales. La aplicacion de
las ecuaciones que incluyen el dap
como Ttnica variable independiente
es limitada y las estimaciones de bio-
masa solo son validas para este tipo
de bosques; por lo tanto, se considera
que el modelo tiene un bajo poder
explicativo (R? = 0,73 y 0,68)
(Ecuaciones 3 y 4, Cuadro 1).
Cuando se combinan las variables
altura total, altura comercial y dap, se
obtiencn modelos que se ajustan
bien a los datos (Ecuaciones 5 y 6,
Cuadro 1); cuando se utilizan ecua-
ciones de dos entradas (dap y altura)
se consiguen estimaciones de bioma-
sa mas exactas. No obstante, estos
modelos requieren medir la altura
total y/o comercial de los drboles, lo

a)

Biomasa total simulada (t)

0' T | T e

0 2 4 6 8 10
Biomasa total real (t)

12

que resulta costoso y estd sujeto a
errores por varias razones: suele ha-
ber varios estratos, en muchos casos
la copa del d4rbol no es completamen-
te visible y se trata de estimaciones y
no de mediciones directas.

Las ecuaciones evaluadas para es-
timar biomasa total aplican para dia-
metros entre 60 a 105 cm de dap y
entre 15 a 44 m de altura total y 10 a
23 m de altura comercial. Los mode-
los no deben utilizarse para otros
didmetros, porque se incurriria en
errores.

En promedio, la cantidad de bio-
masa por drbol es de 3,09 t (1,38 —
6,09 t drbol!). Se present6 una alta
variabilidad con un coeficiente de
variacion del 40%; esto podria estar
influenciado por la forma del arbol y
sobre todo, de la copa, asi como por
la altura total. La variacién podria
reducirse clasificando la forma de los
arboles y desarrollando modelos es-

14

Figura 1. Biomasa total simulada vs biomasa total real para las especies muestreadas. a) Brown et al. (1989); b) Brown (1992), ci-
tado por Brown (1997); c) este estudio (Ecuacion 4 ).
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pecificos para cada tipo de forma.
La relacion entre la cantidad de car-
bono almacenado y el dap fue signi-
ficativa (P<0,01); se encontré que el
modelo explica el 71% de la variabi-
lidad de las observaciones y que los
pardmetros del modelo resultaron
significativos (P<0,05) (Ecuacién 7,
Cuadro 1).

Al comparar la biomasa total esti-
mada en funcién del dap (Ecuacién
4) con la biomasa total real, los valo-
res simulados se distribuyeron uni- '
formemente. Por otra parte, si se uti-
lizan las ecuaciones propuestas por
Brown et al. (1989) y Brown (1992),
citado por Brown (1997), los valores
simulados muestran un sesgo, por-
que estos modelos subestiman la
biomasa total, especialmente en &r-
boles con didmetros grandes (Figura
1). Este desajuste podria deberse a
diferencias en la muestra y entre los
bosques con que se generaron los
modelos. Es importante enfatizar
que cada tipo de bosque tiene su
| produccién de biomasa que lo dife-
rencia de los demds, por eso, se debe
tener precaucién al utilizar ecuacio-
nes para estimar biomasa total cons-
truidas para otro tipo de ecosistemas
forestales.

Biomasa total, carbono almacena- |
do y tasa de fijacion en las PPM y en
los otros bosques. La biomasa total
estimada y el carbono almacenado
en los bosques de las dreas experi- !
mentales (PPM) varié entre zonas

Unidad de Manejo de Bosques Naturales/CATIE _

o & A

La biomasa total y el carbono almacenado son muy variables entre bosques de la misma

zona. (P<0,05). En Corinto se reportd, en
promedio, la mayor biomasa y carbo-

Cuadro 2. Biomasa total, carbono almacenado y tasa de fijacién de carbono (dap no almacenado a partir de los 10 cm |
10 cm)en las PPM y en los bosques de Corinto y Tirimbina. dap, superando en un 20% al drea de

Tirimbina (Cuadro 2).
[ Tanto la biomasa total como el

Corinto B, ' cA TFC c5
= U LT e ___(tha") _ (Cha") __ (iCha'a o) carbono almacenado son muy varia
PPM ~ Promedio* 292,4 (39,3) 133,8 (18,0) 25 bles entre bosques de la misma zona.

1 185 80 14 Las PPM presentan los mayores va-
2 98 45 0.8 lores; superan en un 150% (Corinto)
3 12 52 0,9 ‘ s 4
Bosques 4 154 71 12 | yenun 110 /o_ (Tirimbina) a los bos
Privados 5 84 38 0,6 ques en las fincas con los menores
2 - - = valores (Cuadro 2).
o Promedio 122 55 0.9 La tasa de fijacién de carbono
o Tirimbina - - TFC) promedio para los bosques en
PPM Promedio® 2435 (26,0) 111,4 (11,9) 25 (TFC) p p 080
= : fincas en ambas zonas fue similar y se
B 1 431 22 04 encuentra entre 0,4 y 1,4 tC ha afio’! |
osques 2 1 47 0,8 3 ) R
privados 3 59 27 05 (Cuadro 2); los valores minimos se
SRSl fiwrt fpw o L CITVECHHO 69 32 e presentaron en la zona de Tirimbina.

i stas di i i eberse a
PPM: Parcelas Permanentes de Muestreo; B;: Biomasa total; CA: Carbono almacenado; TFC: Tasa fijacién Esm{’ dlfere,ﬂcms pOdrlan d =
de carbono, () Dasviacién estandar. las diferencias en la gravedad especi-
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fica de cada una de las especies y a
que se consideraron incrementos di-
ferentes dependiendo de las condi-
ciones del bosque.

Si se compara la biomasa total y
el carbono almacenado en las PPM y
en los bosques privados (fincas), se
observa que las PPM presentan valo-
res més altos, los que son superiores
enun 139% y en un 144% a los de los
bosques de la zona de Corinto y en
un 252% vy un 247% a los de la zona
de Tirimbina, respectivamente (Cua-
dro 2). Esta diferencia puede deberse
a que los bosques en las fincas han si-
do sometidos a una mayor intensidad
de extraccién de madera desde hace
tres décadas, lo que implica la pérdi-
da de una gran cantidad del carbono
almacenado en esos ecosistemas. En
el caso de las PPM, estas sélo fueron
aprovechadas en una oportunidad al
inicio de la década, por lo que han
mantenido el potencial de almacena-
miento de carbono.

Conclusiones y recomendaciones

e El factor de expansién de biomasa
(FEB) y la cantidad de biomasa to-
tal para las especies en estudio
coincide con los reportados por la
literatura: 1,6 y 172 t/ha’! para los
bosques himedos tropicales.

¢ |.as ecuaciones para estimar el car-
bono almacenado en funcién del
dap fueron significativas y los coe-
ficientes de determinacidn explica-
ron un 71% de la variabilidad de
los datos.

e Se presentaron diferencias en la

biomasa total y el carbono almace-
nado entre los sitios del estudio; es-
ta fue mayor en Corinto que en Ti-
rimbina, tanto en las PPM como en
los bosques naturales.

El contenido de carbono almace-
nado entre bosques de la misma
zona varié segin el manejo recibi-
do. La tasa de fijacién anual de car-
bono vari6 entre bosques (0,4 a 1,4
tC ha'! afio!), dependiendo de la
gravedad especifica y de la fraccion
de carbono de las especies.

La biomasa total, el carbono alma-
cenado y la TFC de las PPM supe-
raron en mds del 100% a los encon-
trados en los bosques privados,
como resultado que en estos lti-
mos ha habido una fuerte explota-
ci6én maderera en los afios anterio-
res.

En futuras estimaciones de bioma-
sa total para estos bosques se reco-
mienda utilizar el modelo en fun-
cién del dap, debido a que es una
variable fécil de obtener y a que los
inventarios forestales por lo gene-
ral cuentan con esa informacion.
Para estimar biomasa aérea se re-
comienda utilizar ecuaciones espe-
cificas para cada édrea boscosa, de
acuerdo con sus caracteristicas
ecolégicas e incluir drboles con dap
menores de 60 cm, con el objetivo
de obtener modelos que se ajusten
con mayor confiabilidad a esas cla-
ses diamétricas.

Para las estimaciones de carbono
se recomienda dar prioridad a las
mediciones de biomasa en el cam-

Literatura Citada

po, pues si esta se determina con
precisién, se asegura una estima-
cién mads precisa de la cantidad de
carbono acumulado. En segundo
lugar, se recomienda hacer la de-
terminacién de la fracciéon de car-
bono y la gravedad especifica con
base en las especies dominantes en
el ecosistema en estudio.’

Milena Segura

Costa Rica

Proyecto Flujos de Carbono en América
Central

CATIE 7170, Turrialba, Costa Rica

Tel. (506) 556 1754

Fax (506) 556 6255

E-mail: msegura@catie.ac.cr

Markku Kanninen

Director Programa de Investigacion
CATIE 7170, Turrialba.

Costa Rica

Tel. (506) 556-1754

E-mail: kanninen@catie.ac.cr

Marielos Alfaro

Economista Forestal

Cdmara Costarricense Forestal
Apartado Postal 1135-1002

San José-Costa Rica

E-mail: malfaro@sol.racsa.co.cr

José Joaquin Campos

Jefe Unidad de Manejo de
Bosques Naturales

CATIE 7170, Turrialba.
Costa Rica

Tel. (506) 556-0401

E-mail: jcampos@catie.ac.cr

Araujo, TM; Higuchi, N; De Carvalho Junior, JA. 1999. Comparison of formula for biomass con-
tent determination in a tropical rain forest site in the state of Para, Brazil. Forest
Ecology and Management. 117: 43-52

Brown, S, 1997. Estimating biomass and biomass change of tropical forests. A primer. FAO, Mon-
tes 134. Roma. 55 p.

Brown, $;; Gillespie, AJR.; Lugo, AE. 1989. Biomass estimation methods for tropical forests with
applications to forest inventory data, Forest Science. 35(4): 381-902

Brown, S; Lugo, AE. 1984. Biomass of tropical forests: A new estimate based on forest volumes.
Science, 223:1290-1293

Brown, S; Lugo, AE. 1992. Aboveground biomass estimates for tropical moist forests of the Bra-
zilian Amazon. Interciencia. 17(1): 8-27

Cairns, M A; Meganck, RA. 1994. Carbon sequestration, biological diversity, and sustainable de-
velopment: Integrated Forest Management. Environmental management. 18(1): 13
-22

Eduarte, E; Segura, MA. 1999, Determinacién de carbono utilizando la calorimetria. Ciencias
Ambientales. Universidad Nacional. Heredia, Costa Rica. 15:54-55

Kauppi, PE; Mielikainen, K; Kuusela, K. 1992. Biomass and carbon budget of European Forest,
1971 to 1990. Science 256: 70-71

Quirés, D. 1998, Prescripcion de un tratamiento silvicultural en un bosque primario intervenido
de 1a zona atldntica de Costa Rica. Manejo Forestal Tropical N°5. 9 p.

Quirds, D; Finegan, B. 1994, Manejo sustentable de un bosque natural tropical en Costa Rica: de-

finicién de un plan operacional y resultados de su aplicacién. Programa Manejo In-
tegrado de Recursos Naturales. CATIE. Serie Técnica. Informe técnico N°225.26 p.

Segura, M. 1997. Almacenamiento y fijacién de carbono en Quercus costaricensis, en un bosque
de altura en la cordillera de Talamanca, Costa Rica, Tesis Licenciatura. Universidad
Nacional. Costa Rica, Heredia. 147 p.

Segura, M. 1999. Valoracién del servicio de fijacion y almacenamiento de carbono en bosques pri-
vados en el Area de Conservacién Cordillera Volcdnica Central, Costa Rica. Tesis
Mag. Sc. CATIE, Turrialba, Costa Rica. 115 p.Kauppi, PE.; Miclikainen, K; Kuusela,
K.1992. Biomass and carbon budget of European Forest, 1971 to 1990. Science 256:
70-71

Quirds, D. 1998. Prescripcidn de un tratamiento silvicultural en un bosque primario intervenido
de la zona atlantica de Costa Rica. Manejo Forestal Tropical N°5. 9 p.

Quirés, D; Finegan, B. 1994, Manejo sustentable de un bosque natural tropical en Costa Rica: de-
finicién de un plan operacional y resultados de su aplicacién, Programa Manejo In-
tegrado de Recursos Naturales. CATIE. Serie Téenica. Informe téenico N°225.26 p.

Segura, M. 1997. Almacenamiento y fijacién de carbono en Quercus costaricensis, en un bosque
de altura en la cordillera de Talamanca, Costa Rica. Tesis Licenciatura. Universidad
Nacional. Costa Rica, Heredia. 147 p.

Segura, M. 1999, Valoracién del servicio de fijacién y almacenamiento de carbono en bosques pri-
vados en el Area de Conservacién Cordillera Volednica Central, Costa Rica. Tesis
Mag, Sc. CATIE, Turrialba, Costa Rica. 115 p.

RevisTa FORESTAL CENTROAMERICANA




Foto: Rocio Jiménez

COMUNICACION TECNICA

Evaluacion econémicay
ambiental de residuos
forestales en aserraderos de
Costa Rica'

Estimar y conocer la eficiencia del proceso de aserrio es

. ) José Alberto Soto Sandoval
fundamental no sélo para determinar el volumen de

Juan Antonio Aguirre

madera que se desaprovecha o que potencialmente se Johnny Méndez
podria aprovechar, sino también para proyectar la Gillberto Péez
disponibilidad de materia prima.

5 it SR

! Basado en: Soto Sandoval, J.A. 1999. Evaluacién econdmica y ambiental de los desechos forestales producidos en los aserraderos de la
region Huetar Norte de Costa Rica.
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Resumen
Los usos alternativos de materiales considerados como
desechos en los aserraderos dependen del volumen de
los residuos y de la calidad de los mismos. Debido a que
la Region Huetar Norte de Costa Rica posee el mayor po-
tencial para el desarrollo forestal del pais y a que en la ac-
tualidad evidencia procesos activos de extraccién de ma-
dera y pérdida de cobertura forestal, se realizo una
evaluacién econémica y ambiental del manejo de residuos
en los aserraderos de la region durante el primer semes-
tre de 1999. La informacion fue suministrada por los pro-
pietarios de 21 aserraderos; se recopil6 mediante entre-
vistas y evaluaciones de campo. Se consideraron
aspectos de cardcter fisico y econémico. Los resultados
indican que hay tres grupos de industrias; en uno de ellos
sélo se procesa madera de plantacion, en los otros dos se
procesa madera proveniente del bosque natural. Se esta-
blecié un porcentaje de aprovechamiento de la madera del
48%; no se encontraron diferencias en este porcentaje en-
tre grupos de empresas. El costo ambiental estimado se-
gun el volumen de residuos generado por el proceso de
aserrfo actual, representa como maximo un 15% de los

Abstract
The utilization of waste products generated by wood pro-

‘cessing mills, depends on their volume and quality. An

economic and environmental evaluation of sawmill
residues was carried out in the Northern Huetar Region of
Costa Rica. This region was selected because it possess-
es the greatest potential for forest development in Costa
Rica. At present, wood extraction and the loss of forest
cover are common in the region. Information utilized in this
study was obtained from 21 sawmill owners during inter-
views and field evaluations including both physical and
economic aspects. The operations studied were found to
fit in one of three groups: those that process wood from
plantations and operations that utilize wood from natural
forests (classified according to types of processing facili-
ties and volume consumed). Processing efficiency varied
little among groups, averaging 48.4% of total volume deliv-
ered to the mills. Environmental costs were estimated uti-
lizing residue volume generated during processing. They
were estimated to be, at most, 15 % of the returns benefit-
ing the industry.

beneficios que percibe la industria.

Palabras claves: andlisis econémico, aserradero, Costa Rcia, desechos de madera, impacto ambiental, residuos de

explotacion forestal.

' n Costa Rica, la industria
| forestal primaria se ha
caracterizado tradicional-
mente por una baja efi-
ciencia en el aprovecha-
miento de la materia prima; el
porcentaje de transformacién en ase-
rrio estd entre el 35 y el 50% (DGF
1988). Si se considera que la industria
maderera es la encargada de dar valor
agregado al producto forestal y con-
tribuir a la conservacién y el desarro-
llo de los recursos forestales median-
te el aprovechamiento apropiado de
la materia prima, se comprende la ne-
cesidad de mejorar los rendimientos
obtenidos hasta ahora y buscar alter-
nativas para el aprovechamiento de
los residuos generados durante el
proceso primario de transformacién
de la madera.

Por lo general la mayor parte de
los residuos, como aserrin, borucha,
caberia y costillas, se acumula en los
patios de los aserraderos, donde pos-
teriormente se quema, liberando gran
cantidad de CO: en el ambiente. No
cabe duda de que los usos alternativos
dependen de la cantidad de residuos
disponibles y de la calidad de los mis-
mos. En este sentido, la cuantificacion
del volumen de desechos producto
del aserrio se convierte en el primer
paso para evaluar su uso potencial.

Como la Regién Huetar Norte

cuenta con el mayor potencial para el
desarrollo forestal del pafs y en la ac-
tualidad evidencia procesos activos
de extraccién de madera y pérdida de
cobertura forestal (CIEDES 1998) se
decidi6 cuantificar el volumen de de-
sechos en la zona y hacer una valora-
cién econémica de los mismos con ba-
se en el costo ambiental que implica
la liberacion de carbono de los resi-
duos a la atmosfera, como un meca-
nismo para incentivar la busqueda de
alternativas técnica y econémicamen-
te viables para un mejor aprovecha-
miento de los residuos y aumentar los
rendimientos del proceso.

Materiales y métodos

El estudio se desarrollé en la Regién
Huetar Norte de Costa Rica, localizada
en su mayoria en la provincia de Alajue-
la y cubre aproximadamente el 20% del
territorio nacional (Méndez 1997).

Recoleccion de datos. La informa-
cién proviene de entrevistas realiza-
das a los propietarios de los aserrade-
ros. Se registraron datos sobre equipo,
produccién, materia prima, produc-
tos, costos, precios y manejo de los re-
siduos en las empresas. Ademds, se
llevaron a cabo evaluaciones en plan-
tas de aserrio, con el objeto de calcu-
lar un factor de correccién para el vo-
lumen de produccién, porque el

sistema de medicién de trozas em-
pleado subestima el volumen proce-
sado. El volumen de los residuos de
madera se calculé a partir de los datos
sobre volimenes de produccién y
productos.

Determinacién de biomasa y carbo-
no liberado. Con el propdsito de va-
lorar el costo ambiental, se hizo una
estimacién del carbono liberado a la
atmosfera por los residuos de madera
no destinados a un proceso de recon-
version a un producto duradero. Para
determinar el carbono liberado a par-
tir de la descomposicién de los resi-
duos se considerd la relacién entre el
elemento y la biomasa seca. Los cdl-
culos sobre la cantidad emitida a la at-
mosfera se realizaron suponiendo un
factor de conversiéon de biomasa
(FCC) a carbono igual a 0,5.

Para establecer la cantidad de bio-
masa seca correspondiente al volu-
men de residuos generado al aserrar
una troza, se aplicé la siguiente rela-
cion:

BT = VT * PEB

donde:

BT = biomasa seca total

VT = volumen total de residuos en m?
PEB = peso especifico basico en kg/m®

La informacidn sobre el peso espe-
cifico bdsico de las especies forestales
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La quema de remiuos como aserrin, bor Ltcha caberia ¥ astillas libera gran cantidad de C O
en el ambiente.

procesadas en la regién se tomé de es-
tudios previos realizados por el Labo-
ratorio de Productos Forestales de la
Universidad de Costa Rica. Debido a
que las especies muestran diferencias
segln la categoria de madera, se deci-
dié agruparlas por clase de madera:
dura, semidura y suave. Para cada cla-
se se obtuvo un valor promedio del
peso especifico bésico, que fue el que
se utilizé en el célculo de la biomasa.
Valoracion de los residuos. Las em-
presas se agruparon de acuerdo con
los principales componentes que defi-
nen el proceso de aserrio, luego, se
procedio a calcular el costo ambiental
asociado al volumen de residuos para
cada grupo de aserraderos, con el pro-
posito de establecer la eficiencia eco-
noémica de la actividad. Los costos am-
bientales se estimaron con base en la
cantidad de carbono equivalente al
volumen de residuos generados. Para
la valoracion se decidié utilizar el pre-
cio de diez ddlares ($10) por tonelada
de carbono, establecido en el acuerdo
bilateral entre Costa Rica y Noruega,
por ser el precio que percibe el pais
por el servicio de fijacién (FONAFI-
FO 1999).

Una vez calculado el costo am-
biental, el monto se descontd del be-
neficio obtenido por cada empresa,
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para determinar el impacto del mismo
sobre la rentabilidad de la empresa.
La informacién para estimar la renta-
bilidad de las empresas se tomé de las
encuestas. El ingreso percibido por
cada aserradero se calculd a partir del
volumen de madera de cada producto
y los precios por producto; los costos,
mediante la adicién de los rubros in-
volucrados en el proceso. El beneficio
calculado para cada empresa corres-
ponde al ingreso obtenido menos los
costos asociados.

=
B
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=
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=
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Resultados

Aunque ‘el volumen de madera pro-
medio mensual que consumen actual-
mente los aserraderos es de 685 m?, se
presentan diferencias significativas
entre grupos. Los aserraderos que tra-
bajan con madera de bosque confor-
man dos grupos, bien definidos en
cuanto al volumen de proceso vy al be-
neficio que reciben. El primero, com-
puesto por el 57% de los aserraderos
tiene un consumo promedio mensual
de 397,5 m?, en tanto que el segundo
procesa en promedio 611,9 m® por
mes de madera rolliza. El tercer grupo
comprende Gnicamente los aserrade-
ros que procesan madera de planta-
cién con un volumen promedio men-
sual de unos 2671,5 m3.

El porcentaje de aprovechamiento
de la madera que ingresa al aserrade-
To es apenas de un 48,5%. Al analizar
el porcentaje de residuos para cada
grupo de empresas, no se observaron
variaciones importantes: el porcentaje
promedio de residuos para los grupos
1,2y 3 fue de 50; 49 y 55, respectiva-
mente.

El volumen total de residuos que
se genera en la regién se estimd a par-
tir del valor promedio para la muestra
y el nimero de empresas (28). El re-
sultado del andlisis indica que - en
promedio - se producen 356 m? de de-
sechos por aserradero. De modo que
el volumen de residuos producido por
la industria del aserrio en la Regién
Huetar Norte equivale a 9968 m? por

EI Volumen de revzduos producidos por las empresas en‘a en funcién d,'e[ volumen d,'e

madera que se procesa.
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Cuadro 1. Valor economico promedio de los residuos por grupo de aserraderos,

para un periodo mensual.

Grupo Ton. de Costo amb. Costo de manejo Costo total
carbono (colones) (colones) (colones)
m> Monto mensual
1 52,6 147,812 432 171,811 319,623
2 91,3 256,480 331 202,269 458,750
3 2434 683,908 167 445,275 1,129,183

i Nota: se utilizé una tasa de cambio de 280,95 colones por délar, correspondiente al 30 de abril de 1999

mes. Este volumen podria ser aprove-
chado en la produccién de bienes du-
raderos, si en la regién hubiera alguna
empresa dedicada a la fabricacién de
tableros o con el equipo adecuado pa-
ra unir piezas cortas. El potencial de
aprovechamiento de los residuos es
mucho mayor para los que provienen
de madera de plantaciones forestales,
debido a su uniformidad. Desde esta
perspectiva, las plantaciones se con-
vierten en una opcion atractiva, por-
que permiten un mejor uso de la ma-
teria prima, contribuyen a prolongar
la existencia del bosque natural y
prestan el servicio de fijacién de car-
bono.

Estimacion del contenido de carbono
y costo ambiental asociado. Para es-
timar el contenido de carbono y el
costo ambiental asociado se desarro-
116 1a siguiente ecuacion de regresion:

Residuos (m?) = - 10,1 + 0,491 (m?) M. dura +
0,531 (m3) M. semidura + 0,536 (m3) M. suave

Esta ecuacidn permitié determi-
nar el volumen de residuos para cada
tipo de madera, y a partir de estos vo-
liimenes, la cantidad de biomasa seca
para cada grupo y el contenido de car-
bono. En el Cuadro 1 se presentan los
resultados de la valoracion realizada;
se incluyen los costos ambientales

asociados a la liberacién de carbono,
asi como los costos correspondientes
al manejo de los residuos.

El monto que deberian destinar
las industrias por concepto de dafio
ambiental guarda relacién con el vo-
lumen y la clase de madera que se
procesa. Los resultados indican que
las empresas del grupo 3 son mejores
en el manejo de los residuos en térmi-
nos de eficiencia econémica, porque
el costo por unidad de residuos es me-
nor; sin embargo, debido al volumen
de desechos que manejan, el costo
ambiental es mucho mayor (Cuadro
1).

Los aserraderos de los grupos 1y 3
son los que mds se afectarian al asig-
nar un valor de dafo al volumen de
residuos, por el carbono que puede
ser liberado en la atmésfera. Bajo las
actuales condiciones de operacion de
la industria, el beneficio neto alcanza-
ria una reduccién del 14% como ma-
ximo, que es el caso de los aserraderos
del grupo 3,y del 5% como minimo,
para los aserraderos del grupo 2.

Discusion
Estimar y conocer la eficiencia del

proceso de aserrio es fundamental no
s6lo para determinar el volumen de

Impacto econémico del costo ambiental de los residuos
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11,45%
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sobre el beneficio de los aserraderos

5,46%

14,47%

Grupo 3

‘ EBeneficio MBeneficio-Costo Ambiental

madera que se desaprovecha o que
potencialmente se podria aprovechar,
sino también para proyectar la dispo-
nibilidad de materia prima. Con un
factor de recuperacién de madera tan
bajo (0,48), es obvio que el recurso fo-
restal tenderd a agotarse rdpidamen-
te. A medida que la disponibilidad de
materia prima se reduzca, también
disminuird el nimero de empresas de
aserrio, comenzando por las que tie-
nen menos capacidad de adquisicién
del recurso.

Si consideramos que la materia
prima representa aproximadamente
el 80% de los costos de operacién de
una empresa de aserrio, resulta claro
que con la reduccién de la superficie
boscosa surgirdn serios problemas de
abastecimintos para los aserraderos,
porque la escasez del recurso provo-
card un aumento en el precio, sobre
todo si se considera que hasta la fecha
el sector como tal no ha sido capaz de
incursionar con sus productos en el
mercado internacional u ofrecer un
producto mds diversificado y de ma-
yor valor agregado. Ante un incre-
mento en el costo de la materia prima,
es probable que algunos aserraderos
tengan que abandonar la actividad.
Este riesgo lo corren especialmente
las empresas que conforman el grupo
1, debido a que los beneficios percibi-
dos son bajos, si se considera que el
precio actual de la materia prima no
corresponde a su valor real y que esto
es, en realidad, lo que les ha permitido
mantenerse en la actividad pese al ba-
jo porcentaje de recuperacién de la
madera que presentan.

El costo ambiental calculado para
las empresas representa el monto que
la industria estarfa dispuesta a invertir
para mejorar los procesos y reducir el
volumen de residuos. Aunque la re-
duccién en los valores de beneficio
neto de los aserraderos no fueron los
esperados y, en las condiciones actua-
les, el costo ambiental podria ser ab-
sorbido por las empresas, se debe te-
ner presente que el mismo depende
no sélo del volumen de residuos, sino
también del precio al que se valore el
secuestro o fijacién del carbono. Un
incremento en el precio por tonelada
de carbono podria afectar sensible-
mente la rentabilidad de la industria
de aserrio, especialmente en el caso
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de las empresas cuyo margen de con-
tribucién es bajo o que generan gran
cantidad de residuos; en este caso, po-
drian ser afectadas las empresas de
los grupos 1 y 3.

Desde esta perspectiva, se podria
esperar que dada la aplicacién de un
costo al daflo ambiental ocasionado
por la emisién de carbono producida
por los residuos de madera, las indus-
trias estarian dispuestas a invertir pa-
ra mejorar la eficiencia del proceso de
aserrio.

Los aserraderos que procesan ma-
dera de plantacién representan el tipo
de industria con potencial para res-
ponder a una medida de esta indole,
modificando su esquema de produc-
cién actual para implementar alterna-
tivas que mejoren el rendimiento del
proceso de aserrio. Entre las razones
que parecen vdlidas para que esto su-
ceda se encuentran las siguientes: a)
El volumen de residuos que producen
es muy grande. b) Actualmente estdn
invirtiendo en sus plantas con el obje-
to de diversificar la produccién y con-
tar con productos que les permitan es-
tabilidad y un mayor margen de
contribucion; entre sus mejoras, estd
la construccién de hornos para secado
de madera, para poder exportar este
producto. c¢) Tienen sus propias plan-
taciones forestales, lo que les asegura
la continuidad de la produccién. d) El
gobierno, a través del pago de Servi-
cios Ambientales, estd incentivando la
reforestacién de muchas dreas, lo que
les permitird asegurarse la materia
prima en los préximos afios.

CGonclusiones

En la Regién Huetar Norte pueden
distinguirse dos tipos de empresas de
aserrio: las que generan productos
tradicionales con materia prima del

Centro de Investigaciones en Desarrollo Sostenible; Centro Cientitico Tropical.
1998, Estudio de cobertura forestal actual (1996/97) y de cambio de co-
bertura para el periodo entre 1986/87 para Costa Rica. CIEDES-CCT.

San José, Costa Rica. 20 p.

Direccion General Forestal. 1988. Censo de la industria forestal: periodo 1986-
1987. Ministerio de Recursos Naturales, Energia y Minas. San José, Cos-

ta Rica. 58 p.
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bosque y las que procesan madera de
plantaciones para la fabricacién de ta-
rimas.

En términos generales, la eficien-
cia en el proceso de transformacion
de la madera es baja y similar para la
mayoria de las empresas; por esta ra-
zon, el volumen de residuos estd en
funcién del volumen de madera que
se procesa y es posible hacer una esti-
macién correcta a partir de los vold-
menes de las diferentes clases de ma-
dera procesada.

El costo ambiental expresado me-
diante la valoracién del carbono libe-
rado en la atmdsfera afecta sobre to-
do a las empresas que procesan
volimenes elevados de madera, por lo
tanto, cabe esperar que la aplicacion
de una medida econémica para con-
trolar el dafio ambiental generado por
el uso inadecuado del recurso, tendrd
un impacto positivo en la reduccién
del volumen de residuos.

Para que se pueda dar un cambio
positivo, es necesario incorporar el

Foto: TRANSFORMA/CATIE
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costo ambiental en la contabilidad de
la empresa, asi como separar los cos-
tos asociados al manejo de residuos
de los costos de operacion; en esta
forma, es posible que los empresarios
se percaten del verdadero impacto
que tiene un bajo porcentaje de rendi-
miento en la rentabilidad de la em-
presa%}f‘
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Centroamérica
Rol de las autoridades
forestales en el proceso de
certificacion de madera!

Es evidente cue los gobiernos de la regién no estan

g B ! = - gton L Satl Antonio Carrillo Martinez,

interesados en tener el rol de certificador directo o ser Juan Antonio Aguiere,

certificador de certificadores, pero si les interesa mantener Gilberto Paez,

su papel de legislador, evaluador permanente y Miguel Caballero,
e : P , . Johnny Méndez

especificador de criterios y/o estandares.

Foro: Rocio Jiménez

1 Basado en: Carrillo Martinez, S.A. 1999. Rol de las autoridades forestales de gobierno de Costa Rica, Nicaragua, Honduras, Guatemala
y El Salvador en el proceso de certificacién de madera.
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Resumen
Esta investigacion traté de determinar en qué grado se
involucran las autoridades gubernamentales de Costa
Rica, Nicaragua, Honduras, Guatemala y El Salvador en
los procesos de certificacién de la madera. La metodo-
logia utilizada para recabar la informacién en identificar
a los informantes calificados en las dependencias de go-
bierno relacionadas con el sector forestal o con el siste-
ma de certificacion de madera en los paises comprendi-
dos en el estudio; posteriormente se les entrevisto y se
les aplico un cuestionario en el que se abordaban dife-
rentes tépicos como el conocimiento del proceso de cer-
tificacion de la madera, las politicas y leyes en materia
forestal y los indicadores y criterios de sostenibilidad.
Se utilizaron técnicas estadisticas descriptivas y analiti-
cas para establecer qué variables determinan la posi-
cién identificada por los entrevistados en relacién con el
papel de los gobiernos en el proceso de certificacion. En
términos generales, los informantes se inclinan hacia la
participacion del Estado en el proceso, con un rol de
promocién e incentivacion y que el Estado no aspira a
ejecutar la certificacion, pero quiere tener claro como se
manejan los procesos de promocién de madera certifica-
da y pretende que se hagan en forma correcta y trans-
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Abstract
The objective of this study was to assess the degree of
government involvement in Costa Rica, El Salvador,
Guatemala, Honduras and Nicaragua in forest certifica-
tion. Information was obtained from qualified persons in
governmental, forest sector dependencies utilizing struc-
tured questionnaires. The questions related to the forest
certification process, to policy and legislation and finally to
criteria and indicators of sustainability.
Descriptive and analytical techniques were applied to
establish which variables best characterize the opinions of
the respondents in relation to the role of government in
the certification process.
In general, respondents favored government involvement
through the application of incentives and promotional
activities. It was felt, however, that government should not
carry out certification directly but should concentrate on its
promotion and ensure its fair and just application.
The study recommends the following: a) designate more
national and international human and financial resources
to promote and support forest certification; b) give priority
to actions required to augment certification in Central
America through the strengthening of national and region-
al capabilities; c) support legal and political reforms need-

parente.

ed to bolster regional certification initiatives.

Palabras clave: América Central, certificacién de maderas, intervencion estatal, legislacion.

os bosques tropicales son

un recurso cada vez maés

escaso y limitado; el valor

ecoldgico, econdmico y

| social para la comunidad

internacional aumenta con la defores-

tacioén, lo que conlleva la necesidad de

planificar un uso sostenible. El mane-

jo forestal debe considerar las condi-

ciones del bosque, su productividad y

su tamafio, pues los bosques son la

fuente de muchos beneficios ecoldgi-

cos y econdmicos en el dmbito local,
nacional y global.

En este contexto, surge la necesi-
dad de conocer e implementar los
procesos de certificacion de madera
para regular el aprovechamiento en
forma sostenible, sobre todo en los
paises en vias de desarrollo.

De ahi el interés de conocer las
politicas institucionales, las ideas y el
papel de los decisores del drea fores-
tal en los gobiernos regionales sobre
el proceso de certificacién de la ma-
dera y su importancia para mantener
y conservar los bosques en forma sos-
tenible.

Materiales y métodos
El propésito del estudio fue cono-
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cer el papel de los gobiernos de la re-
gién en el proceso de certificacién de
la madera. El trabajo se realizé en
Costa Rica, Nicaragua, Guatemala,
Honduras y El Salvador, en las depen-
dencias estatales relacionadas con el
sector forestal.

Recoleccion de la informacion.
Para recolectar la informacién se uti-
lizaron fuentes primarias y secunda-
rias. La informacién primaria se obtu-
vo por medio de un cuestionario
predisefiado que se aplicd en entrevis-
tas directas a informantes calificados
de instituciones claves para la certifi-
cacién; se entrevistaron 23 personas
en los paises. Las personas entrevista-
das tuvieron un cargo con capacidad
de decision a nivel directivo o geren-
cial (Direccidn, Subdireccion, Geren-
cia) o haber sido designadas para par-
ticipar en representacién de alguien
ubicado en esos niveles.

El cuestionario estaba dividido en
dos secciones. En la primera se con-
signan los datos de caracterizacion de
la poblacién y de la muestra, del infor-
mante y de la institucién a la que per-
tenece. En la segunda recaba informa-
cién sobre conocimientos acerca del
proceso de certificacién de la madera,

politicas y leyes nacionales en materia
torestal o de bosques, informacién so-
bre criterios e indicadores de sosteni-
bilidad y otros. La informacién pro-
porcionada por los entrevistados se
categorizd segun varios criterios o
atributos, subdivididos en niveles me-
diante una escala de cinco puntos,
donde 1 equivale al minimo y 5 al m4-
Ximo.

Los atributos considerados fueron:
conocimiento de la certificacion de la
madera, papel del Estado en el mane-
jo del bosque, participacién del
Estado en el proceso de certificacion
de madera y definicién de indi-
cadores.

Para cada pais se elabord un listado
de las oficinas forestales del Estado o,
en su defecto, de la entidad relaciona-
da con el proceso de certificacién de la
madera o el manejo forestal, y se iden-
tificaron los informantes clave dentro
de cada dependencia, de acuerdo con
las caracteristicas descritas anterior-
mente.

También se recolectd informacién
sobre el proceso de certificacion y sus
avances y barreras en Centroamérica,
disponible en las oficinas de gobierno
relacionadas con el sector forestal.
También se visitaron las ONG am-
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bientalistas, las bibliotecas privadas y \
plblicas y se realizaron consultas con
diferentes actores comprometidos
con la temdtica forestal.

Analisis de los resultados. Se rea-
lizé un andlisis de varianza (ANDEVA)
para detectar las diferencias entre pai-
ses y atributos. Las calificaciones de los
entrevistados varian de 1 a 5; se
considera que esta es una variable cuya
distribucién cumple con los supuestos
del ANDEVA. El andlisis de
comparacién se efectué por medio de
ANDEVA, con base en el modelo lineal
que se presenta a continuacion:

\t’le = seosP +Aj+ PA“ + ey

Donde

Y calificacion correspondiente al
entrevistado k, del pais i, sobre los
niveles del atributo j

LK promedios verdaderos de la poblacion

Py efecto del pais (i = 1,2,3,4,5)

Aj: efecto del atributo j = 1,2,3,4

PA: efecto de la interaccién de atributo por
pais

€ variabilidad debida a otros factores (k = 4

en Costa Rica, Guatemala y El Salvador,
5 en Honduras y 6 en Nicaragua)

Para analizar la informacién se
utilizé el programa estadistico SAS y
la hoja de calculo Excel. La compara-
cién de opiniones por pais, por atribu-
to y por pais/atributo, se hizo por me-
dio de la Prueba de F, para cada uno
de los atributos relevantes a efectos
de la certificacién. Los resultados ob-
tenidos y los promedios respectivos se
presentan en forma tabular y reflejan
el estado de la certificacion.

La escala de cinco puntos utilizada
se considera como cualquier otra uni-
dad de medida y las opiniones califica-
das son valores o medidas per se, alea-
torias e independientes, ya que la
informacién se obtuvo mediante en-
trevistas personales, sin condicionar ni
predisponer a los participantes.

Resultados y discusion

Perfil de los entrevistados. De las 23
personas entrevistadas 91% tenfan un
grado académico de licenciatura y/o
ingenieria; sélo el 9% tenian un pos-
grado.

El 83% fueron hombres y el 17%
mujeres. De acuerdo con el cdlculo de
la moda, los funcionarios permanecen
por mucho tiempo en sus institu-

ciones (moda 15 afios)

i)

Atributo 1: Conocimiento de la certi-
ficacion de madera. E191% de los en-
trevistados manifestd tener un conoci-
miento adecuado del tema, en tanto
que el 9% dijo desconocerlo. El grado
de conocimiento sobre la certificacion
de madera se midid a través de los va-
lores o calificaciones adjudicados a los
diferentes niveles del atributo que
describia la certificacion.

En el Cuadro 1 se presentan los re-
sultados del andlisis de varianza de la
evaluaciéon de las respuestas este
atributo.

Cuadro 1. Analisis de varianza del co-
nocimiento por pais y por
atributo sobre la certificacion
de madera.

Factores de GL cM B

Variacion (FV)

Pais (P) 4 1,73 1,61(NS)

Atributo (A) 3 6,34 5,88(")

Pais x Atributo (PxA) [ 12 0,81 0,76(NS)

Dispersion (error) 64 1307

Total 83

NS: no significativo P(>0,05)
* 1 significativo P(<0,05)

En términos del conocimiento se
puede concluir que los paises se com-
portan en forma similar, ya que las ca-
lificaciones para el conjunto de niveles
de este atributo indican una posicion
de mucha importancia para la certifi-
cacion de madera, en general
(P>0,03); sin embargo, hay discrepan-
cia significativa entre los niveles del
atributo como indicadores del conoci-
miento sobre la certificacion; es decir,
que hay diferencia significativa entre
opiniones sobre los niveles del atribu-
to conocimiento (P<0,05).

Los entrevistados dieron mucha
importancia a tres de los cuatros nive-
les de este atributo (la certificacién es
un instrumento de la politica forestal
para implementar por los gobiernos, la

certificacién de madera es una ventaja
para el comercio internacional que
busca precios competitivos y la certifi-
cacién de madera asegura el manejo
sostenible de los bosques y/o planta-
ciones forestales). Por otro lado, se
considerd bastante importante el nivel
que expresa lo siguiente: la certifica-
cién es una herramienta 1til que tiene
un papel complementario junto a
otros incentivos para mejorar el mane-
jo forestal sostenible. No se detectaron
diferencias de opinién en la interac-
ci6n atributo por pafs, o sea, que los ni-
veles del atributo se diferencian por su
propia naturaleza (PxA >0,05).

Por otro lado, en cuanto a la situa-
cién actual del funcionamiento de la
certificacion en los paises, los resulta-
dos califican este proceso como regu-
lar (promedio y error estandar = 3,13
+ 0,96), con diferencias pequeflas en-
tre paises.

Atributo 2: Papel del Estado en el
manejo del bosque. Al analizarla va-
riable "Incentivos y subsidios", los
entrevistados consideraron que los
gobiernos han trabajado mds (54%)
como promotores e incentivadores
del manejo del bosque; ademds, han
apoyado mucho el mercado de pro-
ductos maderables (72%).

En cuanto al papel del Estado co-
mo regulador, ejecutor y sancionador,
se considerd que éste se ha enfocado
hacia la formulacion de leyes (50%) y
(46%) hacia la conservacién del bos-
que y las plantaciones forestales
(Cuadro 2).

De acuerdo con los entrevistados,
las autoridades de gobierno no quie-
ren ejecutar la certificacién, pero si
quieren tener claro cémo se manejan
los procesos de promocién e incenti-
vos de la actividad en forma adecuada
y transparente.

Cuadro 2. Comparacién relativa de las opiniones de los entrevistados sobre poli-
ticas y leyes estatales de manejo forestal en los paises estudiados.

Participacién del Estado como:

Variables Promotor Planificador Regulador, Ejecutor | TOTAL

Incentivador Sancionador

% % %o %

Incentivos, subsidios 53,9 10,3 35,8 100
Formulacion de leyes 43,7 6,2 50,0 100
Mercado de productos
maderables 7 74 4,2 24,0 100
Conservacion del bosque y
plantaciones forestales 36,7 17,1 46,1 100
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Segun Salazar (1996 a y b), el go-
bierno de Costa Rica tiene una orien-
tacion especial con respecto a la certi-
ficacién forestal: el rol del Estado
seria establecer reglas claras para el
proceso, asegurando el interés am-
biental, en tanto que el sector privado
asumiria la responsabilidad como eje-
cutor del proceso y el consumidor exi-
giria que se cumplieran esas reglas.

Atriburo 3: Participacion del Estado
en el proceso de certificacion de ma-
dera. El 70% de los entrevistados
considera que el gobierno debe parti-
cipar en el proceso de certificacion; el
30% piensa lo contrario. Para el caso
de Honduras y Nicaragua,los que opi-
naron afirmativamente establecieron
que debia haber una maxima partici-
pacion en estos dos niveles: debe ve-
lar porque se cumplan las leyes y ser
imparcial. En una segunda escala, los
informantes de Honduras, Nicaragua
y Costa Rica opinan que los gobier-
nos deben participar mucho, porque
son los tnicos que cuentan con la ca-
pacidad técnica . para hacerlo.
Finalmente los entrevistados de EI
Salvador consideran que el gobierno
debe participar mucho en el proceso,
porque es el dnico con la capacidad
legal para llevarlo a cabo. La hetero-
geneidad de las respuestas de los en-
trevistados respecto a atributos y pafs
se aprecia claramente en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Tabla del andlisis de varian-
za de las opiniones sobre la
participacién del Estado en
el proceso de certificacion

de madera.
Factores de GL | CM E
Variacion (FV)
Pais (P) 4 | 501 | 5580
Atributo (A) 4 19,07 | 21,05()
Pais x Atributo (PxA)| 16 | 1,89 2,09(%)
Dispersion (error) 55 0,90
Total 79

* : significativo P(<0,05)

Los resultados muestran que hay
diferencias significativas entre los ni-
veles del atributo, los paises y la inte-
raccion de ambos como indicadores
de la participacion del Estado en el
proceso de certificacion de madera
(P<0,05) y (PxA<0,05). Es decir, que
hay diferencias en cuanto a los paises
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y las calificaciones de los entrevista-
dos sobre el conjunto de niveles que
caracterizan ese atributo.

Esto no fue consistente con la hi-
potesis inicial de que el Estado no de-
be intervenir activamente en el proce-
so de certificacion de madera, pues los
resultados indican que hay un pro-
nunciamiento favorable hacia la parti-
cipacién del Estado en lo que tiene
que ver con aspectos legales y técni-
cos.

En el Cuadro 4 se presentan
los resultados del andlisis de vari-
anza de las opiniones de los entre-
vistados en relacidn con el papel y
la participacidn del gobierno en el
proceso de certificacién de made-
ra, cuando se abordaron atributos
tales como promotor ¢ incentiva-
dor, auditor, observador y certifi-
cador o controlador.

Cuadro 4. Tabla del analisis de varian-
za de las opiniones sobre el
papel del gobierno en el pro-
ceso de certificacion de ma-
dera.

Factores de GL CM F

Variacién (FV)

Pais (P) 4 2,53 1,25(NS)

Atributo (A) 3 12,21| 6,020

Pais x Atributo (PxA) | 12 1,84 0,91(NS)

Dispersion (error) 72 2,02

Total 91

NS: no significativo (P>0,05)
* : significativo (P<0,05)

ey
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Los informantes se pronunciaron
en forma similar al asignar la califica-
cioén hacia una postura neutral en re-
lacion con el grupo de niveles que ca-
racterizan el papel y participacion
del gobierno en el proceso de certifi-
cacion de madera (P>0,05); por el
contrario, hay diferencias significati-
vas entre ellos con respecto a los ni-
veles de atributos como indicador del
papel y participacion del gobierno en
el proceso (P<0,05); los resultados
muestran una inclinacién mayor ha-
cia los siguientes niveles de este atri-
buto: Promotor ¢ incentivador, pa-
sando por auditor, es decir,
calificando su participacién con una
postura de estar de acuerdo con los
dos niveles antes mencionados y en
un segundo término, su participacién
como observador y ente certificador
o contralor del proceso, asignando
una calificacion neutra a estos dos l-
timos niveles.

En relacién con los resultados ob-
tenidos, es importante destacar lo que
declara De Camino (1997): que no
hay claridad acerca de como debe
progresar el proceso de certificacion
de madera, si con mayor o menor par-
ticipacion del Estado o transforman-
do un proceso hasta la fecha volunta-
rio en obligatorio. Muchos de los
gobiernos se ven dentro de este pro-
ceso, ejerciendo el control sobre el
mancjo forestal.

AILVI/VINIOISN VYL 0129404 0100

La certificacién es una herramienta iitil que tiene un papel completamentario junto a otros

incentivos para mejorar el manejo forestal sostenible.
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Los resultados indican claramente
que la opinién preponderante es que
los gobiernos de los paises deben te-
ner una mayor participaciéon como
promotores e incentivadores del pro-
ceso de certificaciéon. No se observa-
ron diferencias entre  paifses
(PxA=0,05).

Atributo 4: Definicién de indicado-
res. Se evaluo el papel del Estado en
términos de indicadores del proceso
de certificacion; los entrevistados
tienden hacia la calificacién de estar
de acuerdo sobre los siguientes nive-
les: especificador de los estandares,
promulgador de la ley/(es) que legali-
cen la necesidad de certificacion fo-
restal, dejando el resto en manos del
sector privado y evaluador permanen-
te de que quienes certifican y son cer-
tificados lo estdn haciendo adecuada
y legalmente, y hacia una calificacién
neutral respecto al nivel que caracteri-
za el rol del Estado por su participa-
cién como certificador de certificado-
res. Ademads se evidencia una postura
de total desacuerdo hacia el hecho de
que el Estado participe como certifica-
dor directo.

En el Cuadro 5 se presenta la tabla
del andlisis de varianza de las opinio-
nes de los informantes sobre los roles
atribuidos al Estado en el proceso de
certificacién de la madera.

opiniones sobre los roles
atribuidos al Estado en el
proceso de certificacion de

madera.
Factores de (GL) | CM = F
Variacion (FV)
Pais (P) 4 280 | 1,8409)
Atributo (A) 4 19,08 12,53(°) |
Pais x Atributo (PxA)| 16 1,57 1,03(Ns)
Dispersién (error) 90 1,52
Total 114

NS: no significativo (P>0,05)
* & significativo (P<0,05)

Los resultados indican que los pai-
ses se pronunciaron en forma homo-
génea con respecto a los roles que se
le han atribuido al Estado en el proce-
so de certificacion (P=0,05); el pro-
nunciamiento sobre el conjunto de ni-
veles que caracterizan este atributo
hacia una postura neutral o imparcial,

D)

con respecto a los diferentes paises.

Por otro lado, como ya se mencio-
n6, hay diferencias significativas
(P<0,05) entre las opiniones de los in-
formantes en los cinco paifses en rela-
ci6n con los niveles del atributo como
indicador de los papeles que se le han
asignado al Estado con respecto al
proceso de certificacién de madera.
No se detectan diferencias significati-
vas entre las opiniones de los entre-
vistados sobre atributos por pafs
(PxA>0,05).

De acuerdo con los resultados de
las entrevistas, los informantes consi-
deran que el Estado no estd interesa-
do en el rol de certificador directo ni
en ser certificador de certificadores,
pero si le interesa continuar con su
papel de ejecutor de las leyes, de eva-
luador permanente y de especificador
de criterios y/o estdndares de sosteni-
bilidad, para garantizar el proceso.

En el Cuadro 6 se presentan los
resultados del andlisis de varianza de
la evaluacién de las respuestas sobre
la posicion de los gobiernos en el te-
ma de criterios indicadores.

Foto: Rocio Jiménez

Cuadro 6. Tabla del andlisis de varian-
za de las opiniones sobre la
posicion de los gobiernos
en cuanto a indicadores y
criterios para la certificacién

de madera.
Factores de GL CM F
Variacion (FV)
Pais (P) 4 1,95 |1,55(NS)
Atributo (A) 6 18,00 | 14,35(%)
Pais x Atributo (PxA)| 24 1,10 | 0,87(NS)
Dispersion (error) 126 1,26
Total 160

NS: no significativo P(>0,05)
* : significativo P(<0,05)

Los resultados indican que los in-
formantes de los cinco pafses estdn
en desacuerdo con el conjunto de ni-
veles que caracterizan la posicién de
los gobiernos en cuanto criterios
indicadores de la certificacion de
madera (P>0,05), pero se pronuncia-
ron en forma diferente con respecto
a los niveles del atributo que define
la postura de los gobiernos alrede-
dor de criterios indicadores sobre
certificacién de madera (P<0,05), lo
que es evidente en los promedios.
Los informantes estuvieron de
acuerdo con que: el gobierno debe

2

Los criterios indicadores deben ser desarrollados por técnicos nacionales con apoyo externo.
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contratar cientificos externos y loca-
les idéneos para que desarrollen los
criterios e indicadores de sostenibilidad
en el manejo de los bosques y debe es-
tablecerlos con base en criterios e indi-
cadores desarrollados por sus técnicos
en el tema con apoyo y asesoria exter-
na. La calificacion de las opiniones de
los informantes con respecto al resto de
los niveles que caracterizan este atribu-
to fue de desacuerdo.

En general los resultados reflejan
que los criterios e indicadores deben
ser desarrollados por los técnicos, con
apoyo externo. Si se considera que la
mayoria de los informantes tiene por lo
menos 15 afios trabajando en las ofici-
nas forestales del gobierno, el incorpo-
rar asesorfa externa se considera como
una forma de hacer de este un proceso
bien conformado.

Con respecto a criterios ¢ indicado-
res, De Camino (1997) indica que hay
varias iniciativas para formar grupos de
trabajo y establecer estdndares nacio-
nales para el buen manejo forestal. Sin
embargo, hay algunas contradicciones
en el proceso. Por ejemplo, todos los
paises estdn participando a través de
sus gobiernos en la definicion de estdn-
dares regionales para el manejo soste-
nible. Definir estdndares regionales
equivale a agregar un escalon mas al
proceso: estandares globales, estanda-
res regionales, estdndares nacionales.
Pero estos mismos gobiernos tienen ac-
titudes bastantes indiferentes frente a
los procesos nacionales de definicion
de principios, criterios e indicadores.

En otro orden, los entrevistados se
pronunciaron de forma similar sobre
los niveles del atributo anterior por
pais, es decir, que los niveles del atribu-
to se diferencian por su propia natura-
leza (PxA >0,05).

Conclusiones

¢ [os gobiernos de los paises evaluados
estdn conscientes de la importancia
de la certificaciéon de madera como
un instrumento mds para el manejo
sostenible de los bosques y/o planta-
ciones forestales, La participacion en
este proceso estarfa orientada a pro-
mover e incentivar la certificacién,
asi como a cumplir con el rol de for-
mular las leyes y evaluar la transpa-
rencia de la certificacién junto con
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todos los agentes nacionales e inter-

nacionales involucrados en el proce-

S0.

Es evidente que los gobiernos de la

regidn no estdn interesados en tener

el rol de certificador directo o ser cer-

tificador de certificadores, pero si les

interesa mantener su papel de legis-

lador, evaluador permanente y espe-

cificador de estdndares.

¢ Los gobiernos de los cinco paises es-
tan de acuerdo en que los criterios e
indicadores sean desarrollados por
los técnicos nacionales con el apoyo
de asesoria extranjera, ya que de una
u otra forma esto le otorga mayor
credibilidad y confiabilidad al proce-
$0.

® Debido a que los técnicos de los pai-
ses opinaron en forma similar sobre
los atributos que caracterizan la pos-
tura de los gobiernos en cuanto al
proceso de certificacién, se percibe
una buena disposicién para facilitar
politicas regionales para el desarrollo
forestal sostenible; es decir, permite
reconocer la importancia de las ac-
ciones conjuntas.

Recomendaciones

1. Se recomienda fortalecer la funcién
normativa de los gobiernos a nivel
nacional y regional, a través de la
biisqueda de recursos humanos y fi-
nancieros nacionales e internaciona-
les.

2. En cuanto a la participacién del Es-
tado para desarrollar criterios e indi-
cadores, se recomienda trabajar con
los técnicos nacionales y los expertos
internacionales, para emplear los cri-
terios e indicadores adecuados a la
realidad de cada pais, y ademas unifi-
car criterios para fortalecer las inicia-
tivas regionales existentes sobre el
proceso de certificacién de madera.

3. Las acciones prioritarias para imple-
mentar el proceso de certificacion de
la madera en Centroamérica deben
orientarse al fortalecimiento de las
capacidades locales y regionales, re-
disefiando o reajustando las diferen-
tes carteras de los Estados, para que
el sector forestal resulte beneficiado.

4. El andlisis del proceso de certifica-
cion de la madera y de la capacidad
de los organismos del Estado para
desarrollarlo, debe contar con un
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proceso de amplia participacién y
capacitacién a nivel nacional y re-
gional, que propicie el intercambio y
potencie las fortalezas de cada pais.

5. Promover dentro de las reformas le-
gales y politicas la formulacién y
ejecucién de mecanismos que incen-
tiven las iniciativas regionales den-
tro de los procesos voluntarios de
certificacion de la madera.

6. Replantear el disefio operativo del
sistema de trabajo del sector forestal
y crear el espacio y las funciones ne-
cesarias para que las entidades de
gobierno participen en el desarrollo
del proceso de certificacién de ma-
dera en la region de estudio:
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Patrones de respuesta de
Scarabaeinae a las actividades
de manejo en bosques naturales
tropicales!

Los bosques manejados tienen mayor riqueza y diversidad
de Scarabacinae que el control, e incluyen especies poco

Naikoa Aguilar-Amuchastegui
abundantes que no s¢ encuentran en ¢l bosque control.

Bryan Finegan

Este patron puede estar relacionado con los mayores Bastiaan Louman
: 1 ; NETS. W0 (I 12 I Diego Delgado
niveles de heterogencidad ambiental que presentan los

bosques mancjados, donde se conservan las especies
“propias del interior del boscque” y se introducen nuevas.

Foto: Proyecto/TRANSFORMA

! Basado en: Aguilar Amuchastegui, N. 1999. Criterios e indicadores de sostenibilidad ecoldgica en manejo de bosques naturales: Validacion
del uso de dos grupos de insectos como verificadores.
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Resumen
Numerosos autores han propuesto el uso de los
escarabajos estiercoleros (Scarabaeinae) como indicado-
res de los efectos de algunas actividades de manejo fo-
restal, lo que exige establecer los patrones de respuesta
del grupo a las actividades que se desea evaluar. En el
presente trabajo se pretende describir esos patrones para
las actividades de manejo en los bosques de la zona
atlantica baja de Costa Rica. Para ello, se realizaron
muestreos con trampas de foso en dos bosques bajo ma-
nejo certificado y un bosque control ubicado en la Esta-
cion Bioldgica La Selva. Los resultados indican que los
bosques manejados son los mas ricos y diversos e inclu-
yen especies que no se encueniran en el bosque control
y que son poco abundantes. Este patrén puede estar re-
lacionado con los mayores niveles de heterogeneidad am-
biental que presentan los bosgques manejados, donde se
conservan las “propias del interior del bosque” y se intro-
ducen especies nuevas. Aunque el estudio solo abarco
dos bosques bajo manejo, los Scarabaeinae se presentan
como una herramienta potencialmente (til para ser usada
como indicador en esas condiciones porque tienen un pa-
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Abstract
Several authors have proposed the use of the
(Scarabaeinae) as indicators of forest management activ-
ities. Their use requires research into the response of this
group, to management activities of interest. The objective
of this study is to determine the response of the
Scarabaeinae to forest management activities in the
Atlantic region of Costa Rica. Insects were collected using
pitfall traps in two forests under certified management and
from a third intact forest which served as a control. The
results indicate that the forests under management pos-
sess a larger number of individuals and at the same time
more species diversity, including some not present in the
control forest. This pattern could be related to greater site
heterogeneity within the managed forests where condi-
tions similar to those in intact forests can be found inter-
spersed with small disturbances caused by tree harvesting
and extraction. This site heterogeneity could favor the
introduction of new species. This study indicates that
members of the Scarabaeinae could be potentially useful
as indicators of the effects of forest management on bio-
diversity, because their responses seem to be consistent

tron de respuesta consistente.

among different studies.

Palabras clave: Scarabaeinae, bosques manejados, diversidad, riqueza, composicién, Costa Rica

arios autores, con base
en la biologia de los-
escarabajos
coleros Scarabaeinae,
4 han sefialado su poten-
cial como indicador para el andlisis
y la evaluacién de los efectos de al-
gunas perturbaciones del bosque
(como el aprovechamiento, la apli-
cacion de tratamientos silvicultura-
les y la fragmentacién) sobre las co-
munidades bidticas, porque cuenta
con una alta diversidad de especies,
con requerimientos de habitat muy
diversos, desde muy especializados
hasta muy generalistas (Hill 1995, An-
duaga y Halffter 1991, Klein 1989,
Kirk 1992, Terron et al. 1991, Halffter et
al. 1992). Por ejemplo: las especies pro-
pias de los bosques tropicales dificil-
mente entran en zonas abiertas, clarea-
das, y a estas zonas llegan, resultado de
procesos de disturbio, nuevas especies
que no estdan presentes en las zonas de
bosque no modificado; esto se debe,
bdsicamente, a requerimientos mi-
croambientales especificos (Klein
1989). Por eso la composicién de las es-
pecies presentes en el bosque y en las
zonas clareadas es diferente (Halffter
et al. 1992, Hill 1995 y Klein 1989).
Las especies exclusivas de bosque —
que no se presentan en zonas abiertas
—son las mds afectadas por la apertura
del dosel (Halffter er al. 1992). Estu-
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dios como los de Klein (1989) y An-
duaga y Halffter (1991) demuestran
cémo la perturbacién del bosque por
efecto de la actividad humana puede
provocar una reduccién en el nimero
de especies presentes.

Klein (1989) utiliz6 el gremio de los
Scarabaeinae con el fin de evaluar
efectos de perturbaciones. La extin-
cion local de numerosas especies de
pequefios y grandes mamiferos y la re-
duccién de la fauna de aves y reptiles
que ocurre en los ambientes perturba-
dos, como los bosques fragmentados,
hace que la oferta de alimento para los
escarabajos disminuya, lo que provoca
una reduccidn en la riqueza y diversi-
dad de las poblaciones presentes
(Klein 1989, Heinrich y Bartholomew
1979, Anduaga y Halffter 1991).

Resulta claro entonces que la com-
posicion del gremio de escarabajos es-
tercoleros en los bosques tropicales es-
td intimamente relacionada con la
presencia de otros organismos, que les
proveen de alimento, y con factores
microclimaticos determinados por pa-
trones de cobertura vegetal (Halffter
et al. 1992, Kirk 1992, Klein 1989).

Con base en lo anterior y en otras
caracteristicas del gremio, como su es-
tabilidad taxondémica (no presentan
cambios frecuentes de clasificacion) y
la facilidad para muestrearlos e identi-
ficarlos a nivel de especie, el presente

trabajo pretende hacer una caracteri-
zacion de la respuesta de estos insectos
a las actividades de manejo en los bos-
ques de bajura de la vertiente atlantica
de Costa Rica y evaluar la posibilidad
de utilizar los escarabajos estercoleros
como verificadores en evaluaciones ra-
pidas de biodiversidad.

Materiales y Métodos

Area de estudio. El estudio se llevo a
cabo en el Area de Proteccién Cordi-
llera Volcdnica Central, en el cantén de
Sarapiqui, provincia de Heredia, Costa
Rica, entre los 37 y los 350 msnm
(Hartshorn y Hammel 1994, FUNDE-
COR 1993, 1994a, 1994b v 1996a). Se
trabajé en dos bosques bajo manejo
certificado (BM1 y BM2) y en un bos-
que control no intervenido, ubicado en
la Estacién Bioldgica La Selva (BLS).
Los tres bosques estan conectados con
el Parque Nacional Braulio Carrillo.
De acuerdo con el Sistema de Cla-
sificacion de Zonas de Vida de Hol-
dridge, los bosques corresponden a
bosque muy himedo tropical (bmh-T)
(BM2) y bmh-T transiciéon a basal
(BLS y BM1) (FUNDECOR 1993,
1994a, 1994b, 1996a, 1996b). Los tres
estdn ampliamente dominados por la
especie Pentaclethra macroloba (gavi-
l4n), con un 12%,un 19% y un 14% de
los arboles con mds de 10 cm dap en
el bosque control, el BM1 y el BM2,
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respectivamente (Hartshorn y Ham-
mel 1994, Clark y Clark 1999, FUN-
DECOR 1999).

Muestreo. El muestreo se realizé du-
rante seis meses, entre marzo y agosto
de 1999. En cada bosque se instalaron
dos transectos de 250 m de largo, con
200 m de distancia entre ellos, procu-
rando que cubrieran el mosaico carac-
teristico de los bosques evaluados. En
cada transecto se ubicaron 10 trampas
de foso (“pitfall traps”) modificadas,
cebadas con estiércol de cerdo, con 25
m de distancia entre ellas, por espacio
de 48 horas cada mes (5760 horas-
trampa/bosque). Los individuos co-
lectados fueron identificados median-
te el uso de claves, colecciones de
referencia (INBio) y consulta a espe-
cialistas.

Resultados

En los tres bosques se registré un

total de 712 escarabajos. En el BM1 se
colectaron 219 individuos, pertene-
clentes a 21 especies; en el BM2 se co-
lectaron 328, pertenecientes a 19 espe-
cies y en el BLS 165, pertenecientes a
13 especies.
Curvas de acumulacion de especies.
En la Figura 1 se aprecian las curvas
aleatorizadas de acumulacién de espe-
cies respecto del esfuerzo muestral
(Estimate S v 5,0, Colwell 1997) que se
elaboraron como aproximacién a la es-
timacién de la riqueza de especies pre-
sentes en cada bosque evaluado.

257

204

Esfuerzo muestral

Curvas aleatorizadas de
acumulacion de especies.

Figura 1.

Las curvas muestran claramente
que los bosques manejados son maés
ricos que el BLS; el BM1, que es el
bosque mads intervenido, es también el
mas Tico.

Distribuciones rango-abundancia.
Las distribuciones rango-abundancia
(Magurran 1988) obtenidas con base
en el logaritmo del porcentaje de indi-
viduos de cada especie respecto del
total registrado por bosque (Figura 2)
muestran que las comunidades de ma-
riposas y de escarabajos presentes en
los bosques estudiados son bastante
diversas, complejas y con un ndmero
elevado de especies raras (con un so-
lo registro).

Log % N

0.1

Figura 2. Distribuciones rango-abun-

dancia

Las tres comunidades estudiadas
muestran estructuras bastante seme-
jantes (Figura 2). Las pendientes son
similares, lo que hace pensar en nive-
les de diversidad cercanos. Sin em-
bargo, en ambos bosques manejados
se observa una larga cola de especies
raras, que no se aprecia en la distribu-
cién obtenida para el bosque control.
Nuevamente, las comunidades de los
bosques manejados se diferencian del
bosque control.

Composicion. Los resultados obteni-
dos en los andlisis generales de com-
posicién (Figura 3) muestran como
las especies compartidas por los tres
bosques son las mds importantes para
cada una de las comunidades evalua-
das.

La mayoria de ellas son especies
propias del interior del bosque. Por lo
general, la mayor parte de las espe-
cies que no fueron registradas/colec-
tadas en el BLS fueron “poco abun-
dantes” (con menos de cinco
registros) y algunas de ellas, “raras”
(con un solo registro) dentro de la co-
munidad (Figura 3 y Cuadro 1).

3.6% BM1

11.4% (BM1)
8.8% (BM2)

0.9% (BM1) =
5.5% (BLS) \ BM2
5 : 10.1%
/
BLS
¢ 78.5% (BM1)
93.3% (BMS)
1.2% 75.6% (BM2)
Figura 3.  Andlisis general de compo-

sicién
Scarabaeinae (el porcentaje
se refiere al total de indivi-

de especies de

duos
bosque).

registrados  por

De las 28 especies colectadas, nue-
ve fueron comunes a los tres bosques.
Estas especies tienen marcada impor-
tancia en la composicién de los tres
bosques, sobre todo en el BLS, en el
que sdlo se registraron otras cuatro es-
pecies, dos de ellas tnicamente en es-
te bosque, lo que representa apenas el
1,2% del total de individuos colecta-
dos. Estas especies representan el 79,
el 93 y el 76% de las especies registra-
das en el BM1,en el BLS y en el BM2,
respectivamente (Figura 3).

Con base en la informacién autoe-
colégica disponible, se puede decir
que se trata de las especies propias del
interior de estos bosques (Cuadro 1).
Las otras especies registradas en los
bosques manejados se caracterizan
por ser, también, las especies “raras”
hasta ahora mencionadas, poco comu-
nes en las comunidades evaluadas;
ellas constituyen las largas colas ob-
servadas en las distribuciones rango-
abundancia cuya presencia diferencia
a los bosques manejados del BLS (Fi-
gura 2).

Conclusiones y discusion

Los patrones de riqueza observa-
dos indican que los bosques aprove-
chados son los mds ricos. Si bien la
estructura general de las comunida-
des de cada bosque es similar, las lar-
gas colas de especies “raras” que se
observan en los bosques manejados,
que en el andlisis de composicién re-
flejan la incidencia de las actividades

REvisTA FORESTAL CENTROAMERICANA




Foto: Bryan Finegan

de aprovechamiento sobre las comu-
nidades evaluadas, indican que la co-
munidad de los Scarabaeinae permi-
te diferenciar claramente los
bosques manejados del bosque con-
trol.

En cuanto a la composicidn, se
observo que las especies comunes a
los tres bosques representan el ma-
yor porcentaje de los individuos re-
gistrados en cada uno de ellos v que
las especies “no compartidas” gene-
ralmente son las especies “raras”,
con caracteristicas ecoldgicas que las
vinculan con los disturbios causados
por las actividades de aprovecha-
miento.

Aparentemente, la composicién
de la comunidad de Scarabaeinae en
los bosques manejados mantiene las
especies “propias del bosque” (Figu-
ra 3) e incorpora nuevas, no presen-
tes en el bosque no intervenido, sin

alterar en gran medida la dominan-
cia que las especies comunes a los
tres bosques presentan dentro de las
tres comunidades (Figura 3) ni la es-
tructura general de la comunidad
(Figura 2).

Klein (1989) encontré que, en la
medida en que los ambientes bosco-
sos son sometidos a regimenes de
disturbio mayores (por ejemplo: ma-
yores niveles de fragmentacion, re-
duccién del drea boscosa), las comu-
nidades de Scarabaecinac presentes
tienden a tener un nimero mayor de
especies “raras”, no propias de los
ambientes boscosos, con un ndmero
bajo de individuos. Si asociamos esto
con los patrones de riqueza encon-
trados, tenemos un indicio de que
una comunidad de Scarabaeinae re-
gistrada al interior de un bosque ba-
jo manejo, con un elevado nidmero
de especies “raras” no pertenecien-

La apertura del dosel a causa del aprovechamiento del bosque crea microhdbitats nuevos
que permiten la entrada al bosque de especies de insectos adaptadas a condiciones abiertas,
contribuyendo al aumento de la rigueza de especies.

REVISTA FORESTAL CENTROAMERICANA

COMUNICACION TECNICA ©

tes a la comunidad original, estaria
reflejando elevados niveles de dis-
turbio (Klein 1989). En nuestro caso,
el BM1, que fue el que se sometid a
un aprovechamiento mas intensivo,
con mayores niveles de disturbio,
también fue el que presenté mayor
riqueza de especies, con un nimero
mayor de especies raras, seguido del
BM?2 y luego del BLS.

Llama la atencién el hecho de
que el nivel de importancia de las es-
pecies comunes a los tres bosques,
consideradas en este estudio como
las especies propias del bosque, dis-
minuye comparativamente en los
bosques manejados, en proporcién
similar respecto al nivel que repre-
sentan en el BLS. En bosques frag-
mentados en Manaos (Brasil) y en
Meéxico, Klein (1989) y Halfter ef al.
(1992) encontraron que el nimero
de especies registradas al interior de
los claros dentro del bosque es me-
nor que el registrado en las dreas de
bosque y que, en muchos casos, en
estos bosques se presentan especies
que se podria considerar “invaso-
ras”(Halfter er al. 1992), con bajo nii-
mero de individuos (especies “ra-
ras”). Con base en ello, se podria
relacionar un elevado niimero de es-
tas especies con la existencia de nu-
merosas dreas abiertas dentro del
bosque bajo estudio, siendo estas
uno de los disturbios caracteristicos
del aprovechamiento forestal.

La mayoria de las especies regis-
tradas tanto en el BLS como en los
bosques manejados han sido asocia-
das al estiércol y carrofia de numero-
sas especies de mamiferos propias de
los ambientes boscosos de la zona de
estudio (Cuadro 1). Esto lleva a pen-
sar que esas especies de mamiferos
siguen ocurriendo de manera regular
en los bosques manejados y si bien
es dificil establecer en qué condicio-
nes de conservacion se encuentran
sus comunidades, por lo menos es un
buen indicador al respecto. Numme-
lin y Hanski (1989) reportan que en
bosques manejados de Kibale, en
Uganda, las especies de Scarabaei-
nae mds abundantes registradas en
los bosques evaluados son, como en
el caso de este trabajo, comunes tan-
to en bosques manejados como sin
mtervencion. También sefialan que,
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Especie BM1 BLS BM2 Caracteristicas ecoldgicas

Canthidium angusticeps 21 81 39 Especie propia del interior del bosque, de amplia distribucién (Costa Rica- Sudameérica) en zonas bajas.
En Costa Rica entre los 0 y 400 msnm.

Canthidium centrale 2 5 Especie propia del interior del bosque, de amplia distribucién. En Costa Rica 0 - 1500 msnm. Cacaotal,
bosque secundario. Carrofia de rata y heces de tapir.

Canthidium haroldi 1 Especie diurna, propia de zonas de bajura. Guatemala- Ecuador. En Costa Rica 100 - 1600 msnm. Bos-
que primario y bosque secundario. Carrofia de rata, coati, Alouatta, Opossum y tapir.

Canthidium vespertinum 1 Especie de amplia distribucién. En Costa Rica 100 - 2000 msnm. En La Selva: bosque secundario y ca-
caotal (Solfs 1993).

Canthon aequinoctialis 58 12 151 Especie nocturna propia del interior del bosque, de amplia distribucion (México - Colombia). En Costa Ri-
ca, entre los 0 y los 1750 msnm. Principalmente en zonas de bajura. Bosque primario, bosque secunda-
rio. Consume heces de coati, Jaguarundi y tapir. Hallada en carrofia de agouti, pecari y ratas.

Copris incertus 1 6 Especie nocturna, coprofaga, prolpia de zonas de bajura. México - Colombia. En Costa Rica 100 - 700
msnm. Bosque primario, cacaotal, bosque secundario, pastizal. Heces de vaca, caballo y tapir.

Coprophanaeus morenol 1 4 6 E?ipggie de amplia distribucién, principalmente en zonas medias (600-1000 msnm.). En Costa Rica de 0
- msnm.

Deltochilum gibbosum 1 Especie sapréfaga, principalmente nocturna, 'prolgia del interior de todo ‘éijpo de bosques, escasa en am-
bientes intervenidos, rodadora, estrategia “r’. Es atraida por estiércol de Nassua narica (mamifero me-
nor). Tiene amplia distribucion, sobre todo en zonas bajas. En Costa Rica 0 - 3400 msnm.

i il 4 Especie saprofaga, principalmente nocturna, propia del interior de todo tipo de bosques, sobre todo de

Heficciium prodendnl zor'?as bajas. Estrategia “r". Es atraida por el estiércol de Alouatta palliala, agouti, pecari y rata. Se le ha
hallado en carrona de tamandia. En Costa Rica, sobre todo en zonas de bajura (0-1450 msnm).

Dichotomius favi 3 5 Especie descrita en Costa Rica, propia de zonas muy bajas (0-250 msnm).

2 2 29 Especie sa%réfaga, nocturna, &Jl’ﬂpia del interior del bosque, de muy am?lia distribucion (México- Perd E

Dichotomius satanas Ecuador) . En Costa Rica: 100 — 1500 msnm. Bosque primario, cacaotal, bosque secundario, pastizal. Es
atraida por el estiércol de Alouatta palliata y Nasua natica, coati, Ateles y tapir.

Eurysternus foedus 1 Especie netamente copréfaga. De amplia distribucién en zonas bajas 0-1800 msnm (Colombia). En
Costa Rica: 0 - 800 msnm.

Eurysternus mexicanus 1 Especie generalista, mas en bosgue, principalmente coAJ_ro’f_aga. muy atraida por el estiércol de Alouatta
palfiata y en menor medida, de Nassua narica. Amplia distribucion (México — Colombia), sobre todo en
zonas bajas. En Costa Rica 0-1250 msnm.

Eurysternus plebejus 16 6 1 Especie principalmente diurna, de amplia distribucion en zonas bajas (México — Colombia, Venezuela).
En Costa Rica 100-700 msnm. Bosque primario y cacaotal. Copronecrofaga. Carrona de Agouf, ratas,
perezosos y Tamandua. Estiércol de caballo, Alouatia, Ateles y tapir.

Ontherus sextuberculatus 29 Especie principalmente de zonas bajas, 15-1100 msnm.

Onthophagus acuminatis 37 5 12 Especies muy comlin en zonas bajas. Costa Rica- Ecuador. En Costa Rica 10 - 700 msnm. Bosque pri-
mario, cacaotal y bosque secundario. Carrofia de Opossum, pecari y rata. Heces de coati, Alouatta, mar-
gay. Atales y tapir.

Onthophagus crypiodicranius 1 Especie nueva (en descripcion: A. Solls, INBio)

Onthophagls limanensis 5 24 6 Especie nueva (en descripcion: A. Solis, INBio)

Onthophagus nemorrivagus 1 3 Especie nueva (en descripcion: A, Solfs, INBio)

Onthophagus nyctopus 4 3 3 Esgecie propia de zonas medias bajas, principalmente alrededor de los 600 msnm. En Costa Rica: 100-
1300 msnm. Bosque primario, cacaotal, bosque secundario.

Onthophagus sp1 1 i

Onthophagus sp2 1 —

Onthophagus sp3 1 o

Pedaridium pilossum 12 2 Propia de zonas bajas. Costa Rica - Ecuador. Princrif)almente en la vertiente pacifica de Costa Rica: 0 —
1200 msnm. Bosque secundario y cacaotal. Heces de caballo, pecarl, perezoso y tapir.

Phanaeus beltianus 1 Especie diurna, propia de las zonas bajas del norte de Costa Rica al sur de Belice. 20-800 msnm. Princi-
palmente alrededor de los 600 msnm. Heces de Alouatta, Afeles y tapir.

Scatimus erinnyos 8 17

Uroxis sp. 12 18 s

Scatimus ovatus 2 17 1 Especie nocturna, propia de zonas bajas. México - Colombia. En Costa Rica, principaiments en el norte,
entre 15-1200 msnm. Bosque primario, cacaotal, bosque secundario y pastizal. Heces de caballo, vaca,
Alouatta, Ateles y tapir.

TOTAL 219 165 328

Fuentes: Howden y Young 1991, Kohlmann y Sdnchez Colén 1984, Halfter et al 1992, Estrada ef a/ 1993, A. Solis 1993, Martin-Piera y Lobo 1993, Montes de Ocay
G. Halffter 1995, Medina y Kattan 1996, Escobar y Medina 1996, www.INBio.ac.cr/bims 1999.
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tal como se observo en el estudio, la
mayoria de los mamiferos propios de
la zona usan ambos tipos de bosque.
Por lo tanto, concluyen que las fuen-
tes de alimento (estiércol) estan dis-
ponibles en todos los bosques estu-
diados, que es la misma conclusién a
la que se puede llegar con este estu-
dio.

Con base en lo observado, puede
afirmarse que la composicién y estruc-
tura de la comunidad de Scarabaeinae
presenta variaciones como respuesta a
las actividades de aprovechamiento en
los bosques estudiados. Por esta razén,
podria pensarse en este gremio como
una herramienta potencial para eva-
luar la respuesta de las comunidades
bidticas (por ej. mamiferos) asocia-
das a este tipo de disturbios. Sin em-
bargo, la falta de informacion mads
detallada sobre los requerimientos
de hdbitat y autoecologia de las es-
pecies encontradas dificulta la inter-
pretacion de los resultados y pone de
manifiesto la necesidad de profundi-
Zar en ¢se campo si se desea usar los
Scarabaeinae para evaluaciones ra-
pidas.

Dado que las especies nuevas, no
registradas en el BLS y presentes en
los bosques manejados, son a su vez
especies “raras” en esas comunida-
des, debe hacerse un muestreo mds
intensivo en cuanto a nimero de
transectos y de trampas para lograr
su captura. Esto es algo que debe te-
nerse en cuenta a la hora de incluir a
los Scarabaeinae como herramienta
para evaluaciones rdpidas de diversi-
dad.

Por itltimo, cabe aclarar que el
presente estudio sélo evalué dos
bosque manejados y un drea de con-
trol, por lo que resulta dificil genera-
lizar los resultados obtenidos hacia
la totalidad de los bosques de la zo-
na. Es un estudio de caso que involu-
croé bosques con una edad de aprove-
chamiento relativamente corta (4-5
afios); lo ideal seria darles segui-
miento a través del tiempo y comple-
mentar este trabajo con otros estu-
dios en otros bosques para tener
resultados més elocuentes y cercanos
al proceso real que viven las comuni-
dades de invertebrados dentro de

ellos. ﬁP
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Aplicacion del método de
experimentos de seleccion para
analizar las preferencias

de los turistas
Volcan Barva, Costa Rical

Por su belleza escénica natural tiene un alto potencial Zenia M. Salinas,

turistico, sin embargo, debido a deficiencias de Robert R. Hearne
infraestructura y servicios, sobre todo problemas de

acceso, la demanda atin es limitada. Utilizando la

metodologia de experimentos de seleccion fue posible

analizar las preferencias de los turistas por el desarrollo

del volcan Barva.

Foto: Fernado Bermiidez

1 Rasado en: Salinas Vallecillo, ZM. 1999. Una aplicacion “experimentos de escogencia” para analizar las preferencias de los turistas por el
desarrollo del sector del volcdn Barva, en el Parque Nacional Braulio Carrillo, Costa Rica.
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Resumen

Se utilizo el método de Experimentos de Seleccién para
analizar las preferencias de los turistas nacionales y ex-
tranjeros por diversos escenarios recreativos, con miras
al desarrollo turistico del volcan Barva en Heredia, Costa
Rica. Los escenarios se desarrollaron a partir de la iden-
tificacion de los atributos que se consideraron relevantes
para maximizar la utilidad de las visitas de los turistas a
areas naturales.

Los resultados de la aplicacién del Modelo Logistico Mul-
tinomial indican que ambos grupos de turistas prefieren
escenarios semirlisticos, risticos y modernos en ese or-
den; que los turistas nacionales prefieren las facilidades
de acceso y los extranjeros prefieren dreas menos con-
gestionadas y mas relacionadas con actividades de bajo
impacto ambiental y mayor contacto con la naturaleza.
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Abstract

Choice experiments were used to study tourist prefer-
ences for alternative scenarios of the development of the
Barva Volcano site in Heredia, Costa Rica. The objective
of this study was to provide support to The Conservation
Association “Cordillera Volcanica Central” with regards to
site improvements. The scenarios were constructed
through the identification of site attributes thought to be
relevant for visitor utility maximization.

Respondents were presented alternative choice scenarios
and were asked to choose between one of three options.
The result of the Multinomial Logit model indicates that
both groups of tourist prefer a semi-rustic infrastructure.
While national tourists prefer easy access to facilities, for-
eign tourists prefer less congested sites linked with low
environmental impact activities and proximity to nature.

Palabras clave: Costa Rica, métodos, modelos matematicos, seleccion, servicios, turismo, Volcan Barva.

esde mediados de la dé-

cada de los 90 el turismo

se ha convertido en la

principal actividad gene-

radora de ingresos en
Costa Rica (Amelung 1997) y la de-
manda por la actividad crece en un
10% anual. Aunque la oferta ecoturis-
tica del pais es muy amplia, la distri-
bucién de los sitios naturales disponi-
bles es muy desigual. Las dreas mads
presionadas son las mas cercanas a
San José y se encuentran en el Area
de Conservacién Cordillera Volcanica
Central (ACCVC).

El volcdn Barva forma parte del
Parque Nacional Braulio Carrillo, cer-
cano a San José. Es importante prote-
gerlo, porque en €l hay fuentes de
abastecimiento de agua para la zona
central del pais; ademds es el habitat
de muchas especies en peligro de ex-
tincién. Por su belleza escénica natu-
ral tiene un alto potencial turistico, sin
embargo, debido a deficiencias de in-
fraestructura y servicios, sobre todo
problemas de acceso, la demanda atin
es limitada.

Actualmente los administradores
del ACCVC deben hacer frente a la
decisiéon de pavimentar la carretera
que va hasta el volcan y con ello, al
aumento en el nlimero de turistas y a
la necesidad de desarrollar el sitio en
forma tal que permita una actividad
recreativa de bajo impacto ambiental,
que a la vez satisfaga las demandadas
de los usuarios.
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El objetivo de esta investigacién es
contribuir a la toma de decisiones so-
bre el desarrollo turistico del volcan
Barva, a través de la experimentacion
con varios escenarios recreativos y el
andlisis de las respuestas que expre-
sen las preferencias de los turistas por
los escenarios seleccionados.

Metodologia

Se utilizé la metodologia de Experi-
mentos de seleccion (Choice Experi-
ment), que responde a los requeri-
mientos del anélisis de preferencias
declaradas y es consistente con la Teo-
ria de la Utilidad Aleatoria (Adamo-
wicz et al. 1998). El trabajo metodol6-
gico comprende dos fases: el disefio
del experimento y el andlisis de los
datos.

Disenio del experimento. En primer
término se definieron los atributos o
caracteristicas de los escenarios re-
creativos propuestos y sus niveles. Pa-
ra ello, se tuvo en cuenta: (i) las restric-
ciones politicas y de implementacién
sugeridas por los administradores del
ACCVC; (ii) que el objetivo de la in-
vestigacion era experimentar con nive-
les que implicaran que la calidad de la
experiencia recreativa podia valorarse
o por la facilidad de acceso o por una
actividad de bajo impacto ambiental
con mayor contacto con la naturaleza.
Para cada atributo hay un nivel actual
y niveles hipotéticos. Los niveles de

| precio corresponden a la politica na-

cional de pago uniforme en las dreas
naturales protegidas por el Estado.

Los escenarios se desarrollaron
por medio de la combinacién factorial
(32x23) de los niveles de los atributos.
Se fracciond 1/6 de las combinaciones
para: (i) contar con un nimero de es-
cenarios manejables, (ii) eliminar las
combinaciones légicas no factibles es-
tablecidas a priori con base en la rela-
cién entre el atributo informacién y
precio y (iii) ajustar el modelo logisti-
co condicional.

La particién ortogonal permitié
tener un diseflo balanceado y cumplir
con la condicién suficiente para no
violar el supuesto de independencia
de las alternativas irrelevantes, nece-
sario para aplicar el Modelo Logistico
Multinomial Condicional (Louviere y
Woodworth 1983) que se presenta en
el Cuadro 1.

No hay un vinculo exclusivo entre
precios altos y facilidades tecnoldgi-
cas o de acceso, puesto que también
puede haber preferencias por precios
bajos dadas las facilidades de acceso.

Cada grupo de escenarios tenfa un
atributo constante y los otros cinco
variables, de acuerdo con las combi-
naciones permitidas por el disefio ex-
perimental fraccionado. El total de
comparaciones posibles entre estos
escenarios permitié evaluar 1 728 gru-
pos de seleccién. Cada individuo en-
cuestado realizé una seleccién discre-
ta de una de las tres opciones

@.m:;; ,
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Cuadro 1. Atributos y niveles definidos para el estudio de probabilidad de seleccién de los escenarios del volcan Barva.

Atributo Nivel Descripcion del nivel
Informacion 1 Videos en un centro de informacion, folletos y rotulos en los senderos
(INFO)
2 Sélo rotulos en los senderos
3 Folletos y rétulos en los senderos
Apreciacion del recurso 1 Con torres de observacion y andariveles
(APREC)
0 Sin torres de observacion ni andariveles
Sitios de descanso y alimentacion 1 En la entrada del sector y también en los senderos
(SITIODES)
0 Solo en la entrada del sector
Grado de desarrollo de la infraestructura 1 Rustico
2 Semirdstico
3 Moderno
Restricciones de uso 1 Limite de la cantidad de personas que ingresan a algunos senderos
(RESTRI) 2 Sin restricciones de uso
Precio 1 350 colones/4 délares
2 550 colones/6 délares
3 750 colones/8 dolares

propuestas en cuatro ocasiones; esto
resultd en un total de 432 encuestas; el
60% de ellas se aplicd a turistas ex-
tranjeros y el 40% a nacionales. Las
encuestas se realizaron durante mayo,
junio y julio, por ser épocas de visita
alta, media y baja.

Las encuestas se aplicaron en el
volcan Pods porque se considerd que

éste es un producto sustituto del vol-
cdn Barva y los turistas que lo visitan
son visitantes potenciales del volcan
Barva. A los encuestados se les pre-
senté un paquete de material visual
con informacién sobre las funciones
ambientales del bosque, el actual pro-
blema de acceso, las perspectivas y ex-
pectativas sobre la pavimentacion de

Cuadro 2. Ejemplo de un grupo de seleccién

la carretera, los atributos y sus niveles
y los grupos de seleccidn.

La encuesta registré informacion
sobre el motivo de la visita y la rele-
vancia de los aspectos cuestionados
(atributos, algunos niveles y su rela-
cidén con la facilidad de acceso o la ac-
tividad turistica de bajo impacto y
mayor acercamiento a la naturaleza).

ATRIBUTO Opcion A

Opcion B

Opcion C

Informacion Video en un centro de informacion,

folletos y rétulos en los senderos

Sélo rétulos en los senderos

Folletos y rétulos en los senderos

Apreciacion del recurso Sin andariveles ni torres de

observacion

En la entrada y en los senderos

Sin andariveles ni torres de
observacion

En la entrada y en los senderos

Con andariveles y torres de
observacion

Sdlo en la entrada del parque

Sitios de descanso y
alimentacion

Rustico

Semirdstico

Moderno

Grado de desarrollo de la

Limite de la cantidad de personas que
infraestructura y los senderos

ingresan a algunos senderos

Sin restricciones de uso

Sin restricciones de uso

Restricciones de uso

g 550
Precio

750

350

Opcién A I:] Opcion B I:'

Opcién C D
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El an lisis de los datos

El modelo logistico condicional utiliza-
do se basa en la teoria de la utilidad
aleatoria, en la cual el vector de coefi-
cientes [’s y el vector de atributos del
sitio son el componente sistemdtico de
la funcién y e es el componente aleato-
rio que permite realizar enunciados
probabilisticos sobre la utilidad.

U=y (Bwﬂusiic + BzAprec +]3, Sitiodes +
B, Restri +[; Info + B Precio + e,
donde U= la funcion de utilidad que tiene el ()
individuo i al escoger la alternativa j
v, =la funcion de utilidad indirecta de la

alternativa j
. = el vector de caracteristicas del sitio para
la alternativa |

La funcién de utilidad indirecta de la visita se
representa mediante la ecuacion

v= X B.. X, 5

El modelo probabilistico de seleccién de una de las
alternativas presentadas es:

exp vi
pr(A/g) =

Z, exp
donde "8" significa "dados los escenarios B y C".

Resultados

Los resultados del anilisis logistico
condicional presentados en el Cuadro
3 muestran la preferencia por los nive-
les de cada atributo y su significancia.
Estos resultados indican que la princi-
pal diferencia entre las preferencias de
los turistas nacionales y los extranjeros
radica en el atributo informacidn,
puesto que los turistas nacionales pre-
fieren el nivel que tiene folletos y rotu-
los en lugar de s6lo rétulos en los sen-
deros, mientras que los turistas
extranjeros prefieren sélo rétulos en
los senderos porque por lo general la

COMUNICACION TECNICA

Cuadro 3. Estimados de los parametros de maxima verosimilitud por el modelo
logistico condicional para turistas nacionales y extranjeros.

Variable Turistas nacionales Turistas extranjeros Wald Chi cuadrado
Coeficiente b Wald Chi cuadrado Coeficiente
y error estandar y error estandar
Rustico 0,394412 12,15688** 0,755686 69,40457
(0,11312) (0,09071)
Semirdstico 0,534935 27,33208* 0,965273 124,56369"*
(0,10232) (0,08649)
Moderno 0 0
Aprec. y
Sitiodesc. 0,479815® 20,59978** 0,194380 5,42246**
} (0,10572) (0,08347)
Restric.
0,176274 3,28289NS 0,289386 13,71880**
Info 1 (0,09729) (0,07813)
0,289202 3,97634* 0,401810 11,60002**
Info 2 (0,14503) (0,11798)
-0,205460 1,94638NS 0,154610 1,69112N
Info 3 (0,14727) (0,11889)
0 5 0 2
Precio 1 0,358779 6,52758** 0,256199 4,62878*
(0,14043) (0,11908)
Precio 2 0,204931 2,04777NS 0,094460 0,655662NS
(0,14321) (0,11666)
Precio 3 0 ;

**significativo al 0,01 *significativo al 0,05 NS:no significativo

informacién brindada en los folletos
no estd en su idioma.

Los turistas extranjeros prefieren
que haya restricciones de uso en algu-
nos senderos (P < 0,01). Para los turis-
tas nacionales, la diferencia entre el ni-
vel que no tiene restricciones y el que
si las tiene no es significativa, lo que
significa que para los turistas naciona-
les esta diferencia no tiene valor de uso
recreativo en su funcién de utilidad de
la visita.

Elmodelo completo es significativo
(P < 0,01). Se utiliz6 el procedimiento
Phreg de Statystical Analysis Sistem
(SAS).

La diferencia entre el precio mds
alto y el mas bajo para los turistas na-
cionales es altamente significativa (P <

Cuadro 4. Orden de las prefencias de los primeros cinco escenarios para los
turistas nacionales y extranjeros.

0 (, | Preferencia

Bw

Qo ‘S | Escenario para luristas nacionales Escenario para turistas extranjeros

cd

@ O

BB

os/| R | A S U R R I A ) u B
1 2 1 i 0 1 2 2 1 0 1 1 3
2 2 1 1 0 0 2 2 2 1 0 1 1
3 1 1 1 0 1 2 2 1 1 0 1 2
4 1 1 1 0 0 2 1 1 0 1 1 3
5 2 2 1 0 1 1 1 2 1 0 1 1

0,01), y significativa (P < 0,05) para los
extranjeros; sin embargo, la diferencia
entre este y el nivel intermedio no es
significativa para ambos grupos como
se esperaba. Esto confirma que los ni-
veles seleccionados estuvieron muy
cercanos entre si y corresponden a la
politica de entrada a los parques nacio-
nales del pais.

El Cuadro 4 muestra que hay nive-
les a los cuales cada uno de los grupos
no esta dispuesto a renunciar; los turis-
tas nacionales no estdn dispuestos a re-
nunciar al mayor nivel de informacién,
la presencia de andariveles y torres de
observacion, los sitios de descanso y
alimentacién sélo en la entrada y el
precio actual; los extranjeros, a las res-
tricciones de uso.

R= Rusticidad: 1 rastico, 2 semirtistico, 3 moderno

I= Informacién: 1 video, folletos y rétulos en los
senderos, 2 sélo rotulos en los senderos, 3 fo-
lletos y rétulos en los senderos

A= Aprec: 1 con torres de observacion y andarive-
les, 0 sin torres de abservacion ni andariveles

8= Sitios de descanso y alimentacion: 1 en la en-
trada del parque y en los senderos, 0 sélo en la
entrada

U= Restricciones de uso: 1 Iimite de la cantidad de
personas que ingresan a algunos sendero, 0 sin
restricciones de uso

P= Precio: 1 (350¢/4$ USA), 2 (550¢/6% USA), 3

(750¢/8% USA)
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Discucion

Para ambos grupos de turistas, el cam-
bio de escenarios modernos a risticos
y/o semi-risticos es significativo; la
presencia de andariveles, torres de ob-
servacién y sitios de descanso en los
senderos tiene un valor de uso recrea-
tivo en su funcién de utilidad, pero los
turistas nacionales no estdn dispues-
tos a aceptar que este nivel no exista
en su escenario preferido, mientras
que los extranjeros aceptarian un in-
tercambio entre los niveles de este
atributo; sélo ofrecer rdtulos en los
senderos, en lugar de folletos y rétu-
los, no tiene valor de uso para ningu-
no de los dos grupos.

El nivel de informacién que re-
quieren los turistas nacionales es el
que contiene videos, folletos y rétulos
en los senderos y no estdn dispuestos
a renunciar a él, mientras que los tu-
ristas extranjeros permanecen indife-
rentes porque generalmente la infor-
macidn no se brinda en su idioma.

Los turistas extranjeros dan valor
de uso recreativo al limite de perso-
nas que ingresa.a los senderos y no es-
tan dispuestos a renunciar a este nivel
del atributo restricciones de uso, por-
que el principal motivo de su visita es

relajamiento; mientras que para los
turistas nacionales las restricciones no
tienen valor de uso en su funcién de
utilidad.

Los turistas nacionales no paga-
rian mas que lo que pagan actualmen-
te por disfrutar de su escenario prefe-
rido, mientras que los extranjeros
pagarian el precio mas alto por su es-
cenario preferido.

Conclusiones Y Recomendaciones

Este estudio fue disenado para contri-
buir a la toma de decisiones en el de-
sarrollo turistico del volcdn Barva.
Los resultados indican que las prefe-
rencias de los turistas nacionales y ex-
tranjeros difieren en cuanto al disfru-
te de la experiencia recreativa.
Mientras los turistas nacionales pre-
fieren escenarios con mayores facili-
dades de acceso y tecnologia, los turis-
tas extranjeros prefieren escenarios
que disminuyan el impacto ambiental
y permitan un mayor contacto con la
naturaleza.

El escenario preferido por ambos
grupos de turistas es el semirtstico
con materiales naturales tanto en los
centros de visitantes como en los sen-

deros. La informacién que se debe
brindar es la mds completa, con vi-
deos en un centro de visitantes, folle-
tos y rétulos en los senderos, siempre
y cuando esta informacién se brinde
al menos en los idiomas inglés y espa-
fiol; de lo contrario, los turistas ex-
tranjeros permanecen indiferentes al
cambio en los niveles de informacion.
El principal motivo de disgusto para
los turistas extranjeros es el conges-
tionamiento en las dreas, y para los
nacionales, la presencia de basura (de-
sechos de alimentos) en el sitio.

Es posible analizar las preferen-
cias de los turistas por el desarrollo
del volcdn Barva usando la metodolo-
gia de experimentos de seleccion
(Choice Experiments). Un analisis
completo debiera incluir el analisis de
la influencia de las variables socioeco-
ndmicas sobre las selecciones de los
escenarios recreativos#
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Caracterizacion de las
reservas naturales

privadas en América Latina

la tendencia identificada para el siglo XXI es la

tl‘ansform.acu_)n de las reservas privadas en un negocio Carlos Alberto Mesquita,

conservacionista rentable, donde la decisién de proteger la Juan Antonio Aguirre,

naturaleza se apoya en una gestion eficiente, generando Miguel Cifuentes,
S s e 7 , Eduard Miiller

resultados econdmicos y ambientales coherentes con el

precepto de "conservar produciendo, producir

conservando."

Foto: Fernado Bermiidez

1 Basado en: Mesquita, C.A. 1999. Caracterizacién de las reservas naturales privadas en América Latina.
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Resumen

Este estudio buscd identificar las principales caracteristi-
cas de la gestion de reservas privadas y los factores que
influyen en su éxito, a través de una muestra de 118 re-
servas en 12 paises. Los resultados demuestran que las
reservas privadas de América Latina pasan por un mo-
mento de transicion. Aunque las principales motivaciones
para la creacion de reservas privadas siguen siendo las
de hace 10 afos, queda clara la necesidad de manejarlas
como un negocio, con la adopcion de critetios técnicos y
una planificacion estratégica que posibiliten su permanen-
cia y el logro de sus objetivos. Se propone un sistema con
cinco categorias de manejo, asignadas segln los usos,
objetivos y caracteristicas biofisicas de cada reserva: Re-
serva Bioldgica, Parque Natural, Parque Ecoturistico, Re-
serva de Recursos y Reserva de Uso Mduitiple. Los facto-
res fundamentales para el éxito de las reservas privadas
son la investigacion cientifica, la planificacion financiera y
del manejo, la educaciéon ambiental destinada a los veci-
nos y visitantes, la oferta de facilidades y servicios turisti-
cos, asi como el nimero de visitantes y la asesoria de
profesionales en conservacion.

Palabras claves: Areas protegidas, reservas naturales
privadas, América Latina

Abstract

This study aimed to identify important aspects in the man-
agement of private nature reserves in Latin America and fac-
tors that influence their success. A sample of 118 private
reserves in 12 countries was studied, and the management
categories most adequate to those reserves were identified.
The results indicate that private reserves are in a transition
stage in Latin America. The main motivations for their cre-
ation were (approximately 10 years ago): the desire to pre-
serve natural resources, the protection of ecosystems, to
preserve habitat for endangered species, and to promote
environmental education. However, it has become clear that
they must be managed as a business, adopting technical cri-
teria and strategic planning to favor both their sustainability
and the attainment of their objectives. A classification system
with five categories is proposed according to uses, objec-
tives and biophysical characteristics of each reserve:
Biological Reserve, National Park, Ecotourism Park,
Resources Reserve and Multiple Use Reserve.
Fundamental attributes for success of private reserves are:
scientific research, financial planning, environmental
education of neighbors and visitors, provision of services
to tourists, professional assistance and number of visi-
tors. The trend identified for the XXI century is the trans-
formation of private reserves into conservation minded,
profitable, well-managed businesses.
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el patrimonio genético, los sitios de
recreacion y la belleza escénica, se ha-
ce referencia a las que han sido mane-
jadas por entes gubernamentales. Al-
gunas veces, cuando los gobiernos no
tienen los recursos para adquirir estas
areas, cuentan con los esfuerzos priva-
dos, sobre todo de las organizaciones
de la sociedad civil, para recaudar los
fondos que posibiliten comprar las
tierras y destinarlas a la conservacion.
Sin embargo, en las dos tltimas déca-
das, estos grupos han decidido cada
vez mas asumir por si mismos la pro-
piedad y el manejo de las dreas que
han adquirido, constituyéndose asi en
dreas protegidas privadas.

Se han realizado diversos estudios
con el objetivo de conocer y determi-
nar el perfil de este tipo de dreas pro-
tegidas (Alderman 1994, Langholz
1996, Acevedo Ejzman 1997, Yu et. al.
1997, Pujol 1999. Esta no es una tarca
facil, porque las dreas protegidas pri-
vadas no son homogéneas en cuanto a
sus propositos, caracteristicas y objeti-
vos de manejo, lo que hace dificil de-
finirlas claramente. En este estudio se

define la reserva privada como la por-
cion del territorio de un pafs que, ba-
jo dominio y tenencia privada, se des-
tina, por voluntad espontdnea del
propietario, a la conservacién de los
recursos naturales.

Las reservas privadas son una he-
rramienta complementaria de los es-
fuerzos publicos por establecer espa-
cios naturales protegidos. Muchos
autores sefialan la importancia de im-
plementar reservas privadas en el en-
torno de las dreas protegidas, sobre
todo las de proteccién mas restrictiva,
para mitigar los impactos sobre esas
dreas (Alderman 1994, Norris y Cam-
posbasso 1995, Lees 1995, Schelhas y
Shaw 1995, Cox 1995, Snelson 1995,
Munro 1995, Langholz 1996, 1999,
Brown y Mitchell 1997, Aratjo et al.
1998).

Los objetivos de este estudio fue-
ron caracterizar las reservas naturales
privadas de América Latina, identifi-
cando sus propietarios, el drea prote-
gida, las actividades que se llevan a
cabo en ellas y los instrumentos ptibli-
cos y privados que las apoyan. Ade-
mads, se tratd de identificar las herra-
mientas adoptadas para el manejo y
los principales factores que influyen
en el éxito de las reservas. Por tltimo,
los autores proponen un sistema de

categorias de manejo especifico para
clasificar las dreas protegidas priva-
das de América Latina, segtin sus par-
ticularidades y objetivos de manejo.

Metodologéa

Se enviaron cuestionarios a 263 reser-
vas localizadas en 16 paises latinoa-
mericanos, las que fueron identifica-
das a través de articulos cientificos
[sobre todo Alderman (1994) y Lang-
holz (1996)], listas de dreas protegi-
das, informacién de instituciones y
profesionales del drea ambiental, re-
vistas, folletos, publicaciones especia-
lizadas y paginas en Internet. Se logré
una tasa de respuesta vdlida del 50%,
si se descuentan los 29 cuestionarios
que fueron devueltos por problemas
con la direccidon. Por lo tanto, los re-
sultados del estudio se basan en la in-
formacién aportada por 118 reservas
privadas, distribuidas entre Brasil
(27), Costa Rica (26), Colombia (23),
Chile (16), Argentina (7), Ecuador
(6), Belice (4), México (4), Bolivia (2),
Honduras(1), Dominica (1) y Perd
(1). La recoleccién de datos se realizo
entre enero y agosto de 1999.

Se calcularon las estadisticas des-
criptivas para las variables: propieta-
rio, tiempo de existencia, objetivos de
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manejo, actividades, incentivos, rela-
cion con otras dreas protegidas, plani-
ficacion, infraestructura y problemas
principales. Los resultados obtenidos
se compararon con los de Alderman
(1994) y Langholz (1996), lo que per-
miti6 inferir cambios en la tltima dé-
cada (el estudio de Alderman es de
1990) e identificar tendencias para el
futuro.

Se present6 a los propietarios una
lista de 24 objetivos de manejo (8 de
conservacion, 8 econémicos y 8 socia-
les) elaborada a partir de los trabajos
de Thelen y Dalfelt (1979), CNPPA-
IUCN (1984) y Milano (1997). El pro-
pietario debia asignar a cada objetivo
un valor de importancia entre "0" y
4", donde 0 equivalia a "sin impor-
tancia" y 4 a "muy importante". Tam-
bién debia atribuir valores de éxito
entre "0" (no aplica) y "4" (muy exi-
toso) a cada uno de esos mismos obje-
tivos, Esta informacién permitié co-
nocer el grado de éxito de cada
reserva, asi como los objetivos que
han sido alcanzados y los que no han
tenido un manejo exitoso, mediante la
aplicacion de la férmula que se pre-
senta a continuacién:

Puntaje observado

E=
Puntaje . maximo . esperdo

E Exi

4~ (24-Fc)

E = indice de éxito de la reserva en
porcentaje del puntaje méxime esperado
Sxi = suma de los valores de éxito
atribuidos a cada objetivo

4 = puntaje maximo esperado para cada
objetivo

24 = numero total de objetivos

Fe = factor de correccion, calculado por:

Donde:

Fec = Nob - Nex

Donde:  Nob = nimero de objetivos que no se

aplican al manejo de la reserva

Nex = nimero de objetivos que no se
aplican al manejo pero que tuvieron
algan grado de éxito

La aplicacién de un factor de co-
rreccion distinto para cada reserva se
debe a que el célculo del puntaje ma-
ximo esperado debe ser especifico pa-
ra cada una, dado que hay objetivos
que no se aplican en algunos casos.
Sin embargo, es posible que un objeti-
VO que no tiene importancia en el ma-
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nejo de la reserva (Nob) reciba algiin
valor de éxito, lo que se justifica como
un resultado indirecto de las acciones
de manejo. Los objetivos que cum-
plieron este supuesto fueron contados
entre los Nex de la férmula.

La asignacién de una categoria de
manejo a las reservas de la muestra
se hizo a partir de una lista de cate-
gorias aplicables a las dreas protegi-
das privadas latinoamericanas elabo-
rada a priori. Se compararon los
objetivos de manejo de las diversas
categorfas propuestas por CNPPA-
TUCN (1984) con los de las reservas
de la muestra y se pudo plantear una
propuesta de clasificacion de las re-
servas privadas en cinco categorias de
manejo:

a) Reserva Bioldgica: el nivel de in-
tervencion es minimo y la investiga-
ci6m, la educacién ambiental y la capa-
citacién de cardcter conservacionista
son los tnicos usos permitidos. Los
costos financieros de esta categoria
provienen de recursos aportados por
el dueiio, por proyectos de investiga-
cién y de educacién ambiental, por el
cobro de hospedaje a investigadores y
por donaciones y/o pagos por servi-
cios ambientales.

b) Parque Natural: tiene un area su-
perior a las 1 000 ha, donde se llevan
a cabo proyectos de investigacién y
educacién ambiental; 1a visita del pi-
blico es la principal fuente de ingre-
sos. No se permiten actividades agri-
colas ni forestales. Otras fuentes de
ingresos son donaciones, pagos por
servicios ambientales y venta de pro-
ductos y servicios (artesanfas, hospe-
daje, alimentacién, alquiler de equi-
pos, etc.).

¢) Parque Ecoturistico: se parece a
los Parques Naturales en algunos as-
pectos, pero tiene una superficie de
menos de 1 000 ha y un manejo muy
enfocado hacia el turismo de natura-
leza. Puede tener actividades agrico-
las, pero en pequefia escala y sélo pa-
ra consumo interno. Las facilidades
para visitas e interpretacién ambien-
tal son una constante en las reservas
de esta categoria, que también con-
templan el turismo rural, brindando
oportunidades para educacién am-
biental e investigacion. Por lo menos
el 30% de sus ingresos son generados
por el turismo y las actividades afines.
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d) Reserva de Uso Multiple: combina
la conservacién ambiental con dos o
mads actividades productivas. Los in-
gresos generados por estas activida-
des son siempre importantes (>30%
del total). También puede recibir visi-
tantes. La conservacion se da asociada
con la produccién o en 4reas reserva-
das para la proteccién absoluta de los
recursos naturales. Muchas veces la
estrategia de conservacién tiene como
objetivo garantizar la permanencia de
las actividades productivas.

¢) Reserva de Recursos: el propieta-
rio decide no realizar ninguna activi-
dad, manteniendo la reserva en su es-
tado natural, para uso futuro o para
proteccién absoluta. En algunos casos
hay investigacién cientifica o educa-
cién ambiental, pero se trata de una
actividad eventual y no sistematica.

Todas las reservas que participa-
ron en el estudio fueron evaluadas pa-
ra saber si se inclufan en alguna de las
categorias definidas. Las 118 reservas
de la muestra se clasificaron dentro
de una de las cinco categorias plan-
teadas a priori.

Para identificar los factores que
tienen més influencia en el éxito de
las reservas privadas, se seleccionaron
las 12 reservas mds exitosas y las 12
menos exitosas; el 10% mads y menos
exitoso de la muestra se determiné se-
gun el indice de éxito calculado a par-
tir de las respuestas de los propieta-
rios. Luego se selecciond un conjunto
de 32 variables consideradas impor-
tantes en el manejo de dreas protegi-
das, con base en la literatura y en la
experiencia del autor y se procedié a
comparar los resultados obtenidos
por el 10% mds y menos exitoso para
esas variables.

En el caso de las variables dicot6-
micas, nominales y ordinales, se hicie-
ron tablas de contingencia, a través de
las cuales se compard la relacién en-
tre cada variable y los dos grupos de
reservas formados. El andlisis de chi-
cuadrado (p<0,10) permitié identifi-
car las variables que presentaron dife-
rencias estadisticamente significativas
entre el grupo de las reservas mas exi-
tosas y el de las menos exitosas. El su-
puesto es que las caracteristicas esta-
disticamente mads frecuentes entre las
reservas mas exitosas, en compara-
cién con las menos exitosas, constitu-
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yen el conjunto de factores que, cuan-
do estdn presentes, incrementan las
posibilidades de éxito de las reservas
privadas en América Latina.

Resultados y discusion

Area protegida. Los resultados indi-
can que hay una marcada distribucién
entre tres tipos de propietarios de re-
servas privadas en América Latina.
Las reservas de propiedad personal o
familiar constituyen el 53% de la
muestra, las organizaciones conserva-
cionistas son duefias del 25% vy las
empresas del 19% de las reservas
muestreadas. S6lo el 3% de la mues-
tra corresponde a reservas cuyos due-
fios son una comunidad de campesi-
nos o de una cooperativa.

Cuando se evaliia la superficie
protegida bajo dominio de cada tipo
de propietario, los datos demuestran
que el 88% del drea total de la mues-
tra, que sumé 578 351 ha, estd en ma-
nos de personas juridicas, empresas u
organizaciones; el drea mas extensa
(77% de la muestra) corresponde a
estas ultimas. Siete de las diez reser-
vas mds grandes pertenecen a organi-
zaciones conservacionistas. Esto pare-
ce tener relacién con el hecho de que
las organizaciones sin fines de lucro
tienen mayor facilidad para recibir
donaciones, las que se invierten en la
compra de tierras e implementacion y
manejo de reservas naturales. Sin em-
bargo, esos resultados también de-
muestran un cambio de estrategia en-
tre las OSC (organizaciones de la
sociedad civil) de cardcter conserva-
cionista, las que antes llevaban a cabo
campafias para recabar fondos, com-
prar tierras y donarlas para areas pro-
tegidas ptblicas y ahora han optado
por detentar y manejar ellas mismas
las tierras que adquieran para protec-
cion.

En este sentido, es importante di-
ferenciar las organizaciones que com-
pran tierras y establecen sus reservas
privadas de las OCT (organizaciones
de conservacién de tierras), que apo-
yan el manejo de las reservas privadas
de personas o familias, pero no son
propietarias de las tierras que ayudan
a proteger.

Con respecto al tamafio de las re-
servas, el 24% de la muestra tiene un
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drea de menos de 50 ha, el 19% tiene
mds de 2 500 ha y hay dos reservas
que superan las 100 000 ha. Cuando se
comparan estos resultados con los ob-
tenidos por Alderman en 1990, se ob-
serva que las reservas privadas esta-
blecidas recientemente son, en
promedio, mds pequefias que las que
existian hace 10 afios. En 1990, el 31%
de las reservas privadas en América
Latina eran propiedades con menos
de 200 ha; en 1999, este grupo corres-
ponde al 49% de la muestra. Por otro
lado, la mitad de las reservas informa-
ron tener mds de 500 ha en 1990,
mientras que para este estudio se en-
contré un porcentaje del 37% en esa
clase de tamaiio.

Eso indica un cambio en el perfil
de los duefios de las reservas privadas,
pues los pequefios y medianos propie-
tarios han sido atraidos por los pro-
gramas de conservacién ambiental y
han destinado sus tierras a la protec-
cién de los recursos naturales, Este fe-
nomeno refleja también un aumento
en la participacién de la sociedad en
los esfuerzos por conservar la natura-
leza, que complementa las acciones
gubernamentales en ese campo.

Objetivos de las reservas. Segin los
resultados, los objetivos méds impor-
tantes en el manejo de las reservas
privadas son los conservacionistas, ta-
les como "conservar la diversidad bio-
légica" y "proteger especies amenaza-
das" (ambos con un 95% de
respuestas entre importante y muy
importante). En cambio, los objetivos
que poseen menor importancia, segin
los duefios de reservas privadas, son
los econdmicos, tales como "producir
madera y derivados" y "ofrecer opor-
tunidades para caceria" (73% y 97%
de respuesta "sin importancia", res-
pectivamente). De los 10 objetivos de
manejo mdas importantes, siete son
conservacionistas, dos sociales y uno
economico.

Sin embargo, los resultados obte-
nidos para otras preguntas indican
que esto no significa que los propieta-
rios de reservas privadas no se preo-
cupen por la generacién de ingresos
financieros, sino que en la asignacién
de un inmueble como reserva privada,
los objetivos conservacionistas son los
que juegan un papel més importante.
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Este resultado coincide con el estudio
de Langholz (1996), que afirma que,
independiente de su éxito econdmico,
las reservas privadas han sido estable-
cidas méds por motivaciones conserva-
cionistas que personales o financieras.

Problemas principales. Los principa-
les problemas que enfrentan las reser-
vas privadas latinoamericanas son la
falta de recursos financieros, la ausen-
cia de politicas y programas de apoyo
y la caceria ilegal, con 53%, 54% y
25% de clasificacién como "problema
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muy importante", respectivamente.

Alderman (1994) y Langholz
(1996) utilizaron una metodologia
distinta para totalizar sus datos sobre
este tema, considerando la frecuencia
de asignaciones con algtin grado de
importancia para cada problema. Si
utilizamos la misma metodologfa, te-
nemos que la situacién con respecto a
los problemas de las reservas privadas
no ha cambiado en la dltima década.
En los tres estudios, los tres proble-
mas principales fueron caceria, falta
de cooperacién gubernamental y es-
casez de recursos financieros. Sin em-
bargo, hay un cambio en el orden en-
tre ellos, pues mientras que en 1990 y
1993 (afio del estudio de Langholz)
los problemas financieros fueron se-
fialados en tercer lugar en cuanto a
importancia, en 1999 constituyen la
mayor dificultad con que se enfrentan
las reservas privadas.

Probablemente esta situacién obe-
dece a un cambio en la administracién
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y manejo de las reservas y a una ma-
yor competencia entre ellas. Si antes
generar ingresos no estaba entre los
planes de sus duefios, ahora cada vez
mds propietarios se han dado cuenta
de que, para seguir con sus esfuerzos
conservacionistas, necesitan asegurar
un estado financiero que por lo me-
nos cubra los costos minimos de man-
tenimiento y proteccién. Este enfo-
que es més tipico entre los duenos de
las nuevas reservas, establecidas des-
pués de 1993, pero también estd pre-
sente entre los propietarios de las re-
servas mads viejas, mucho de ellos ya
convertidos en empresarios conserva-
cionistas. De ese modo, si ser autofi-
nanciable es un objetivo importante y
no se estd cumpliendo, eso se convier-
te en un problema importante para
las reservas.

Ademds, el hecho de que existan
muchas mds reservas privadas hoy
que hace 10 afios deja claro que la
competencia es mucho mayor, sobre
todo entre las reservas con enfoque
turistico. En un ambiente de mayor
competencia, generar ingresos o in-
cluso recibir donaciones se vuelve
mds dificil, lo que también contribuye
a aumentar los problemas financieros.

Categorias de manejo. Los resultados
indican que la categoria mas frecuen-
te entre las reservas privadas latinoa-
mericanas es la Reserva de Uso Miil-
tiple, con un 37% de la muestra.

De hecho, este resultado es cohe-
rente con lo que se podria esperar de
dreas protegidas que tienen que ser,
en buena parte, autosostenibles finan-
cieramente, pues no cuentan con las
arcas ptiblicas para su manejo. Eso in-
dica que, aunque hayan asignado par-
te de sus propiedades a la conserva-
cién de los recursos naturales, muchos
duefios de reservas privadas siguen
con sus actividades productivas origi-
nales, tales como agricultura y gana-
deria, agregando en algunos casos
nuevas actividades, como por ejem-
plo, turismo. Por la misma razoén, pero
con un sentido inverso, se justifica el
hecho de que sélo dos reservas (me-
nos del 2% de la muestra) fueron cla-
sificadas como Reservas Bioldgicas, la
categoria de uso mads restrictivo, en la
que no se permite generar ingresos a
través de actividades productivas.
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Si sumamos las reservas de las dos
categorias en las cuales el turismo jue-
ga un papel importante, Parques Na-
turales y Parques Ecoturisticos, tene-
mos que el 43% de la muestra lo
constituyen reservas de este tipo, lo
que confirma la importancia del turis-
mo en el manejo de las reservas natu-
rales privadas. Como el 43% de las
Reservas de Uso Miiltiple desarrollan
también actividades turisticas, el 62%
de la muestra presenta el turismo co-
mo una de sus actividades. El predo-
minio de esa categoria refleja clara-
mente que el turismo es la actividad
que presenta mayor potencial para el
autofinanciamiento de las 4reas pro-
tegidas privadas. Un incremento
anual promedio del 42% en el ntime-
ro de visitantes a reservas privadas
corrobora esta tendencia, ademds de
la observacion de que las reservas
creadas recientemente han adoptado
esta actividad en mayor porcentaje
que las establecidas hace mds tiempo.

Exito de las reservas privadas. Para
identificar los elementos biofisicos y
de manejo que més influyen en el éxi-
to de las reservas privadas desde el
punto de vista de sus propietarios se
hizo una comparacién entre el 10%
més exitoso y el 10% menos exitoso
de la muestra, segin el indice calcula-
do para cada reserva. Con estos dos
grupos se construyeron tablas de con-
tingencia, con las frecuencias obteni-
das en 32 variables preseleccionadas.
El andlisis de chi-cuadrado realizado
con las variables dicotémicas (presen-
cia o ausencia del elemento de mane-
jo), ordinales (basados en una escala
de importancia) y cualitativas (tipo de
propietario) demostré que hay una
marcada relacién entre algunas varia-
bles y el éxito de las reservas, es decir,
hay elementos que son estadistica-
mente més frecuentes en las reservas
que obtuvieron los mejores indices de
éxito que en las reservas menos exito-
sas.

También se evaluaron factores co-
mo el turismo y la importancia que se
le atribye, la planificacién, la investi-
gaci6n y las donaciones, que posible-
mente influyen més en el éxito. Los
resultados indican que cuando se im-
plementan programas de apoyo a re-
servas privadas en América Latina, se

deben priorizar estos elementos, pues
son los que pueden determinar el €xi-
to.

En cuanto al turismo y su impor-
tancia, el 58% de las reservas mas exi-
tosas desarrolla actividades turisticas,
mientras que sélo el 17% de las me-
nos exitosas lo hace. Asimismo, el
50% de las exitosas consideran el tu-
rismo importante o muy importante
para su mantenimiento, mientras que
sélo el 8% de las no exitosas presen-
taron esta valoracion.

Desde el punto de vista de la pla-
nificacién, la mitad del grupo de las
reservas mds exitosas posee plan de
manejo y el 67% cuenta con control
de flujo de caja. Entre las menos exi-
tosas, esos porcentajes son del 17 y el
8%, respectivamente. Se podria pen-
sar que este factor es una consecuen-
cia del éxito, es decir, que es més fre-
cuente entre las mds exitosas
justamente porque son las que cuen-
tan con las condiciones para la plani-
ficacién. Ademds, planificar implica
también monitorear e identificar los
logros y problemas que se presentan,
estableciendo metas y corrigiendo
rumbos.

La investigacion fue el factor que
obtuvo la mayor relacién en el andli-
sis chi-cuadrado. E1 83% de las reser-
vas més exitosas hace investigacion,
contra ninguna de las menos exitosas.
Requisito minimo para una buena
planificacién, la investigacion y el re-
gistro de fenémenos y alteraciones
naturales y antropogénicas constituye
una herramienta bdsica para el éxito
de un 4rea protegida. Conocer los re-
cursos naturales existentes y monito-
rear los cambios producidos por las
acciones de manejo es de fundamen-
tal importancia para asegurar la per-
manencia de esos esfuerzos de con-
servacion a largo plazo, incluso para
afirmar cudn exitosos han sido en el
cumplimiento de sus objetivos.

La mitad de las reservas privadas
més exitosas ha recibido donaciones,
mas que todo de organizaciones con-
servacionistas internacionales, mien-
tras que apenas el 17% de las menos
exitosas han tenido acceso a recursos
financieros no reembolsables. Esos
recursos todavia son importantes para
permitir el arranque de las iniciativas
privadas de conservacion en los paises

de América Latina. Sin embargo, es
fundamental que se desarrollen in-
centivos claros y concretos, tales como
el pago por servicios ambientales, pa-
ra eliminar los prejuicios respecto a la
donacién de recursos a entes priva-
dos, sobre todo si se caracterizan co-
mo negocios con fines de Iucro, como
lo son una buena parte de las reservas
privadas hoy dia.

En términos generales se puede
afirmar que las reservas privadas mas
exitosas son aquellas que combinan
una estrategia bien definida de con-
servacién, que incluye investigacion,
educacién ambiental y turismo, con
un buen manejo de los aspectos admi-
nistrativos (sobre todo un riguroso
control de las finanzas), la elabora-
cién de planes operativos y de mane-
jo y la capacitacién del personal. Tam-
bién se ha visto que es muy
importante contar con la presencia de
un profesional de alto nivel en el drea
de conservacién de los recursos natu-
rales, pues tiene la preparacion y las
condiciones requeridas para apoyar a
la reserva en lo que tiene que ver con
planificacién y gerencia ambiental y
financiera.

No hay dudas sobre la importancia
que tiene el turismo en el manejo de
las reservas privadas. Los resultados
muestran claramente que las reservas
que reciben visitantes de manera con-
trolada y bien planificada son las que
presentan mayor tendencia al éxito.
El ntimero de visitantes también in-
fluye en el éxito, con una relacioén po-
sitiva (las mds exitosas reciben mas vi-
sitantes), pues tiene relacién con la
proyeccion de la imagen y el nombre
de la reserva. Esto, combinado con el
hecho que la actividad turistica repre-
senta la principal fuente de ingresos
para la mayoria de las reservas priva-
das, indica que cada vez maés el ecotu-
rismo se vuelve un factor fundamen-
tal en la administracién de las dreas
protegidas privadas.

Conclusiones y recomendaciones

Las reservas naturales privadas de
América Latina estdn pasando por un
momento de transicién en cuanto al
ntmero de reservas existentes, el ta-
mafio promedio, el nimero de visitan-
tes, pero sobre todo, en los aspectos
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de manejo. Los resultados sefialan
que una proporcién importante de los
propietarios de reservas privadas est4
buscando alternativas de uso que
compatibilicen sus esfuerzos conser-
vacionistas con la generacién de in-
gresos financieros. Para esto, han
adoptado técnicas de gestién y admi-
nistracién que les permitan sobrevivir
en una realidad de alta competencia y
€5Casos recursos.

Se propone un sistema de catego-
rias de manejo especifico para las
dreas protegidas privadas, con base en
el sistema existente, pero con las
adaptaciones necesarias. Este nuevo
sistema posee cinco categorias de ma-
nejo, asignadas a las reservas privadas
seglin sus actividades, objetivos y ca-
racteristicas biofisicas: Reserva Biolé-
gica, Parque Natural, Parque Ecotu-
ristico, Reserva de Recursos vy
Reserva de Uso Miiltiple.

Los factores fundamentales para
el éxito de una reserva privada son la
investigacién cientifica, la planifica-
cién financiera y del manejo, la educa-
cién ambiental destinada a los vecinos
y visitantes, la oferta de facilidades y
servicios turisticos, el ndmero de visi-
tantes y la asesoria de profesionales
de conservacién en su gestién. Preci-
samente, estos son los factores comu-
nes a las reservas més exitosas de

América Latina. Es necesario hacer
inversiones en capacitacion del perso-
nal y planificacién estratégica (ges-
tién ambiental y financiera) para in-
crementar la efectividad del manejo
de las reservas privadas y contribuir
al éxito de sus objetivos. Tal vez este
sea uno de los puntos clave, que debe
recibir mds atencién de parte de las
organizaciones conservacionistas y de
los organismos internacionales de
promocién del desarrollo.

Se deben desarrollar mecanismos
dgiles y democraticos de apoyo con-
creto a las reservas privadas. Los pai-
ses que todavia no cuentan con meca-
nismos legales de reconocimiento e
incentivo a las reservas privadas de-
ben implementarlos. Sin embargo, no
es suficiente contar con leyes de reco-
nocimiento y su insercién en el siste-
ma de dreas protegidas del pafs. Tam-
bién debe apoyarse el manejo de las
reservas para que puedan alcanzar sus
objetivos. Es importante consolidar
las redes y asociaciones de propieta-
rios de reservas privadas en los dife-
rentes paifses. Los resultados demues-
tran que cuando hay union vy
organizacion, las posibilidades de
apoyo se incrementan. Ademds, el
momento es oportuno para la crea-
cion de una red interamericana de
propietarios de reservas privadas, que
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Zona norte de Honduras
dafios causados por el huracan
Mitch en rodales intervenidos y no
intervenidos!'

En la zona norte de Honduras, el area afectada por el Harland Rivas,

huracan Mitch, fue mayor en el bosque intervenido que en Markku Kanninen,
el bosque no intervenido. Sin embargo, estos bosques estan Bagtizan Tanpmips,
adaptados a disturbios de esta magnitud y se recuperaran
de los dafios, siempre y cuando se logre evitar incendios
forestales y el cambio de uso de la tierra.

Bryan Finegan,
Glenn Galloway

Foto: Proyecto TRANSFORMA/CATIE

! Basado en: Rivas, H. 1999. Estudio comparativo del impacto del huracdn Mitch en rodales intervenidos y no intervenidos, en tres bosques
manejados de la costa norte de honduras.
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Resumen

Se evaluo el impacto de un huracan de categoria 5 (Hu-
racan Mitch, octubre de 1998) en los bosques latifoliados
de la costa norte de Honduras, comparando la propor-
cion de dafios en rodales intervenidos y no intervenidos.
Los datos se recolectaron en tres bosques comunales,
en transectos y parcelas de muestreo. Los vientos provo-
caron la caida y el quebrado de fustes de muchos arbo-
les; los que quedaron en pie también sufrieron dafios por
defoliacion y ramas quebradas. Ademas, la caida de ar-
boles grandes provoco la caida de otros de menor tama-
fo. El bosque intervenido fue proporcionalmente mas da-
nado (52% del area) que el no intervenido (41%).
También la proporcioén de arboles con fustes quebrados,
desraizados e inclinados en el bosque intervenido resul-
t6 ser mayor que en el no intervenido. En este Ultimo, se
encontré mas arboles solo defoliados y con ramas que-
bradas. Los datos indican que el manejo forestal debe te-
ner en cuenta tres factores para adaptarse mejor a un ré-
gimen de huracanes frecuentes: tamafio y distribucion de
los claros, permanencia de la regeneracién y aprovecha-
miento de la madera caida. A pesar de los dafios encon-
trados y el efecto que pueda tener el aprovechamiento
de madera sobre estos dafios, los bosques han mostra-
do que logran recuperarse de los dafios. La agricultura
migratoria es una amenaza mayor para la permanencia
de los bosques que los huracanes y/o un aprovecha-
miento debidamente realizado en el marco de un plan de
manejo forestal.
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Abstract

An assessment of the impact of hurricane Mitch (Oct.
1998) was conducted on recently harvested and non-har-
vested broadleaf forests in Northern Honduras. Damage
was assessed in transects and sample plots in three sep-
arate sites. Strong winds caused windthrow and stem
breakage of many trees. Trees that remained standing
often suffered damage from defoliation and/or broken
branches. The windthrow of large trees often destroyed
smaller ones as well. Harvested forests were proportional-
ly more damaged (52% of the area) than their non-har-
vested counterparts (40.5%). The proportion of trees with
severe damage (uprooted, with stem breakage or inclined)
was also higher in the harvested forests. Trees suffering
only defoliation and/or broken branches were more fre-
quent in non-harvested forests. The results indicate that
forest management in areas frequented by hurricanes
should take into account the following three factors: gap
size and distribution, distribution and protection of regen-
eration and use of fallen timber. In spite of the damage
encountered and the negative effect that tree harvesting
may have had on the damages observed, these forests
have recovered from such disturbances in the past. The
advancement of the agricultural frontier is a much greater
threat to the existence of these forests than the combined
impact of hurricanes and tree harvesting, especially when
the latter is properly executed within the framewaork of for-
est management plans.

Palabras claves: arboles sin dafios, claros, clases de darios, bosques intervenidos, bosques no intervenidos, disturbio
natural, desraizamiento, defoliacion, fustes quebrados, Honduras, huracan.

urante mucho tiempo, tan-
to los disturbios naturales

efecto del huracdn sobre los ecosiste- | los siguientes aspectos: 1) caracteriza-

como los inducidos por el

hombre han sido fenéme-

nos comunes en los bos-
ques latifoliados de la costa norte de
Honduras. Estos bosques se han desa-
rrollado en una gran variedad de con-
diciones topogréficas y a menudo son
impactados por lluvias torrenciales, tor-
mentas tropicales e incluso huracanes.
El disturbio producido por los huraca-
nes afecta la dindmica de los bosques, al
provocar aumentos en las tasas de mor-
talidad, reclutamiento y crecimiento
(Boucher et al. 1994) que modifican su
composicion y estructura. En los ulti-
mos 50 afios, los huracanes que han de-
jado mds huellas en estos bosques fue-
ron el Fiff (1974) y el Mitch (1998); este
taltimo fue uno de los mds destructivos
e importantes en el siglo XX.

La importancia de los disturbios pe-
riddicos como fuerza medular en la di-
ndmica de las comunidades naturales
ha sido reconocida en la literatura eco-
légica (Boose et al. 1994, Souza 1984,
Pickett y White 1985). La severidad del

REVISTA FORESTAL CENTROAMERICANA

mas depende de la intensidad de los
vientos, la velocidad de avance, la sus-
ceptibilidad del ecosistema y el grado
de proteccién por las caracteristicas to-
pogréficas (Tanner et al. 1991). Entre
los factores que determinan la sus-
ceptibilidad del ecosistema forestal a
los huracanes figuran los siguientes:
la regeneracién, porque las especies
pioneras parecen ser mds suscepti-
bles (Zimmerman et al. 1994, Walker et
al. 1992), el tamafio de los 4rboles
(Basnet ef al. 1992, Boucher 1990, Yih
et al. 1990) y las aperturas en el dosel
(Foster y Boose 1992, Everham y
Brokaw 1996). Algunas actividades hu-
manas, como el aprovechamiento de
madera, pueden modificar esos factores
e influir en la susceptibilidad de un eco-
sistema forestal a los huracanes.

Para entender mejor los disturbios
ocasionados por los vientos asociados a
los huracanes en los bosques latifolia-
dos de la costa norte de Honduras y el
efecto del aprovechamiento sobre la
magnitud y las caracterfsticas de esos
disturbios, en este trabajo se estudiaron

cién de los dafios ocasionados por el
huracdn Mitch (drboles dafiados, fre-
cuencia y tamaiio de los claros, remo-
cion de drea basal); 2) diferencias y/o
semejanzas del impacto del huracdn en
los rodales intervenidos y en los no in-
tervenidos; 3) cémo la integracién del
conocimiento de los mecanismos de
respuesta a los disturbios naturales
puede contribuir a mejorar el manejo
forestal en el mediano y largo plazo.

Materiales y Métodos

Area de estudio. El drea del estudio se
encuentra ubicada en la costa norte de
Honduras (15°N y 86°0), en el departa-
mento de Atldntida, unos 30 km al sur
de la ciudad de La Ceiba, en la cuenca
delrio Cangrejal. Se seleccionaron tres
sitios en las Areas de Manejo Integral
(AMI): dos en Toncontin y uno en Rio
Viejo. En cada uno de los sitios se selec-
cioné un drea de bosque intervenido
(sometida a aprovechamiento) y un
drea de bosque natural (sin aprovecha-
miento)

De acuerdo con la Clasificacién de
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Zonas de Vida de Holdridge, los bos-
ques en estos sitios corresponden a la
categorfa de bosque muy himedo sub-
tropical (bmh-S). Se encuentran sobre
la Cordillera Nombre de Dios, en un
paisaje con relieves medios y altos en
las secciones inferiores y relieves
abruptos, con pendientes superiores al
40%, en la parte alta (Rodriguez 1992).
Laregién tiene un clima calido y hiime-
do; las precipitaciones medias anuales
son de 3000 mm, con un minimo de
1518 mm en 1963 y un maximo de 4269
mm en 1996; las alturas van desde los
700 a los 1100 msnm.

Los tres sitios seleccionados presen-

tan caracteristicas topograficas (pen-

diente, altitud y exposicién) y de vege-
tacion similares. Entre las especies mds
conocidas por su valor comercial figu-
ran Cedrela odorata (cedro real), Ter-
minalia amazonia (cumbillo o naran-
jo), Macrohasseltia macroterantha
(huesito), Guarea grandifolia (marapo-
14n), Magnolia yoroconte (redondo),
Hyeronima alchorneoides (rosita o pi-

16n), Tapiriria guianensis (piojo caobi- |

na), Vochysia cf. jefensis (San Juan ro-
jo), Ilex skutchii (San Juan areno),
Calophyllum brasiliense (Maria) y
Symphonia globulifera (varillo).

En los tres sitios del estudio los bos-
ques son manejados para fines de pro-
duccién sostenible de madera, dentro
del Sistema Social Forestal de la AFE-
COHDEFOR, bajo un régimen de
"convenio de usufructo” entre la Ad-
ministracion Forestal del Estado
(AFE-COHDEFOR) y la Cooperativa
Agroforestal Colén, Atlantida, Hondu-
ras, Limitada (COATLATHL). En los
tres bosques, las actividades de apro-
vechamiento se realizaron entre
1992 y 1997 y los tres fueron afecta-
dos por el huracdn Mitch, en octubre
de 1998.

Muestreo. Se aplico un muestreo estra-
tificado con conglomerados en dos eta-
pas (Scheaffer, Mendenhall y Ott 1987)
en los bosques intervenidos y no inter-
venidos, durante un periodo de seis me-
ses, entre marzo y agosto de 1999. En
los sitios I (Toncontin, "El Tope") y 11
(La Victoria, "Palos Marcados"), am-
bos con un 4drea de corta anual de 1992-
94, se tomo un drea de muestra de 20 ha
(10 ha para el bosque intervenido y 10
ha para el no intervenido); en el sitio

-0

III (Toncontin, "Los Encuentros"), con
4rea de corta anual de 1994-96, se defi-
nié un drea de muestra de 58 ha (29 ha
en el bosque intervenido y 29 ha en el
no intervenido). En cada uno de los
bosques se establecieron lineas de 200
m de largo con 50 m de distancia entre
si, de los cuales se seleccionaron cuatro
en forma aleatoria, para establecer
transectos de 10 m de ancho. Sobre es-
tos transectos, se seleccionaron en for-
ma aleatoria dos parcelas (50 X 50 m)
para cada tipo de bosque; en total re-
sultaron 12 parcelas.

Variables a medir. Se midieron las
dreas de los claros (en m?) que caye-
ron por completo o parcialmente den-
tro de los transectos. Para evaluar los
dafios a los arboles (dap = 30 cm) en

los transectos se midié: didmetro a la |

altura del pecho (1,30 m), niimero de
drboles sin dafios, proporcién del ér-
bol defoliado, proporcién de arboles
con ramas quebradas, niimero de 4r-
boles con fuste quebrado, nimero de
drboles desraizados, nimero de drbo-
les fuertemente inclinados y parcial-
mente desraizados, nimero de drboles
parcialmente inclinados, nimero de
drboles aprovechados. Las variables
de dafios a los drboles medidas en las
parcelas (dap = 10 cm) fueron las mis-
mas descritas para los transectos.

El drea basal total se determind a
partir de la suma de las dreas basales
individuales de los drboles presentes
en los transectos y en las parcelas tan-
to en los bosques intervenidos como
en los no intervenidos. Estas variables
se estimaron para los bosques antes y
después del huracan. En las medicio-
nes de los didmetros de los arboles se
incluyeron los tocones de los drboles
aprovechados para estimar la intensi-
dad del aprovechamiento. Se calculd
el drea basal (m%ha) en bosque antes
del aprovechamiento y del huracdn
(tomando en cuenta todos los drboles
caidos, inclinados, quebrados y en pie),
el 4rea basal (m?ha) en bosques des-
pués del aprovechamiento y antes del
huracén, el drea basal (m%ha) en bos-
ques después del huracdn (conside-
rando solamente los drboles en pie) y
el drea basal (m?*ha) destruido en el
bosque por el huracdn (tomando en
cuenta todos los drboles caidos y que-
brados).

Resultados

Claros provocados por el huracan. El
area afectada por el huracan fue mayor
en el bosque intervenido (52% del drea
muestrada) que en el bosque no inter-
venido (41%). La diferencia posible-
mente se debe a que no siempre fue po-
sible distinguir entre claros provocados
por sélo el huracén, y los que son el re-
sultado tanto del huracdn como del
aprovechamiento.

Estadisticamente, el tamafio pro-
medio de los claros no fue diferente
entre el bosque intervenido (1 400 m?)
y no intervenidos (1 300 m?2), posible-
mente debido a que la variabilidad en
resistencia de las especies a los vientos,
la distribucién espacial de los drboles y
las diferencias en la fuerza de los vien-
tos en su trayectoria por los bosques
influyen mds en el tamafio de los cla-
ros, en este caso que el aprovechamien-
fo.

Area basal de arboles daiiados. En el
bosque intervenido, el drea basal pro-
medio (dap>30 cm) era de 24,2 m%ha
antes del aprovechamiento y de 23,8
m?ha después. Es una diferencia no
significativa. En el bosque no interveni-
do era de 27,7 m%ha. La distribucion de
este drea basal sobre las clases diamé-
tricas no presentd diferencias significa-
tivas entre los dos tipos de bosque, ni
antes ni después del aprovechamiento.
Cuadro 1.  Proporcion del area basal da-
fiada de los arboles (dap >30
cm) por tipo de bosgue.

Bosque Bosque
intervenido | ne intervenido

Area basal antes del

huracan 23,84 27,74
Area basal dafiada (%) a7 19
Area basal de arboles 67 B2
desraizados y fustes

quebrados

en % del area basal dafiada

La disminucién del drea basal ex-
presada en porcentaje del drea basal
inicial, fue mayor en el bosque interve-
nido que en el no intervenido. En el ca-
so del bosque intervenido, se debe a la
combinacién de los efectos del aprove-
chamiento y del huracén. El porcentaje
maés alto del drea basal dafiada en drbo-
les con un dap > 30 cm, sobre todo en
el bosque no intervenido, se encuentra
en la clase de arboles desraizados y fus-
tes quebrados.
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Proporcion de arboles daiiados por ti-
po de bosque. Aunque la proporcién de
drboles (dap>10 cm) dafiados es muy
similar para los dos tipos de bosques:
75% en el bosque intervenido y 73%
en el no intervenido, la distribucién en-
tre distintas clases de dafios difiere en-
tre el bosque intervenido y no interve-
nido.

La proporcién de drboles que sélo
mostraron defoliacién y ramas quebra-
das fue mayor en el bosque no interve-
nido, mientras que la proporcién de 4r-
boles con fustes quebrados, desraizados
e inclinados fue mayor en el bosque in-
tervenido. Esta misma tendencia se
mantiene para el conjunto de drboles
con un dap>30 cm.

Esta tendencia es sorprendente, ya
que el andlisis del drea basal dafiada in-
dicé que en los bosques no interveni-
dos, la proporcién del drea basal dafia-
da que se encuentra en las clases de
dafio de fustes quebrados y desraizados
fue mayor que en los bosques interve-
nidos. Significa que los drboles dafiados
en esta forma en el bosque no interve-
nido en promedio tienen un mayor ta-
marfio que los dafiados en el bosque in-
tervenido.

La regeneracién de la clase "latizal
alto" recibié menos dafios en el bosque
no intervenido (54% de latizales altos
sin dafios) que en el bosque interveni-
do (34%); esta diferencia es significati-
va. Ademds, hay diferencias en la distri-
bucién de las clases de dafios entre los
dos tipos de bosques, encontriandose
dafios mds graves en el bosque interve-
nido. E1 66% y el 78% de los "latizales
bajos" no percibieron dafios en el bos-
que intervenido y el no intervenido,
respectivamente. Con respecto a la dis-
tribucién de las diferentes clases de da-
fio, la situacién de los latizales bajos es
similar a la de los altos. El término lati-
zal alto refiere a regeneracién de 4rbo-
les con un dap de 5 a 9,9 cm, latizales
bajos tienen un tamafio de entre 1,5 m
de altura y 4,9 cm de dap.

Discusion
Niveles de daifio. En términos genera-

les, los bosques estudiados de la costa |

norte de Honduras se consideran "mo-
deradamente afectados" por el hura-
cén Mitch, segiin los estdndares de in-
tensidad de impacto elaborados por
Kramer y Verkaar (1998), Bellingham
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et al. (1992) y Laurence (1997). Los cla-
ros ocuparon menos del 50% del drea
total de la muestra. Ademads, en los dos
tipos de bosque se registr6 una sobrevi-
vencia significativa de los fustales.

Niimero y drea basal de los drboles
daiiados. El nimero total de drboles
dafiados no difiere entre el bosque in-
tervenido y el no intervenido, pero el ti-
po de dafio si difiere. Hubo més drboles
con dafios graves en el bosque interve-
nido (42%) que en el no intervenido
(27%). En Jamaica, después del hura-
can Gilbert, Bellingham et al. (1992)
encontraron una mayor proporcién de
dafio en las cimas de las montafias, Sin
embargo, se refieren sobre todo a ra-
mas quebradas y menos al desraiza-
miento. Después del huracan Hugo,
Zimmerman et al. (1994) encontraron
menos dafios graves (< 10%) en Puer-
to Rico. Posiblemente la diferencia se
deba a la mayor intensidad de las Ilu-
vias en el caso de Mitch, que afect6 la
estabilidad del suelo y facilité el desrai-
Zzamiento.

En cuanto al drea basal dafiada, la
relacién entre bosque intervenido y no
intervenido estd invertida. En el primer
caso, el 67% del drea basal dafiada per-
tenece a drboles desraizados o con fus-
tes quebrados, contra un 82% en el
bosque no intervenido. Esto indica que
en el bosque no intervenido hay una
proporcion mds alta de dafios graves en
drboles de mayor tamafio que en el
bosque intervenido. Puede que esto se
deba a que, en el bosque intervenido,
los drboles mds grandes ya fueron ex-
traidos y ahora un nimero mayor de
drboles de tamafios menores estd ex-
puesto al viento, debido a las aperturas
provocadas por el aprovechamiento.
En el bosque no intervenido, por otro
lado, hay menos 4rboles de tamafio pe-
quefio e intermedio expuestos. Foster y
Boose (1992) encontraron una relacién
positiva entre altura del 4rbol y dafio, lo
que confirma la tendencia encontrada
en este estudio para el bosque no mter-
venido. Boucher (1990) e Yih er al.
(1990), sin embargo, encontraron ma-
yores dafios en drboles de tamafios in-
termedios. Aunque en Honduras no se
obtuvo informacién suficiente como
para realizar un andlisis de la relacién
entre dafio y tamaiio del 4rbol, los re-
sultados sugieren que la exposicién al
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viento de cada drbol puede ser m4s im-
portante que el tamafio.

Si este fuera el caso, durante el
aprovechamiento serfa importante evi-
tar exponer indebidamente los drboles
valiosos a vientos potenciales. Significa,
por ejemplo, que no se debe dejar drbo-
les semilleros en el centro de claros, ni
a la orilla de claros grandes. También,
siguiendo los lineamientos de Boucher
(1990) e Yih et al. (1990), se podria tra-
tar de ofrecer una mayor resistencia de
los 4rboles al viento, manteniendo una
estructura boscosa mas abierta.

El gran niimero de drboles desrai-
zados por el huracdn (aproximadamen-
te 60/ha en los sitios afectados) indica
que el manejo debe tomar en cuenta no
sélo el potencial de recuperacién del
bosque, sino también el aprovecha-
miento de la madera caida. Si se calcu-
la que el 4rea perturbada corresponde
al 30% del bosque (Ferrando 1998), pa-
ra una tasa de conversion del drea ba-
sal a volumen comercial de 10!, los da-
tos del presente estudio indicarian que
en el bosque productivo de Toncontin
(1 000 ha) hubo una pérdida de alrede-
dor de 1800 m?, lo que equivale de dos
a tres afios de produccién para el grupo
agroforestal responsable de su manejo.
El hecho de que 25 afios después del
huracén Fifi el grupo Toncontin toda-
via logra aprovechar drboles caidos por
este huracén, indica que no es necesa-
rio aprovechar todo el volumen en una
solo vez. Sino, se debe incorporar los
drboles caidos en el aprovechamiento
de cada plan anual de aprovechamien-
to, concentrando todo el aprovecha-
miento de un afio en el drea de corta de
tal afio.

Aunque el manejo forestal no pue-
de evitar los dafios causados por hura-
canes, si puede contribuir a reducirlos,
por ejemplo, cuidando que durante el
aprovechamiento no se produzcan
grandes aperturas, que queden irregu-
larmente distribuidas en el bosque.
Aln mds importante es asegurar que el
aprovechamiento deje un bosque ca-
paz de recuperarse de los dafios de hu-
racanes. Esto significa asegurar la per-
manencia de los drboles portadores de
semillas de las especies deseadas y la
presencia de regeneracién en todo el
bosque. Los datos del presente estudio
indican que tanto en el bosque interve-
nido como en el no intervenido, mas de

@—



& COMUNICACION TECNICA

las dos terceras partes de los latizales
bajos sobrevivieron al huracan sin da-
fios. Puede ser que estos latizales sean
la base para el futuro bosque. Por lo
tanto, es importante estudiar su com-
portamiento durante un tiempo pro-
longado después del huracan, para con-
firmar que realmente formardn una
base viable para el desarrollo de nue-
vos rodales que cumplirdn con las fun-
ciones comerciales y ambientales de-
seadas.

Conclusion

» El bosque intervenido resultd pro-
porcionalmente mas dafiado que el
bosque no intervenido. Es posible
que esto se deba a las aperturas pro-
vocadas por el aprovechamiento y a
su distribucién irregular en el bos-
que.

e La proporcién de drboles defoliados
y con ramas quebradas fue inferior
en el bosque intervenido en relacién
con el no intervenido, pero la canti-
dad de 4drboles con fustes quebrados
y desraizados e inclinados fue supe-
rior en el bosque intervenido. Sin
embargo, en términos de proporcion
del drea basal, esa relacién fue in-
vertida.

e El area basal después del aprovecha-
miento no presentd diferencias esta-
disticas entre los bosques interveni-
dos y mno intervenidos. Esto se
explica por la baja intensidad del
aprovechamiento debido a las pocas
especies de valor comercial durante
ese periodo (1992-94).

e 5] 4rea basal dafiada por el huracdn
fue diferente para los dos tipos de
bosques. El bosque intervenido re-
sulté mas dafado que el no interve-
nido para los drboles con dap > 30
cm.

e El presente estudio indica tres facto-
res importantes que deben tenerse
en cuenta para el manejo forestal en
el contexto de huracanes frecuentes:
1) el manejo de tamafios y distribu-
cion de claros; 2) la existencia de re-
generacion y drboles portadores de
semillas después del aprovecha-
miento; 3) el aprovechamiento de
madera caida. Aunque cada uno de

ellos requiere estudios mas detalla-
dos y a largo plazo para incorporar-
los en la planificacién del manejo, ya
hay suficiente informacién como pa-
ra adaptar el manejo, reduciendo las
posibles consecuencias negativas de
un huracan.

e Finalmente, aunque el estudio mostro
que el aprovechamiento aumenta los
dafios causados por huracanes, este
aumento es poco. El estudio de Fe-
rrando (1998) del efecto del huracan
Fifi sobre la estructura y composicién
floristica de estos bosques indico que
ellos estdn adaptados a disturbios de
esta magnitud y se recuperardn de los
dafios, siempre y cuando se logra evi-
tar incendios forestales y el cambio
de uso de la tierra. Particularmente el
cambio de uso forma la mayor ame-
naza para la permanencia de los bos-
ques latifoliados del Litoral Norte de
Honduras.
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Caracterizacion fitosociolégica
de los bosques en la regién
Central y Atlantica del norte de

Costa Rica!

Una buena clasificacion constituye una herramienta
practica para comparar la distribucion de especies y
comunidades a nivel regional, su relacién con los factores
ambientales. La caracterizacion de los bosques de la zona
norte Central y Atlantica permite identificar siete tipos de
bosques, distinguibles por su composicién floristica y cuya
distribucién regional puede ser explicada por las variables
ambientales analizadas.
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!Basado en: Gallo, M. 1999. Identificacién de tipos de bosques primarios en la zona norte de Costa Rica.
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Resumen
Este estudio se realizd con el propdsito de identificar y
caracterizar los tipos de bosques presentes en la region
Central y Atlantica del norte de Costa Rica. Para hacerlo,
se utilizaron los datos provenientes de los inventarios
forestales realizados por diversas instituciones
involucradas con el manejo forestal de la zona. La
caracterizacion se realizd a través de un analisis
fitosociolégico, en el que la agrupacién por tipos de
bosque se hizo con base en el indice de valor de
importancia (IVI) de las especies presentes en la muestra.
La distribucion de los bosque y su relacidn con algunas
variables ambientales se estudié con la ayuda de sistemas
de informacién geograficos. La composicion floristica
permitié identificar siete tipos de bosques, algunos de los
cuales presentaron una clara relacién con las variables
ambientales analizadas: Bosque de Prioria, Bosque de
Carapa - Pentaclethra - Pterocarpus, Bosque de
Pentaclethra - Carapa - Apeiba, Bosque de Pentaclethra -
Vochysia ferruginea, Bosque de Dialium - Dipteryx -
Pentaclethra, Bosque de Vochysia ferruginea - Qualea y

Abstract

The characterization of forest types at the community level,
is basic for forest management and conservation at a
regional scale. The goals of this study were to characterize
and identify primary forest types in the northern zone of
Costa Rica. Forest inventory data previously collected by
different regional institutions were used to identify the for-
est types on the basis of their floristic composition. To
group the data into different forest types specie’s IVI in a
phytosociological analysis was obtained. The forest distri-
bution and its relationship with environmental variables
were studied using geographic information systems (GIS).
Seven forest types with different floristic composition were
found: Prioria forest, Carapa - Pentaclethra - Pterocarpus
forest, Pentaclethra- Carapa - Apeiba forest, Pentaclethra
- Vochysia ferruginea forest, Dialium - Dipteryx -
Pentaclethra forest, Viochysia ferruginea - Pentaclethra for-
est, and Bijllia forest. Some of these forest types were
found to have clear relationships with environmental vari-
ables analyzed.

Bosque de Billia.

Palabras clave: Bosques, clasificacién. ecologia vegetal; sistemas de informacion geogréfica; composicion botanica;

region central; atlantico norte; Costa Rica.

| 1 manejo sostenible y la
conservacién requieren
' de acciones en todos los
niveles de organizacién.

*4 La caracterizacién de los
tipos de bosque constituye una etapa
en la caracterizacién de la biodiversi-
dad a nivel de ecosistema y requiere
una clasificacién de las comunidades
vegetales (Noss 1987). Una buena cla-
sificacion constituye una herramienta
préctica para comparar la distribucién
de especies y comunidades a nivel re-
gional, su relacién con los factores
ambientales y otros atributos que se
presentan en un continuo de varia-
cion.

En Costa Rica, la vegetacion ha si-
do clasificada por diversos autores
que utilizan diferentes esquemas pa-
ra caracterizar las comunidades vege-
tales (Werkcle 1909, Standley 1936,
Pittier 1957, y Holdridge 1978, cita-
dos por Gémez 1986 y por Fournier
1993). La clasificacién presentada en
este trabajo se basa en el agrupamien-
to de muestras o de especies que tie-
nen caracteristicas comunes y es el re-
sultado de un andlisis fitosociolégico
realizado a partir de datos obtenidos
de los inventarios forestales hechos
por las instituciones que se dedican al
manejo forestal en la zona norte de
Costa Rica.

A partir de la identificacién de
distintos tipos de bosques primarios y

con el propésito de contribuir a la ca-

racterizacién ecoldgica y al manejo

forestal de la zona norte de la regién

Central y Atlantica del pais, se plan-

tearon los siguientes objetivos:

e identificar los tipos de bosques pre-
sentes en la region de estudio,

e caracterizar floristicamente las co-
munidades boscosas identificadas y

e describir su distribucién geogréfica
y su relacién con los pardmetros
ambientales.

Metodologia

La investigacion se llevé a cabo en la
Region Huetar Norte y la porcién
septentrional de la Region Huetar
Atldntica de Costa Rica. El 4drea de
estudio comprende aproximadamente
el 20% del pafs, extendiéndose desde
la Cordillera Volcdnica Central y la
Cordillera de Guanacaste hasta la
frontera con Nicaragua hacia el norte
y hasta el Atldntico hacia el este. Se
encuentra bajo la influencia de las
condiciones climaticas del Atldntico y
en su mayor parte presenta un clima
tropical lluvioso. La precipitacion
promedio anual es de 3000 a 4000
mm, disminuyendo de este a oeste, y
la temperatura promedio anual es de
25°C.,

La parte mas baja y plana, proxi-
ma a la costa atldntica, presenta sue-
los mal drenados sobre aluviones del

cuaternario. El resto del drea tiene
un relieve ondulado, suelos con dre-
naje moderado a alto y se encuentra
sobre edificios volcdnicos. Desde el
centro al noroeste se extiende un
bloque sobre depdsitos de lahares y
coladas de lodo y otro de rocas volcé-
nicas variadas. En el extremo noroes-
te, en las riberas del rio San Juan, la
base geoldgica corresponde a aluvio-
nes cuaternarios. Segin datos del
COSEFORMA (1995) la cobertura
boscosa alcanza el 26,8% del area
(Figura 1a).

Para el estudio se usaron datos de
inventarios forestales proporciona-
dos por varias instituciones involu-
cradas con el manejo de los bosques
en la zona de estudio: FUNDECOR,
CODEFORSA, CATIE, la Funda-
cién Neotrépica y el Area de Conser-
vacién de Tortuguero. Los inventa-
rios se realizan en lineas paralelas,
sobre las que se delimitan parcelas
(en forma aleatoria o sistemdtica) en
las que se registran las especies de 4r-
boles con mas de 30 cm dap. En este
caso, se hicieron grupos con cinco a
nueve parcelas de cada inventario y
estos grupos se tomaron como unida-
des de muestreo para el estudio.

Antes de realizar el andlisis, se
evalud la coherencia o estabilidad de
la muestra inicial, compuesta por 176
sitios y se excluyeron todas las unida-
des de muestreo que no alcanzaran
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los valores esperados en relacién con:
a) el nimero de individuos por hect4-

rea, b) el nimero de individuos por

clase diamétrica por hectdrea y c) el
nimero minimo absoluto de indivi-
duos por unidad de muestreo. Tam-
bién se eliminaron los sitios en donde
mas del 10% del IVI pertenecia a la
categoria "especie desconocida” y los
que presentaron una similitud floristi-
ca muy baja con respecto a las demds
unidades de muestreo.

Las especies presentes en la mues-
tra se identificaron con los nombres
comunes; para ello se contaba con lis-
tados de la correspondencia entre
nombres comunes y cientificos, Antes
de la identificacién se estudié la ho-
mogeneidad de los listados de espe-
cies de las diferentes fuentes y se ex-
cluyeron todas las especies que no
estuvieran presentes en al menos cua-
tro unidades de muestreo, porque no
serfan ttiles para el andlisis. En total
se excluyeron 80 de las 176 unidades
muestrales con que se contd inicial-
mente y se trabajo con 96, las que re-
presentaron una drea total de 4110 ha.
Ademds, de las 199 especies iniciales,
se utilizaron 130.

Para la clasificacién se usé un ana-
lisis multivariado (programa MUL-
VA, Wildi y Orléci 1996) que fue in-
terpretado floristicamente en una
tabla de trabajo fitosociolégica. Este
procedimiento tiene la ventaja de des-
cribir la vegetacién como un comple-
jo de tipos de vegetacién con todos
los detalles del conjunto de datos vy
ademds, presenta las relaciones sitio-
especies ordenadas de manera que fa-

cilitan la interpretacion entre ellas y |

las relaciones con el ambiente (Wildi
y Orléci 1996).

Luego se interpretaron los resulta-
dos de los andlisis y se describieron
los tipos de bosques. Los bosques se
nombraron con los nombres cientifi-
cos de las especies que, sin ser necesa-
riamente las dominantes o las de ma-
yor abundancia, son las que
caracterizan una determinada comu-
nidad.

La distribucién de los bosques se
establecié mediante la construccién
de mapas con la ubicacion geografica
de las dreas con inventarios; a partir
del arreglo espacial de estas dreas, se
establecieron los limites de distribu-
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cién hipotética para cada tipo de bos-
que.

La distribucién de los tipos de bos-
ques encontrados se relacioné con los
siguientes factores ambientales: a) al-
titud, b) posicién en el gradiente de
precipitacion, ¢) tipo de suelo y geo-
morfologia. Para hacerlo se emplea-
ron mapas de suelos y datos de preci-
pitacién y del nimero de meses en
que la precipitacién disminuye (Labo-
ratorio SIG de CATIE) y un modelo
de elevacion digital (Pedroni 1998,
Laboratorio SIG de CATIE).

Resultados y discusion

Numerosos estudios floristicos de dife-
rentes bosques tropicales del mundo
muestran el cardcter complejo y varia-
ble de estas comunidades y c6mo, a es-
calas mayores, el clima y la biogeogra-
fia son los factores que més influyen en
la composicién de especies (Peralta et
al. 1987). A menor escala, son los ele-
mentos ecolégicos de segundo orden
los que tienen mayor influencia sobre
la composicién y estructura de los bos-
ques, entre ellos, la topografia, el tipo
de suelo, el patrén de distribucion de la
precipitacion, la nubosidad, los vientos,
ete.

En el estudio se encontraron siete
tipos de bosques (Cuadro 1) y se anali-
20 surelacion con las variables ambien-
tales consideradas. En el esquema pre-
sentado para agrupar los bosques
seglin las caracteristicas ambientales
donde se desarrollan (Figura 2), se tie-
nen tres niveles de diferenciacion: alti-
tud, posicion en el gradiente de la pre-
cipitacién y caracteristicas del suelo
(geomorfologia).

En la Figura 1b se presenta la distri-
bucién de los tipos de bosques; las
dreas representan la zona que incluye
los sitios de cada tipo de bosque, pero
no indica su presencia en toda el 4rea,
porque los fragmentos de bosques re-
manentes se encuentran dispersos.

A continuacién se presenta el deta-
lle de los tipos de bosques encontrados
(Figura 1b y 2).

A. Bosques de tierras bajas

Este grupo comprende los bosques
que se encuentran entre los 0y los 300
msnm. Una caracteristica comun a los
seis tipos de bosque encontrados en
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las zonas bajas es que la especie Pen-
taclethra macroloba siempre se en-
cuentra entre las 10 primeras en or-
den de importancia. La abundancia
varia entre los bosques: en los del no-
roeste nunca supera el 15% del VI,
mientras que en los de las zonas cen-
tral y noreste siempre estd por encima
de este valor, llegando hasta el 68%
del TVI.

A.1. Bosques en el sector este del gra-
diente pluvial

En este grupo hay diferencias en
relacion con el tipo de suelo y la geo-
morfologia donde se desarrollan los
bosques. El tipo de suelo - y en parti-
cular caracteristicas como textura y
profundidad - puede explicar una
buena parte de la variacién entre ti-
pos de bosques (Clark et al. 1995). La
cantidad de oxigeno disponible para
las plantas en el suelo disminuye a
medida que aumenta la cantidad de
agua. Las plantas son sensibles a estas
variaciones, lo que explicaria las dife-
rencias en las especies que componen
los bosques de los sitios con suelos
inundables, con respecto a las de los
bosques que no se inundan.

A.1.1, Suelos inundables de aluviones
cuaternarios

En los bosques en dreas
inundables se presentan especies
como Prioria copaifera y Pterocarpus
officinalis, que s6lo se dan en este tipo
de bosques, y el nimero de especies
arboreas es menor. Estos bosques
concentran el 50% del IVI en dos
especies arboreas: Prioria copaifera-
Pentaclethra macroloba y Carapa
guianensis-Pentaclethra macroloba.
Bosque de Prioria (1)

Este tipo de bosque se define por
la dominancia de Prioria copaifera,
que acumula un 26% del IVI, y
Pentaclethra macroloba, que acumula
un 23% del IVI. Las acompaiian:
Sloanea spp., Luehea seemannii, Grias
cauliflora, Guatteria alata, Hernandia
didymantha, Inga spp., Pterocarpus
spp. y Carapa guianensis.

Se encontraron semejanzas de
composicién con los Bosques de Prio-
ria descritos por Nunh y Pérez (1967)
y posteriormente por Myers (1981)
para la zona de Tortuguero. Estos au-
tores informan que las especies domi-
nantes son Pentaclethra macroloba y
Prioria copaifera entremezcladas con
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palmas y que por lo general se en-
cuentran en las mdrgenes de rios o
quebradas, donde el agua escurre ra-
pidamente.

Bosque de Carapa - Pentaclethra -
Pterocarpus (2)

En este bosque, el 65% del IVI se
concentra en tres especies dominan-
tes: Pentaclethra macroloba, Carapa
guianensis y Pterocarpus spp.; es aqui
donde se da la mayor abundancia y
dominancia de Carapa guianensis
(18% del IVI) y Pentaclethra
macroloba (37% del IVI). Otras
especies de importancia son:
Hernandia didymantha, Apeiba
membranacea, Luehea seemannii,
Tabebuia rosea, Hyeronima
oblonga, Inga spp. y Vitex cooperi.

Previamente, este bosque ha sido
definido por Holdridge et al. (1971),
Myers (1981), Gémez (1986), Peralta
et al. (1987) y Hartshorn y Hammel
(1994). Los autores reportan la exis-
tencia de un bosque de pantano con pal-
mas donde Pentaclethra macroloba,
Carapa guianensis y Pterocarpus
officinalis son las especies dominantes
y se presentan sobre suelos mal dre-
nados. Ademds, definen variaciones
en la distribucién de especies que pa-
recen estar ligadas al microrelieve.
A.1.2. Suelos no inundables de edifi-
cios volcdnicos o de depdsitos de la-
hares y coladas de lodo

Los dos tipos de bosques que per-
tenecen a esta categorfa se distribu-
yen en forma entremezclada en la
parte central del drea de estudio (Fi-
gura 1b).

Bosque de Pentaclethra - Carapa -
Apeiba (3)

En este bosque, Pentaclethra
macroloba abarca el 35% del IVL
Otras especies importantes son: Inga
spp., Pouteria spp., Carapa guianensis,
Apeiba membranacea, Goethalsia
meiantha, Cespedesia macrophylla,
Virola spp., Guarea spp. y Pourouma
bicolor.

Este tipo de bosque ha sido descri-
to para la Estacién Bioldgica La Selva
(Bethe 1976, citado por Hartshorn y
Hammel 1994, Peralta et al. 1987, Lie-
berman ef al. 1996) y en uno de los es-
tratos altitudinales definidos en un es-
tudio realizado en el Area de
Conservacién de la Cordillera Volca-
nica (Aguilar y Mufioz 1994).

(D)

Bosque de Pentaclethra - Vochysia
ferruginea (4)

Las especies que lo distinguen
son Pentaclethra macroloba 'y
Vochysia ferruginea, que juntas
agrupan un 31% del IVL A ellas les
siguen, en orden de importancia:
Pouteria spp., Chrysophyllum spp.,

Couma wmacrocarpa, Inga spp.,
Carapa guianensis, Dipteryx
panamensis 'y Virola spp. En

Holdridge (1971), Gonzilez vy
Chévez (1994), Davis et al. (1997) y
Aguilar y Muiioz (1994) hay
descripciones de este tipo de bosque.
A.2. Bosques en el sector oeste del
gradiente pluvial

Los tipos de bosques encontra-
dos en este estudio no se encuentran
definidos en la literatura anterior y
conforman un grupo que se caracte-
riza por la presencia de las siguientes

Cobertura boscosa presente en el drea de estudio

Nicaragua

B B intervenido Humedal

[ Bsecundario Otros usos
Il B primario
B \O. Atlantico
(a)
0. Pacifico
(b)
50 0 50 100 Kilometros
[Z5 B Billia

7 B Carapa Pentaclethra Pterocarpus
I B Dialium Diptetyx Pentaclethra
77 B Pentaclethra Carapa Apeiba
B B Pentaclethra Vochysia ferruginea
{4 B Prioria

#9 B Vochysia ferruginea Qualea

Figura 1

de bosque (abajo)

(a) Ubicacién del drea de estudio y su cobertura boscosa; (b)
Distribucion de los tipos de bosques encontrados, los poligonos repre-
sentan el drea cubierta por todos los sitios correspondientes a cada tipo
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Cuadro 1:

Caracteristicas de los sitios con registros de inventario. Area total

con datos de inventarios utilizados en este estudio, las elevaciones
minimas y maximas, precipitacién promedio, meses con menor pre-
cipitacion y tipo de suelo por tipo de bosque

Tipo de Bosque Area total Elev Min | Elev Max | Precip, promedio| Messs de Tipo de suelo

(ha) (m) (m) (mm) menor

precip

Prioria 659 2 71 4000 — 5500 1 inundables
Carapa Pentaclethra
Pterocarpus 272 1 123 4000 — 5500 1 inundables
Pentaclethra
Carapa Apeiba 419 55 246 3000 — 4500 1-2 no inundables
Pentaclethra
Vechysia ferruginea 446 25 304 3500 — 4500 1 no inundables
Dialium Dipteryx
Pentaclethra 1127 82 177 3000 - 3500 2-3 no inundables
Vochysia ferruginea
Qualea 701 45 249 3000 — 4000 1-2 no inundables
Billia 487 398 870 3500 - 4000 1 no inundables
Total 4110 1 870 - = .

especies: Dipteryx panamensis, Dialium
guianense, Vochysia ferruginea, Couna
macrocarpa,  Chrysophyllum  spp.,
Tetragastris panamensis 'y Elaeoluma
glabrescens. Su ocurrencia podria estar
relacionada con la posicién geogrifica,
menos lluvias o una mayor duracién
de la época en que la precipitacion es
relativamente menor.

A.2.1. Suelos no inundables de depé-
sitos de lahares y coladas de lodo o de
rocas terciarias

Bosque de Dialium - Dipteryx -
Pentaclethra (6)

Es el bosque ubicado en el extremo
noroeste del drea de estudio. Las espe-
cies mds importantes son: Dialium
guianense,  Dipteryx  panamensis,
Pentaclethra macroloba y Vochysia
ferruginea. Estas especies acumulan un
36% del IVI, del cual el 16% le
corresponde a Pentaclethra macroloba.
Otras especies importantes son: Virola
spp., Carapa guianensis, Tetragastris

panamensis, Vatairea lundellii,
Chrysophyllum spp. y Brosimum
alicastrum.

Bosque de Vochysia ferruginea -
Qualea (6)

Comparte muchas especies con el
bosque anterior; las diferencias radican
en la baja abundancia de Pentaclethra
macroloba (que es la especie mds
importante en ese tipo de bosque) y en
la presencia del Qualea paraensis, que
no es frecuente en aquél. Las otras
especies de mayor importancia son:
Vochysia ferruginea, Qualea paraensis,
Coccoloba tuerckheimii, Dipteryx
panamensis, Tetragastris panamensis,
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Chrysophyllum spp., Dialium guianensis
y Billia colombiana.

B. Bosque del piso premontano
Bosque de Billia (7). Se presenta en
los sitios mds altos del drea de estudio
¥ no ha sido definido antes en la litera-
tura. Presenta especies tanto de bos-
ques de zonas bajas como de bosques
en zonas mads altas. La especie caracte-
ristica es Billia colombiana, que acu-
mula un 24% del IVI total y abunda en
zonas de Bosque Hiimedo Premonta-
no, entre los 300 y los 2000 msnm (Hol-
dridge 1971, Di Stéfano et al 1995,
Lieberman et al. 1996). Las nueve
especies que le siguen en importancia
son: Inga spp., Carapa guianensis,
Pouteria spp., Minquartia guianensis,
Virola spp., Pentaclethra macroloba,
Vochysia ferruginea, Ilex skutchii y
Apeiba membranacea. Una carac-
teristica de este tipo de bosque es que
Pentaclethra macroloba, una especie
de tierras bajas, estd ausente del total
de especies en seis de los 10 sitios
analizados, mientras que en los bos-
ques restantes, se encuentra en todos
los sitios. Es posible que este tipo de
bosque sea un bosque transicional en-
tre los de bajura y los de altura y refle-
je la variacién en la composicién de
las especies a lo largo del gradiente de
altitud.

En resumen, se aprecia que los
bosques pueden ser descritos en rela-
cién con los grupos de especies que
los caracterizan. Hay especies cuya
abundancia define a un tipo de bos-
que, como en el caso de los bosques
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de zonas inundables, donde dos espe-
cies presentan mas de la mitad del
drea basal. También hay casos en que
la definicién del tipo de bosque no se
logra con sélo una o dos especies sino
que hay que tener en cuenta un nd-
METo mayor.

Por tltimo, la distribucién de los ti-
pos de bosque puede ser explicada si
se tienen en cuenta variables ambien-
tales a diferentes niveles de agrega-
cién. En este estudio, las variables am-
bientales que pudieron explicar mejor
la distribucién de los bosques fueron
la altitud, el tipo de suelo y la geomor-
fologfa.

Conclusiones

* La caracterizacién de los bosques de
la zona norte Central y Atldntica
permite identificar siete tipos de bos-
ques, distinguibles por su composi-
cion floristica y cuya distribucién re-
gional puede ser explicada por las
variables ambientales analizadas.

* Hay una relacién clara entre el tipo
de bosque definido y el estrato alti-
tudinal en el que se presenta. Lo mis-
mo ocurre si se considera el tipo de
suelo y la geomorfologia sobre los
que se desarrollan los diferentes bos-
ques.

* La distribucién geogriéfica de los ti-
pos de bosques es clara, con la tinica
excepcion de los bosques de Penta-
clethra - Carapa- Apeiba y Penta-
clethra - Vochysia ferruginea que
presentan una distribucién entre-
mezclada.

® A nivel regional, es posible diferen-
ciar tipos de bosque con base en la
composicion floristica si se hace un
andlisis fitosociolégico para su iden-
tificacién y caracterizacién.

* Este estudio demuestra que la carac-
terizacién puede realizarse a partir
de la informacién existente, como los
datos de inventarios forestales.

® A pesar de la gran cantidad de infor-
macién que contienen los inventa-
rios forestales, no toda puede utili-
zarse, porque en muchos casos ha
habido errores en la recoleccién de
los datos,

* Este tipo de informacién, que estd
siendo generada en forma continua
por las instituciones que se dedican
al manejo de bosques, es una fuente
accesible e importante para la carac-
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: Gradiente de Sueldoy
Altitlid precipitacion geomorfologia ez e BokUs
Priori 1
Suelos inundables o > | Holg M w
o Aluviones cuaternarios
L l Carapa-Pentaclethra-Pterocarpus (2) |
~»|  Sector este
Suelos no inundables o Edificios — r Pentaclethra-Carapa-Apeiba (3) |
TIERRAS volcanicos o Depdsitos de lahares y
BAIAS coladas de lodo e I Pentaclethra-Vochysia ferruginea (4LI
s z 5
Slidlos ho nindabii ~ 1 Dialium-Dipteryx-Pentaclethra (5) 1
Depdsitos de lahares y coladas de
—»| Sector Oeste ——» 5k 6 R tetotanias - r Vochysia ferruginea-Qualea (6) |
| Billia @ |

Piso premontado

Figura 2:

Esquema de los tipos de bosques en relacién con los factores ambientales considerados en este estudio (con la alti-

tud, la precipitacion y el tipo de suelos y origen geolégico), donde se presentan.

terizacién de los bosques al nivel re-
gional, por lo que no deberia subuti-
lizarse.%P
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Procedimientos y estandares para el
manejo forestal sostenible

en Costa Rica

El desarrollo de los estandares para el manejo forestal José Joaquin Campos Arce,
' Eva Muller

sostenible llevé un largo proceso de anélisis, negociacién
y concertacion que se inicié en 1994,

Foto: R. Jiménez
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as dos terceras partes del terri-

torio nacional de Costa Rica

son de vocacion forestal; en sus
51 000 km? de extension, el pais con-
tiene alrededor del 5% de la biodiver-
sidad del planeta. Desde 1979, se vie-
ne implementando una politica de
fomento a la actividad forestal, con la
cual se busca consolidar el sector, dis-
minuir la tasa de deforestacién e in-
crementar la disponibilidad de recur-
sos forestales. Con la reciente Ley
Forestal de 1996, se inici6 una serie de
actividades novedosas para mejorar el
desempeiio; una de estas fue la crea-
cion del Sistema Nacional de Certifi-
cacién Forestal (SNCF).

El desarrollo de estdndares y el
control efectivo de las operaciones fo-
restales son elementos basicos para
promover el manejo sostenible. La
certificaciéon se ha impulsado a nivel
internacional como un mecanismo pa-
ra contribuir con estos objetivos; sin
embargo, uno de los mayores desafios
del sector forestal costarricense es la
limitada capacidad de la Administra-
cién Forestal del Estado (AFE) para
establecer un control efectivo de las
operaciones de manejo de los bosques.

Fl objetivo del SNCF es establecer
estdndares (conjunto de principios,
criterios e indicadores) para el manejo
forestal sostenible y procedimientos
para la acreditacién de certificadores,
como un esquema complementario
que posibilite la participacion del sec-
tor privado en mejorar la planifica-
cidn, ejecucion y control del manejo
forestal. Se espera que este se con-
vierta en una alternativa efectiva que
complemente la labor de la AFE y de
los regentes forestales, como mecanis-
mos de control.

Un proceso de negociacion

El desarrollo de los estandares para el
manejo forestal sostenible en Costa
Rica se realizé mediante un largo pro-
ceso de andlisis, negociacién y concer-
tacién entre los diferentes actores del
sector, tales como instituciones del
Estado, universidades, empresas pri-
vadas, ONG, organizaciones campesi-
nas y grupos ambientalistas.

El proceso se inicié en 1994 por
iniciativa del sector forestal privado y
apoyado por dos proyectos de coope-
racién internacional. En ese momen-

to, un grupo promovia a nivel guber-
namental un movimiento politico para
establecer una veda total al aprove-
chamiento de madera en bosques na-
turales (propuesta "Ley Culpa"), con
el objetivo de vedar el aprovecha-
miento los bosques remanentes del
pais y detener la deforestacién. Preo-
cupada por las posibles implicaciones
de la Ley Culpa, la cual eliminaria una
importante fuente de ingresos para
muchos propietarios de bosques, la
Cédmara Costarricense Forestal (CCF)
propuso como alternativa la creacion
de un sistema de control del aprove-
chamiento de la madera, independien-
te del Estado y fundamentado en es-
téndares técnicos que garantizaran la
sostenibilidad del recurso.

El sistema propuesto contemplaba
la certificacién obligatoria de todos
los aprovechamientos forestales, por
intermedio de entes certificadores in-
dependientes, que velaran por el buen
manejo, seglin estdndares de sosteni-
bilidad previamente establecidos.

Entre 1994 y 1995 hubo una serie
de talleres con amplia participacién
de los diferentes actores, incluyendo
representantes del Consejo para el
Manejo Forestal (FSC), establecido a
nivel internacional con el objetivo de
desarrollar estdndares para el manejo
sostenible y acreditar certificadores
internacionales. El proceso también
involucré a representantes del Pro-
grama Smartwood del Rainforest
Alliance y de Scientific Certification
Systems, dos de las primeras organiza-
ciones certificadoras acreditadas por
el FSC.

Como resultado de estos talleres se
formé una comision técnica compues-
ta por profesionales de diferentes or-
ganizaciones, con la responsabilidad de
desarrollar los estindares para el ma-
nejo forestal sostenible en Costa Rica.
Inicialmente, se evaluaron los princi-
pios, criterios e indicadores elaborados
por Smartwood con el fin de adaptar-
los a las condiciones del pais, pero lue-
go se decidi6 desarrollar estdndares
propios a partir de los principios y cri-
terios genéricos que el FSC establecid
en 1994, tomando en cuenta un even-
tual reconocimiento internacional.

Entre 1995 y 1998, 1a comisién téc-
nica desarroll6 un borrador de los es-
tdndares mediante consultas perma-

nentes con expertos nacionales e in-
ternacionales en manejo de bosques
tropicales, evaluacién de las experien-
cias generadas en el campo y talleres
de concertacién para asegurar que el
producto contara con el apoyo de to-
do el sector forestal. En 1997, se for-
mé una segunda comisién técnica,
constituida por expertos en plantacio-
nes forestales, quienes se encargaron
de elaborar los criterios e indicadores
(C&I) para el manejo sostenible de
plantaciones (Principio 10).

Paralelo a esto, a través de talleres
de trabajo se elaboré el concepto del
Sistema Nacional de Certificacién Fo-
restal, el cual quedd finalmente plas-
mado en la nueva Ley Forestal No.
7575 de 1996 v su reglamento, publi-
cado en 1997.

Contrario a la idea original, la Ley
establece un sistema de certificacion
voluntaria, que permite a los propie-
tarios de bosque optar por la certifica-
cion del manejo por intermedio de
certificadores acreditados localmente,
con lo cual se agiliza el procesamiento
de los permisos por parte de la AFE.

Con el fin de operativizar el SNCEF,
se estableci6 la Comisién Nacional de
Certificacién Forestal (CNCF), cons-
tituida por representantes de institu-
ciones cientificas y académicas y pro-
yectos de cooperacién internacional.
Su principal funcién es recomendar a
la AFE los estdndares para el manejo
forestal sostenible y los procedimien-
tos para acreditar certificadores na-
cionales y velar por el cumplimiento
de los estandares, cuya aplicacion es
obligatoria en el manejo de bosques
naturales, independientemente de si
estén o no certificados.

Este tiltimo aspecto dio inicio a un
intenso proceso de debate y negocia-
cién entre representantes de los sec-
tores estatal, académico, ambiental y
privado. Mientras que los primeros
buscaban C&I que cumplieran con
las més altas exigencias de sostenibi-
lidad, el sector privado se preocupaba
por los costos de su aplicacién en el
campo. En las negociaciones se traté
de alcanzar un equilibrio entre la so-
lidez técnica y cientifica de los estén-
dares y la factibilidad econémica de
su aplicaciéon. Mediante talleres y
consultas con un grupo amplio de
profesionales se logré elaborar un
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producto que pretende satisfacer, en
la medida de lo posible, los diversos
intereses.

La CNCEF inicié labores en enero
de 1998 y procedié inmediatamente a
revisar, ajustar y recomendar la apro-
bacion oficial de los estdndaresprevia-
mente elaborados pora las comisiones
técnicas. Estos fueron publicados por
Decreto Ejecutivo en noviembre de
1998.

En 1999 la CNCF elaboré los li-
neamientos para la acreditacién de
los certificadores nacionales y, con el
apoyo de un grupo de expertos, los
C&I para el manejo de bosques se-
cundarios (Principio 11). De esta ma-
nera, Costa Rica se convirti en el pri-
mer pais tropical en contar con
estdndares para el manejo sostenible
de bosques secundarios.

Los estandares

Los estdndares nacionales incluyen
los 10 principios del FSC y un princi-
pio adicional relativo al manejo de
bosques secundarios. Estos 11 princi-
pios contienen un total de 44 criterios
y 120 indicadores (Cuadro 1). El de-
talle de cada uno de ellos se encuen-
tra en Comisién Nacional de Certifi-
cacién Forestal (1999).

Algunos de los indicadores debie-
ron adaptarse a las condiciones preva-
lecientes en el pais. Por ejemplo, para |
los bosques naturales, se dan condi-
ciones como una alta diversidad de
especies, muchas de las cuales son ac-
tualmente comerciales; pocos bosques
remanentes en terrenos privados; bos-
ques de tamaiflo pequefio (general-
mente menos de 100 ha) y ubicados
en un paisaje muy fragmentado.

En el caso de los bosques secunda-
rios, su tamafio es todavia menor (ge-
neralmente menos de 10 ha); tienen
arboles remanentes y se ubican en un
paisaje fragmentado. Bésicamente, se
encueniran dos tipos de bosques se-
cundarios: los dominados por especies
helidfitas y los que tienen una compo-
sicion floristica més diversa, lo cual in-
fluye en los sistemas silviculturales
propuestos, El objetivo del manejo de
estos bosques es incentivar al propie-
tario a mantener el bosque y, por otro

te pequefias, con pocas especies nati-
vas. En este caso, los estdndares bus-
can mantener o aumentar las dreas
con vegetacion natural.

Discusion y perspectivas

Los estdndares para el manejo forestal
en Costa Rica se estdn aplicando en el
campo a partir de 1999; sin embargo,
atn no han sido validados mediante
un proceso sistemdtico. Debido a la
necesidad de tomar en cuenta las limi-
taciones econdmicas de un manejo fo-
restal no certificado se definieron indi-
cadores faciles de verificar, no siempre

Cuadro 1.
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fundamentados en bases cientificas s6-
lidamente comprobadas, y que debie-
ron pasar por un proceso de concerta-
ci6n entre las partes involucradas.
Para mejorar la eficiencia de estos
indicadores se requieren valores con-
cretos que establezcan limites acepta-
bles (normas) y una metodologia para
su evaluacién, e investigaciones para
comprobar si los indicadores estable-
cidos logran los objetivos de sosteni-
bilidad. Con tal fin, la CNCF ha he-
cho un llamado a las instituciones
cientificas y académicas del pafs a co-
laborar para detectar los vacios de in-

sobre los C&l

Descripcién del Principio

. Observacién de convenios y

tratados internacionales, leyes y
reglamentos nacionales relevantes
al manejo forestal

. Claridad en derechos y

responsabilidades de tenencia y
uso de la tierra y recursos
forestales sujetos al manejo

Respeto a los derechos de los tra-
bajadores y comunidades vecinas

. Respelo a los derechos de las

comunidades indigenas a sus
tierras y recursos

. Viabilidad econémica y beneficios

sociales y ambientales del manejo

. Mantenimiento de las funciones

ecoldgicas, servicios ambientales e
integridad del ecosistema (impacto
ambiental)

. Planificacion del manejo a corto y

largo plazo

. Monitoreo y evaluacién del manejo

forestal

. Mantenimiento de los bosques na-

turales

10. Manejo de plantaciones forestales

11. Manejo de bosques secundarios

Principios incluidos en los estandares nacionales y aspectos relevantes

Aspectos relevantes de los C&l

Se requiere declaracion jurada de adhesién a estos convenios,
legislacion y estédndares . (2/3)*

Se tiene la documentacién que comprueba los derechos de
tenencia y compromisos para establecer controles. (2/5)

Se tiene el equipo y capacitacion para reducir riesgos a la
salud y al ambiente. Se protegen bienes comunales (caminos,
nacientes, etc). (4/8)

Unicamente las comunidades Indigenas pueden manejar
bosques en reservas indigenas. (5/0)

En caso de certificacion, el andlisis financiero demuestra
viabilidad econémica. Opcién de aprovechar valores no
maderables. (4/4)

Se protegen especies raras (<0.3 individuos ha'), amenazadas,
en peligro de extincién. Se puede aprovechar max. 60% arbo-
les =60 cm de diametro. Limites en area de claros, caminos,
pendientes en caminos. Uso de cables en extraccién. Ciclo de
corta minimo de 15 afios. (5/19)

Plan general: inventario preliminar >30 cm dap; max. 20% error
muestreo del drea basal; mapa con areas de produccién y
proteccion; descripcion sistema silvicultural, ciclo corta, lista de
especies e intensidad de aprovechamiento. Plan operativo:
mapa topografico, cauces, caminos y ubicacién de arboles.
Trabajadores capacitados. (4/6)

Plan de monitoreo: 1 PPM en cada 100 ha de bosque para
monitoreo de dindmica y composicion floristica. (2/4)

No hay conversién de bosgues a plantaciones ni eliminacién
del sotobosque. (2/2)

Se garantiza amplia base genética incluyendo clones y
diversidad en composicién y edades; minimo 5% con especies
nativas y 5% con vegetacion natural; plan de manejo con obje-
tivos claros; monitoreo del impacto ambiental y social. (7/37)

Sistemas silviculturales: cortas de regeneracion y policiclicos.
Se protegen especies raras, amenazadas, en peligro de
extincién. Limites en area de claros, caminos, pendientes en
caminos. 1 PPM en cada 100 ha de bosque para monitoreo
de dindmica y composicion floristica. (7/32)

lado, no desmotivar el periodo de bar-
becho en la agricultura.
Las plantaciones son generalmen-

1La CNCF publicara un compendio de los aspectos de estos convenios y tratados internacionales, leyes y
reglamentos nacionales relevantes al manejo forestal.

2 Parcela Permanente de Medicion.

* Nuimero de criterios e indicadores por principio
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formacién y de investigacién, e in-
cluirlos en sus planes de trabajo.

Los estdndares oficiales han ser-
vido también para enfocar las discu-
siones sobre la sostenibilidad del ma-
nejo forestal en aspectos mds
concretos que pueden ser abordados
en forma técnico-cientifica, y no co-
mo en el pasado, cuando el debate gi-
raba alrededor de un concepto bas-
tante abstracto.

Por otra parte, la aplicacion de los
estdndares en todos los planes de ma-
nejo, tal como lo exige la Ley Forestal,
estd causando nuevos problemas, de-
bido a que algunos elementos en los
estandares no estan bajo el control
del Ministerio del Ambiente y Ener-
gia (MINAE), sino de otras entidades
estatales. Por ejemplo, los funciona-
rios del MINAE no tienen la capaci-
dad ni el mandato para controlar el
cumplimiento de los C&I relaciona-
dos con los derechos de los trabajado-
res, comunidades rurales e indigenas.
Este problema no se da en el caso del
manejo certificado, ya que el encarga-
do del control es un ente certificador
independiente. A raiz de esta proble-
matica, se estd discutiendo la posibili-
dad de aplicar un paquete reducido
de C&I para los planes de manejo no
certificado y C&I con mds rigurosidad
cientifica para la certificacion.

La aplicacién y control de los es-
tandares en el campo y la implementa-
cién del SNCF constituyen un nuevo

reto, tanto para funcionarios estatales
como para los regentes forestales, mu-
chos de los cuales no estdn preparados
técnicamente para enfrentarlo. Con el
fin de facilitar el proceso, la CNCF
alista un programa de capacitacion téc-
nica dirigido a profesionales forestales
que trabajan en manejo de bosques y
plantaciones y funcionarios cuya labor
es aprobar los planes de manejo y con-
trolar las operaciones forestales.

Foto: R. Jiménez

A pesar de que el pais cuenta con
el marco legal para implementar el
SNCF, todavia no existen bosques o
plantaciones certificados bajo este
Sistema, ni organizaciones acredita-
das como certificadores. Esto se debe
parcialmente a la falta de una deman-
da por la certificacion ya que, aparte
de una mayor agilidad en la aproba-
cioén de los permisos, esta no trae ac-
tualmente beneficios econdmicos pa-
ra los propietarios.

En un taller organizado por la
CNCEF en junio de 1999 con represen-
tantes del sector privado, ONG y or-
ganizaciones de duefios de bosques y
plantaciones, se analizé una serie de
posibles medidas para hacer mds
atractiva la certificacién entre ellas:

e dar preferencia a los bosques certi-
ficados en el pago de servicios am-
bientales;

e crear mercados para productos cer-
tificados mediante la compra exclu-
siva de madera certificada por parte
de las instituciones publicas y de

grandes empresas constructoras;

e hacer una campafia de divulgacién
del SNCF para concientizar a los
consumidores de madera y mejorar
la imagen ante la opinién publica
del sector forestal productivo y so-
bre todo, del manejo de los bosques
naturales.

Conclusiones

Costa Rica cuenta con estrictos es-
tdndares para el manejo forestal sos-
tenible, tanto de bosques primarios y
secundarios, como de plantaciones,
que son el resultado de un profundo
proceso de negociacién y concerta-
cién. Ademads del reconocimiento in-
ternacional de los estandares, se ne-
cesita una validacién de los mismos
en el campo, asi como la implementa-
cién de una serie de medidas con el
fin de poner en préctica el Sistema
Nacional de Certificacién Forestal.
El sistema propuesto es un mecanis-
mo innovador, que se complementa
con los procesos internacionales de
certificacién y con el mecanismo esta-
tal de control forestal; ademds, busca
mejorar las prdcticas de manejo y lo-
grar un control més eficiente de las
operaciones forestales, dos condicio-
nes fundamentales para lograr el ma-
nejo sostenible.
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Productores

Forestales
en el altiplano Guatemalteco

Sandra Ramirez

En Quetzaltenango muchos pobladores se han dado
cuenta que sin bosques no hay lefla y peor atin; que sin
bosques no hay opciones para mejorar su calidad de vida.
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n una regién como el altiplano
Eguatemalteco, donde la lefia

es la principal fuente energé-
tica, muchos habitantes estdn preocu-
pados por el futuro de los bosques.
Segtin los datos que maneja el Insti-
tuto Nacional de Bosques (INAB),
en Quetzaltenango el 80% de la ma-
dera que se extrae es para consumo
doméstico.

Por donde quiera que se vaya se
observan hombres y mujeres -indige-
nas y ladinos- que transportan su "ta-
rea" (carga de lefia) al hombro o ayu-
dados por algin animal. Caminan
entre trillos o laderas y desde grandes
distancias con el tnico fin de traer un
poco de lefia que les ayude a cocinar
sus alimentos y a calentar sus casas

durante las frias noches del occidente |

Guatemalteco.

Aunque no todos estdn conscien-
tes del riesgo, muchos pobladores de
esta regién se han dado cuenta que
sin bosques no hay lefia y peor atin,
que sin bosques no hay opciones pa-
ra mejorar su calidad de vida. Don
Santos Chan Pu es uno de ellos. Es
un indigena de convicciones fuertes,
de luchas constantes y de metas am-
biciosas.

"Hace unos afios se me metid la
idea en la cabeza y todavia estoy lu-
chando. Yo quiero que todos entien-
dan que sin bosques no hay vida, que
no nos podemos desarrollar”, asegura.

Asi como don Santos, cerca de 300
familias del altiplano guatemalteco se
han aglutinado en los dltimos diez
afios en siete asociaciones de desarro-
llo comunal cuyo propésito es mejo-
rar sus condiciones de vida a través
del aprovechamiento sostenible de los
bosques de coniferas que rodean sus
comunidades.

Ellos son agricultores natos, pero
en tiempos recientes han descubierto
que el bosque les ofrece algo mas que
lefia. Algunos son propietarios, otros
alquilan y otros se conforman con
comprar la madera que ocupan para
elaborar diferentes productos. Con la
materia prima que traen del bosque
hacen sillas, mesas, muebles, artesa-
nias y piezas para construccién. Mu-
chos tienen viveros para reforestar las
dreas aprovechadas y también para la
venta. Con el fin de complementar
sus ingresos econdmicos, algunos han

comenzado a diversificar su produc-
cién en productos como pan, artesa-
nias en arcilla, jaleas y otros.

Asi, poco a poco, estos 300 hom-
bres y mujeres han conformado con
gran esfuerzo siete asociaciones fores-
tales que ya comienzan a darles mu-
chas satisfacciones. Todos pertenecen
a comunidades diferentes y distantes
entre si, pero tienen en comiin dos co-
sas: su deseo de recuperar las dreas
boscosas que hace algunos afios dis-
frutaban y su convicciéon de que el
mejor camino para lograrlo es fortale-
ciendo sus pequefias empresas.

La filosofia de este grupo de gua-
temaltecos es la misma que ha impul-
sado al Proyecto Manejo y Utilizacién
de Bosques de Coniferas de Guate-
mala, el cual desarrollan en forma
conjunta con el Instituto Nacional de
Bosques (INAB) y el Proyecto Fores-
tal para Centroamérica (PROCA-
FOR) con el financiamiento del Go-
bierno de Finlandia.

Este articulo presenta la historia
de algunas de estas organizaciones: la
Asociacién de productores agrofores-
tales de Totonicapan (APAT), la Aso-
ciacién de Areas Forestales de Esqui-
pulas Palo Gordo (AMAF), la
Asociacién Desarrollo Integral de
San Martin Jiloteque (ADISMAJ), la
Asociacién Agropecuaria y Artesanal
para el desarrollo La Guadalupana y
la Asociacién de Productores Agro-
forestales y Transformadores de la
Madera de San Cristébal, Buena Vis-
tay Santa Clara La Laguna (AARK).
Son historias de éxito, fracasos, luchas
y hasta sangre. En esencia, son relatos
de seres humanos que luchan por con-
ciliar su existencia con la naturaleza
que les rodea.

Cuidadores del bosque

Don Santos Chan Pu es un indigena
quiché de mirada profunda, con la
piel morena y la sonrisa amplia de
quienes habitan esta fria regién. Es
el Presidente de la Asociacién de
Productores Agroforestales de Toto-
nicapin (APAT). En su lengua, la
comunidad a la que pertenece recibe
el nombre de Tzamixam Totonica-
pén, un lugar rodeado de montafias y
en el pasado, también de muchos
bosques. Hoy, en lugar de muchos ar-
boles, lo que se observan son muchos

nifios. Hay mds de seiscientos peque-
fios en una comunidad de casi 3000
habitantes.

Cuando se le pregunta a don San-
tos cémo comenzo la idea de crear la
APAT parece volar con el tiempo y de
inmediato se remonta a 1991. Re-
cuerda que un grupo de gente de la
comunidad se reunié para organizar
un comité de vivero forestal. La idea
era convencer a todos en el pueblo de
que por cada drbol que tumbaran en
el bosque debian sembrar por lo me-
nos cinco arbolitos. "Era una forma
de evitar que se nos acabara el bos-
que", asegura.

Aungque no todos parecian aceptar
con gusto la idea, el proyecto siguié
en marcha. Dos afios después, apoya-
dos por las autoridades forestales del
pais, los indigenas de esta comunidad
decidieron hacer un aprovechamiento
de salvamento, rescatando del bosque
comunal aquellos drboles que ya ha-
bfan sido tumbados y abandonados.
Con su plan de manejo aprobado se
dedicaron por varios dias a recuperar
la madera 1til, pero muy pronto esta
iniciativa les gand la enemistad del
pueblo. "Solo nos miraban como si
nosotros fuéramos a acabar con el
bosque", asegura.

La oposicién de la comunidad di-
vidié al grupo y las autoridades dene-
garon cualquier permiso para aprove-
char el bosque comunal. Durante
cinco afios don Santos y su grupo si-
guieron insistiendo, pero sin éxito. A
pesar de ello, consolidaron la agrupa-
cién, consiguieron la personeria juri-
dica de su grupo y obtuvieron apoyo
de PROCAFOR para- a través de un
fondo de crédito revolvente- fortale-
cerse y comenzar a desarrollar dife-
rentes proyectos productivos.

"Nuestra lucha es como la lucha
de sembrar un drbol de fruta: tiene
enemigos; los gusanos no lo dejan cre-
cer, siempre cortan la punta, pero con
mucho esfuerzo los echamos. Matar
los gusanos lleva mucho tiempo", dice
don Santos.

Y es cierto, en 1996, el grupo lo-
gr6é construir la sede de su asocia-
cién, un taller de carpinteria que
hoy muestran con orgullo. Todavia
falta el equipo bésico, pero van poco
a poco. Ya tienen sus instalaciones y
para complementar sus actividades

REVISTA FORESTAL CENTROAMERICANA




han consolidado un grupo de muje-
res que perfeccionan la técnica de la
artesania.

Ellas dan forma a la arcilla de co-
lores que la misma naturaleza ha re-
galado a Tzamixam Totonicap4n.
"Todavia falta mucho para decir que
estdn listas para entrar al mercado
competitivo", dice su instructor, don
Santos Bresanain, pero ellos no pare-
cen preocuparse por esto ahora. Co-
mo dice el lider del grupo, lo impor-
tante es la superacidn, especialmente
en una comunidad donde el 70% de la
poblacién es analfabeta.

El empefio ha sido la clave de la
supervivencia de este grupo. Los car-
pinteros ahora deben comprar la ma-
dera a otros grupos de APROFO-
GUA, (Asociacién de Asociaciones
de Productores Forestales y Fruticolas
de Guatemala) pues el bosque comu-
nal definitivamente estd prohibido
para ellos. Atin asf, siguen trabajando.
Actualmente cuentan con un horno
para secar la madera y estdn conven-
cidos de que esto - junto al proceso de
capacitacién que constantemente vi-
ven- serd la clave para mejorar la cali-
dad de su productos.

El énfasis de APAT estd centrado
ahora en la bisqueda de mercados
para sus productos. Han nombrado
un gerente de comercializacién y ges-
tién, el que comienza a dar sus buenos
resultados.

"Ellos han sido capacitados en la
gestién de proyectos, saben escribir un
proyecto y negociarlo con diferentes
entidades. Esta es una de sus principa-
les fortalezas", explica Alan Legrand,
Coordinador de Microproyectos fo-
restales de PROCAFOR y quien ha
acompafiado a los comunitarios en su
proceso de consolidacidn,

Mujeres del bosque

Siempre en el altiplano guatemalteco,
un grupo de mujeres indigenas de la
comunidad de Buena Vista del muni-

cipio de Santa Lucia Utatldn en el de- |

partamento de Solol4, se ha sumado
al grupo de productores y producto-
ras que quieren cambiar la historia de
esa pobre regién. Hace algunos afios
ellas decidieron dejar atras la tristeza
de la guerra y buscar la alegria en
otro sitio. Primero fundaron una pa-
naderfa y asi, amasando con fuerza
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durante largas horas, descubrieron
que eran capaces de mayores logros.
Hoy, producen 40 libras de pan cada
tres dias pero ademds de eso han
comprado un bosque que estdn po-
niendo a producir con igual entusias-
mo que el pan.

Dofia Rosa Saquic es la vicepresi-
denta de la Asociacién de Producto-
res Agroforestales y Transformadores
de la Madera de San Cristobal, Buena
Vista y Santa Clara La Laguna. Cuan-
do habla de su historia lo hace en qui-
ché, la tnica lengua que domina. Los
traductores convierten al espafiol sus
palabras, pero no logran transmitir
con ellas el brillo y la intensidad que
se denota en el hablar de esta mujer
indigena. Hace unos afios dofia Rosa
ni siquiera imaginaba que serfa la Vi-
cepresidente de una microempresa
forestal. Eso estaba muy lejos de su
realidad, dominada por la tristeza que
le dejo la guerra. Su esposo fue se-
cuesfrado y desaparecié hace ya bas-
tantes afnos.

Un dia, hace ya casi cinco afios, se
unié a otras 22 mujeres y se entusias-
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mo tanto con la idea de ser una mujer
productiva, que decidié arrancar de
cuajo su tristeza. Todas sus fuerzas las
canaliz6 entonces hacia su Asociacién.

A su lado trabajan con igual entu-
siasmo otras mujeres que en tan solo
cinco afios han logrado construir has-
ta su propia sede de trabajo. "Conse-
guimos un terreno y todas cargamos
piedra, arena y materiales para poder
construir esta casa. Ahora ya tenemos
un horno y nos va muy bien", dice
otra de las integrantes del grupo.

"Para nosotras es una esperanza
de que vamos a lograr mejores cosas",
afirma otra de estas indigenas.

Pero la historia de estas mujeres
no se detiene alli. Al principio era s6-
lo el ala femenina de una asociacién
de productores forestales, pero hoy en
dia, son el motor de esa asociacién.

"Los hombres se cansaron de lu-
char y dejaron de trabajar. Nosotras
entonces decidimos que queriamos se-
guir con el proyecto", dice Lucfa Cha-
vahay, la Presidenta de la Asociacién.

Dofia Lucfa es una mujer bajita,
morena, de pelo largo y entrenzado.
Habla cuatro lenguas indigenas y un
"poquito de inglés". Cria sola a sus
cinco hijos y atin asi tiene tiempo sufi-
ciente para abrir un espacio a las mu-
jeres de su pais.

Y para demostrar que las mujeres
también pueden, hace apenas seis me-
$es su grupo consiguié un préstamo y
compré un bosque. Ya tienen un plan
de manejo y han aprovechado cinco
drboles.

"Aqui todo lo hacemos las muje-
res. Solo contratamos a un hombre
para que cortara los drboles, pero no-
sotras sacamos la lefia, recogimos las
semillas y transportamos la madera”,
dice con gran entusiasmo mientras re-
corre el bosque que ahora les perte-
nece y les abre una nueva fuente de
ingresos. Con el aprovechamiento de
los primeros cinco drboles estas muje-
res lograron un ingreso de casi US$
200, suma que hasta hace unos afios
les parecia imposible.

Una historia con sangre

La Carretera Interamericana atravie-
sa la comunidad de El Novillero en el
Departamento de Solold, siempre en
el occidente de Guatemala. Desde la
cima del bosque se divisa el paso de
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cientos de vehiculos, desde alli se ven
diminutos. Pocos imaginarian que a la
orilla del camino se teje una historia
de lucha desde hace ya muchos afios.
Cuentan que un sacerdote estadouni-
dense lleg6 hasta esta comunidad pa-
ra impulsar un proyecto productivo a
través de una Cooperativa. En pocos
afios, se habia formado una cooperati-
va de gran tamafio, con muchos afilia-
dos y tantos proyectos productivos

como fue posible. Todo iba bien has-
ta que el cooperativismo se convirtio
en una amenaza y en medio del con-
flicto bélico, muchos de sus lideres co-
menzaron ser secuestrados y a morir
en forma violenta. El temor se apode-
ré de todos y el proyecto cooperativo
se vino abajo. Los pequefios produc-
tores perdieron todo.

Algunos afios después, cuando la
paz parecia volver a esta tierra, los
campesinos de esta regién tomaron
otra vez fuerza y esta vez decidieron
crear una nueva agrupacién que les
permitiera recuperar lo perdido.

Asf nacié la Asociacién Agrope-
cuaria y Artesanal para el Desarrollo
La Guadalupana en 1990, que en la
actualidad cuenta con 70 asociados
(50 hombres y 24 mujeres) y ha recu-

perado un 95% de las tierras y fincas
que pertenecieron antes a los coope-
rativistas.

Miguel Angel Cochoy, el Gerente
de Comercializacién de La Guadalu-
pana, explica que alrededor de la co-
munidad de El Novillero, la Asocia-
cién se ha preocupado por conservar
un total de 90 hectireas de bosque

donde desarrolla un proyecto forestal
ambicioso.

En ese bosque, don Pascual un
hombre pequefio de casi 60 afios y su
compafiero de aserrio, un muchacho
de unos 30 afios, invierten largas horas
en preparar las trozas y darle forma a
las piezas que luego llevaran hasta la
sede central de la Asociacién para su
posterior proceso. Ellos son un ejem-
plo claro de cémo los socios se bene-
fician de este proyecto a través de la
generacion de empleo. Hacen aserrio
manual aunque saben que es mds len-
to y costoso, pero esta es una forma de
retribuir con el beneficio del trabajo a
sus socios y a la comunidad. Mientras
ellos realizan su trabajos, mujeres y
nifios caminan entre pinos y cipreses
para recoger la lefia que cada dia ca-
lienta su hogar.

Aqui, los campesinos intentan
cumplir con toda la cadena producti-
va: extraen la madera mediante ase-
rrio manual (para generar més fuen-
tes de empleo), tienen un vivero
forestal con 30 000 pldntulas (para la
reforestacion de las 4reas aprovecha-
das y la venta), producen carbén y
preparan la madera para abastecer de
materia prima a su propia carpinteria,
Finalmente, llegan al mercado con sus
muebles a los que les han conseguido
una marca comercial bajo el nombre
"Muebles ecolégicos".

La Guadalupana es la més fuerte
de todas las asociaciones de esta re-
gion y el mejor ejemplo de que los
productores forestales tienen una
oportunidad para salir adelante.

Al lado de su proyecto forestal
han desarrollado también actividades
complementarias como la produccién
de jaleas y mermeladas, deshidratados
de frutas y salmueras. Solo en 1999, la
Guadalupana logré ventas netas en su
proyecto forestal de 151,000 quetzales
(unos US$20,000).

Sembradores de bosque

Al igual que en otras partes del occi-
dente guatemalteco, en Esquipulas
Palogordo, un municipio del Departa-
mento de San Marcos- casi en la fron-
tera con México- el bosque es escaso.
"Yo todavia recuerdo que alld arriba
habia bosque y no ve, ahora esté todo
pelado", dice Irneo Lépez, un mucha-
cho de 17 afios que ya estd preocupa-
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do por el tema. Su preocupacién lo
llevé a involucrarse de lleno en un
proyecto de concientizacién ambien-
tal y después en la Asociacion de Ma-
nejo de Areas Forestales de San Mar-
cos (AMAF).

Irneo es un muchacho de tez blan-
ca, bajito y un poco timido. Sin em-
bargo, habla con propiedad sobre la
situacion ambiental de su departa-
mento y estd convencido de que hay
que trabajar duro para recuperar el
tiempo perdido. Por esa razén estd en
AMAF. Trabaja en la carpinteria que
tiene la Asociacién, un local pequefio

que fue construido hace un par de
aflos con el apoyo del Proyecto PRO-
CAFOR. Ellos se dedican a preparar
madera y "machimbre" (para cielos
rasos); ademds cuentan con un vivero
para sus planes de reforestacién y
venta,

Aungque el proyecto de AMAF era
hacer manejo forestal- como lo dice
su nombre- su proyecto se ha visto
truncado porque ninguno de sus
miembros cuenta con bosque. El tini-
co recurso forestal accesible es de
propiedad municipal y ha sido dificil
convencer al ayuntamiento o consejo
municipal de que este grupo de traba-
jadores puede manejar el bosque.

"La gente no estd de acuerdo con
el manejo del bosque. No entienden
que estamos haciendo lo posible por
darle vida al bosque, porque si lo de-
jan asi entonces va a morir. Prefieren
vender drboles en pie y dejar lo mas
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chueco", dice con pesar Alberto Ba-
rrios, uno de los miembros de AMAF.
Pese a esta limitacién, esta mi-
croempresa forestal lucha por sobre-
vivir. Don Israel De Ledn, el presi-
dente del grupo, dice que no es la
primera vez que tiene obstdculos.
Desde 1994 cuando comenzaron a tra-
bajar han sobrevivido a ellos. "Nues-
tra vida ha mejorado con este proyec-
to. Antes lo que hacfamos era viajar a
la costa, ni siquiera pensdbamos en te-
ner una microempresa. Alld tenfamos
solo seis meses de trabajo y ahora es
diferente", asegura don Israel.

Aligual que en los otros grupos, ha
sido diffcil convencer a todos los
miembros de la comunidad de sumar-
se a esta iniciativa por eso sélo cuen-
tan con 22 miembros, no todos activos.

Uniendo esfuerzos

Hasta 1997 todos estos grupos trabaja-
ban de forma independiente, pero ese
afio decidieron que uniendo fuerzas
podrian obtener mejores resultados.
Fue asi como nacié APROFOGUA.
Todo el esfuerzo estd encaminado
a mejorar la calidad de vida de las sie-
te comunidades donde tienen accién
estos proyectos, cuya meta es hacer un
uso racional de los recursos naturales,
especificamente la masa boscosa coni-
fera de Guatemala por medio del esta-
blecimiento de microempresas rurales
familiarizadas directa o indirectamen-
te con el recurso bosque.
APROFOGUA tiene como finali-
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dad guiar a sus asociaciones miem-
bros por medio de capacitaciones, ase-
sorfa continua, cooperacién técnica y
administrativa, promocién del desa-
rrollo social, econémico, y educativo
de sus asociados miembros mediante
la ejecucién de proyectos afines a la
actividad forestal y fruticola,

Con altos y bajos, las siete agrupa-
ciones de microempresarios forestales
integradas en APROFOGUA tratan
por todos los medios de sobrevivir.
Segin su presidente, Aurelio Chévez,
estos grupos han entrado a un nuevo
enfoque en el dltimo afio. Las pre-
guntas que guian su trabajo en la ac-
tualidad son: jestd ganando nuestra
empresa? y ;como hacer para mejo-
rarla? A su juicio, las experiencias co-
munales anteriores han demostrado
que el mercado y la comercializacion
de sus productos es el principal obsta-
culo para la sostenibilidad de proyec-
tos productivos de este tipo.

Esta nueva modalidad de trabajo
se enmarca también dentro de los pla-
nes del INAB. Dionidas Veldzques,
representante de la organizacién en
Quetzaltenango dice que los micro-
proyectos son de interés para el
INAB pues se enmarcan dentro del
cambio de politica institucional, don-
de la empresa privada juega un papel
importante.

"Para nosotros es importante, por-
que las agrupaciones nos ayudan a
controlar la extraccién ilegal del pro-
ducto. Ellos denuncian si saben que
hay madera ilegal y contribuyen a con-
trolar el problema. Nosotros a cam-
bio, les apoyamos en su gestién de pla-
nes de manejo y facilitamos el proceso
de trabajo", asegura el funcionario.

Wilfredo Villagran, Coordinador
del Proyecto Manejo y Utilizacion de
Bosques de Coniferas de Guatemala
de PROCAFOR, considera que una
de las ventajas de esta nueva modali-
dad de trabajo a través de las microem-
presas es que se elimina la figura del
intermediario, que hace algunos afos
era un desestimulo para el propietario.

Segun Villagrdn, la capacidad de
gestion de las asociaciones integradas
en APROFOGUA es fuerte. "Son
grupos que tienen iniciativa, que bus-
can apoyo y que quieren diversificar
sus fuentes de ingresos para aliviar al
presién sobre el bosque".

o
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Nicaragua se prepara para

IV CONGRESO FORESTAL
CENTROAMERICANO

F. Xavier Escorcia Después de tres afios de haberse reunido en San José, Costa Rica, los forestales de

Presidente AFONIC Centroamérica se preparan para un nuevo evento regional, esta vez se trata del
IV Congreso Forestal Centroamericano que se realizard en Montelimar,
Nicaragua.
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os problemas ocasionados por el fenémeno del
Mitch obligaron a la Asociacién Centroamericana

de Profesionales Forestales (ACAPROF) a pospo-
ner el congreso para el afio 2000- cuando en realidad de-
bia realizarse en 1999- mientras se daba prioridad a aten-
der la catdstrofe que afecté principalmente a Honduras y
Nicaragua.
La Asociacion de Forestales de Nicaragua (AFONIC) en
conjunto con el Instituto Nacional Forestal (INAFOR) es-
tdn a cargo de la organizacion y ejecucién del evento, para
lo cual realizaron el pasado 25 de febrero una primera reu-
nién donde presentaron el proyecto
del IV Congreso Forestal Centroame-
ricano y la integracién el Comité Or-
ganizador.
AFONIC ocupa la presidencia del co-
mité organizador con el apoyo de
INAFOR, ademds participan en este
grupo representantes de las tres uni-
versidades de formacién forestal y
agroforestal (UNA, CIUM-BICU,
URACCAN), INAFOR, el Ministerio
del Ambiente y de los Recursos Natu-
rales (MARENA), la Administracién
Forestal del Estado (ADFOREST), la
Fundacién para la Conservacioén y el
Desarrollo Sostenible (FUNCOD),
Forestadores Asociados de Nicaragua
(FORESTAN), Ministerio Agrope-
cuario y Forestal (MAG-FOR) y el
Ministerio de Fomento Comercio e In-
dustria (MIFIC).
Como parte del proceso de segui-
miento, ACAPROF convocé a todo
los gremios forestales de la regién a
una reunion el 7y 8 de Abril en Nica-
ragua para exponer y discutir la pro-
puesta. Finalmente se oficializé el Co-
mité Centroamericano de apoyo a la organizacién del IV
Congreso conformado por los gremios de los diferentes
paises del istmo y con el apoyo del CCAB/AP. Este es-
fuerzo fue posible gracias al apoyo de los proyectos PRO-
CAFOR, CATIE/TRANSFORMA y de AFONIC, con-
tando con la participacién de colegas de Belice,
Guatemala, Honduras, El Salvador, Nicaragua, Costa Ri-
ca y Panama.

El congreso

El objetivo del Congreso Forestal Centroamericano es
orientar a la sociedad civil sobre la vulnerabilidad socioe-
condmica y ambiental, asi como la importancia del manejo
sostenible de los recursos naturales, fomentando la defini-
cién de lineas de accién que contribuyan a la identificacién
de metas concretas, a cambios sustantivos, al desarrollo so-
cial y econémico, y al progresivo mejoramiento de la cali-
dad de vida de los hombres y mujeres que constituyen la
regidn centroamericana

Los objetivos especificos de este evento son:

* Conocer la actual situacién del sector forestal centroa-
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mericano a fin de generar propuestas que contribuyan a
generar cambios concretos a corto, mediano y largo plazo
en la economia de los paises de América Central median-
te el andlisis de la situacién del sector forestal.

* Conocer la vulnerabilidad de los ecosistemas forestales y
de los sectores sociales que viven de ellos, con el objetivo
de identificar y valorar alternativas y/o propuestas que
prevengan, disminuya y mitiguen los estragos causados por
los desastres ambientales.

* Apoyar el fortalecimiento de los Servicios Forestales Es-
tatales, participando conjuntamente con estos, en la formu-
lacién, discusion, andlisis v definicion
de un marco politico-legal forestal co-
herente, prictico y atractivo, que fo-
mente la inversidn privada e incentive
el manejo forestal sostenible.

* Propiciar intercambios entre los gre-
mios forestales regionales representa-
dos en ACAPROF con el objetivo de
fortalecernos.

* Propiciar la bisqueda de una estra-
tegia financiera y de incentivos que
incorpore los bienes y servicios del
bosque, en la modernizacién de las
industrias de transformacién de la
madera,

e Conocer y analizar las experiencias
del manejo forestal actual y el grado
de competitividad del mismo (C&I,
Clusters etc.), asi como las perspecti-
vas que contribuyan al incremento del
PIB en la economia de los paises cen-
troamericanos.

® Revisar todos los acuerdos y accio-
nes estipuladas en los congresos ante-
riores, proponiendo acciones que le
den el verdadero cumplimiento.

En esta oportunidad se ofrecerdn con-
ferencias magistrales y estudios de caso sobre temas como
Manejo Forestal y Agroforestal Sostenible, Aprovecha-
miento e Industrializacién de los Recursos Forestales, Or-
ganizacion Comunitaria y Campesina, Marco Legal e Ins-
titucional, Investigacién y Transferencia Tecnolégica y la
Participacién de la Sociedad Civil en el Manejo Forestal y
Agroforestal Sostenible.

Ellema del Congreso en esta ocasién es "Vulnerabilidad y
los retos para el desarrollo forestal sostenible ",

El IV Congreso Forestal Centroamericano se realizara en
Managua, Nicaragua del 15 al 18 de Noviembre del 2000,
en el Centro Turistico Barceld Montelimar, el costo por
participante atin no se ha definido, pero se estima que es-
tara entre los 350 y 400 délares.

El Congreso lo inaugurard el Dr. Arnoldo Aleman Lacayo,
Presidente de la Reptiblica de Nicaragua. Se estimularan
a destacadas personalidades del sector forestal del istmo
centroamericano, que han aportado positivamente al desa-
rrollo del sector. El primer dia se sembrard el drbol nacio-
nal de cada pais en los campos del centro turistico para de-
jar patentizado este hecho histérico en Nicaragua.
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COHDEFOR

nombra nuevo gerente

Sandra Ramirez

s un ingeniero civil, pero lleva ya varios afios liga-

do al sector forestal. Su familia posee un bosque

de coniferas en Olancho y nunca habia pensado
en involucrarse ni en la industria forestal ni mucho me-
nos en la funcién piblica. Sin embargo, consciente de las
debilidades que enfrentaba la Corporacién Hondurefia
de Desarrollo Forestal (COHDEFOR), Marco Vinicio
Arias decidié asumir el reto y a partir de febrero es el
nuevo gerente de la institucion.

Y tal parece que llegd con ganas de trabajar fuerte, pues
en sus primeras tres semanas de gestién ya habia rees-
tructurado los niveles directivos de la institucién y sin
pensarlo dos veces destituy6 a aquellos funcionarios que
no le inspiraban confianza y transparencia. En su lugar, y
sin pensar en afiliaciones politicas, estd tratando de ro-
dearse de los técnicos mds reconocidos del sector.

El siguiente es un extracto de algunas de. sus principales
preocupaciones, las que externd en una entrevista que
concedid a la Revista Forestal Centroamericana

;Coémo enfrentard un empresario privado el reto de
limpiar la tan deteriorada imagen de COHDEFOR?
Nosostros asumimos la gerencia de COHDEFOR en una
época y unas circunstancias que son muy particulares, con
mucho dramatismo por la forma en que ha sido conduci-
da hasta ahora. La imagen de la institucién ha llegado a
niveles alarmantes, ya nadie confia en la institucién. Yo
creo que la institucién no se puede fortalecer si no se es-
tablecen alianzas estratégicas con grupos agroforestales,
gobiernos locales, industrias y colegios profesionales.

En el pasado toda la madera que la institucién vendia era
para mantener una burocracia que no era efectiva, por lo
tanto, cualquier proyeccién que la instituciéon tuvo en el
pasado hacia esos grupos era negativa pues se sentia que
era un costo, que la institucién dejaba de percibir ingre-
so0s y por eso nunca fueron atractivas esas relaciones.

;Como se logrard esta meta de buscar alianzas
estratégicas?

Ahora nos toca venderle la idea al gobierno de que esos
grupos son nuestros mejor aliados porque al recibir bene-
ficios de la venta nos va a permitir a nosotros garantizar
la cobertura forestal. No compartir los beneficios del
bosque nos va a llevar a una situacién en la que no vamos
a tener nada que vender porque el recurso va a ser total-

mente destruido porque no les ofrecemos un atractivo a
los diferentes grupos, para que ellos convivan con esa na-
turaleza, para que opten por manejar el bosque en lugar
de pretender cambiar el uso de la tierra.

Una de las primeras medidas que hemos tomado es depu-
rar la institucion, jefes de departamentos, jefes de regio-
nales, alguna gente que estaba colocada en puestos claves
y que le daban poca transparencia a sus actividades.
Hemos tomado estas medidas y vamos a tomar acciones
que nos permitan orientar a la institucién hacia una nue-
va imagen.

;Qué importancia se le concede en su administracion
al manejo del recurso?

Vamos a ser claros. Tenemos que lo primero es el mane-
jo del recurso y después somos los seres humanos que in-
teractuamos con el bosque. Tenemos que hacer entender
a todos los sectores que todos vamos a ver la ley en fun-
ci6n del manejo, que hay instrumentos que nos garanti-
zan que vamos a hacer un manejo. Este es el principio
bdsico que orienta también la formulacién de la nueva
ley forestal que estd siendo discutida con diferentes sec-
tores en este momento. En la medida en que logremos el
manejo del recurso todos tendremos algtin beneficio, de
lo contrario el manejo no va a ser sostenido.

Hasta ahora como institucién sélo nos hemos dedicado a
vender madera. Ahora queremos hacer manejo, para
predicar con el ejemplo.

;Como se presenta COHDEFOR ante los grupos
conservacionistas con este énfasis marcado en el
manejo?

Tenemos que hacer un balance. Conservar los ecosiste-
mas es una necesidad. A los que tienen esa preocupa-
cién yo quiero garantizarles que la nueva ley establece
bosques para proteccion, para conservar los ecosistemas.
Pero a la gente que estéd tratando de sobrevivir, de ali-
mentarse y que encuentra su solucién en el bosque no la
vamos a detener con una ley. A esas personas, vamos a
detenerlas cuando podamos ofrecerles alguna alternati-
va, cuando la poblacién en general sea consciente de que
conviviendo con la naturaleza también se pueden recibir
beneficios adicionales y convencer a todos de que no es
s6lo la madera la que puede generar ingresos econdmi-
cos a esos grupos. Obviamente esto debe ser un proceso
totalmente transparente.
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nes del sector gubernamental y no gubernamental

Centroamerlcana (SICA).

Programa de becas

municacion.

 CBM.

yen la implementacion del Corredor.

: otros.
A
Para mayor

- informacion:

- Oscar Brenes
WWE

“:Centroamérica
T170.CATIE, ' '

~:Turrialba; Costa Rica
Fax: (506) 556.1421

e~ mail: obrenes@catie.ac.cr

La facultad de Ciencias Forestales de la Universidad Autd-
noma de Nuevo Ledén en México realizara entre el 9 y el 14
de octubre préximo el IV Congreso latinoamericano de estu-
diantes de ciencias forestales, cuyo tema principal serd:
"Compartiendo Oportunidades y Retos para el Manejo Sus-
tentable de los Ecosistemas Forestales".

Los subtemas que se desarrollardn en el evento son: Silvi-
cultura y Restauracion de Ecosistemas Forestales, Operacio-
nes y Técnicas Forestales, Inventario, Monitoreo y Evalua-
cién de los Recursos Forestales, Productos Maderables y no
Maderables, Certificacién Forestal y Compromisos Interna-
cionales y Fauna Silvestre.

El costo de inscripcion es de USD $150.00, los cuales cubren

@

Corredor Blologlco Mesoamericano

/ Esta uuc;latlva es una de las pr]meras experiencias mundiales para
. promover el desarrollo con]unto a favor de la conservacion. Se han

~unido los 7 paises de la regi6n centroamericana y los estados del
* sur de México, en diferentes instancias, asociaciones y organizacio-

La motivacién de este esfuerzo concertado es la funcion vital que
cumple Centroamérica al ser corredor entre dos masas continentales

y dos océanos y contener aproximadamente un 7% de la riqueza bio-

- l6gica mundial, en solamente un 0,4% del territorio del planeta.

Las acciones estdn coordinadas por la Comision Centroamericana de
Ambiente y Desarrollo (CCAD), a través del Sistema de Integracion

Para contribuir con estas iniciativas de conservacion WWEF Cen-
- troamérica, con el apoyo financiero del Ministerio Federal de
Cooperacién Econdémica y Desarrollo (BMZ) de Alemania, es-
: o td desarrollando un proyecto que busca fortalecer las acciones
\ en el corredor a traves de actividades de capacitacién y co-

El objetivo es apoyar a personas con una alta calidad pro-
“fesional para que desarrollen investigaciones como parte
- de sus estudios académicos y que éstas contribuyan al es-
~ tablecimiento, fortalemmlento v conocimiento sobre el

~ El grupo meta de este programa de becas son profesio-
‘'nales directamente vinculados con acciones que apo-

‘Entre los temas prioritarios encontramos: Manejo y
aprovechannento sustentable de recursos terrestres y
costero-marinos; conservacion de biodiversidad, co-
miunicacion amblenta] legislacion ambiental, entre

Llamado urgente de

SOLIDARIDAD

La comunidad de ambientalistas de
Guatemala lanzé un llamado de solida-
ridad ante el asesinato de los conserva-
cionistas Erwin Arnoldo Ochoa y Julio
Armando Vdsquez, ocurrido el pasado
29 de febrero en la Ciudad de Puerto
Barrios, Guatemala.

Ambos ambientalistas, trabajaban para
el Consejo Nacional de Areas Protegidas
de Guatemala (CONAP). Erwin Ochoa,
era Asesor Juridico de CONAP y estaba
a cargo de la investigacién de mds de 40
casos de delitos ambientales en contra
de las dreas protegidas y los recursos na-
turales en la Zona Atldntica de Guate-
mala. Julio Vdsquez, era asistente admi-
nistrativo de CONAP en la regién.

La sociedad guatemalteca y en general
la comunidad internacional condenan
este asesinato y esperan por un decidido
proceso de captura de los responsables.

... y también en Lepaterique, Honduras
Marciano Martinez y Victor Manuel Al-
mendarez fueron asesinados. El prime-
ro naci6 en Culguaque, comunidad indi-
gena y Victor en El Espino, dentro de la
zona lenca, cercana a la capital. Duran-
te cuatro afios dirigieron la cooperativa
forestal mds exitosa de la regién, cre-
yendo en el modelo de la cooperacién
organizada y junto a 900 personas mas,
desarrollaron un experimento de convi-
vencia armonica del ser humano con el
bosque, reconocido mundialmente: el
proceso de Lepaterique.

Cita entre estudiantes forestales

los gastos de alojamiento, alimentacion, salidas a campo, re-
frigerios, diploma y papeleria, entre otros. En cuanto al niime-
ro de participantes por cada Institucién no existe restriccion.
Los resumenes de las ponencias deberan ser una breve des-
cripcién de estudios de caso, investigaciones y/o experiencias,
debiendo contener: nombre del autor(es), direccion postal y
electrénica, introduccién, metodologia, resultados, discusio-
nes y conclusiones, presentados en una cuartilla méximo has-
ta el 15 de agosto del 2000, fecha limite de inscripciones para
ponentes y participantes.

Facultad de Ciencias Forestales, UANL.

Tels: (52821) 2-48-95 y 2-42-51 y Fax: (52821) 2-42-51

Email: raranda@ccr.dsi.uanl.mx y juvalle@ccr.dsi.uanl.mx

RevisTA FORESTAL CENTROAMERICANA



ACTUALIDAD &

.alendario

de actividades

Cursos ® seminarios ® talleres ® reuniones

REGION
CENTROAMERICANA

Técnicas de muestreo para
investigadores en el campo de
Recursos Naturales.

Descripcion: De cada una de las técni-
cas muestrales se presentaran la teoria,
campos de aplicacién, ventajas y des-
ventajas desde el punto de vista estadis-
tico y practico. Ademas se profundizara
segln la demanda por parte de los parti-
cipantes.

Fecha: 25 — 29 setiembre, 2000

Lugar: CATIE, Turrialba, Costa Rica
Informacion: Tel (506) 556. 6021

Fax (506) 556. 0176

E-mail: capacita@catie.ac.cr

Evaluacion Econdmica de tierras:
Conceptos, manejo y aplicaciones
Descripcidn: Entre sus objetivos se en-
cuentra desarrollar capacidades y habili-
dades para evaluar tierras utilizando el
programa ALES (Automatic Land Evalua-
tion System). Ademads conocer las inter-
fases con sistemas de informacién geo-
grafica para presentar informacion
georeferenciada.

Fecha: 14-24 agosto, 2000

Lugar: CATIE, Turrialba, Costa Rica
Informacion: Tel (506) 556. 6021

Fax (506) 556. 0176

E-mail: capacita @catie.ac.cr

Métodos de Investigacidn en el
Campo Agropecuario y de Recursos
Naturales

Descripcidn: Contribuir al manejo de re-
cursos naturales por medio de mejora-
miento de la calidad de la investigacién
en areas tematicas claves. Ademas ac-

tualizar conocimientos en métodos de in- !
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vestigacién cientifica y tecnoldgica.
Fecha: Agosto y Setiembre, 2000
Lugar: CATIE, Turrialba, Costa Rica
Informacion: Tel (506) 556. 6021
Fax (506) 556. 0176

E-mail: capacita@catie.ac.cr

Analisis de agroecosistemas
tropicales con un enfoque ecolégico
Descripcién: La Universidad de Costa
Rica y OET invitan a este curso.

Fecha: 28 de julio al 7 de agosto, 2000
Lugar: Costa Rica

E-mail: academic@ots.ac.cr

Manejo de zonas de amortiguamiento
de Areas Protegidas

Descripcién: Se combinan charlas téc-
nicas, visitas al campo y trabajos practi-
cos en grupo, con el fin de explotar alter-
nativas para estabilizar y mejorar el uso
del suelo y la situacién econémica de la
poblacion en areas periféricas a parques

nacionales y reservas, mitigando asi los |

efectos de las amenazas externas.
Fecha: Agosto, 2000

Lugar: Universidad para la Paz, Costa
Rica

Informacién: Tel (508) 249. 1072

Fax (506) 249. 1929

E-mail: upazrena@sol.racsa.co.cr

IV Congreso Sociedad Mesoamerica-

na para la Biologia y la Conservacion
(SMBC)

Descripcidn: Los objetivos de este con-
greso son promover y fortalecer el cono-
cimiento cientifico sobre la conservacion
bioldgica en Mesoamérica y dar a cono-
cer la riqueza natural y cultural de Pana-
ma. El programa incluird sesiones de po-
nencias, simposios, talleres, mesas
redondas y carteles.

Fecha: 4 — 8 setiembre, 2000

Lugar: Ciudad de Panama

E-mail: solisf@tivoli.si.edu

OTROS LUGARES DEL
MUNDO

Alternativas tecnoldgicas para produ-
cir semillas pratenses en el trépico
Descripcidn: Principales especies y va-
riedades comerciales que producen se-
millas botdnica. Factores que limitan la
produccion. Tecnologias y sistemas de
produccion de semilla que incluyen: mo-
mento optimo de cosecha, beneficio,
conservacion, dormancia y tratamiento
a las mismas. Comercializacién de si-
mientes.

Fecha: 3 al 7 de julio, 2000

Lugar: Cuba

E-mail: posgrado @indio.atenas.inf.cu

Fourteenth International Conference
and Workshops on Applied Geologic
Remote Sensing

Fecha: 6 — 8 de Noviembre, 2000
Lugar: Las Vegas, Nevada
Informacion: Tel 1-734-994-1200,

ext. 3234

Fax 1-734-994-5123

E-mail: wallman@erim-int.com

Formulacion, planificacién y manejo
de estrategias de investigacion
forestal

Descripcion: Se presentaran diversos
meétodos para la formulacion de estructu-
ras organizativas, misiones y objetivos;
métodos para la preparacién de planes
estratégicos y operativos; y métodos pa-
ra la planificacién, el control y la evalua-
cién de la investigacion

Fecha: 1 — 5 agosto, 2000

Lugar: Kuala Lumpur, Malasia




& ACTUALIDAD

Informacion: Tel 603 — 948 7835
Fax 603 — 943 2514
E-mail: rusli@forr.upm.edu.my

Planificacién y manejo de bosques
tropicales

Descripcién: Se ofrecerd capacitacion
en materia de métodos modernos de or-
denacién y manejo para los forestales
con experiencia en la actividad forestal
comercial de los trépicos o subtrépicos.
Fecha: 3 julio — 8 setiembre, 2000
Lugar: Edimburgo, Escocia
Informacién:

E-mail: Amy.Middlemass @ed.ac.uk

X Curso Internacional sobre
Economia Agroalimentaria
Descripcion: En este curso se trata de
integrar los conocimientos con aspectos
relacionados con los recursos naturales,
el medio ambiente, la industrializacion
agroalimentaria, la comercializacion, el
comercio internacional y el consumo ali-
mentario. En todas estas facetas de la
economia agroalimentaria se va a poner
un especial énfasis en aguellos temas de
primordial importancia, a partir de las ex-
periencias de Espafa y de la Unioén Eu-
ropea.

Fecha: 16 de octubre — 10 de
noviembre, 2000

Lugar: Zaragoza, Espafia

Informacidn: Tel 34-976-576361

y 576311

Fax 34-976-575501

E-mail: albisu@mizar.csic.es
quini@mizar.csic.es

X Curso Corto Especial "Manejo de
Areas Silvestres y Areas Protegidas"
Fecha: 12 julio al 13 agosto, 2000
Lugar: Universidad Estatal de Colorado,
U.S.A.

Informacion: Tel (970)491-6593

Fax (970)491-2255

E-mail: wildlands @ cnr.colostate.edu

Specialist Eucaplypt Breeding
Techniques

(17 julio — 2 agosto, 2000)

Optimising Tree Breeding Strategies
(2 — 6 Octubre, 2000)

Lugar: CSIR, Africa

Informacién: Tel 27 (0)12 841 2194
Fax 27 (0)12 841 2228

E-mail: courses@csir.co.za

El Salvador inicia programa
de capacitacion forestal

SIGUIENDO CON SU POLITICA DE IMPULSAR EL SECTOR FORESTAL DEL PAIS, la Direc-
cién de Recursos Naturales Renovables de El Salvador inici6 el pasado 10 de abril
su programa anual de capacitacién forestal, el cual se realizard con el apoyo del Pro-
yecto Regional Forestal para Centroamérica (PROCAFOR) y la Escuela National
de Ciencias Forestales (ESNACIFOR) de Honduras.

Las actividades de capacitacién en El Salvador estdn dirigidas a propietarios y ad-
ministradores de fincas forestales asociados a la Corporacién Forestal de El Salva-
dor y a la Asociacién Forestal de El Salvador, dos agrupaciones que cuentan ya con
maés de 100 afiliados en su totalidad.

El objetivo del programa de capacitacién es fortalecer la capacidad técnica y opera-
tiva del sector piublico y privado para hacer posible un manejo forestal sostenible,
capaz de poner a disposicién en forma permanente los bienes y servicios producidos
en las fincas forestales privadas.

Esta iniciativa plantea una serie de cursos destinados exclusivamente al sector pri-
vado sobre temas como silvicultura bdsica, viveros forestal, proteccion forestal, ma-
nejo, aprovechamiento y transformacién de plantaciones forestales entre otros. Pa-
ra el sector piblico, el programa de capacitacidn incluye aspectos como evaluacién
de impacto ambiental de operaciones forestales, elaboracién de planes de manejo
forestal y criterios e indicadores de manejo forestal sostenible.

El director de Recursos Naturales Renovables de El Salvador, Julio Olano, explicé
que este programa forma parte de las acciones de su despacho para favorecer el de-
sarrollo de un sector forestal competitivo y para atender las demandas del empresa-
rios y funcionarios del gobierno por mejorar su nivel de conocimiento en un tema
relativamente novedoso en el pafs.

Pese a los diferentes problemas e inquietudes que afectan a los propietarios priva-
dos en El Salvador, la concurrencia al primer evento de capacitacion alcanz6 a casi
60 personas.

Expectativas y dudas

Pese al apoyo al programa de capacitacién, los propietarios privados de El Salvador
parecen moverse entre las expectativas y las dudas que genera un proceso tan nove-
doso como es el forestal en ese pais.

Los productores se mueven alrededor de dos organizaciones gremiales, pero de cier-
ta forma coinciden en la necesidad de aclarar algunos aspectos sobre el crecimiento
a futuro del sector, para evitar falsas expectativas y sobre todo, para no hacer creer
que se estd frente a una actividad totalmente lucrativa y sin problemas. Todo lo con-
trario, tanto en la Corporacién Forestal como en la Asociacion Forestal de El Salva-
dor se habla de problemas de en las lineas de crédito promovidas para el sector, la
necesidad de contar con normas claras para el ejercicio de la actividad y la urgen-
cia de buscar un desarrollo eficiente pues hasta ahora la actividad ha requerido al-
tos niveles de inversién y la rentabilidad no ha sido alta.

"Nuestra madera apenas compite con la madera de segunda o tercera calidad que
entra al pais", explica Benjamin Pacca, de la Corporacién Forestal, quien reconoce
el problema de que el recurso no estd siendo aprovechado y transformado bajo to-
das las posibilidades que ofrece la cadena productiva.

"Estamos tratando de que la linea de crédito que tenemos se modifique para que los
intereses puedan ser pagados durante el perfodo de gracia, porque el problema es que
no es atractivo, es carisimo", asegura Alberto Mondanza de la Asociacién Forestal.
En este contexto, ambos grupos sefialan la necesidad de pensar en el sector forestal
como una actividad a largo plazo, que no sélo satisface las necesidades econdémicas
de diferentes grupos, sino que también garantiza una adecuada cobertura forestal
para las generaciones futuras.

"La ventaja que tenemos es que estamos utilizando la experiencia de Honduras, de
PROCAFOR vy de los que vienen trabajando en esto desde hace mucho tiempo",
afirma Mondanza.

REVISTA FORESTAL' CENTROAMERICANA
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“En el camino hacia una compilaciéon
de informacion forestal global”

que en general, ha jugado un papel trascenden-

tal en muchos de los acuerdos y convenciones
internacionales antes y después de UNCED (1992),
como por ejemplo, la Agenda 21, The Forestry Prin-
ciples, La Convencién de Cambio Climético, Deser- |
tificacién y Diversidad Biol6gica (Lund y Boley,
1995).
El Departamento de Montes de la Organizacién de
las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimenta-
cién (FAQ), ha desempefiado una labor importante en el
contexto de la recopilacidn y divulgacién de informacién fores-
tal a nivel mundial. En uno de sus programas especificos, el
Programa FRA (Programa de Evaluacién de los Recursos Fo-
restales = Forest Resources Assessment Program) la FAQ, se
encarga de compilar y publicar datos sobre el el recurso fores-
tal a nivel mundial cada 10 afios; su préxima publicacién se re-
ferird al afio 2000, por lo que para ese afio, el programa se de-
nomina FRA 2000.
El proyecto FRA 2000, se creé en el marco de la Consulta de
Expertos, celebrada en Kotka, Finlandia (Kotka III) en junio
de 1996. Esta reunién tuvo por objetivos establecer el progra-
ma de FRA 2000 y responder a las necesidades de mayor infor-
macion para la evaluacién del 2000. Posterior a dicha reunién,
se han desarrollado dos reuniones de gran trascendencia en la
consolidacién de FRA 2000: la primera fue la IV Sesién del
Consejo Intergubernamental de Bosques efectuada en febrero
de 1997 y la segunda en marzo del mismo afio, momento en que
se realizd la reunién del Comité de Montes (COFO), en donde
se dio total apoyo al FRA, considerdndolo como programa pri-
mordial del Departamento de Montes de 1la FAO.
Debido a la importancia de la informacién generada en el FRA
2000; es que la misma debe ser compilada en forma fidedigna y
homogénea para el 4mbito nacional, regional y mundial. En es-
te proceso, los profesionales relacionados con el tema forestal,
tienen un rol protagdnico. De su trabajo serio y constante, de-
pende que los datos reflejen fielmente la situacién de los recur-
sos forestales de sus respectivos paises.
Es bien conocido, que la inventarizacién y evaluacién del re-
curso forestal es un proyecto dificil a nivel local; y mas atn, a
nivel nacional, regional, 6 a nivel global. Las condiciones biofi-
sicas de la topograffa y de la vegetacién varian considerable-
mente, como también las condiciones socioeconomicas, la rele-
vancia del sector forestal, el estado del medio ambiente, etc.

l a informacién referida a cobertura boscosa, y bos-

Taller regional del FRA 2000 en el CATIE

Una de las estrategias del Programa FRA, de 1a FAQ, es llevar
a cabo talleres regionales, para compilar y verificar informa-
cién y ademds, dar a conocer el programa. En Mayo de 1999 se
celebré uno de estos talleres en las instalaciones del CATIE,
Costa Rica, con la participacién de expertos forestales de Mé-
xico, Guatemala, Belice, El Salvador, Honduras, Nicaragua,
Costa Rica, Panam4, Venezuela, Colombia, Ecuador, y perso-
neros de FAQ, y CATIE.

Los resultados de dicha reunién asi como las presentaciones téc-
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Christoph Kleinn, CATIE
Robert Davis, FAO

nicas sobre temas a considerar también en el FRA2000
(tales como datos e informacién sobre productos no
maderables del bosque, el recurso arbéreo fuera del
bosque y bases de datos para el manejo de informa-

cién de recursos naturales), se compilaron y estin
y| disponibles, en la Memoria Sobre el Programa de
Evaluacion de los Recursos Forestales en Once Pai-
/' ses Latinoamericanos, publicado por la FAO, como su
_ documento de trabajo No. 10 (Kleinn y Davis 1999).
En esta reunién se identificaron fortalezas y debilida-

des en lo que refiere a la coleccidn sistemdtica de informa-

cién forestal en los paises. El manejo de informacién es uno de
los puntos mds importantes: existe mucha informacién, pero no
accesible o mal documentada, lo que la hace inttil. Practica-
mente no existen Sistemas de manejo de informacién eficien-
tes, que permitan obtener datos especificos de sub.-regiones de
los pafses. También en lo que se refiere a la formacién académi-
ca en el campo de inventarios forestales (sobre todo para gran-
des dreas) y en el campo de sistemas de informacién se identi-
ficaron considerables vacios. Se reconocié que los inventarios
de recursos naturales son un reto metodoldgico, logistico, y fi-
nanciero. Dado la creciendo demanda de informacién, se debe
intensificar la investigacién cientifica hacia un desarrollo de
métodos eficientes, integrando todas las fuentes de informa-
cién disponibles. En esto, uno de los mayores problemas al
compilar y combinar datos de diferentes regiones es la existen-
cia de ambigtiedad en las definiciones de “4rbol”, “bosque”, “ti-
pos de bosque”, “dreas protegidas”, “volumen de 4rboles”, etc.
Es necesario llegar a una conciliacién entre las definiciones a
usar para que se pueda realizar comparaciones directas.
Talleres como este, que tomd lugar en el CATIE, fomentan el
intercambio de ideas entre expertos, permiten comparaciones
directas entre la situacién en los paises, y por lo tanto tienden a
mejorar la calidad de informacién forestal existente.
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Publicaciones

CIFOR. 1999. Sumatios de Investigacion en 1998. Indonesia. 77p.
Los resumenes de investigacién 1998 de del Centro para la In-
vestigacién Forestal Internacional (CIFOR) es una coleccion de
publicaciones que incluye los sumarios de los articulo inéditos
del taller y de la conferencia presentados en 1998 y donde se in-
cluye lo mis relevante del trabajo de este grupo de cientificos. .

El documento presenta una sintesis de 95 trabajos de investiga- :mtﬂ-::lum A
cién realizados en diferentes partes del mundo y que ya fueron on 1998
publicados por los cientificos de ese centro. Adicionalmente, ha-
ce un compendio de los articulos inéditos que fueron presenta-
dos durante la Conferencia de 1998.

Direccion: Communications Unit. CIFOR. PO BOX 6596 JKPWB. Jakarta
10065. Indonesia. E-mail: cifor@cgiar.org

CATIE. 2000. Estrategia para el

Desarrollo y la Conservacion MAGA, PAFG, INAB, CONAP. Politica Forestal de Guatemala.

del Estero Real, Nicaragua.
151 p.

Este trabajo, preparado por el
personal del Proyecto Ola-
fo/Manglares presenta una
sintesis de las investigaciones,
talleres y reuniones entre co-
munidades, instituciones de
gobierno, municipios, organi-
zaciones del sector empresa-
rial, ONG, proyectos, universi-
dades y otras organizaciones.
La cuenca del Estero Real se
ubica en el Pacifico Norte de
Nicaragua, en el Golfo de Fon-
seca y comprende aproxima-
damente 45 938 hectdreas de
bosque de manglares, salitra-
les y zonas fangosas de gran
diversidad, tanto de fauna ma-
rina como terrestre asociada.
En esta zona se realizaron una
serie de estudios relevante so-
bre la situacién social, ambien-
tal y de promocién del uso sos-
tenible de los recursos
naturales. Los conocimientos
obtenidos se emplearon para
preparar un diagndstico actua-
lizado del drea, el cual se in-
cluye en este documento y sir-
ve de base a la estrategia.

El libro consta de tres partes:
Diagnoéstico del Estero Real,
Vision a Largo Plazo y Orien-
taciones Estratégicas.
Direccion: CATIE. Biblioteca
Conmemorativa Orton.

Apartado 7170-1002.

Tel. (506) 556 0501
E-mail: bibliot@catie.ac.cr

1999. Guatemala. 42p.

El documento expresa la declaracion del Gobierno de Gua-
temala con respecto a la politica a seguir de uso, fomento,
administracion, recuperacién y manejo de los recursos fo-
restales. El propésito es contribuir a su difusién, entendi-
miento y aplicacion por parte de los diferentes actores del
sector. ; Lo b

Con este documento, las autoridades forestales del pais pre-
tenden facilitar la comprensién de la politica forestal y de
los procesos de planificacién, ejecucion, administracion, ges-
tién y evaluacién de los recursos.

Esta publicacién se inicia con un anélisis de los principales

problemas del sector forestal para introducir en un segundo capitulo el tema de las nue-
vas condiciones en el sector. En el capitulo cuarto se describe la politica, sus objetivos, las
areas de acciones, la estrategia y los instrumentos para su ejecucion.
El documento también aborda aspectos generales sobre aplicacién de la politica forestal,
las condicienes esenciales par su cumplimiento y el detalle de cémo debe realizarse el mo-

nitoreo y la evaluacién de las acciones.
Direccion: INAB Guatemala.

Dawson, L. 1999. Cdémo interpretar recursos naturales e his-
toricos. Turrialba, Costa Rica. WWF. 136 p.

Este manual fue preparado con el propésito de ayudar a re-
solver las necesidad expresadas por los hombres y las muje-
res que trabajan en los parques y dreas silvestres protegidas
del Caribe, Centro y Sur América. Estas personas han expre-
sado que existe muy poca informacién a nivel regional, escri-
ta en espafiol, que les ayude a planear programas de educa-
cién sobre conservacion.

Originalmente el manual fue escrito basado en la experien-
cia obtenida en Latinoamérica y el Caribe.

El documento se divide en cuatro partes. La primera discu-
te lo que es Interpretacién como un aspecto claves, puesto
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COMO INTERPRETAR
RECURSOS NATURALES
E HISTORICOS
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que su funcién no se reduce a una simple transferencia de informacién del intérprete a la
audiencia. La segunda parte sugiere técnicas de disefio para un buen sendero interpreta-
tivo autoguiado. En el siguiente capitulo se introduce el componente de educacién am-
biental y se explica su diferencia con la Interpretacion Ambiental.
Finalmente, la cuarta parte propone una serie de actividades de Educacin Ambiental, apro-
piadas para visitantes que permanecen periodos mas prolongados en los parques y quienes
tienen mayor oportunidad de comprender los aspectos sobre conservacion del drea.
Direccion: WWW Centroamérica. Apdo 70-7170 CATIE, Turrialba, Costa Rica. Tel. (506) 5561383/ 556

1737. Fax (506) 556 1421, E-mail: arios@catie.ac.cr
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