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PORTADA: Los planes de manejo permiten ordenar las actividades
futuras en el bosque, pero también tienen un papel importante en la

evaluacion y el monitoreo de las actividades del manejo, y en
particular del aprovechamiento. P. 6
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Monitoreo del aprovechamiento en los bosques
himedos tropicales ¢e América Central

La destruccion y degradacién de los bosques hii-
medos tropicales no siempre estd vinculada con el
aprovechamiento comercial de la madera. Por el
contrario, el bosque hiimedo tropical puede ser ma-
nejado de tal manera que se logren los objetivos de
estabilidad ecolégica y conservacién. Eluso del bos-
que es en esencia compatible con la conservacién y
su manejo planificado es una poderosa herramienta
para cumplir con ese fin.

La planificacién moderna del manejo forestal
parte de informacidén acumulada en la base de datos
forestales del drea meta. Tradicionalmente, esos da-
tos se han obtenido de inventarios forestales y de es-
tudios de suelo y terreno. Hoy en dia, sin embargo,
el conocimiento de la biodiversidad -incluyendo a la
fauna- hidrologfa, y aspectos demogréficos también
se considera relevante para la planificacién del mane-
jo forestal diversificado.

Este nuevo acercamiento demanda una formulacién més cuida-
dosa de los objetivos y de los requisitos ambientales que deben
sustentar los planes de manejo.

Se pueden distinguir tres fases en la planificacion del manejo
forestal.

- Los planes de largo plazo, que tratan del uso principal del bos-
que; por ejemplo, la produccion de madera, la coleccién de
productos no maderables o proteccién de la fauna, 1a infraes-
tructura del drea meta y la proteccién del ambiente.

- Los planes estratégicos de mediano plazo, que consideran la di-
vision del bosque a manejar en Areas de Aprovechamiento
Anual (AAA), una subdivisidn en compartimentos y los siste-
mas de aprovechamiento y actividades silvicolas requeridas.

- El plan tdctico (de cotto plazo) es un plan operacional para un
afo y se refiere a la organizacion de las actividades de cons-
truccién de caminos, del aprovechamiento de madera y los tra-
tamientos silvicolas en los compartimentos aprovechados.
Finalmente, los planes se evaldan por medio de un sistema de

moniforeo, basado en observaciones en las parcelas de mediciones

permanentes, donde se registran los impactos de las actividades de
aprovechamiento y de las intervenciones silvicolas.

En América Central existe un interés marcado por los sistemas
de manejo forestal basados en el uso sostenible del bosque, como
por ejemplo el Sistema de Manejo Celos (Celos Management Sys-
tem, CMS), cuyos principios sirven de base para muchos de los
planes de manejo de la regién.

El CMS, que fue desarrollado en Suriname y probado en Bra-
sil, es un sistema de manejo policiclico para la produccién soste-
nible de madera en ciclos de corta de 20 a 30 afios. Después del
aprovechamiento, se necesita tratar el bosque residual para pro-
mover el crecimiento de los édrboles de futura cosecha, para lo
cual se usa un sistema de aprovechamiento de impacto reducido
y se toman medidas especiales para mantener un nivel alto de
biodiversidad a la vez que se protegen sitios fragiles como bos-
ques pantanosos, de ladera y de sabana. Precisamente, el control

John Hendrison

FSS Forestry Support
Services
Arnhem, The Netherlands

de las actividades de aprovechamiento es uno de los
fundamentos del CMS.

A la fecha se ha desarrollado un sistema de planifica-
cién que reduce el impacto del aprovechamiento, al
tiempo que aumenta la eficiencia operativa. Estos
métodos de operacién son faciles de entender y apli-
car en el bosque himedo tropical de tierras bajas.
Este nimero de la Revista Forestal Centroamericana
es una confribucién ttil a la promocién de sistemas
de aprovechamiento de impacto reducido en los pai-
ses centroamericanos.

En este ejemplar se introduce la importancia de la
planificacién del manejo forestal como el marco ge-
neral para todas las operaciones forestales: el apro-
vechamiento, la construccién de caminos y los trata-
mientos silvicolas. Ademds, se explica la necesidad
del monitoreo de las operaciones forestales y en
concreto, dos articulos profundizan sobre el monitoreo en Nicara-
gua y el control de esas operaciones en Honduras.

Como usted se dard cuenta, estudios de caso en Costa Rica
muestran ejemplos de los efectos del aprovechamiento de im-
pacto reducido para la biodiversidad vegetal y los costos de las
operaciones.

El componente social del manejo forestal no deberfa ignorarse
durante la fase de planificacion, tal y como lo muestran las expe-
riencias de Honduras y Nicaragua.

Debido a que el aprovechamiento ilegal ha sido identificado co-
mo una causa principal de la degradacién de los bosques latifolia-
dos en Honduras, es extremadamente importante- cuando se intro-
duzcan sistemas de aprovechamiento nuevos- incorporar en este
proceso a todos los actores interesados, con el fin de que el siste-
ma sea aceptado. Programas de extensién forestal podrian ayudar
a la gente a entender por qué se deberia acompafiar el uso del bos-
que con la conservacién ambiental y por qué las operaciones de im-
pactos reducidos son pre-requisitos para asegurar que el bosque
mantenga sus funcién de proveedor de servicios y productos.

Los cambios en practicas operacionales y de manejo, asi como
la introduccion de sistemas de manejo nuevos estdn destinados a
fracasar si no estdn apoyados por programas de capacitacién del
personal forestal a todos los niveles.

El proyecto TRANSFORMA de CATIE y COSUDE enfoca,
precisamente estos aspectos realizando capacitacién en Nicaragua
y Honduras con énfasis en ecologia forestal, operaciones de apro-
vechamiento y silvicultura, género y aspectos social-econdmicos.

El manejo forestal puede contribuir a la conservacién de los
bosques hiimedos tropicales, no solamente para aquellos asignados
a la produccién de madera, sino también para las dreas forestales
de usos miltiples.

Cuando se manejen de manera sostenible, los bosques de pro-
duccién tendrén el potencial de generar productos y servicios fiti-
les para la sociedad.

En este caso, la presion sobre las dreas de conservacidn serd re-
ducida y estas dreas tendrdn mayores oportunidades de sobrevivir.




Planificacion,
monitoreo
y control

Los planes de manejo permiten ordenar las actividades futuras

en el bosque, pero también tienen un papel importante en la

evaluacion y el monitoreo de las actividades del manejo, y en
particular del aprovechamiento.

David Quirds
Bastian Louman

zafra. (Foto: B. Louman).

Vivimos en una época en que el
bosque natural tropical crece en impor-
tancia como fuente de madera, de pro-
ductos no-maderables y de servicios:
ecoturismo y servicios ambientales
(carbdn, agua, biodiversidad y belleza
escénica). Sin embargo, desde el punto
de vista de las economias locales, la

El POAa indicara cémo, cudndo y quiénes van a hacer el aprovechamiento en la préxima

produccién de madera sigue siendo la
funcién més importante que cumplen
estos ecosistemas.

Contrario a lo que ha pasado en dé-
cadas anteriores, en la actualidad el
aprovechamiento de la madera se debe
realizar tomando en cuenta las otras
funciones del mismo bosque y esto s6-

lo se puede lograr mediante una plani-
ficacién a corto, mediano y largo pla-
zo. Una planificacién que identifica
claramente los objetivos del manejo fo-
restal, las limitaciones que tenga y una
propuesta de actividades con sus res-
pectivas metas y productos esperados.

Una vez aprobado, el plan de mane-
jo es un compromiso entre el Estado,
los propietarios del bosque y el perso-
nal responsable de las actividades del
aprovechamiento.

El presente articulo pretende mos-
trar que los planes de manejo a dife-
rentes plazos -Plan General de Mane-
jo (PGM) a mediano y largo plazo y
Planes Operativos Anuales (POA) a
corto plazo- ademds de servir para or-
denar las actividades futuras, también
tienen un papel importante en la eva-
luacién y el monitoreo de las activida-
des del manejo y, en particular, del
aprovechamiento.

PGM y POA

El PGM o plan estratégico ordena
las actividades por lo menos para un
ciclo de corta y debe ser lo suficiente-
mente flexible para ser actualizado ca-
da vez que se estime necesario. Todo
PGM debe responder a las siguientes
interrogantes: ;para quiénes se hace?,
jcudles son los objetivos y limitacio-
nes?, ;cudl es el potencial productivo
del bosque?, y dentro de este marco,
{qué tipo de aprovechamiento, por qué
y cudndo debe realizarse? Si bien, las
consideraciones técnicas son impor-
tantes, no deben dejarse de lado las
consideraciones sociales, politicas, fi-
nancieras y ecologicas.

Entre los aspectos técnicos se debe
tener en cuenta la presentacion de ma-
pas detallados que muestren las areas
productivas y de proteccién, los com-
partimentos de corta anual, o por lo
menos los sectores o bloques por don-
de se trabajard en lapsos definidos asi
como todos los caminos principales y
secundarios para por lo menos los si-
guientes 5 afios.

Ademis, el PGM debe generar in-
formacion sobre los volimenes de ma-
dera a ser aprovechados listado de espe-
cies a aprovechar y proteger, didmetros
minimos de corta por grupos de espe-
cies estimaciones de crecimiento ciclos
de corta, corta anual permisible (CAP),
intensidad de aprovechamiento, siste-
ma de aprovechamiento a utilizar (ma-
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quinaria, equipo, personal y organiza-
cién) y medidas para mitigar los impac-
tos negativos sobre el ambiente.

Para formular un plan general de
anejo es necesario tomar varias deci-
siones y pasar por varias etapas de pla-
nificacién (Camino y Valerio 1993):
recoleccion de los antecedentes, inven-
tarios, identificacion de objetivos e
identificacion, descripcién y andlisis
de alternativas (ver recuadro etapas de
planificacién).

En este articulo nos interesa bésica-
mente los POA de aprovechamiento
(POAa), que contemplan la planifica-
cién del aprovechamiento para una de-
terminada zafra, el desarrollo de in-
fraestructura y medidas de mitigacién
de impactos del aprovechamiento.

La base para elaborar un POAa de
un afio especifico es el censo comercial
al 100%. El POAa indica el recurso
disponible, los sistemas silviculturales
y de aprovechamiento descritos en el
PGM vy la evaluacién del desempefio
del aprovechamiento del afio anterior.

Para una buena ejecucién de los
PGM y POA se requiere personal ca-
pacitado en las diferentes actividades,
como por ejemplo en la seleccién de
arboles semilleros, con valor ecolégi-
co, marcacion de drboles, tala dirigida,
troceo, cubicacion, uso de cable para la
extraccion y operacién de maquinaria.
La misma ejecucidén también suele me-
jorar con una buena supervisién.

Evaluacion y monitoreo

Los PGM y POA son pilares impor-
tantes de la planificacién y también
forman la base para el monitoreo y el
control durante la ejecucién de cada
una de las actividades de manejo v,
principalmente, en la etapa de aprove-
chamiento. Para tal fin es importante
lograr que los PGM y POA sean cono-
cidos, entendidos y ejecutados por la
gente involucrada en las actividades.

La evaluacién y el monitoreo se lo-
gran porque el PGM es un depositario
de informacién sobre la sitnacién ini-
cial del drea a manejar, de tal manera
que se convierte en un marco de refe-
rencia para medir cambios y evaluar el
desempefio de las actividades.

Por otra parte, el PGM traduce las
fortalezas y debilidades de un bosque y
su entorno en criterios técnicos especi-
ficos y pretende- de cierta forma- indi-
car las consecuencias sociales, econd-

Foro

micas y ecolGgicas de las actividades
de manejo propuestas. Se supone que
un manejo dirigido por el conjunto de
criterios técnicos y la mitigacion de las
consecuencias nos lleva a un estado fu-
turo deseado del bosque, aunque mu-
chas veces no podemos describir este
estado con precision,

Esta informacién permite definir
valores de criterios como el Corte
Anual Permisible (CAP), el Didmetro
Minimo de Corta (DMC), la Intensidad
de Corta (IC), la duracién del ciclo de
corta o la seleccién de maquinaria y
equipo. Ademds, permite describir
medidas de mitigacién de impacto,
como la proteccién de drboles ecolégi-
cos, estdndares de construccién de ca-

minos y vias de arrastre, asi como Ia
protecci6n de cursos de agua. Aunque
estos criterios y sus valores no miden
directamente ni el estado inicial, ni el
estado deseado en el futuro del bosque
Yy su entorno, pueden ser muy iitiles en
evaluaciones ad interinas, ya que es
mucho més f4cil medir como se ejecu-
tan las actividades, que medir (por
ejemplo en términos de biodiversidad)
¢l estado del bosque en relacién con su
estado deseado (ver Figura 1). En este
caso, se usan los valores establecidos
en el PGM como valores de referencia
para la evaluacion.

El monitoreo usaria los mismos cri-
terios, registrando los valores de los pa-
ridmetros pero sin evaluarlos en relacién

Los mapas que se incluyen en el PGM deben detallar las dreas productivas y de proteccion,
asi como ftodos los caminos principales y secundarios para por lo menos los siguientes 5
anos. (Foto: B. Louman).

tlnfo‘rmaciéh basica '

Criterios técnicos,
Medidas de
mitigacion

[ 1

Descripcion de POA
la situacion inicial con sus metas

POAa

Vision del futuro
con sus metas o L]

Evaluaciones de cambios:
desde la situacién inicial

Figura 1. Planes y sus relaciones con evaluaciones.

Evaluaciones ad interinas:
hacia expectivas




con los valores de referencia. Por ejem-
plo, medirfa la produccién de madera
por mes y estos datos nos ayudarian a
calcular la produccién por afo. Luego,
en una evaluacion ad inferina, podria-
mos comparar el dato obtenido durante
el monitoreo con el CAP y dar un jui-
cio sobre el desempefio del aprovecha-
miento de este afio. Asi, podria respon-
derse a las preguntas: ;se cumplié con
el CAP?, ;fue mayor o menor el volu-
men extraido?

Es importante que la metodologia
del monitoreo sea rdpida y barata. Una
buena planificacién y registro de las
actividades facilita mucho el trabajo.

Los planes deben establecer clara-
mente el mecanismo de monitoreo en
el manejo. Asi, el PGM puede incor-
porar medidas de control en los acdpi-
tes de duracion y revision del plan su-
giriendo para ello equipo y tiempo de
la revision, asi como un sistema de re-
gistro con formularios y métodos. Es-
tos registros permiten cubrir tanto acti-
vidades técnicas como aspectos
econdmicos y sociales.

En relacién con el aprovechamien-
to, el PGM es el que indica cuéles re-
gistros se van a tomar y el POAa des-
cribe esos mecanismos con mds
detalle. Por ejemplo, el PGM indicaria
que se marcaran los drboles, el POAa
indicarfa cémo, cudndo y quiénes lo
van a hacer. El PGM indicaria cudl es
la informacién que existe y cudl falta
para mejorar el manejo, asi como los
métodos de recoleccion de informa-
cion (por ejemplo, muestreo diagndsti-
co o establecemiento de Parcelas Per-
manentes de Medicion). El POAa
indicard quiénes, c6mo y cudndo lo ha-
ran. Sugerimos considerar todos estos
puntos dentro del contenido minimo
para planes de manejo.

Obviamente, el POAa también debe
considerar de forma amplia el monito-
reo ya que durante y después de las ac-
tividades de construccién de red vial,
la tala, el arrastre y/o extraccion, el
empatiado, la carga y el transporte se
genera informacién para el andlisis del
proceso y su impacto sobre el bosque y
la poblacion.

Los POAa requieren de una evalua-
cion del POA del afio anterior, lo que a
su vez permite la evaluacién y monito-
reo del PGM y el cumplimiento de sus
objetivos en largo plazo.

Regentes y la certificacion forestal

Los PGM y POAa tienen un papel
muy importante en los trabajos de con-
trol que hacen los regentes- como en el
caso de Costa Rica- y en la evaluacion
y monitoreo por entes certificadores.

En la certificacion, por ejemplo, un
buen plan de manejo- aprobado duran-
te la evaluacién inicial de una opera-
cion- luego forma el documento base
para las evaluaciones anuales realiza-
das por el ente certificador; en particu-
lar en relacién con los aspectos técni-
cos del manejo.

Ademds de analizar la organiza-
cion, aspectos sociales y econdémicos,
el evaluador estudia si el certificado si-
gue cumpliendo con las actividades
plasmadas en los PGM y POAa. Para
hacerlo, usa los planes, registros y eva-
luaciones internas relacionadas con el
desempefio del manejo. Sino se cum-
ple con las propuestas, se investiga por
qué. A veces la causa puede ser que
los supuestos del plan - como la situa-
ci6n y dindmica del mercado o el cre-
cimiento de las especies- no se han
cumplido. En este caso serd necesaria
una revision del PGM. En otros casos,
el evaluador exigiria el cumplimiento
de los compromisos presentados en los
PGM y POAa.

Los regentes en Costa Rica usan los
PGM y POAa como instrumentos para
asegurar y exigir que los duefios de
bosques y operadores forestales cum-
plan con sus compromisos. Los geren-
tes usan los planes para explicar a ope-
radores qué tienen que hacer, cémo y
por qué. Los planes, entonces, no solo
$e usan como requisito para obtener un
permiso de aprovechamiento, o como
base para una evaluacién posterior de
las actividades de manejo (aprovecha-
miento y silvicultural), sino también
como base para la capacitacion del per-
sonal, la supervisién de las actividades
y el control periédico de las mismas.
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Monitoreo de costos
de aprovechamiento

;Cudl ha sido la inversién en el dltimo
aprovechamiento forestal?
¢Como calcular los costos, los rendimientos por
faena o la rentabilidad del aprovechamiento total?

David Quirés
Manuel Gémez

Resumen
Aunque no es una practica comun, la recopilacion de datos sobre los costos del
aprovechamiento forestal es una actividad necesaria para que los trabajadores de
la madera (madereros particulares, empresarios, técnicos, administradores, indus-
triales y otros) puedan conocer en detalle el grado de inversién que se incurre en
cada zafra o corta.
Para hacer un monitoreo de costos de aprovechamiento los autores recomiendan
una metodologia basada en siete pasos: la definicion del tipo de costos, las va-
riables a considerar, los registros, los métodos para tomar la informacion, la fre-
cuencia de las observaciones, el sistema de muestreo y el procesamiento de la
informacion. )
Con los mecanismos propuestos para la recopilacion de cifras se logra determinar
por faena en general, o por actividad especifica, datos como nimero de jornales,
superficies de trabajo, equipo utilizado, tiempos reales de operacion y otros que
permitan conocer los costos en los que se incurrié en el aprovechamiento.
Para conocer y tener un monitoreo de la inversién lo ideal -pero muchas veces
fuera del alcance- es que la empresa o proyecto tenga un componente de inves-
tigacion y/o administracién que considere este punto dentro de su labores, tal y co-
mo se hace frecuentemente con el control de ingresos.

Summary
Although it is not common practice, it is necessary to gather data on the costs of
forest harvesting so that the people working with timber (private forest operators,
businessmen, technicians, administrators, industrialists, etc.) know in detail the
degree of investment they incur in each harvest.
To monitor the costs of harvesting the authors recommend a method of planning
based on seven steps: definition of the type of costs, the variables to consider, the
records, methods to gather data, frequency of observations, sampling system and
processing of data.
The mechanisms of data collection proposed will help to determine data such as
number of man days, working area, equipment used, and effective working time,
for each task, or for each specific activity. These data will allow us to calculate the
costs of harvesting.
In the ideal situation- but often not within reach- the company or project has a
research or administrative component that incorporates these activities as one of
its tasks, just as is frequently done in cases of income control.
Palabras clave: Aprovechamiento forestal, costos, analisis de costos, rentabili-
dad, monitoreo.
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a recopilacién de costos de
las actividades relacionadas
con aprovechamientos fores-
. tales ha sido escasa y/o even-
© tual hasta la fecha, lo cual se
debe fundamentalmente al desinterés
por conocer este tipo informacién y
cudl es su utilidad.

Aunque actualmente se cuenta con
metodologias de control sistemdtico y
continuo que permiten la determina-
cién de los costos en cada una de las
actividades del aprovechamiento fores-
tal, no existen lineamientos estdndar
que dicten un unico procedimiento
desde la recopilacion de la informacién
hasta la etapa de andlisis e indicacio-
nes del flujo de resultados a obtener.

En este articulo se destaca la im-
portancia del monitoreo de costos y se
presenta un procedimiento para moni-
torear y determinar los costos del apro-
vechamiento, enmarcado dentro del
manejo forestal sostenible.

Con el establecimiento del monito-
reo de costos, los trabajadores de la
madera (madereros particulares, em-
presarios, técnicos, administradores,
industriales y otros) pueden conocer
en detalle el grado de inversién o cos-
tos en los que se incurre.

La nueva visién empresarial, y las
necesidades de informacién en gene-
ral, han fomentado la generacién de
fuentes referentes al conocimiento de
los costos de las actividades forestales,
especialmente del aprovechamiento.
Desde luego ya se puede echar mano a
métodos que solventardn estas necesi-
dades. En la actualidad estos métodos
establecen una buena base para iniciar
y/o complementar un campo de infor-
macion importante a nivel general, pe-
ro de mayor relevancia y necesidad pa-
ra los forestales.




Metodologia

Un sistema de monitoreo debe con-
siderar al menos siete pasos metodold-
gicos: la definicién del tipo de costos,

las variables a considerar, los registros,
los métodos para tomar la informacién,
la frecuencia de las observaciones, el
sistema de muestreo y el procesamien-
to de la informacidn.

El sistema de monitoreo debe espe-
cificar el tipo de costos segiin los obje-
tivos que se persiguen en los andlisis
posteriores, es decir, el tipo de costos
que se quiere cuantificar dependerd del
fin que se vaya a dar a los datos colec-
tados. Esta especificacion debe consi-
derar dos divisiones de los costos tota-
les: en "fijos y variables" & "en
efectivo y no en efectivo". Para algu-
nos propositos puede ser suficiente
monitorear los costos variables (no los
fijos), mientras que en otros casos el
interés puede estar puesto solo en los
costos en efectivo. Esta identificacién
del tipo de costos es importante para
definir posteriormente las variables a
considerar en el sistema.

sideradas. Debe entonces tenerse en
cuenta como minimo las siguientes va-
riables: mano de obra, costos de ope-
racién del equipo (detallindose el tipo
de maquinaria, como por ejemplo,
tractores, motosierras, camiones y
otros), insumos y materiales, realiza-
cién de estudios técnicos (inventarios,
planes operativos), tramites, garantias
¢ impuestos, regencias, certificaciones
y administraciéon (Méndez 1998)

Una vez definido el tipo de costos y
las variables a considerar se puede esta-
blecer el tipo de registro mas apropia-
do para el sistema de monitoreo que se
propone. Por lo general se utilizan li-
bretas de campo con o sin algin forma-
to y formularios pre elaborados, los que
se ordenan en una carpeta o tabla de
campo. Para investigaciones formales,
se prefiere el segundo tipo de registro,
pero lo mas importante es que el instru-
mento utilizado mantenga las caracte-
risticas deseadas en cuanto a facilidad
para anotar los datos correctamente. Se
busca ademis que el formato del regis-
tro facilite las actividades posteriores

a3

Al aplicar un método de monitoreo de costos a las actividades que se realizan con equipo

Yo maquinaria se obtiene el tiempo real en que el respectivo equipo permanece operando,
ademds de conocer en detalle otros tiempos tales como reparaciones, atrasos y tiempos

muertos o descansos. (Foto: B. Louman).

La definicion del set minimo de
variables es una actividad importante
en todo sistema de monitoreo porque
con frecuencia se tiende a tomar gran-
des cantidades de informacién que al
final podrian resultar innecesarias. En
otros casos, se dejan por fuera varia-
bles importantes que debieron ser con-
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de procesamiento de la informacion.
Un formato de campo frecuente-
mente utilizado y recomendado es
aquel que recopila informacién bien de-
finida sobre el tiempo real de operacién
y equipo destinado, insumos, materiales
consumidos y tipo de mano de obra que
operd; obviamente las otras actividades

o variables se registran y posteriormen-
te complementan dicha informacién.

El 4rea y el tiempo total de aprove-
chamiento determinan el método de
muestreo, la frecuencia de observa-
ciones y el tamafio de muestra. En
general, dreas pequefias se aprovechan
en periodos cortos de tiempo, lo cual
permite facilidades para monitorear
completamente. Esto aplica también
cuando el monitoreo obedece a investi-
gaciones formales, como el caso con
que se ilustra este articulo, en la Finca
La Tirimbina en Costa Rica. En este
sitio en particular, el monitoreo de cos-
tos abarco el drea total de 22.7 ha y fue
realizado en un periodo aproximado de
24 dias (Quiros y Gémez 1998).

En caso de aprovechamientos a
gran escala, el método y la frecuencia
de observaciones se define en funcién
del tiempo total de aprovechamiento y
la forma o avance operativo en que se
realizard. Lo realmente importante
cuando se realiza un muestreo parcial,
es tomar el mayor nimero de muestras
posibles, segin la disponibilidad de re-
cursos de tiempo y presupuesto. El
muesireo debe concentrarse en Adreas
representativas de las condiciones to-
pograficas y productividad del bosque,
con una frecuencia de observaciones
bien distribuida durante el tiempo total
del aprovechamiento, de acuerdo con
variaciones en las condiciones climati-
cas en ese periodo.

A partir de la informacién conteni-
da en los registros, el manejo de los da-
tos debe considerar los objetivos y el
producto final del andlisis que se quie-
re. Estos objetivos pueden variar entre
determinar: a) los rendimientos por
faena, b) los costos unitarios, ¢) los
costos totales, d) los ingresos brutos y
netos, e) la distribucién de costos en
efectivo y no en efectivo, f) la rentabi-
lidad del aprovechamiento total y/o
una combinacién de ellos.

Recoleccion de datos

Existen diversos métodos ya valida-
dos que son eficientes en la recoleccién
de la informacién. Aunque general-
mente se aplican encuestas y mues-
treos -durante o después de la ejecu-
cién de cada actividad- es importante
destacar que el método a utilizar de-
pende de la actividad que se desee es-
tudiar. A continuacién se mencionan
algunos de los mas frecuentes.
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Recuperacion de la informacién o
recuperacion de costos y rendimien-
tos. Es un método de aplicacion senci-
lla y consiste en la biisqueda o recupe-
racion de datos de archivos, bitdcoras,
informes de trabajo, contabilidad y res-
paldos, lo que se complementa con la
informaci6n de personas que participa-
ron en dicha actividad (Cordero 1989).

Con este método se obtiene infor-
macién muy generalizada, por ejem-
plo, el costo total de una actividad rea-
lizada, o bien informacién como: "el
inventario (censo) en la finca se realiz6
en 12 dias y trabajaron 4 personas”. A
partir de aqui se puede obtener que el
total de jornales requeridos fue de 48.
Asi, informacion mas especifica como
los rendimientos por hectérea se obtie-
nen de averiguaciones mds especificas
y con el acceso a datos como el tama-
fio o superficie de la finca o drea some-
tida al inventario.

Rendimientos por faena o activi-
dad. Reiche (1989) describié su apli-
cacién y Cordero (1989) lo considera
como un método prictico sin mayor
detalle y precision, pero suficientemen-
te confiable y 1til. En forma simple,
consiste en tomar la informacién cuan-
do ya se ha concluido la actividad o
faena completa. Por lo tanto, este mé-
todo requiere de observaciones poco
constantes (dias, semanas, meses) pues
lo que interesa es que se tenga clara-
mente definido el tiempo, 1a mano de
obra requerida y la dimensién del tra-
bajo realizado; por ejemplo, el inventa-
rio se realizé en 12 dias, 3 haciendo pi-
cas (preparando los carriles), otros 7
haciendo el muestreo (recopilando la
informacién) y 2 dias remarcando y re-
copilando muestras botdnicas. Como
se puede apreciar en el caso anterior, se
conoce también el nimero de jornales
y las dreas de trabajo, logrando deter-
minar en cada una de las actividades el
costo y rendimiento obtenido.

Tiempos y movimientos. Este mé-
todo se basa en muestreos en activida-
des especificas (corta, arrastre, trans-
porte etc.) y ofrece informacién
detallada de alta calidad y mucha con-
fiabilidad, ya que consiste en anotacio-
nes bajo tiempo controlado; con la des-
ventaja de ser tedioso y més caro si se
compara con los dos anteriores.

Por tratarse de un método de mues-
treo, se tiene diversidad de formas de
aplicacién. El mds detallado, como lo
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es el muestreo de movimientos comple-
tos- 0 método del tiempo continuo- ha-
ce observaciones constantes (al 100%)
a lo largo del desarrollo de una activi-
dad, utilizando cronémetro y registran-
do cada fase u operacién realizada.

Otros métodos mds ligeros (método
de muestreo), consisten en observacio-
nes al azar o sistemdticas con periodos
de tiempo previamente definidos (dias,
horas, minutos); con este método no se
toma el tiempo de las diferentes activi-
dades, sino que al momento de hacer la
observacidn se anota el tipo de activi-
dad que se estd llevando a cabo. De es-
ta forma se obtienen porcentajes para
cada operacidn, dividiendo el nimero
de observaciones de una determinada
operacion entre el nimero total de ob-
servaciones hechas,

Dentro de la categoria de métodos
més ligeros se encuentra el lla-
mado tiempo total, que se
basa en la produccién
obtenida sobre un pe-
riodo determinado:
hora dia o mes
(Cordero 1989).
La informacién
recolectada bajo
estos esquemas
va muy bien a
aquellas activi-
dades que se
realizan  con
equipo y/o ma-
quinaria (mo-
tosierra, trac-
tor, skiders
etc.), la
gran ven-
taja es
que se
obtie-
ne

el tiempo real en que el respectivo
equipo permanece operando, ademés
de conocer en detalle otros tiempos ta-
les como reparaciones, atrasos, tiem-
pos muertos (descansos) y otros.

Con las formas de recopilacién de
informacién antes detalladas, se logra
determinar por faena en general o espe-
cificamente por actividad o subactivi-
dad datos de: niimero de jornales, su-
perficies de trabajo, equipo utilizado,
tiempos reales de operacién, fechas de
realizacién y otra serie de informacién
necesaria para conocer los costos en
que se incurrio.

Ademads de la informacion de cam-
po (va detallada anteriormente), se de-
be de recurrir a encuestas en empresas
y entes gubernamentales (oficina de
trabajo), en las cuales se consulta sobre
montos de salarios de personal, especi-
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ficando la calidad del personal (de
campo, asistente, operador, técnico y
otro) y sin dejar de lado costos horario
de operacién de equipo, definiendo
claramente el modelo (potencia capaci-
dad de la maquinaria utilizada).

También es recomendado hacer ob-
servaciones sobre los insumos requeri-
dos para el desarrollo de una actividad,
de esta forma se pueden conocer los
costos de operacién (costos variables)
o la inversién realizada por concepto
de combustible, aceite, honorario de
mecdnico durante reparaciones; re-
puestos y otros. Para un mayor grado
de profundidad en el establecimiento
de los costos se requiere de informa-
cién tal como: montos por horario de
alquiler de equipo; costo de equipo
nuevo, depreciacion (costos fijos en
general), vida 1til; etc.

Aplicacion de la metodologia

Un estudio de caso ejecutado con la
metodologia antes descrita y llevado a
cabo en la Tirimbina arroja los resulta-
dos de costos presentados en el cuadro
1. El 4rea aprovechada es de 22.68 ha
arazén de 10.1m’/ha de madera rolliza.

¢Como prevenir inconvenientes?

Durante el levantamiento de la in-
formacién hay tfactores de poca o mu-
cha relevancia que infieren directamen-

es de vital importancia en este proceso.
En este sentido, el establecimiento de
formularios sencillos, completos, es-
tindar y de fécil llenado es fundamen-
tal. Igualmente, es necesaria la coordi-
nacion del desarrollo de labores con los
operadores y/o capataces encargados
del proyecto; asi como la disposicion
del equipo adecuado (por ejemplo, cro-
németro, papel impermeable, etc.). Fi-
nalmente, es importante generar un
ambiente de mucho didlogo, confianza
y sencillez para el intercambio con las
personas que proveen informacion.

No considerar los aspectos antes
mencionados puede acarrear inconve-
nientes que perjudican directamente la
calidad de la informacién. Ademais,
existen otros factores que no siempre
estan bajo control, tales como la homo-
geneidad del desarrollo de las opera-
ciones, la época de trabajo (presentin-
dose grandes limitaciones con
presencia de lluvia) y otros aspectos
ajenos que pueden incidir en el buen
desatrollo de actividades.

Recomendaciones

Especificamente para el trabajo de-
sarrollado en Tirimbina se cred una ba-
se de datos y un programa para su and-
lisis, este dltimo define para cada
subactividad y fecha las siguientes va-
riables: personal utilizado (dividido en

Cuadro 1. Costos unitarios para las faenas de aprovechamiento forestal. Area experi-
- ~mental La Tirimbina. Datos en colones y délares de junio de 1998, Costa

Rica.
Faena - - Costo/m®
- - Colones
Inv. Planificacion ' 681
Planificacion 274
Operacién tocon 551
Impuestos - 2_10
Construccién de vias 844
[Extraccion _ 3810
Preparacién en patio 54
Carga, descarga y transporte 1234
Regencia - _ 196

Total 7827

- *US§1 = ¢255 en junio 1998

te en los datos. En primer lugar se debe
tener claro el método de recoleccién de
informacién para adaptarlo a la activi-
dad arealizar y a la calidad de informa-
cién que se quiere. La capacitacion o
entrenamiento, la disposicidén y el gra-
do de responsabilidad del personal
asignado para levantar la informacién
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Costo/ha
Délares* Colune_;s Dolares*
2,67 6877 26.97
0.97 2507 9.83
216 5569 21.84
0.82 - 2122 8.32
3.31 8532 33.46
14.94 38474 150.88
0.21 566 2.22
4,84 12482 48.95
0.77 3664 14.37
30.69 80793 316.84

obrero, ayudante, operador y técnico),
equipo (motosierra, tractor, skider y
otro), el tiempo (dado en horas, minu-
tos y segundos) productivo e impro-
ductivo en las que intervinieron las va-
riables antes descritas. Por lo tanto se
recomienda una estructura de base de

datos sencilla, pero eficiente, de mane-

ra que se obtengan las variables desea-
das y necesarias para los respectivos
analisis.

Para conocer y tener un monitoreo
de la inversién o costos para la empre-
sa o proyecto, lo ideal- pero muchas
veces fuera del alcance- es que la em-
presa tenga un componente de investi-
gacion y/o administracion que conside-
re este punto dentro de su labores, tal y
como se hace frecuentemente con el
control de ingresos.

La asignacién de personal para re-
colectar informacion durante el desa-
rrollo de labores es una buena solu-
cién, y de no contarse con este apoyo,
se recomienda distribuir formularios a
cada responsable o ejecutor de la labor,
obviamente en estos formularios no se
podra recoger informacion sobre todos
los movimientos, pero si se puede indi-
car informacién vital como: hora de
entrada, hora final, rendimiento obteni-
do, insumos requeridos, personal que
participd y otros.

En el més dificil de los casos es
bueno buscar un método de recupera-
cién de informacién apoyado en infor-
mes diarios, semanales, mensuales, etc.

La recopilacién de informacion de
costos y rendimientos es siempre de
utilidad en el marco de una empresa,
por ello si no se tiene debe de estable-
cerse vy si se tiene, debe de mantenerse
actualizada.
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¢ Quiere publicar sus experiencias en la
Revista Forestal Centroamericana?

Envie su colaboracion

Guia de autores

La Revista Forestal Centroamericana es un 6rgano de in-
formacion sobre los recursos naturales de América Cen-
tral, con énfasis en el campo forestal. Se pretende brin-
dar una amplia difusién en lo referente a resultados de
investigaciones y experiencias técnico-practicas. La Re-
vista cuenta entre sus lectores, no solo a especialistas, si-
no a un piblico m4s amplio interesado en recursos natu-
rales. De acuerdo con lo anterior, el lenguaje deberd
ajustarse a la sencillez y rigurosidad requeridas.

El autor remitird los articulos o colaboraciones para su
publicacion mediante los Coordinadores del CATIE en
los paises o directamente a la sede.

La Revista cuenta con un Comité Editorial Operativo
(CEQ) que analizard los articulos recibidos y asignard
dos revisores para su evaluacion.

Con base en los criterios de los revisores, el CEO toma-
rd la decision de aprobar o no los articulos remitidos.
Asimismo, podra sugerir al autor adiciones o modifica-
ciones que ayuden a la claridad y comprension del texto.
Los originales enviados para su publicacién, deberan ser
preferiblemente inéditos. No obstante, se dardn a cono-
cer ciertas traducciones de articulos que puedan ser de
gran importancia para la Region,

Las contribuciones pueden ser enviadas para publicarse
en la seccién de foro, comunicacion técnica o en la de
experiencias.

Comunicacion Técnica

Tendrdn una extension de 8-15 paginas (21,5 x 28 cm.)
escritas a doble espacio, incluyendo cuadros, figuras y
fotografias.

Bl articulo deberd contar con un resumen de no mds de
20 lineas, en espafiol y preferiblemente en inglés.

En lo referente a la estructura de los articulos se sugiere
prestar suma atencion a tres elementos puntuales:

a. Introduccion

Una buena introduccion es requisito esencial para cual-
quier artfculo sea este técnico o informativo. Debe ser
breve, que dé a conocer al lector los antecedentes de lo
que va a tratar el documento. Por lo tanto, se debe acla-
rar la naturaleza y el alcance del problema, la importancia

de lo que se estudia, los limites que fue necesario darle al
trabajo, y los procedimientos utilizados en términos gene-
rales, y el lugar y tiempo de la investigacion/experiencia.
b. Resultados '

Algunos autores dan a conocer los resultados y la discu-
sién en un mismo capitulo; sin embargo, esta practica no
es recomendable pues pueden surgir confusiones en
cuanto a hechos y opiniones del autor. Se sugiere pre-
sentar tanto los resultados positivos como los desfavora-
bles. Es conveniente agruparlos en orden l6gico, con
subtitulos o con niimeros que faciliten su comprension.
¢. Discusion

El fin primordial de la discusién en un articulo es sefia-
lar el significado de los hechos, causas y efectos y sus
implicaciones.

Experiencias y Foro

Las contribuciones para estas secciones pueden tener una
extension de 3 a 10 paginas escritas a doble espacio.

En cuanto a la seccion de Experiencias, se espera recibir
colaboraciones que describan las actividades y experien-
cias obtenidas en el campo, con énfasis en su aplicabili-
dad. Los escritos deben ser presentados en forma de ar-
ticulo divulgativo-informativo, contestando las preguntas
(qué?, ;quién? jcémo?, ;dénde? ;porque? y ;para qué?
En la seccion de foro deseamos publicar articulos con
ideas bien fundamentadas, que generen discusi6n sobre
temas de actualidad.

Material ilustrativo _

Todo material ilustrativo (dibujos, mapas, cuadros, dia-
gramas, fotografias y otros) deberd incluir originales, en
hojas aparte. Las ilustraciones deben contar con sus res-
pectivas descripciones al pie (Ej: autor, numero y otras
especificaciones). En cuanto a ilustraciones a color, se
prefieren las diapositivas. Los materiales graficos se de-
volveran a los autores después de publicados, no asf los
manuscritos.

Al final del documento se indicard nombre del autor, pro-
fesion, cargo actual, organizacidn, direccién postal, telé-
fono y fax.
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Comunicacion

Biodiversidad Vegetal
en bosques manejados

¢Cudles caracteristicas de los bosques hiimedos
tropicales deben ser tomadas en cuenta al momento de
establecer estudios de biodiversidad vegetal en bosques
manejados para produccién de madera?

Diego Delgado
Bryan Finegan

Resumen

Hl futuro de una proporcién importante de la biodiversidad tropical depende de la
forma en que se manejan los bosques para produccion. Pocos estudios, sin em-
bargo, han enfocado los efectos del manejo sobre la biodiversidad del bosque. En
este ariiculo, se sefalan algunas de las caracieristicas de los bosques himedos
tropicales que deben ser tomadas en cuenta al momento de establecer estudios de
biodiversidad vegetal en bosques manejados para produccion de madera. Entre
los aspeclos a considerar estan la gran riqueza de especies -principalmente no ar-
béreas de solobosque-, presentes en estos ecosistemas (diversidad 9), la poca
abundancia de muchas de estas especies en muestras de dreas pequefias y las
vanaciones floristicas que ocurren, a escala local, por cambios en las condiciones
de substrato, o por el establecimiento de gradientes de perturbacion dentro del bos-
que (diversidad B). Se tiene que tomar en cuenta ademas, que el grado de pertur-
bacion enconirado en un bosque manejado es muy diferente al que se presenta en
un bosque sujeto solo a perturbaciones naturales; razén por la cual, es necesario
evaluar la biodiversidad dentro de los distintos ambientes que resultan de las ope-
raciones de manejo (p.e caminos y patios de acopio). Al final del articulo, se des-
cribe la metodologia que actualmente emplea CATIE para evaluar la biodiversidad
vegetal en un bosque primario sometido a manejo para produccion de madera, en
donde se trata de medir, para distinias categorias de tamafio de la vegetacién, el
impacto del aprovechamiento y la aplicacién de los tratamientos silviculturales.

Summary

The future of a significant proportion of tropical biodiversity may depend on the
way in which production foresis are managed. Few studies have examined the
effects of management on the plant biodiversity of tropical forests, however. Some
characteristics of tropical rain forests that deserve consideration for plant diversity
studies in forest managed for timber production are presented. Among the issues
to be considered are: (1) species richness, particularly understorey non timber
species present in these ecosystems (d-diversity); (2) rareness of most of the
species in small sample plots; (3) and the floristic variations that occur in local
scale as caused by soil conditions or disturbance gradients within the forest stand
(B-diversity). Because the disturbance level found within managed forests is
different from that experienced in unmanaged foresis it should also be taken into
account. Monitoring biodiversity in areas resulting from forest management
activities (e.g. roads and stocking areas) is of particular interest in these forests.
At the end of the article, we describe the methodology presently used by CATIE to
evaluate plant biodiversity in a managed primary forest for timber production, in
which the impact of logging and silvicultural treatments is assessed for different
plant size categories.

Palabras clave: bosque tropical himedo, manejo forestal, produccion de made-
ra, aprovechamiento forestal, biodiversidad.
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a gran diversidad bioldgica de
los bosques htimedos tropica-
les constituye una de las razo-
_ nes principales por las cuales
= su conservacion tiene una alta
prioridad a nivel mundial. En el pasa-
do, el concepto de conservacidn estaba
asociado a la simple proteccién frente
a cualquier uso. Actualmente, sin em-
bargo, existe un amplio consenso de
que es posible manejar el bosque tropi-
cal para la produccién de madera y
otros productos manteniendo una con-
siderable diversidad bioldgica.

Desde el punto de vista biofisico,
este dltimo planteamiento se basa en la
capacidad que muestran los bosques
para recobrarse de disturbios localiza-
dos y periédicos, como tormentas, hu-
racanes, deslizamientos y -en bosques
libres de tales perturbaciones drasticas-
la muerte y caida de drboles (Whitmo-
re 1995). Se considera que una remo-
cién selectiva de un pequefio volumen
de 4rboles maderables, y la subsecuen-
te proteccion del bosque para permitir
la regeneracion de un producto que es
cosechado después de varias décadas,
constituye una forma de perturbacién
que es compatible con la conservacién
de mucha de la biodiversidad de los
bosques (Sayer y Wegge 1992).

Es claro, sin embargo, que todavia
no somos capaces de predecir como la
biodiversidad puede afectarse como re-
sultado de perturbaciones naturales o
humanas en cualquier escala, ya sea en
el espacio o en el tiempo. Asi pues, la
comunidad cientifica propone hoy una
estrategia de conservacion basada en el
establecimiento de dreas permanentes de
bosque manejado, que complementan
las dreas estrictamente protegidas. No
obstante, faltan estudios que demuestran
c6émo el manejo del bosque puede con-
tribuir a conservar la biodiversidad.

El presente articulo pretende mos-
trar algunas de las caracteristicas eco-

légicas méds importantes de la vegeta-
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cién de los bosques himedos tropica-
les y las implicaciones que estas tienen
para el establecimiento de investiga-
ciones sobre biodiversidad vegetal en
bosques manejados. Se establece ade-
mas, el efecto del manejo para produc-
cion de madera sobre el ambiente en
general en los bosques tropicales. Fi-
nalmente, se muestra la metodologia
que actualmente emplea el Centro
Agronémico Tropical de Investigacién
y Ensefianza (CATIE) para determinar
el impacto del manejo para produccién
de madera sobre la comunidad de plan-
tas de un bosque hiimedo tropical de
tierras bajas en Costa Rica.

Diversidad y biodiversidad

Los términos diversidad y biodiver-
sidad a veces se usan como si fueran si-
nénimos —de hecho, el término biodiver-
sidad fue derivado de diversidad
biologica. Sin embargo, en el sentido
estricto, es mejor considerarlos, si no
como conceptos diferentes, al menos co-
mo dos formas diferentes de enfocar el
mismo fenémeno; la diferencia es parti-
cularmente importante dentro del marco
de la investigacién y el monitoreo.

Biodiversidad es un concepto muy
general y abarcador (y por lo tanto, di-
ficil de medir), cuya importancia prin-
cipal radica, quizés, en su cardcter uni-
ficador en los esfuerzos por lograr un
buen manejo de los recursos naturales
del mundo. Diversidad es un concepto
mucho més concreto de las ciencias
ecolégicas, para cuya medici6n e inter-
pretacidn existe una gran cantidad de
métodos e informacién de base.

Detallemos algunas de las diferen-
cias entre estos dos conceptos. Biodi-
versidad abarca la variedad y variabili-
dad entre organismos vivos y los
sistemas ecoldgicos en que ellos ocu-
rren, refiriéndose a tres niveles jerdr-
quicos: diversidad de ecosistemas, di-
versidad de especies y diversidad
genética (Heywood et al. 1995). Para
la investigacion y el monitoreo, debe
quedar claro que biodiversidad no es
un concepto operacional (Boyle y Sa-
yer 1995). Dentro del contexto de la
evaluacion de la biodiversidad, se debe
entonces acudir a conceptos y métodos
ecolégicos mds tradicionales (realizan-
do también adaptaciones de ellos) que
permitan enfocar alglin componente
relevante de la biodiversidad. Entre ta-
les conceptos y métodos figuran los
que tratan el tema de diversidad.

COMUNICACION TECNICA

Aunque no existe acuerdo sobre
una definicién precisa del término di-
versidad, dos elementos estan involu-
crados: riqueza de especies — el niime-
ro de especies § dentro de la
comunidad - y equidad, es decir, la va-
riabilidad de la contribucién de las di-
ferentes especies a la comunidad,
usualmente expresada en términos de
la abundancia relativa de cada una
(Greig-Smith 1983). La consideracién
de la equidad junto con la riqueza de
especies es el fundamento del cilculo
de los denominados indices de diversi-
dad, de los cuales existen varios (p.e.
Greig-Smith 1983). Para mencionar un
ejemplo de como el concepto de biodi-
versidad se hace operacional a través
de la aplicacién de estos conceptos
ecoldgicos tradicionales, se tiene que
muchas evaluaciones de biodiversidad,
especialmente las de gran alcance geo-
gréifico, se reducen a simples conteos
de especies — a determinaciones de la
riqueza de especies (Heywood et al.
1995, Meffe y Carroll 1997).

Como siempre, en ecologia, se pre-
cisa ser exacto respecto a la escala es-
pacial bajo discusién. Al evaluar la di-
versidad ecolégica, Whittaker (1970)
definié diferentes tipos de diversidad
en relacién con la escala espacial de
estudio: diversidad d, que es la encon-
trada en un solo punto en el espacio,

Para un verdadero manejo
integrado que contemple
objetivos de produccion y
conservacion es necesario
estudiar y comprender la
reaccion de los bosques
tropicales ante la
intervencion humana a nivel
de toda la comunidad
vegetal.

La variacion espacial de
hdbitats, creados por las
actividades de manejo, y las
variaciones propias del sitio
determinan la diferenciacion
de comunidades dentro del
bosque (diversidad f3).
(Fotos: B. Finegan).




siendo en la prictica mds util tomarla
como la riqueza o diversidad de espe-
cies que existe en una sola comunidad,
y diversidad B, que surge cuando nos
movemos fuera de ese punto, a lo largo
de un gradiente ambiental, pasando por
diferentes comunidades. En la pricti-
ca, es util concebir la diversidad B co-
mo el nimero o la diversidad de comu-
nidades diferentes dentro de un paisaje.

Aunque dentro del contexto de la
Biologia de la Conservacién, los enfo-
ques anteriores de diversidad ecoldgica
pueden aplicarse sin modificaciones a
estudios de biodiversidad (Metfte y Ca-
rroll 1997), a veces precisa modificar-
los un poco. Pielou (1995) nos recuer-
da que el estudio de la biodiversidad
debe considerarse una disciplina apli-
cada ubicada dentro del contexto del
manejo sostenible de los recursos natu-
rales, en contraposicion al cardcter
esencialmente académico del estudio
de la diversidad ecoldgica. Los reque-
rimientos para el estudio de la biodiver-
sidad pueden ir mds alld de los de la di-
versidad ecoldgica; daremos solo un
ejemplo. Para el estudio de la diversi-
dad ecoldgica a nivel de especie, la im-
portancia o valor de cada especie se mi-
de solamente en términos de su
abundancia, biomasa o alguna otra me-
dida apropiada. En cambio, para algu-
nos propésitos, las evaluaciones de bio-
diversidad deben de ponderar cada
especie; por ejemplo, para fines de
identificacién de dreas prioritarias para
la conservacion, las especies endémicas
o de distribucién geogréfica limitada
pueden considerarse mds importantes
que las especies de distribucién geogra-
fica amplia (ICBP 1992). Asi mismo,
es deseable que las evaluaciones de la
biodiversidad en bosques manejados
para produccién no se conformen con
determinar solo riqueza de especies, si-
no que también les asignen mayor valor
a las especies dependientes del bosque,
que aquellas especies adaptadas a sitios
abiertos, que ingresan al bosque o que
aumentan su abundancia cuando el bos-
que es aprovechado.

Determinacion de la riqueza,
composicién y diversidad floristica

La riqueza de especies, la diversi-
dad y la composicion de la comunidad
son tres de los componentes de la bio-
diversidad que pueden ser estudiados
con relativa facilidad a través de la
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aplicacion de conceptos y métodos del
estudio de la diversidad ecoldgica.
Libros completos se han dedicado a
los diferentes procedimientos para el
andlisis cuantitativo de tales caracteris-
ticas de las comunidades, y no intenta-
remos una revision del tema aqui. Sin
embargo, se requiere identificar aque-
llas caracteristicas particulares de los
bosques hiimedos tropicales que condi-
cionan fuertemente las opciones meto-
doldgicas para establecer su riqueza,
diversidad y composicién; condiciones
que varian en el espacio y el tiempo en
relaciéon con diferentes factores am-
bientales, incluyendo la perturbacién.

*““Es deseable que las
evaluaciones de la
biodiversidad en bosques
manejados para produccién
no se conformen solo
con determinar la
riqueza de especies o

Un primer aspecto a considerar es
la gran riqueza de especies que mues-
tran los bosques himedos tropicales.
Estos ecosistemas representan, por uni-
dad de drea, las comunidades naturales
terrestres mds ricas en especies vegeta-
les (o sea, de diversidad d). Existen
muy pocos sitios cuya biodiversidad
vegetal total ha sido estudiada en for-
ma detallada; este es el caso de la Esta-
cion Bioldgica La Selva, en Costa Rica
(Hammel 1990); la Isla de Barro Colo-
rado, en Panamd (Foster y Hubbell
1990); y el drea que circunda la Esta-
cién Biolégica Cocha Cashu en el Par-
que Nacional Mani, en la amazonia
peruana (Foster 1990). Estos estudios
han adelantado el entendimiento cien-
tifico de las comunidades vegetales de
los bosques hiimedos tropicales y han
mostrado que estos ecosistemas no so-
lamente tienen mds especies de drboles
por unidad de superficie que cualquier
otro tipo de vegetacion, sino que se
muestran excepcionalmente ricos en
especies no arbdreas, como epifitas,
lianas, arbustos y helechos.

En términos generales, la diversi-

dad d de la vegetacion de los bosques
tropicales de elevaciones bajas, en par-
celas pequefias de estudio, aumenta
conforme aumenta la precipitacién
anual (Gentry 1982, Clinebell er al.
1995) y es poco afectada por las condi-
ciones de suelo (Clinebell et al. 1995).

Es un hecho también, que el mayor
nimero de especies por unidad de drea
en los bosques hiimedos tropicales no
se encuentra en el estrato arbdreo, sino
mds bien en el sotobosque, lo que con-
diciona el estudio de la biodiversidad
vegetal, obligando al investigador a
considerar tanto la comunidad arbérea
(el enfoque tradicional) como las espe-
cies no arbéreas del sotobosque.

Otro aspecto importante de estos
bosques es que una proporcién signifi-
cativa de las especies encontradas en
estudios de comunidades vegetales son
representadas por uno o muy pocos in-
dividuos (ver Hubbell y Foster 1987).
Tales especies, por supuesto, son tan
importantes como las comunes en la
determinacién de la riqueza y diversi-
dad de la comunidad, y dentro del con-
texto de la conservacion de la biodiver-
sidad, son hasta mds importantes que
las comunes (Metfe y Carroll 1997).
Sin embargo, es poco lo que puede de-
cirse de estas especies escasas en térmi-
nos ecoldgicos, mas alld del hecho de
que estdn presentes. Si el objetivo de
un estudio no es la determinacién de la
riqueza y diversidad, sino la identifica-
cién de diferentes tipos de bosque con
base en su composicidn, es usual elimi-
nar las especies escasas de las bases de
datos porque aportan muy poca infor-
macién al andlisis (Greig-Smith 1983).

En consecuencia, para conocer
ciertas caracterfsticas de las especies
escasas, como sus requerimientos de
suelo o su biologia reproductiva, se de-
ben tomar medidas para obtener tama-
nos adecuados de poblaciones de tales
especies. En muchos de los casos, y
dependiendo de las condiciones parti-
culares de los sitios en estudio, esto
significarfa incrementar el nimero de
sitios a evaluar, el drea de parcelas de
estudio, el largo de un transecto, -o la
cantidad de parcelas y transectos- o
bien, descartar la delimitacion de dreas
por parcelas o transectos y hacer mues-
treos o censos de dreas grandes de te-
rreno (Clark et al. 1995).

Es necesario considerar ademis,
que la gran riqueza y diversidad de es-
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pecies vegetales no es la unica caracte-
ristica que hace especiales a estos bos-
ques; también son Gnicos con respecto
a su composicion (caracteristica que
podemos medir en términos de las fa-
milias, géneros y especies presentes).
Es importante tomar en cuenta la com-
posicién al evaluar aspectos como los
efectos de la intervencién sobre los bos-
ques himedos tropicales, pues la com-
posicién y la riqueza pueden variar de
forma independiente. En bos-
ques secundarios, por ejemplo, la
riqueza de especies vegetales en
parcelas pequefias puede rapida-
mente igualar a la de los bosques
primarios, pero su composicién
sigue siendo completamente di-
ferente (Finegan 1996).

Los estudios de biodiversidad
vegetal en bosques deben con-
templar la diversidad B, que re-
presenta la biodiversidad a nivel
de ecosistemas. A escala local,
dentro de un bosque determina-
do, esa biodiversidad podria ori-
ginarse de la diferenciacién de
comunidades que resultan de las
variaciones de substratos donde
se establecen (un ejemplo puede
ser hallado en Clark er al. 1995)
variaciones locales marcadas por
topografia y microtopografia, o
como resultado de perturbacio-
nes drésticas, ya sean naturales
como en el caso de huracanes y
deslizamientos, o antropogéni-
cas. Para estudios de riqueza y
diversidad a nivel de especies
(diversidad d), es necesario tener
presente siempre los gradientes
ambientales naturales de cada si-
tio (zonas pantanosas, riachue-
los, suelos con diferente nivel de
fertilidad -o de drenaje) y su his-
torial de perturbacién (zonas
afectadas por incendios, deslizamien-
tos, aprovechamientos) y estratificar el
bosque de acuerdo con la variacién de
la composicién en relacidn con estos
gradientes. La diversidad d debe me-
dirse dentro de cada estrato.

Efectos de la intervencion

Existen pocas investigaciones eco-
légicas y publicaciones disponibles en
torno al tema de los efectos del mane-
jo para produccién. La revisién re-
ciente de Johns (1997) muestra que
los avances en el entendimiento de la

COMUNICACION TECNICA

relacién entre el manejo forestal y al-
gunos grupos de vertebrados han sido
significativos, mientras que la situa-
cién de la biodiversidad de invertebra-
dos, asf como la de plantas, es mucho
mds incierta.

Aparte de las consideraciones se-
flaladas, los bosques tropicales maneja-
dos para produccién de madera mues-
tran caracteristicas particulares con
respecto a los bosques no intervenidos;

La proporcion de hdbitats perturbados en un bosque maneja-
do para produccion de madera es por lo general mayor a la
que presenta un bosqiie no intervenido. (Foto: B. Finegan)

por lo tanto, para establecer estudios
sobre variaciones en la biodiversidad
vegetal es necesario tener en cuenta
diferenciacion de ambientes que resul-
ta de la ejecucion de las distintas ope-
raciones de manejo.

El manejo para fines de produccién
de madera cambia las caracteristicas
floristicas del bosque porque algunas
de las operaciones que lo constituyen
son perturbaciones, es decir, sucesos
bien delimitados en el tiempo, que pro-
vocan cambios en las caracteristicas
del rodal afectado, ya sea en su estruc-

tura, disponibilidad de recursos o am-
biente fisico (Pickett y White 1985).

En el bosque natural, la caida de dr-
boles o su muerte en pie forma claros
en el dosel que provocan una respuesta
de la vegetacién. La perturbacién que
representa la formacién de claros, es
parte integral de la dindmica del bosque
y su frecuencia contribuye a la determi-
nacién de la composicién floristica del
mismo. Un bosque manejado tiene un
régimen de perturbacién diferen-
te a la del bosque original debido
a las operaciones de aprovecha-
miento y silvicultura ejecutadas.
El primer caso, existe una mayor
variedad de tipos de hdbitat pues
se introducen algunos nuevos,
como por gjemplo las dreas de
camino para arrastre de trozas.
Los sitios perturbados de un bos-
que aprovechado representan una
extension mucho mis grande de
hébitats apropiados para la rege-
neracién de especies helidfitas
que la que se encuentra en un
bosque no aprovechado; asi mis-
mo, representan un habitat proba-
blemente mucho menos apropia-
do para muchas especies tipicas
de los rodales sin perturbacién
reciente del bosque. Ademads,
siempre ocurrirdn cosas imprede-
cibles; por ejemplo, algunas es-
pecies de sotobosque de bosques
cerrados pueden también aumen-
tar su abundancia después de la
apertura del dosel.

Para propésitos de un verda-
dero manejo integrado, que con-
temple objetivos de produccién y
conservacion, €s necesario en-
tonces estudiar y comprender la
reaccion de los bosques tropica-
les ante la intervencion humana a
nivel de toda la comunidad vege-
tal y no sélo en términos de las espe-
cies de interés para la produccién, ya
sean maderables o no maderables.
Muy pocas investigaciones, sin embar-
go, han enfocado esta problematica.

Metodologia

Es una realidad que estudios como
los que se proponen en este articulo no
pueden lograr sus objetivos si no hay
una identificacién botanica confiable, a
nivel de especie y de las plantas de in-
terés, lo cual implica la participacion
en el trabajo de un especialista.
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Los procedimientos exactos para
lograr la identificacién botdnica estdn
mds all4 del alcance del presente traba-
jo, pero son importantes dos considera-
ciones bdsicas:

- Para la determinacion de la riqueza y
diversidad de especies no son ade-
cuadas las identificaciones por nom-
bre comiin porque en muchos casos
un solo nombre abarca una cantidad
desconocida de especies diferentes.

- Cuando se cuenta con listados de
nombres cientificos que supuesta-
mente tienen correspondencia con
nombres comunes es necesaria siem-
pre la verificacion de un especialista.

 El sitio de estudio

A partir de 1988 el CATIE realiza
estudios floristicos en parcelas perma-
nentes de muestreo, en el Sitio Clave
de Investigacién La Tirimbina
(10°24°N; 84°06°W). En términos ge-
nerales, el bosque en Tirimbina repre-
senta una unidad tipica para el manejo
forestal en Costa Rica.

Los suelos son Ultisoles, profun-
dos, 4cidos, bien drenados y de muy
baja fertilidad. El paisaje del sitio es
de colinas bajas y se han identificado
variaciones importantes de substrato
que responden a un gradiente topogra-
fico (Mata 1997). Esta diferenciacién
de suelos en Tirimbina constituye uno
de los gradientes ambientales naturales
mds importantes del bosque, el cual es
considerado en los estudios floristicos
que mds adelante se describirdn.

En Tirimbina, el 4rea de bosque so-
metido a manejo para produccién de
madera representa a la vez un experi-
mento formal, dentro del cual se tienen
establecidas parcelas permanentes de
muestreo (PPM) de 1,0 ha (100 m x
100 m), divididas cada una en 25 sub-
parcelas de 20 m x 20 m. Esta metodo-
logia estindar para estudios de creci-
miento y rendimiento en bosques
tropicales fue adaptada para las necesi-
dades del estudio de biodiversidad ve-
getal, como se describe a continuacion.
* Determinacion de categorias

En Tirimbina se decidi6 enfocar por
separado dos clases de tamafio de vege-
tacion: plantas =10 cm de dap y plantas
de sotobosque (=2,5 <9,9 cm de dap).
Esta division se hizo porque las opera-
ciones de manejo ejecutadas -que son
las que cominmente se aplican en los
bosques latifoliados de Centroamérica-
podrian tener un efecto diferente en la
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vegetacion, dependiendo de su tamafio.
Por ejemplo, como parte de los trata-
mientos silviculturales aplicados, se
considera la eliminacion de 4rboles
>10 ¢m de dap, de bajo valor comercial
y que competian con drboles de futura
cosecha, asi como la eliminacion total
de drboles no comerciales 240 cm de
dap, excepto los de valor ecoldgico.
Los efectos sobre la masa arbdrea
210 cm de dap serfan, por tanto, més
directos que los que experimentarian
otros componentes del bosque, como
por ejemplo la comunidad de plantas de
sotobosque. Este tiltimo grupo de plan-
tas, se veria afectado tanto por la caida
de los arboles cosechados y su arrastre
hacia las pistas, como por la caida de
fragmentos de ramas, troncos y copas
de los drboles que fueron anillados du-
rante la aplicacién del tratamiento silvi-

| aprovechamiento y la
ejecucioén de tratamientos
silviculturales producen una
mayor extension de sitios
abiertos, como claros, v a la
vez, introducen
condiciones que no existen
en bosques no intervenidos,
tal es el caso de los caminos
y pistas de arrastre e

cultural. Como ya se discuti6 en sec-
ciones anteriores, ambos grupos de
plantas muestran niveles distintos de
biodiversidad, aspecto que se debe con-
siderar al evaluar el efecto del manejo.
* Plantas >10 cm de dap.

La evaluacidn del impacto del apro-
vechamiento y la aplicacién de los tra-
tamientos silviculturales sobre la vege-
tacion arbdrea parte de la adaptacion
de la metodologia estindar para estu-
dios en parcelas permanentes: identifi-
car todos los individuos 210 cm de dap
en cada una de las PPMs de 1 ha.

Como es tradicional, a cada uno de
los individuos se les mide el dap, se
marcan en el punto de medicién y se
les identifica con un c6digo numerado.

Como parte del proceso de investiga-
cién, las parcelas se evaliian peridica-
mente. En cada medicion, se identifi-
can, se marcan y se miden los reclutas
al rodal 210 cm dap, asi como los drbo-
les muertos y la causa de su muerte:
por aprovechamiento, muerte natural, o
por causa del tratamiento silvicultural;
lo que permite distinguir entre dindmi-
ca natural del bosque y procesos indu-
cidos por la intervencidn.

Con el propésito de relacionar los
pardmetros floristicos a la variacién
natural ambiental (en este caso topo-
graffa), se determind la ubicacion topo-
gréfica de las subparcelas de 20 m x.20
m en que se dividen las PPMs en térmi-
nos de tres categorfas: cima, ladera y
bajos de ladera (ver infografia). Las
categorias fueron establecidas segin
criterios de ubicacién de la subparcela
en la colina. El considerar la ubicacién
de las subparcelas dentro del gradiente
topogrifico permite determinar la di-
versidad B (entre distintas comunida-
des) que se establece en sitios como Ti-
rimbina, con variaciones importantes
en cuanto a topografia. De este modo,
se observa si existen preferencias mar-
cadas de las distintas especies a deter-
minadas categorias topograficas, lo
que para efectos précticos de manejo,
permitird estratificar el bosque de
acuerdo con criterios como: sitios de
mayor o menor riqueza de especies; o
con composiciones floristicas distintas.

Esta estratificacién del bosque o di-
versidad B, permitira al forestal evaluar
la necesidad de desarrollar diferentes
alternativas de manejo para cada uno
de los estratos establecidos, de tal ma-
nera que se consideren tanto aspectos
de produccién como de conservacion.
e Plantas de sotobosque

Para determinar el impacto de la
intervencién sobre la comunidad de
plantas del sotobosque se siguen algu-
nos de los criterios propuestos por
Gentry (1982) para estudios de rique-
za de especies en bosques primarios
no intervenidos; criterios elaborados
tomando en cuenta las consideracio-
nes sobre bosques tropicales sefialadas
anteriormente.

La metodologia propuesta para de-
terminar la biodiversidad vegetal de
plantas de sotobosque en Tirimbina se
ajusta a las condiciones particulares
del bosque manejado y procura consi-
derar toda la variacién posible de habi-
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tats propios de un bosque aprovechado
y tratado silviculturalmente; de este
modo, en lugar de los transectos utiliza-
dos en los estudios de Gentry, se tienen
establecidas subparcelas de Smx 5 m
distribuidas en forma aleatoria dentro
de cada una de las PPM. En total exis-
ten 80 de estas subparcelas (0,2 ha) por
PPM. Dentro de cada subparcela de 5
m x 5 m, se localiza e identifica toda
planta 22,5 <9,9 cm de dap enraizada
dentro. La muestra incluye drboles, ar-
bustos, lianas, helechos, algunas hier-
bas grandes y palmas.

A cada individuo se le mi-
de el diametro a 1,3 m de altu-
ra y se le coloca una etiqueta
sostenida por un clavo de alu-
minio, 20 ¢m arriba del punto
de medicion, la cual lleva un
cddigo numérico para su iden-
tificacién en evaluaciones
posteriores, esto permite de-
terminar los individuos muer-
tos y los reclutas.

Las lianas que enraizan
dentro de la subparcela, pero
ascienden fuera de ella, son
medidas en la parte mds grue-
sa del tallo ubicado dentro de
la subparcela (y en el caso de
que asciendan dentro de la
subparcela, la medicién se
realiza a una altura que no so-
brepasa los 2 m). Exactamen-
te en esa parte del tallo se co-
loca la etiqueta con la
identificacién. Para las plan-
tas ramificadas por debajo de
1,3 m se mide cada tallo 22,5
<9.,9 cm de dap, considerdndo-
se sin embargo que cada uno pertenece
al mismo individuo. Para la determina-
cién de un individuo (particularmente
problematico en lianas y algunas pal-
mas) se considera que grupos de tallos
de lianas interconectadas entre si cons-
tituyen un solo individuo, lo mismo
que grupos de tallos de palmas que pre-
sentan una base comiin (por ejemplo
para algunas especies de los géneros
Bactris, Geonoma y Prestoea). Para
este tipo de palmas, cada tallo >2,5
<9,9 es registrado y marcado.

Cada individuo es ademds categori-
zado dependiendo de su posicién en el
dosel una vez adulto; de este modo, se
establecen 4 categorias: sorobosque
(individuo adulto con menos de 5 m de
altura), intermedio (individuo entre 5 y

COMUNICACION TECNICA

25 m a la madurez), subdosel (entre 25
y 35 m de altura), emergente (si en la
condicién de adulto el individuo es ca-
paz de alcanzar mds de 35 m de altura),
y finalmente, /iana. La diferenciacién
de estos grupos de plantas, en estudios
de estructuras de comunidades vegeta-
les, se realiza con base en el conoci-
miento de que los grupos mantienen
diferentes relaciones con otros organis-
mos. Por ejemplo, existen estudios que
demuestran que el sotobosque contiene
una fauna diferente a la del dosel (p.e.

Cima Ladera
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que bajo (adulto de menos de 6 m de
altura), estableciéndose ademads, dentro
de estos tres grandes grupos, las cate-
gorfas de palmas con un solo tallo y
palmas con tallos miltiples o clonales.

Esta diferencia se hace para rela-
cionar mejor el efecto de la interven-
cién del bosque sobre la comunidad de
palmas. Se puede argumentar que la
caida de detrito de los drboles muertos,
cuya magnitud se incrementa por cau-
sa del anillamiento de 4rboles, repre-
senta un peligro mucho mayor para las

Bajos
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Categorias topogréficas segln ubicacion de subparcelas.

McClearn et al. 1994); muchas espe-
cies de insectos, pdjaros y mamiferos
estdn restringidos al sotobosque y sus
plantas constituyen la fuente principal
de alimento.

El efecto que tenga el manejo so-
bre estos grupos de plantas afectard en
forma directa o indirecta la provision
de recursos para la comunidad faunis-
tica del bosque, siendo importante en-
tonces el considerar su respuesta a la
intervencion.

En el caso de las palmas, se diferen-
cian las siguientes categorias (de
acuerdo a los criterios dados por Kahn
y Mejia 1991): palma arborescente (in-
dividuo adulto con més de 10 m de al-
tura), palma de sotobosque alto (adulto
de 6 — 10 m de alto), palma de sotobos-

palmas arborescentes -en la gran ma-
yoria de los casos, de un tallo por indi-
viduo- que para las clonales de soto-
bosque. En las primeras, la quebradura
de un tallo provocara la muerte del in-
dividuo, en cambio, en algunas espe-
cies clonales de sotobosque, los tallos
tienden a ser flexibles y pueden doblar-
se hacia arriba y seguir creciendo des-
pués de ser aplastados por un objeto
caido. En las especies clonales, aiin
cuando muere un tallo, el individuo no
muere, ademds, la mayor entrada de
luz al sotobosque durante un perfodo
corto después de la aplicacion del tra-
tamiento silvicultural podria provocar
una mayor produccién de tallos nue-
vos, asi sucede con ciertas especies
clonales del género Geonoma.
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Ademads, los registros consideran
tanto la variacion ambiental natural co-
mo la inducida por las operaciones de
manejo del bosque. Al igual que para
las subparcelas de 20 m x 20 m de las
PPMs, se determind la ubicacion de ca-
da subparcela de 5 m x 5 m de acuerdo
al gradiente topogréfico del sitio.

En relacién con la intervencién del
bosque, se registra en cada medicidn el
tipo de hdbitat en que se encuentra es-
tablecida la subparcela. Los hdbitats
considerados son: 1) camino o pista de
arrastre: sitios limpiados de vegetacién
y nivelados para el transito del tractor;
2) orilla de pista: cuando una subpar-
cela abarca parte de una pista y parte
del bosque adyacente a la pista, pero
donde ninguno de estos ultimos com-
prende la mayor parte de la subparcela
y donde hubo acumulacién de tierra re-
movida de las pistas; 3) claro: apertura
en el dosel del bosque, que se extiende
hacia abajo a través de todo el follaje
hasta una altura promedio de 2 m sobre
el suelo; 4) fase de reconstruccion:
subparcelas ubicadas en mediciones
anteriores en claros y cuya vegetacién
se encuentra en plena recuperacion,
con una altura promedio mayor a 2 m;
y 5) sitios sin perturbacion del sotobos-
gue: que no han sufrido la remocidn del
sotobosque, ya sea por la construccién
del camino o por la formacion de claros
producto de la caida de arboles o frag-
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mentos de drboles. De esta forma, se
puede establecer el efecto del manejo
sobre €] ambiente en general del bos-
que y sobre la vegetacion que se esta-
blece en los sitios especificos que resul-
tan de la intervencion.

Este tamaflo de subparcela para el
analisis de hdbitats presenta una des-
ventaja porque en ocasiones su drea
resulta mayor que la del hdbitat en
consideracién. Esto se observd princi-
palmente en el caso de los claros, ca-
minos y orillas.

Conclusiones

- Son varias las caracteristicas de los
bosques hiimedos tropicales que con-
dicionan los estudios de biodiversi-
dad vegetal. El gran niimero de espe-
cies, principalmente no arbdreas de
sotobosque y la escasa abundancia de
la mayoria de estas especies en mues-
tras de dreas pequeiias, constituyen li-
mitantes importantes en este tipo de
estudios.

- Metodologias para el estudio de la
biodiversidad vegetal en bosques ma-
nejados deben considerar no solo las
especies de drbol, sino también, del
sotobosque. Deben ademds procurar
la obtencion de tamafios apropiados
de poblaciones de especies para estu-
dios de dindmica y que permitan rela-
cionar los cambios observados a algu-
na causa especifica del manejo.
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Monitoreo foresta
en Nicaragua

Durante dos anos se aplicaron evaluaciones
para establecer un sistema de monitoreo en el
bosque tropical humedo latifoliado de las
regiones autonomas norte y sur de Nicaragua.
La metodologia se basa en la definicion de
directrices, criterios e indicadores.

Henry Saravia Cruz
Bastiaan Louman

n Nicaragua las actividades
de manejo forestal se inicia-
ron con mayor interés a par-
tir de 1992 con la imple-
mentaciéon del Plan de
Accion Forestal y la poste-
rior publicacién del Decreto
Presidencial NE.45-93, al cual faculta
la Direccién General Forestal del Mi-
nisterio del Ambiente y Recursos Na-
turales (MIRENA) -actual Instituto
Nacional Forestal- como responsable
de implementar y validar el manejo de
bosques con base en sistemas y planes
bien elaborados que contengan princi-
pios de sostenibilidad en sus diferentes
componentes. '

El monitoreo forestal (registro re-
gular y andlisis periédico de observa-
ciones) es una actividad esencial en la
validacién del manejo forestal, ya que
la discusidn y divulgacién de sus resul-
tados con los diferentes usuarios y sec-
tores permite mejorar su planificacién
y ejecucion sobre la base de principios
administrativos, técnicos, ambientales,
sociales y econdmicos.

Como primer paso hacia la imple-
mentacién de un sistema de monito-
reo, entre 1996 y 1997 se realizaron
una serie de evaluaciones en dreas con

EXPERIENCIAS

précticas de manejo forestal en el bos-
que tropical himedo latifoliado de las
Regiones Auténomas de Nicaragua.
En la ejecucién participé personal
técnico del Servicio Forestal Nacio-
nal, asi{ como representantes de em-
presas, concesiones, productores de
bosques, asociaciones madereras, go-
biernos regionales, municipales y co-
munales, asi como universidades, or-
ganismos y proyectos enfocados en el
manejo de los recursos naturales. La
evaluacion se basa en un estdndar ela-
borado para este propdsito.

Las evaluaciones tuvieron como ob-
jetivo analizar y divulgar las experien-
cias derivadas del estindar de monito-
reo aplicado en el bosque tropical
himedo latifoliado de Nicaragua asi
como brindar pautas para el estableci-
miento de un sistema de monitoreo, una
herramienta eficaz en el seguimiento
del manejo forestal en Nicaragua.

Marco referencial

El manejo forestal se basa en prin-
cipios, instrumentos legales y planes,
los cuales estdn enmarcados en estrate-
gias de desarrollo sostenible a nivel na-
cional. En el cuadro 1 se muestra una
sintesis de estos componentes.

El bosque tropical himedo de Ni-
caragua se distribuye principalmente
en las Regiones Auténomas, que en
conjunto representan el 45,2% del te-
rritorio nacional y se localizan entre
los paralelos 11°41° y 14°44° de lati-
tud norte y los meridianos 83°10° y
83°32° de longitud oeste. Los actores
involucrados en el manejo forestal del
bosque tropical hdmedo estdn repre-
sentados por los siguientes sectores:
empresas y concesiones madereras,

Cuadro 1. Principios, instrumentos legales y planes para el desarrollo del
manejo forestal en Nicaragua

Principios sostenibles

Instrumentos legales

Planificacién del manejo

Utilizacion de politica econdmica
para garantizar el uso sostenible
de riquezas

Ambiente

Promover tecnologias adecuadas
para el aprovechamiento del
recurso

Mantener el equilibrio biolégico
del pais

Promover y respaldar valores
culturales compatibles con la
sostenibilidad

Rentabilizar las operaciones
del manejo

Ley general Medio

Reglamento forestal -

Normas técnicas

Disposiciones
administrativas

Ley Forestal (discusion)

Gufa simplificada para elaborar planes
de manejo (generales y operalivos)
en bosques naturales lafifoliados

Guia para la formulacién de planes
de manejo (generales y operativos)
en bosques naturales de pinares

Guia para elaboracion de planes de
manejo en bosques energéticos

Gula para elaboracién de planes de
manejo en bosques comunales
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comunidades, cooperativas y asocia-
ciones madereras, autoridades locales,
madereros independientes, industrias
forestales, gobiernos locales y regiona-
les, universidades, comités de recursos
naturales y proyectos.

Metodologia

Con base en las experiencias obte-
nidas durante una evaluacién de la si-
tuacién forestal en Nicaragua (Camino
1997) y tomando en cuenta los esfuer-
zos iniciales de la CCAB-AP en propo-
ner criterios e indicadores para Améri-
ca Central (CCAB-AP 1997) se
elabord un estandar local (directrices,
criterios e indicadores) para la evalua-
cién o monitoreo a nivel de unidad de
manejo y una guia para proporcionar
valores a los indicadores.

Por ser las regiones auténomas las
que poseen la mayor concentracion de
bosques y usuarios de diferentes cate-
gorias, las actividades de monitoreo fo-
restal se concentraron en sitios bosco-
sos en donde se realizan pricticas de
manejo forestal. Especificamente, en
la Region Auténoma Atlantico Norte
(RAAN) se han evaluado areas bajo
manejo forestal correspondientes a las
concesiones MADENSA (comunidad
Awas Tigni), SOLCARSA (Cerro Wa-
kambay), empresas forestales como
LA AMISTAD S.A., en Wasakin/Rosi-
ta, VIMASA y ENMASA en el muni-
cipio de Siuna, asociaciones madereras
como AMIR-Columbos en Sahsa y
COMUNIDADES DEL LITORAL
SUR en el municipio de Rosita. En la
Regién Auténoma Atldntico Sur
(RAAS) el monitoreo se ha efectuado
en empresas como MADEXPOSA en
La Cruz de Rio Grande, PLYNIC S.A.
en el Cerro Wawashan y en empresas
de madereros independientes como las
ubicadas en San Miguel de los Olivos
en el municipio del Rama.

Resultados

Se debe tomar en cuenta que las
evaluaciones realizadas en el bosque
latifoliado de Nicaragua son una pri-
mera experiencia. Sin embargo, nos
estdn sirviendo en la biisqueda de una
mejor definicién de principios que
conllevan al buen manejo forestal. En
este sentido, es importante mencionar
que la jerarquia del estdndar utilizado
necesita ser consultada para fortalecer
su nomenclatura y hacerla mas consis-

22

tente. Pese a que todavia se estd en un
proceso de elaborar un sistema de mo-
nitoreo, en esta etapa se logré llegar a
una primera evaluacién del estado del
manejo del bosque.

Directrices del estandar

Directriz I: El manejo forestal es-
ta constituido como una estrategia de
desarrollo sostenible dentro de la poli-
tica nacional forestal.

Tanto el Estado como los usuarios
del bosque cumplen con los requisitos
administrativos, técnicos y legales para
realizar pricticas de manejo forestal.
Existe por parte del primer actor volun-

Directriz 1.

tad politica en la creacién de leyes que
mejoran el uso de los recursos foresta-
les, proyectando asi los derechos y de-
beres de cada ente involucrado.
Existen decretos, normas técnicas y
disposiciones administrativas para el
mangjo de los bosques nacionales. La
administracion forestal se dedica a cla-
sificar la tenencia y legalidad de las tie-
rras forestales y posee disposiciones
para otorgar concesiones forestales.
Existe una direccidn técnica que se en-
carga de emitir resoluciones que orien-
tan al usuario en sus actos en el bos-
que. En algunos planes de manejo y
operativos, sin embargo, se han encon-

El manejo forestal esta constituido como componente de desarrollo
sostenible dentro de la politica forestal nacional.

Corresponde al Servicio Nacional

Forestal (o su equivalente) someter a régimen de ordenacién forestal todo tipo de bosque

y sus funciones.

Criterios Indicadores
1.1 Deberan existir diferentes mecanismos | X  1.1.1 El Estadoy el proponente cumplen con sus
de gestion administrativa y de polftica responsabilidades legales y politicas
en el campo del manejo forestal
X  1.1.2 Existe legislacion compatible con otros
sectores relacionados
1.2 El Servicio Forestal Nacional cumple X 1.21 En zonas comunales existe un procedimiento
con sus responsabilidades para otorgar conceciones
X  1.2.2. Se establecieron condiciones para la auto-
rizacion, renovacion y terminacion de contratos
X  1.2.3. Se establecieron normas técnicas y
disposiciones administrativas para el manejo
de los bosques nacionales
X  1.2.4. Se llevan a efecto monitoreos forestales y
evaluaciones especificos
X  1.2.5. Se emiten resoluciones que orientan la partici-
pacién del usuario en sus actos en el bosque
X  1.2.6. Se han clasificado la tenencia y la cobertura de
las tierras forestales
1.3. La autoridad forestal nacional tiene X  1.3.1. El servicio forestal tiene un presupuesto
cierta autonomia financiera para poder adecuado para realizar el manejo
cumplir con el manejo de los bosques
X  1.3.2. Los impuestos forestales llegan al servicio
forestal y cubren el presupuesto

Directriz 2. Las tecnologias empleadas por los diferentes actores (gobierno, empresas,
comunidades, asociaciones, madereros, etc.) en el manejo de los recursos naturales,
especialmente los forestales, deberén ser apropiadas.

Criterios Indicadores
2.1 Cada empleado tiene una capacidad X  2.1.1 Los actores tienen suficiente alcance técnico
técnica adecuada para alcanzar las para cumplir con sus tareas
metas de su tarea X  2.1.2. Latecnologia que aplican estd dentro de
su alcance
2.2 Se cumple con los requisitos de X 2.2 Existe un proceso de planificacién con base
planificacion en las guias de manejo forestal
X  2.2.2. Existe un intercambio de experiencias técnicas
entre diferentes actores
2.3 Se aplican las normas para la X  2.3.1 Se aplican los procedimientos técnicos para

elaboracién de planes de manejo

elaboracién de los planes de manejo en
relacién a:

= Productividad del bosque

» Corta permisible

* Précticas de aprovechamiento

¢ Practicas silvicolas

» Restricciones legales

* Diametro minimo de corta

» Disefio de infraestructura

= Investigacion

» Medidas de proteccion
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trado debilidades técnicas. También se
han observado que, en algunos casos,
la calidad de los planes y de las opera-
ciones se vio afectado por debilidades
en la revision técnica, la divulgacién y
el control de nuevas normas técnicas y
disposiciones administrativas del servi-
cio forestal.

En la actualidad (1999) se llevan a
cabo monitoreos y evaluaciones espe-
cificas en coordinacién con las delega-
ciones territoriales del Instituto Nacio-
nal Forestal.

Directriz 2; Las tecnologias em-
pleadas por los diferentes actores (go-
bierno, empresas, comunidades, asocia-
ciones, madereros, etc.) en el manejo
de los recursos naturales, especialmen-
te los forestales deben ser apropiadas.

En general, el personal asignado
posee insuficiente adiestramiento en el
manejo de recursos naturales y hay po-
cos técnicos y especialistas en la mate-
ria enfatizada. Se encontré mas perso-
nal calificado en las empresas, que con
los madereros independientes.

Aunque existen documentos de pla-
nificacién para el manejo del bosque,
los planes elaborados a menudo no es-
tan basados en las guias técnicas y los
mismos no poseen las bases ecoldgicas
para justificar el corte permisible y las
actividades propuestas; por ejemplo,
casi no se ejecutan actividades silvico-
las, de capacitacion de personal, de in-
vestigacion ni se aplican medidas de
proteccion.

En el pafs son insuficientes los in-
tercambios técnicos para validar las
tecnologias utilizadas y se carece de
asistencia técnica, lo que hace menos
animoso el manejo del bosque. Los
técnicos que elaboran planes muchas
veces se concentran al cumplimiento
administrativo y consideran al bosque
como una mina que produce dinero de
forma segura en cierto tiempo.

Directriz 3: Las pricticas de apro-
vechamiento forestal deben ser com-
patibles con los objetivos secundarios
estipulados, tales como la conserva-
cién, proteccién del medio ambiente y
sostenibilidad.

En los planes de manejo estd conce-
bida la conservacion de paisajes degra-
dados y sitios que por sus condiciones
naturales merecen ser catalogados co-
mo reservas bioldgicas, sin embargo,
son pocas las empresas que dentro de
su planificacién estipulan actividades

EXPERIENCIAS

Directriz 3. Las practicas de aprovechamiento forestal deberan ser compatibles con los
objetivos secundarios estipulados, tales como la conservacion y proteccién del medio
ambiente, y con el principio general de sostenibilidad.

Criterios

Indicadores

3.1 Se restauran areas degradadas y se X
protegen reservas biolégicas

3.2 Se minimizan los impactos negativos X
del aprovechamiento sobre el ambiente

3.1.1. El plan de manejo establece areas a proteger

3.2.1. Existen evaluaciones del efecto de

aprovechamiento sobre los siguientes
componentes del bosque, en cuanto a:

e Arboles remanentes y area forestal

* La abundancia de especies y

composicion del bosque

= La preductividad del bosque

e La red hidroldgica

» Productos no maderables -

» La erosion, contaminacion y perturbacion

3.3. Existe buena planificacién de lared de | X
caminos

3.3.1. Se trazan los caminos antes de las

operaciones de tumba

3.3.2, Se siguen las especificaciones tecnicas

emitidas por las autoridades competentes para
la construccion de camines :

3.3.3. Se evita el empozamiento y desvio de agua

3.4. Se controla el uso de los productos
quimicos

-

3.4.1. Los productos quimicos no son téxicos para
los seres vivos y no contaminan el medio
ambiente

IR R

El manejo del bosque en las dreas estudiadas se ve afectado por insuficientes intercambios téc-
nicos para validar las metodologias utilizadas y por la falta de asistencia técnica en el campo.

(Foto: B. Louman).

para proteger areas naturales para la
conservacion de la biodiversidad.

Con base en la planificacion de las
dreas anuales de aprovechamiento fo-
restal (1500 ha) de empresas y conce-
siones se ha logrado estimar en prome-
dio que por cada drbol tumbado y
arrastrado se afectan 359 m?® de drea fo-
restal y se dafian 10 4rboles remanen-
tes a partir de 10 cm dap incluyendo to-
das las especies del bosque. Por cada
hectdrea de bosque aprovechado (tum-
ba y arrastre), estas madereras en pro-
medio llegan a dafiar 40 arboles rema-
nentes que representan el 12% del total
en el bosque y afectan 1293 m’ que

equivalen al 13% del 4rea total.

Por su parte, los madereros que
cuentan con permisos otorgados para
el aprovechamiento del bosque reali-
zan las siguientes perturbaciones en
forma dréstica: por la tumba y arrastre
de cada drbol en promedio llegan a
afectar 447.4 m* de drea forestal y da-
flan 12 4rboles remanentes con dap
mayor a 10 cm incluyendo todas las es-
pecies del bosque. De estos 12, siete
mueren, tres presentan dafios severos y
dos leves. Por hectdrea aprovechada,
esto significa, 108 arboles dafiados o
33% del total en el bosque y afectan
4026 m? 0 40.3% del 4rea total.
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Los volimenes comerciales extrai-
dos no se planifican con base en el po-
tencial productivo del bosque, lo que
resulta en una degradacién ecoldgica.

Después del aprovechamiento per-
manecen 302 drboles con dap mayor a
10cm por hectirea, de los cuales el
94% se distribuye dentro de la catego-
ria de regeneracién natural (drboles con
dap entre 10-39,9cm). De este total, el
36% pertenece a la categoria comer-

cial, el 23% representa la categoria po-
tencial y el 41% restante se registra en
la categorfa sin valor comercial actual.

En relacién con el efecto del apro-
vechamiento sobre los cursos de agua
se observé que los técnicos forestales
dejan una proporcién considerable de
arboles en calidad de remanencia fo-
restal cerca de los cuerpos de agua con
base en los requisitos legales.

En la elaboracién de los planes de

La participacion comunal en el manejo forestal es mayor en las actividades operativas co-
mo el censo comerical, la apertura de caminos, el alistado y el transporte de la madera.
(Foto: B. Louman).

Directriz 4. Se deberan promover y respaldar valores culturales de las comunidades y
actores involucrados para alcanzar el desarrollo sostenlble del manejo de 103 recursos

naturales en el pais.

Criterios

Indicadores

4.1. Las comunidades vecinas y demas X
actores participan en las actividades
forestales que desarrollan en el bosque | X

4.1.1. Existe participacién comunal en las labores

“del aprovechamiento

4.1.2. Existen mecanismos para que la mayor parte

de los habitantes de una comunidad con
interés en el manejo forestal reciben beneficios

4.2. Las comunidades reciben X
~ remuneraciones a través de los
usuarios del bosque

4.2.1. Comunidades que son duefias de bosques

reciben anualmente un monto de dinero. por
concepto de pago de tronconaje

X 4.2.2. Comunitarios individuales reciben salarios por
sus jornadas de trabajo en diferentes
actividades de manejo

4.3. Se presta atencién al bienestar social X  4.3.1. Reciben épuyo en acceso a centros de servicio

X 4.3.2. Reciben apoyo en salud e higiene

4.4. Existen contratos validos y justos para | X
los diferentes participantes

4.4.1. Los diferentes actores tienen un nivel de

‘participacion aceptable en los contratos de-
aprovechamiento y tronconajes

X 4.4.2 Existen contratos entre participantes en el
manejo forestal, en los que ratifican sus
compromisos ante las autoridades competentes

X  4.4.3. Los contratos especifican precios de madera
por especie y volumen en base al metro cubico

4.5. Los trabajadores fienen niveles de X  4.5.1. Los trabajadores comunitarios utilizan equipos
capacitacion adecuados para sus dasométricos y calculos bésicos
tareas X  4.5.2. Comunitarios adiestrados en sistemas de fala y
extraccion forestal
4.6. Existe capacidad autogestionaria en X  4.6.1. Existe capacidad de gestionar sus problemas
las comunidades ante las autoridades
X  4.6.2. Las comunidades tienen sus propias politicas
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de negociacién y coordinacion somal para
lograr el poder local

manejo, las empresas y madereros no
contemplan el uso de productos no ma-
derables porque tradicionalmente
creen que solo los drboles tienen valor
economico y en el mercado nacional es
limitada su demanda.

Debido a que las empresas no han
seguido las especificaciones técnicas
emitidas para la construccién de cami-
nos forestales, se observaron sectores
parcial y totalmente compactados por
el uso de maquinaria forestal asi como
pozos y desvios de agua en la red de
caminos y en las parcelas de manejo.

El uso de productos quimicos estd
limitado a las fases de almacenaje y
aserrio donde se aplican con cierta
precaucion.

Directriz 4: Se deberdan promover y
respaldar valores culturales de las co-
munidades y actores involucrados para
alcanzar el manejo sostenible de los re-
cursos naturales en el pafs.

En general, la participacién comu-
nal en las actividades del manejo fores-
tal se evidencia en actividades operati-
vas como es el censo comercial, la tala
o tumba, apertura de caminos, alistado
de madera y arrastre y transporte de
madera. Algunas comunidades han to-
mado acuerdos con empresas sobre la
rotacién del personal en las actividades
de campo con el objetivo de poder be-
neficiar de forma préctica y remunera-
tiva a todos los habitantes con interés
en el manejo del bosque. La actividad
es bastante ordenada.

Ademis de los salarios individuales
por jornadas de trabajo, las comunida-
des que son propietarias de bosques re-
ciben anualmente una suma de dinero
por concepto de pago por tronconaje.
La junta directiva comunal negocia los
precios afio con afio.

El apoyo al bienestar social de las
comunidades se evidencia en un mayor
grado en las concesiones de las empre-
sas forestales en la construccion de ca-
minos y en regular asistencia en salud
humana e higiene. Sin embargo, la in-
cidencia de enfermedades se mantiene
alta y la disponibilidad de medicamen-
tos es reducida o baja.

Existen contratos de aprovecha-
miento con adecuadas argumentaciones
legales entre las comunidades y las em-
presas en los que ratifican sus compro-
misos ante las autoridades competentes
y se establecen los precios de la made-
ra por especie y volumen a aprovechar.
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El equipo técnico del Direccidn
General Forestal de la Ministerio del
Ambiente y Recursos Naturales (MA-
RENA)- ahora Instituto Nacional Fo-
restal (INAFOR) ha brindado capaci-
tacion a los comunitarios en temas de
tala dirigida y medicién de drboles en
pie y derribados, asi como orientacio-
nes en el uso de equipos forestales da-
sométricos. Ademads, las comunidades
a través del tiempo han mejorado la
capacidad de gestionar sus problemas
con representantes del gobierno regio-
nal y central, asi como relacionarse
con asesores reconocidos a nivel inter-
nacional.

Los comunitarios han desarrollado
sus propias politicas de negociacion y
coordinacion social para fortalecer su
posicion local.

Directriz 5: Procurar una distribu-
cién de costos y beneficios del uso de
los recursos naturales y su ordenacidn
ambiental.

tro del bosque. Si se incluyera el costo
del traslado a la ciudad, el monto pric-
ticamente se duplicaria pues este costo
se ha estimado en US$45.

Existen considerables beneficios
econdmicos que favorecen al productor
cuando este transforma y exporta su
madera. La rentabilidad es mayor para
los transformadores que venden sus
productos en el mercado internacional.

Algunas empresas aumentan su ca-
pital al abastecerse de madera comprada
a terceros (hasta un 65% de sus necesi-
dades) debido a la facilidad de la com-
pra y las condiciones del negocio, po-
niendo especial énfasis en las especies
preciosas que tienen un buen mercado.

Solamente los proyectos de restau-
racion del recurso forestal invierten
fondos en la recuperacién de la capaci-
dad productiva de los bosques, pero no
hay iniciativa ni interés en que empre-
sas lo fomenten. Los impuestos fisca-
les no son retribuidos a la restauracion

Directriz 5. Porcurar una dlstrlbucmn de costos y benefncros del uso de Ios recursos nat-

urales y su ordenac:on ambrental

Criterios

lndlcadu're’s

5.1. Se realizan gestiones para asegurar tx
que se distribuyen los costos y
beneficios de manera equitativa

5.1.1. Las actividades son- wables economlcamente

para todos los aclores, basados en:
* Existen andlisis del costo del
aprovechamiento forestal :
* La transformacion de madera produce
* beneficios ecnnommos para el pmductor

5.2. La comercializacion del producto X
forestal posee un flujo adecuado en
el mercadG nacional e |ntemac|onal

5.1.2. Existen actividades de camermallzamén procu-

rando los mejores precios para los. productos:
* Se venden los productos en los mejores
mercados considerando tipo y calidad del -
- producto y accesibilidad al mercado =
* Se hace un uso optimo de los procesos
de abastectmlento y comerclallzamén :

5.3. Se destina un fondo econémico para | X

asegurar la proteccion forestal —
- X
X

Hemos estimado los costos del
aprovechamiento forestal en tres esce-
narios principales (sector empresarial,
madereros y comunales), los cuales, pa-
ra producir un metro ciibico de madera
en rollo en el drea bajo manejo forestal,
en promedio invierten US$40,00 (cua-
renta délares netos americanos). Este
costo (que varia entre US$38 para la
comunidad, US$40 para los madereros
y US$42 para los empresarios) incluye
la inversién en el plan de manejo, im-
puestos del aprovechamiento a pagar a
MARENA vy la alcaldia, las actividades
de ejecucion, procesamiento y alistado
de la madera en el sitio de acopio den-
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5.1.3. Exrste un fondo ‘econdmico para asegurar la

_capacidad producttva del bosque

5.1,4. Existen incentivos para mejorar las acuvrdades-' :

a los diferentes niveles del mansjo de bosque

- 5.1.5. Los derechos y impuestos forestales son razo-

nables y proporcionados a los costos de admi-
nistracion y manejo de los recursos forestales

del recurso bosque, ni mucho menos a
las actividades de control y seguimien-
to de las actividades forestales.

Conclusiones

1.Las evaluaciones sirvieron de base
para el desarrollo de un sistema de
monitoreo y mostraron las fortalezas
y debilidades del manejo forestal en
las regiones auténomas y en el estin-
dar aplicado.

2.Las condiciones del manejo forestal
en Nicaragua requieren de una ma-
yor participacién de los actores invo-
lucrados, de tal manera que se garan-
ticen los acuerdos estipulados en los

documentos de planificacién, en los
instrumentos legales y en los princi-
pios del manejo forestal nacional.
Lo anterior implica ir mds all4 de la
participacion en las actividades del
aprovechamiento y recepcién de be-
neficios financieros por parte de los
duefios de bosques.

3.Para dar seguimiento al manejo fo-
restal, el Instituto Nacional Forestal
(INAFOR) necesita contar con un
sistema de monitoreo y control mds
efectivo (presupuesto y personal) pa-
ra lograr la adaptacién de practicas
forestales a estdndares de manejo fo-
restal a nivel nacional, y cada vez
mds parecido a los estdndares inter-
nacionales.

Es fundamental que en Nicaragua
se fortalezcan las bases administrati-
vas, técnicas, ambientales, sociales y
econémicas para el desarrollo de un
modelo de manejo forestal concebido,
para lo cual, se tienen que comprome-
ter con mayor interés autores y actores.

Con la experiencia obtenida, se es-
tdn elaborando mecanismos para forta-
lecer las pricticas de manejo y aprove-
chamiento sostenible de los bosques
nacionales y al mismo tiempo, asegu-
rar el compromiso de la conservacién y
produccién del bosque, manteniendo la
vida silvestre en total acuerdo con las
comunidades étnicas y la poblacién en
general.
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Zona Atlantida de Honduras

La experiencia de

OHDEFOR

La estrategia de COHDEFOR para lograr la
conservacion del bosque y evitar el trafico
ilegal de maderas se ha centrado en facilitar, por
un lado, la participacion comunal en las activi-
dades de aprovechamiento y, por otra parte,
emprender acciones concretas contra los ilegales.

Noé Polanco Meza
Rafael Meza V.

+ onduras es un pafs neta-
mente de vocacion fores-
tal. Su territorio de 112
492 km? estd constituido
en un 86% por tierras de
ladera de escasa profun-
didad, alta acidez y fragil
estructura; caracteristicas que de ma-
nera inequivoca confirman la vocacién
natural de estos suelos.

La cobertura boscosa natural del
pais se puede dividir en tres grupos prin-
cipales: los bosques de manglar, que
pueblan los esteros y las llanuras coste-
ras del Pacifico y Atldntico; los bosques
de pinar de la zona central, oriental y
occidental y los bosques latifoliados de
la zona atlantica y oriental del pafs. Es-
tos dltimos, debido a la fragilidad que
los caracteriza, constituyen un verdade-
ro reto para el manejo y la conservacion.

En términos generales, los bosques
latifoliados hondurefios no estdn exen-
tos de la problemética por la que atra-
viesan estos ecosistemas en todo el
mundo. Las altas tasas de deforesta-
cidén que se presentan estdn asociadas a
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la expansion demogrifica, que hace
necesario incorporar nuevas dreas a la
ganaderia'y a la agricultura. Estas ac-
tividades agronomicas tienen la des-
ventaja de que en la gran mayorfa de
los casos se realizan sin considerar las
minimas prdcticas agroecoldgicas, de
tal forma que la roza, tumba y quema
es su comiin denominador.

Sumado a lo anterior, los bosques
del pais enfrentan un tema de gran im-
portancia: el aprovechamiento ilegal,
que ha alcanzado niveles dramadticos en
el norte de Honduras, donde se estima
que mds del 80% de la madera extraida
es cortada y vendida de forma ilegal
(Del Gatto 1986).

En este articulo presentamos las
principales acciones promovidas por la
Administracion Forestal del Estado
(AFE-COHDEFOR) en la zona norte
de Honduras para promover un manejo
sostenible del bosque y combatir la ex-
traccién y comercializacion ilegal de la
madera.

Bésicamente la estrategia se ha cen-
trado en facilitar, por un lado, la parti-
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cipaciéon comunal en el manejo del
bosque y, por otra parte, emprender ac-
ciones concretas contra los ilegales.

Acciones de fomento

El Estado de Honduras -a través de
la AFE-COHDEFOR- ha impulsado
intensas campaiias de extension y ca-
pacitacidn, con el fin de demostrar que
el uso sustentable del bosque latifolia-
do es la manera mds adecuada de con-
servar los recursos y elevar el nivel de
vida del poblador rural.

A través de la experiencia acumula-
da en el sector forestal del pafs, y con
la puesta en prictica de la legislacién
forestal (Ley para la Modernizacién
del Sector Agricola), se ha dado mucho
énfasis al manejo forestal del bosque
latifoliado, tomando como base los
planes de manejo realizados con parti-
cipacién comunitaria. Esta, precisa-
mente es la principal garantia para el
uso sustentable del recurso.

La participacién de la poblacién
rural en el manejo del bosque es fun-
damental en esta zona debido a que el
trabajo de aprovechamiento general-
mente es artesanal. Lo anterior obedece
a que el bosque latifoliado ocupa, la ma-
yoria de las veces, dreas con pendientes
muy pronunciadas- superiores al 30%-
y suelos de alta erodabilidad, lo que im-
pide el uso de maquinaria para el apro-
vechamiento forestal mecanizado.

Como consecuencia de esta caracte-
ristica, los planes de manejo se han ve-
nido simplificando para que la pobla-
cién local pueda comprenderlos e
involucrarse en su proceso. En definiti-
va, son ellos los responsables de ejecu-
tar todas las tareas comprendidas dentro
del aprovechamiento, las que no sélo
tienen que ver con actividades silvicul-
turales para mejoramiento del bosque,
sino también con acciones de capacita-
cion para el logro de objetivos sociales
y poder alcanzar un mejor desarrollo
humano de los pobladores locales.

Para monitorear y dar seguimiento
a las actividades de aprovechamiento,
se elaboran los planes operativos para
las dreas de corta anual. Estas dreas
son el resultado de dividir la superficie
del bosque a manejar por un turno de
rotacién de 30 afios, que es el periodo
en el que se calcula que el bosque pue-
de renovarse para ser utilizado nueva-
mente. Ademds de los drboles semille-
ros que habrd que dejar para asegurar

la repoblacién natural, solamente se
permite el aprovechamiento de los 4r-
boles con un didmetro superior a los 50
centimetros.

Lucha contra ilegales

Para despertar el interés general por
este tema fue necesaria la concertacién
de autoridades, ONG y Proyectos de
Cooperacidn de la Regién. La estrate-
gia para unificar esfuerzos se disefi6 en
una serie de reuniones con todas lag
autoridades regionales. Aunque no hu-
bo una participacion equitativa y entu-
siasta al inicio, al final del proceso se
logré consenso para desarrollar un plan
de trabajo con la participacién de cada
institucién en funciones especificas re-
lacionadas con su drea de interés. Fue
asf como se lograron acciones que cau-
saron un impacto positivo en la regién,
las que se detallan a continuacién.

Acciones legales

De la concertacién lograda, co-
mienzan las acciones coordinadas en-
tre la Fiscalia, COHDEFOR, algunas
ONG y Fuerzas Militares. Los opera-
tivos de control fueron parte de este
proceso que resulté con decomisos de
madera, de maquinaria, detencién de
camiones y el levantamiento de denun-
cias y procesos.

Recuadro 1. Decomisos de Ma-
dera 1994-1998. En pies tablares.
Para varias especies.

1994 67 552.10
1995 463 403.28
1986 114 128.17
1997 6812
1998 32 000
683 895.55

El decomiso de equipo y maquina-
ria se realizd con aquellas industrias
que operaban totalmente al margen de
la ley.

La detencién de camiones tuvo lu-
gar en carreteras, casetas de control, si-
tios de acopio y sitios de corte. Los ve-
hiculos que no portaban su respectivo
permiso eran retenidos y el caso s€ en-
viaba al Juzgado correspondiente.

En los decomisos siempre S€ captq—
raban responsables, los que eran remi-
tidos a la Fiscalfa y a la Procuradora
Forestal para el correspondiente proce-
so penal que se basaba en la denuncia
levantada al momento de la detel}cmn.

Aparte del proceso ante los JUZga-
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dos, por cada denuncia levantada la
institucion imponfa una multa de
acuerdo con la cantidad de producto y
de acuerdo con el procedimiento legal,
lo que le permitié obtener ingresos adi-
cionales por este concepto.

Recuadro 2. Denuncias presen-
tadas ante Procuradora Forestal.

Afo  Denuncias Denuncias
pendientes

1995 70 29

1996 35 10

1997 25 4

Recuadro 3. Ingresos por multas.
En US$. '

Afo - Monto
1995 22,047
1996 23,175
1997 4,524
Total 49,746

(Foto: COHDEFOR).

Para asegurar el pago de las sancio-
nes- COHDEFOR a través del juzgado
correspondiente y con intervencion del
Procurador Forestal- procedié al em-
bargo del equipo encontrado al mo-
mento del decomiso.

Ademas, la madera decomisada es
preparada en lotes para el proceso de su-
basta ptiblica tal y como lo indica la ley.

Efectos e implicaciones

La politica de COHDEFOR y las
medidas tomadas entre 1995 y 1998
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Entre 1994 y 1998 COHDEFOR decomisé mds de 683,895 pies tablares de madera ilegal,

permitieron que la institucién recupe-
rara la credibilidad y ganara la confian-
za de la sociedad. Esto provocd una
lluvia de denuncias de todos los secto-
res en lo que se actuaba, al grado de
que en algunos momentos resulté im-
posible satisfacer la demanda.

Para el personal de la institucién, la
decisién de atacar de lleno el comercio
ilegal de la madera fue un riesgo muy
grande, ya que a diario se recibian
amenazas de muerte. Esto obligd a un
cambio de estrategia, que implicé el in-
volucramiento de los proyectos de la
region (Proyecto Desarrollo de Bosque
Latifoliado -PDBL-, Cooperacién para
el Desarrollo de Paises Emergentes
—COSPE-, Proyecto TRANSFORMA,
Proyecto Conservacion para el Desa-
rrollo Sostenible de América Central
—Olafo- y el Proyecto PROINEL) en el
control de los productos ilegales.

Asi, el control directo por parte de
los funcionarios de COHDEFOR fue

sustituido por las brigadas especiales
que patrullaban y vigilaban permanen-
temente en sitios especiales, carreteras,
postas y que realizaban acciones direc-
tas en el bosque, decomisando todo
producto ilegal y llevdndolo a un plan-
tel para subasta publica. ;
Lo anterior pretendia sentar las bases
para la creacion de una policia forestal.
La experiencia se realizé como un
ensayo para analizar resultados y dar
recomendaciones a la Corporacion, a
fin de contribuir con el control del

aprovechamiento ilegal en el bosque
latifoliado.

Consideraciones finales

a) Pese a los problemas detectados, la
estrategia funciond porque se basé
en un proceso concertado en el que
se pudieron superar los obstédculos.

b) Con esta experiencia quedé claro
que no se va a lograr la proteccién
del recurso solo llevando alternati-
vas de trabajo a las comunidades,
sino que también es necesario que
la ley se aplique en forma estricta
para tener resultados adecuados.

c) La problemdtica de extraccion ile-
gal de los recursos del bosque se
agudiza en la regién Atldntida de
Honduras debido a que la industria
actual- casi en su mayoria- no pien-
sa a futuro y por eso estd dispuesta
a comprar el producto ilegal.

d) La experiencia de COHDEFOR en
esta region demuestra la necesidad
de que exista un cuerpo especializa-
do para el control de madera ilegal,
de tal manera que los técnicos dedi-
quen més tiempo a la investigacién
en el bosque.

e) Elapoyo de los proyectos de coope-
racién internacional fue vital para
el logro de los objetivos. Tanto en
lo econdémico como en la biisqueda
de alternativas para hacer funcional
la estrategia.

f) Si hay aplicacion de 1a ley la soste-
nibilidad del bosque puede lograr-
se, de lo contrario, es una utopia.

g) Muchas actividades que la institu-
cidn realiza se deberfan privatizar,
dando oportunidad a las organiza-
ciones locales de la comunidad de
gjercer un rol mas protagénico en el
control del tréfico ilegal de los re-
cursos del bosque. "Si la comuni-
dad se beneficia directamente se
convertird en vigilante permanente
de este proceso".
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El plan de manejo

desde la experiencia de CODEFORSA

En Costa Rica para realizar un
aprovechamiento forestal en un bosque
humedo se debe presentar un Plan de Manejo
para el area de cosecha, con las disposiciones
técnicas emanadas del Ministerio del
Ambiente y Energia (MINAE) y del Colegio de
Ingenieros Agronomos (CIA).

Johnny Méndez

1 manejo sostenible de los
bosques tropicales no im-
plica la aplicacién de tec-
nologias complejas. Todo
lo contrario; el objetivo
fundamental debe ser apli-
car mecanismos que per-
mitan aprovechar el bosque dindole
la oportunidad de seguir existiendo
mediante la regeneracién natural. Es
por lo anterior que el manejo forestal
debe ir acompafiado de un plan, ge-
neralmente escrito, que realmente se
aplique, que asegure que las cose-
chas sucesivas no disminuyan y que
garantice que los servicios sean
constantes.

Es bajo este punto de vista que des-
de 1988 la Comisién de Desarrollo Fo-
restal de San Carlos (CODEFORSA)
ha elaborado mds de 533 planes de
manejo en bosques tropicales hime-
dos para sus asociados de la zona nor-
te de Costa Rica.

Por regla general, en esta zona los
bosques naturales remanentes se en-
cuentran predominantemente en fincas
pequefias y medianas en la antigua
frontera agricola, los bloques de bos-
que fragmentados pueden oscilar entre
15 y 500 hectdreas. Por lo tanto, la

EXPERIENCIAS

unidad de manejo del bosque (UMB) a
menudo tiene solo un compartimento,
por lo que la distincion entre el plan
general y el plan operativo es menos
clara, como ser verd méas adelante.

Cabe destacar que en el caso de
Costa Rica, el papel del regente fores-
tal, es en gran medida la clave del éxi-
to del plan de manejo.

Los requisitos

En Costa Rica para realizar un
aprovechamiento forestal en un bosque
himedo se debe presentar un Plan de
Manejo para el 4rea de cosecha, con las
disposiciones técnicas emanadas del
Ministerio del Ambiente y Energfa
(MINAE) vy del Colegio de Ingenieros
Agrénomos (CIA).

El plan de manejo es un documento
de trabajo que formula y presenta en
orden de prioridades los objetivos para
un bosque; describe y analiza las limi-
taciones financieras, técnicas y biold-
gicas para el manejo; ofrece las pautas
mds simples posibles sobre cémo lo-
grar los objetivos y describe cdémo se
medirin esos logros.

El plan de manejo se prepara para
el duefio del bosque, el técnico fores-
tal, el maderero y el servicio forestal,

que regula la actividad. Como una he-
rramienta de planificacién su funcidn
es proveer metas, direccidn y estabili-
dad a las actividades de manejo. Para
lograr esto es necesario describir el re-
curso tal como se encuentra en el mo-
mento presente, los eventos que le han
dado forma y los factores biofisicos

que lo afectan en el momento actual y

que puedan afectar en el futuro al re-

curso o a las actividades de manejo
asociadas al mismo (Maginnis, Mén-

dez y Davies, 1998).

Atln tratdndose de la alternativa
mds bdsica de un plan de manejo,
siempre es necesario definir y ordenar
en orden de prioridad los objetivos y
las metas del usuario, lo que en defini-
tiva depende de la capacidad producti-
va del bosque.

A grandes rasgos, en la literatura se
citan dos tipos de planes de manejo.

* Planes estratégicos a mediano plazo
0 Plan General de Manejo (PGM):
indican qué se pretende hacer, por
qué, dénde y cudndo se realizarin las
actividades.

= Planes tacticos, a corto plazo o Plan
Operativo Anual (POA): identifican
los métodos y técnicas de trabajo,
quiénes van a ejecutar las activida-
des y quiénes son los responsa-
bles/supervisores. El POA define
con mds detalles cudnto se va a tra-
bajar y en qué parte del bosque, es
decir, se centra mas en las activida-
des de aprovechamiento.

En la prictica, en la zona norte de
Costa Rica, el plan general para un
bosque pequefio incluye el plan ope-
racional inicial, que generalmente
cubre las actividades de aprovecha-
miento. Para otras operaciones post-
cosecha, tales como tratamientos sil-
viculturales, se diseflan planes
operacionales posteriores conforme
se necesiten. /
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Estructura

La preparacién de un buen plan de
manejo requiere de técnicos forestales
preparados para invertir suficiente
tiempo en el proceso de planificacion,
capaces de definir objetivos, fijar me-
tas viables y preparar normas practicas.

Para desarrollar un plan de manejo,
el técnico forestal necesita contar con
objetivos claros, datos confiables, indi-
ces de productividad operativa, conoci-
miento sélido de la legislacion forestal,
del mercado de la madera y la destreza
analitica (bioldgica y financiera) para
evaluar toda esta informacién y produ-

tal la definicion correcta de los objeti-
vos es la clave del éxito. Esto implica
fomar en consideracidn las necesidades
reales del duefio y la capacidad del re-
curso, es decir, definir objetivos re-
quiere una evaluacién realista de todas
las opciones de manejo y luego su or-
denamiento segtin las prioridades. Es-
to debe ser realizado por el técnico fo-
restal en consulta con el duefio, en el
contexto de las necesidades del mismo
y la condicion biofisica del recurso vy,
sobre todo, dentro del marco de la ley
forestal vigente.
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te supervisar las operaciones.

Mapa Base de Aprovechamiento es la herramienta mediante la cual el motosierrista
ubica los arboles a cortar y al tractorista a reducir los movimientos de tierra y al regen-

cir metas operacionales efectivas desde
el punto de vista de los costos.

El plan de manejo puede ser dividi-
do en tres secciones: los objetivos, la
descripcidén (conocida como Parte 1), y
las recomendaciones (Parte 2). Se
puede pensar en cada una de estas sec-
ciones como si fuera un eslabon igual-
mente importante en la cadena de la
planificacién del manejo forestal.
Cualquier debilidad en las secciones
erosiona su utilidad como herramienta
de planificacién y dificulta la ejecu-
ci6n del aprovechamiento y de las ac-
tividades silviculturales, lo que incide
en la viabilidad financiera del manejo
para el propietario.

En la planeacién del manejo fores-
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La descripcion 6 parte 1

Después de haber definido los obje-
tivos, el siguiente paso es presentar
cualquier informacién que sea relevan-
te para el manejo del recurso. El pro-
p6sito de la parte 1 es describir las con-
sideraciones y limitaciones especificas
(tanto factores internos como externos)
que determinardn las metas operativas
y las pautas de manejo. Esta informa-
cién se obtendrd de diversas fuentes
(registros puiblicos y legales, mapas de
suelos, precios de mercado) e inclui-
rdn algunos de los datos de campo co-
lectados especificamente para la pla-
neacion del manejo. Es absolutamente
necesario conocer la fuente de los da-
tos que se van a usar.

Sin tomar en cuenta el caso particu-
lar o los objetivos seleccionados, la
Parte 1 siempre debe ofrecer informa-
cién sobre 4 factores claves:

» Ubicacién y propietario
Esta es una seccién bastante directa,
en la que se indica el nombre y direc-
cion del propietario, ubicacién geo-
grafica de la propiedad, descripcion
de los limites, vias de acceso del bos-
que y el drea de aprovechamiento.

* Condiciones fisicas del sitio
En esta seccién se describe la topo-
grafia general (altitud, pendiente,
drenaje y aspecto), el clima y los
suelos. La informacién mds precisa
sobre la topografia serd aquella obte-
nida de los resultados del reconoci-
miento topogréifico. El objetivo prin-
cipal es analizar las limitaciones
impuestas a las operaciones del ma-
nejo del bosque por el patrén de 1lu-
vias y por las caracteristicas fisicas
del suelo.

» Condiciones legales y econémicas
Debe incluirse un breve andlisis del
entorno legal y econémico; por ejem-
plo, la ley forestal y los reglamentos
que determinan las opciones para el
manejo del bosque, la disponibilidad
y las condiciones de subsidios fores-
tales o pagos de incentivos (compen-
satorios), las responsabilidades del
duefio del bosque (y del maderero),
asi como del técnico forestal en lo
que respecta al control del bosque y
los informes que se deban presentar
al servicio forestal indicado.

 La condicién del recurso forestal

La informacion que debe aparecer
en esta seccién provendrd principal-
mente de observaciones de campo ta-
les como las del inventario forestal, as{
como referencias de textos sobre eco-
logia forestal. Aunque el contenido de
esta seccion dependerd de los objeti-
vos del plan de manejo forestal, hay
varios asuntos clave que siempre de-
ben incluirse. Esta seccidn debe ini-
ciarse con una breve descripcion de la
zona de vida y del bosque; lo que per-
mite tener la siguiente informacion
bésica:

* Hl tipo de bosque

e El rango de valores que se espera en-
contrar de cada uno de los pardme-
tros forestales principales (drea ba-
sal, abundancia y volumen)

 La importancia biolégica del tipo de
bosque (la probabilidad de encontrar
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ejemplares raros de flora o fauna)

» Los resultados de cualquier estudio
de crecimiento y rendimiento cono-
cido, estudios de regeneracion o de
aprovechamiento

Las recomendaciones o parte 2

La parte 2, que contiene el progra-
ma y las gufas para el manejo, se cono-
ce comuinmente como el plan general.

Esta seccién comienza con una
breve descripcion del sistema silvicul-
tural que se va a emplear, seguido por
los detalles de la regulacién del rendi-
miento. Para bloques peque-
flos de bosque, la regulacion
del rendimiento consistird de
un célculo 6 una estimacién
moderada- en caso de carecer
de informacién confiable- del
ciclo de corta y extraccion per-
mitido a nivel de rodal, basado
en los datos del inventario.
Ademas, debe sefialarse la dis-
tribucion del rendimiento a ni-
vel de arbol individual, infor-
macién que se basa en el
inventario al 100 % de las
existencias.

Las rutas para la extraccién
de las trozas y los sitios de
acopio se planeardn con base
en la posicion de aquellos ar-
boles incluidos dentro del ren-
dimiento permitido y segin la
topografia e hidrografia del
bosque, lo que serd ilustrado
en un mapa base de aprove-
chamiento). Todas las especi-
ficaciones de los caminos y el
equipo de extraccidn necesa-
rios deben ser indicadas clara-
mente, junto con un programa
para el mantenimiento de la in-
fraestructura.

También deben especificar-
se las normas y el cronograma
para la preparacion del futuro
plan operativo, asi como para
el tratamiento post-cosecha del rodal.
Si el técnico forestal tiene acceso a un
modelo de manejo forestal basado en
crecimiento, deberfa evaluarse la pro-
babilidad de que se necesite un afina-
miento post-cosecha del rodal.

El plan general debe concluirse con
una descripcién de las medidas de vigi-
lancia y control inmediatas (durante el
aprovechamiento) y a largo plazo (con-
trol de incendios, caceria, corta legal).
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También se requiere una descripcién
breve de los procedimientos de manejo
de datos y de elaboracién de informes
que se utilizardn, tanto durante el apro-
vechamiento como en la totalidad del
ciclo de corta.

El regente forestal

En Costa Rica, cada plan de mane-
jo forestal deberd contar durante su vi-
gencia con los servicios de un profe-
sional forestal debidamente colegiado
e inscrito en el Registro de Regentes
del CIA.

El regente forestal vela porque el plan de manejo forestal se
ejecute adecuadamente. (Foto: UMBN/CATIE).

El regente forestal asumird la su-
pervision y control de la correcta eje-
cucién técnica del plan de manejo y
respaldard con su firma (con fe publi-
ca) todas las actividades a ejecutar en
el desarrollo del plan de manejo, para
lo cual deberd enviar informes periddi-
cos seguin lo disponga el Reglamento
de Regencias Forestales.

Segln ese reglamento, seran fun-
ciones del regente forestal en el mane-

jo de bosques las siguientes:

1) Velar por el estricto cumplimiento de
las normas técnicas y legales estableci-
das en el plan de manejo durante la fa-
se de aprovechamiento y aplicacién de
técnicas silviculturales.

2) Verificar para que el disefio y traza-
do de caminos e infraestructura, duran-
te la fase de aprovechamiento forestal,
se realice de acuerdo con las disposi-
ciones establecidas en el Plan de Ma-
nejo aprobado por la Administracién
Forestal del Estado (A.F.E).

3) Verificar y recomendar que las labo-
res de corta, extraccién y trans-
porte de la madera, sean las
adecuada para minimizar los
dafios al suelo, al bosque y al
ambiente.

4) Realizar las modificaciones
que requiera el plan de manejo,
siempre que sean tendientes a
disminuir el impacto que el
aprovechamiento pueda causar
al ambiente.

5) Garantizar, mediante el se-
guimiento e informes respecti-
vos, que la ejecucion del plan
de manejo se cumple con los
principios, criterios e indicado-
res de sostenibilidad recomen-
dados por la Comisién Nacio-
nal de Certificacién Forsetal
(CNCEF).

6) Capacitar o asegurarse de
que los obreros que participan
en las labores de aprovecha-
miento estén adecuadamente
capacitados.

7) Denunciar cualquier anoma-
lia en el uso de los Pagos por
Servicios Ambientales a A.F.E.
8) Emitir certificado de origen
de la madera en troza, aserrada
y la escuadrada proveniente de
plantaciones forestales.

9) Informar a la A.F.E las irre-
gularidades que se produzcan
en la ejecucion del plan de ma-
nejo, mediante informe de regencias.
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Avances en
Centroamerica

Con el respaldo de la Unidad de Manejo de
Bosques Naturales del CATIE, un numero
considerable de organizaciones
gubernamentales, ONG, proyectos y
comunidades ha contribuido a mejorar la
calidad de las operaciones de manejo en los
bosques de Centroamérica.

Glenn Galloway

. ay una regién en el mun-
do donde cada afio se ob-
servan mds ejemplos de
buen manejo en bosques
latifoliados del trépico

- (y subtrépico) himedo
(BLTH). En esa regidny

en un nimero creciente de casos, la ca-

lidad de las operaciones de manejo y el
compromiso de campesinos y empre-
sas -usuarios finales- con los principios
de manejo sostenible ha sido confirma-
do por evaluadores independientes,
quienes han recomendado la certifica-
cién de sus operaciones. En ese mis-
mo sitio, muchas comunidades partici-
pan activamente en la proteccién de
sus bosques contra la tala ilegal e in-
cendios forestales y las empresas bus-
can apoyo externo para mejorar sus
operaciones. La regién donde ocurren
estos acontecimientos positivos es

América Central.

EL. CATIE, en estrecha colabora-
cién con un niimero considerable de or-
ganizaciones gubernamentales, ONG,
proyectos y comunidades ha contri-
buido a estos logros mediante las acti-
vidades de su Unidad de Manejo de
Bosques Naturales (UMBN). A conti-
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nuaciéon se hace un resumen de los
campos en los que la UMBN trabaja
para mejorar el aprovechamiento fo-
restal en América Central.

Investigacion

La base para el buen manejo del
BLTH es el conocimiento del recurso.
En este sentido, el CATIE, en colabo-
racion con distintas entidades en los
pafses de la regién ha establecido y
monitoreado parcelas permanentes de
medicién (PPM) con la finalidad de
generar informacién sobre la diversi-
dad, dindmica de especies y el efecto
de los tratamientos silviculturales a
que han sido sometidos esos bosques.
Actualmente la UMBN promueve el
establecimiento de una red de sitios
claves de investigacién en América La-
tina que emplean metodologias estan-
dares de campo.

Ademds de generar informacion,
este esfuerzo a largo plazo contribuye a
la formacién de investigadores en ins-
tituciones donde se implementan acti-
vidades de manejo. También se parti-
cipa en estudios socioecondémicos para
determinar la factibilidad del aprove-
chamiento bajo distintas condiciones

(mercados, infraestructura, historia so-
cial y cultural). La informacién resul-
tante se utiliza en actividades de capa-
citacién y ensefianza del CATIE y de
organizaciones colaboradoras.

Capacitacion y ensefianza

Por dos décadas, el CATIE ha he-
cho esfuerzos para ofrecer capacita-
cién en silvicultura y manejo del
BLTH a través de sus proyectos PRO-
SIBONA (CATIE/COSUDE), PBN
(CATIE/RENARM), Olafo (CATIE-
/SIDA/DANIDA/NORAD), CATIE-
/CONAP (USAID), TRANSFORMA
(CATIE/COSUDE) y PBS (CIFOR-
/CATIE) y con el apoyo de expertos
asociados.

Mediante el Curso Internacional de
Manejo y Silvicultura de Bosques Na-
turales, unas 200 personas de América
Central y otros paises del trépico ame-
ricano, Africa y Norteamérica se han
capacitado en conceptos técnicos y so-
cioecondmicos relacionados con el
manejo del BLTH. Ademds, un niime-
ro creciente de profesionales- que han
obtenido su maestria en el CATIE-
ocupan puestos importantes en institu-
ciones y ONG de la region. Este es-
fuerzo contribuye a la formacion de lo
que podriamos llamar una "Escuela
Forestal Centoamericana".

Areas demostrativas

Una de las estrategias mds efectivas
para promover el manejo sostenible
del BLTH son las dreas demostrativas.
La UMBN trabaja con socios en dos ti-
pos de dreas: dreas demostrativas (AD)
y dreas de manejo operacional (AMO).
Generalmente, las AD se implementan
con universidades. El Centro Univer-
sitario Regional del Litoral Atldntico
(CURLA) en Honduras y la Universi-
dad Centroamerica (UCA/La Lupe en
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Nicaragua) son dos ejemplos de insti-
tuciones de apoyo y que a la vez son
sedes de capacitacién y practicas de
estudiantes. Allf también se realizan
investigaciones puntuales (por ejem-
plo de tesistas) y se apoyan activida-
des para la educacién ambiental. Al-
gunas de estas forman, o podrian
eventualmente, formar parte de la Red
de Sitios Claves de Investigacion a lar-
go plazo.

Las AMO, en cambio, se imple-
mentan en un contexto real con la par-
ticipacion amplia de comunidades,
grupos indigenas y/o empresas. Su pro-
pésito es ver hasta donde el
manejo sostenible de los BLTH
es factible en el entorno social,
cultural y econémico de las di-
ferentes zonas de América
Central. En las AMO se traba-
Jja con productores en aspectos
logisticos,  administrativos,
contables y técnicos.

Pese a los avances positi-
vos, también se han identifica-
do problemas de tenencia de la
tierra, de mercados, de infraes-
tructura (caminos) y de tecno-
logia adecuada para el aprove-
chamiento. Por la complejidad
del trabajo, genera mucha ex-
periencia valiosa que enriquece
la oferta de la UMBN en el
CATIE y en los paises. Actual-
mente, el CATIE participa en
AD y AMO en Guatemala,
Honduras, Nicaragua y Costa
Rica con socios de grupos di-
Versos.

Las experiencias de Olafo y
CATIE/CONAP en El Petén de
Guatemala han sido muy inte-
resantes, ya que los trabajos pi-
loto dentro de unidades de ma-
nejo comunitario dieron origen
al sistema de concesiones co-
munitarias, las cuales ofrecen una al-
ternativa viable para conservar los bos-
ques dentro de la Reserva de la
Biosfera Maya.

Divulgacion y comunicacion

Los resultados de las investigacio-
nes y las experiencias en manejo fores-
tal en los paises generan mucha infor-
macidn valiosa. La UMBN dispone de
varios medios para divulgar la infor-
macién a los interesados de la Region.
La Serie Técnica "Manejo Diversifica-

EXPERIENCIAS

do de Bosques Naturales", dirigida a
cientificos y técnicos, presenta en deta-
lle los resultados de trabajos de inves-
tigacién. La Serie de Notas Técnicas
"Manejo Forestal Tropical", en cam-
bio, es una documento més pequefio y
econdmico que se distribuye en forma
gratuita. La UMBN busca una partici-
pacion amplia de docentes, técnicos y
ofras personas con interés en publicar
sus experiencias en los campos técni-
cos, socioecondmicos y culturales.
Actualmente, estd en desarrollo un bo-
letin ("Bejuco") con el cual se pretende
mantener una comunicacién de doble

Las dreas demostrativas (AD) y dreas de manejo operacional (AMO) en los bosques de la region sirven
para realizar actividades de capacitacion, prdcticas de estudiantes e para efectuar investigaciones pun-
tuales. Algunas de estas forman o podrian eventualmente formar parte de la Red de Sitios Claves de In-
vestigacion a Largo Plazo. (Fofo: R. Jiménez).

via y la participacion de los principales
actores en el manejo de bosques natu-
rales en la region.

Redes de cooperacion

En América Central, hay una diver-
sidad de instituciones, ONG y proyec-
tos dedicados, en parte, al manejo del
BLTH. En este contexto, se han promo-
vido lazos de cooperacién con dichas
entidades mediante la formacién de re-
des de cooperaci6n horizontal: tal es el
caso de REMBLAH en Honduras y Ni-

caragua y REMARIO y REMARAAN

en Nicaragua. Las redes como instan-

cias de cooperacién horizontal presen-
tan varias ventajas incluyendo las si-
guientes:

- permiten potenciar recursos financie-
ros, humanos, tecnolégicos y logisti-
cos para realizar procesos y obtener
productos compartidos

- facilitan la canalizacién de informa-
cién a los usuarios finales

- crean la oportunidad de tratar en foros
amplios los problemas que dificultan
el manejo del BLTH en cada pais

- favorecen la uniformizacién de crite-

rios en cada pais y a nivel regional

- permiten la participacién efectiva de
diferentes organizaciones y proyec-
tos activos en el manejo de bosques
naturales.

Didlogo politico

La implementacion de las activida-
des citadas permite formar un concep-
to mds claro de los aspectos politico-
legales que limitan u obstaculizan el
manejo de bosques naturales del trépi-
co hiimedo en América Central.
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El establecimiento de parcelas permanentes de medicion tiene como fin gene-
rar informacion sobre la diversidad y dindmica de las especies, asi como de los
efectos de tratamientos silviculturales en los bosques. (Foto: UMBN/CATIE).

En este sentido, la UMBN apoya la
celebracién de foros en los paises para
discutir sobre la problemdtica de la ac-
tividad forestal con el fin de formular
soluciones conjuntas. En los foros se
ha logrado la participacién de repre-
sentantes del sector publico, privado,
ONG, usuarios organizados de los bos-
ques, docentes universitarios y donan-
tes. Al respecto, es importante resaltar
el papel que ha jugado la UMBN en la
discusién y elaboraciénde criterios e
indicadores para el manejo forestal
sostenible y la certificacion forestal.
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Comentarios finales

Gracias al desempefio de profesio-
nales v técnicos en las instituciones y
ONG en los pafses cooperantes y el in-
terés creciente de un buen nimero de
comunidades campesinas y empresas,
la UMBN del CATIE ha podido con-
tribuir de manera efectiva al manejo
del BLTH en América Central. Sin
embargo, el trabajo es incipiente, pues
no se ha logrado masificar el manejo
del BLTH, que sigue bajo amenaza en
la mayoria de las zonas de América
Central.

Aunque existen muchos factores
que dificultan la conservacién y mane-
jo de los BLTH, aqui solo se mencio-
nan algunos de los mds importantes.

- falta de claridad sobre los derechos
de uso y tenencia de tierra de los
areas boscosas

- expansién continua de la frontera
agricola, migracién hacia las 4dreas
boscosas

- heterogeneidad de los mercados para
especies no tradicionales (en muchas
regiones los mercados son margina-
les para casi todas las especies)

- falta de tradicidn forestal y experien-
cia en las operaciones de manejo

- falta de recursos para invertir en la
compra de equipo y tecnologia nece-
sarios para los trabajos de aprove-
chamiento y su mantenimiento

- debilitamiento de las instituciones
nacionales, lo que se traduce en una
presencia muy limitada de técnicos
en el campo para dar seguimiento y
control a los planes de manejo

- escasos recursos humanos califi-
cados.

En algunas zonas de América Cen-
tral parte de estos problemas se han ido
resolviendo poco a poco. Precisamen-
te, una de las ventajas de la UMBN del
CATIE es que trabaja a nivel regional y
puede observar directamente las medi-
das que mejor resuelvan los problemas
sefialados. Este conocimiento es titil
para compartirlo con usuarios de oftras
zonas mediante actividades de capaci-
tacion, ensefianza, medios de divulga-
cién e intercambios de experiencias.

Es la esperanza y la intencién del
CATIE seguir poniendo a la disposi-
cién de una clientela amplia, informa-
cién que se genera en la regién en el
campo de manejo forestal. La inser-
cién de la UMBN dentro de redes de
cooperacion horizontal ofrece un me-
canismo prometedor para aprovechar
fortalezas locales y promover una par-
ticipacién cada vez mayor en el mane-
jo de los bosques latifoliados del trépi-
co himedo de América Central.

Glenn Galloway
Proyecto TRANSFORMA
CATIE 7170, Costa Rica

Tel. (506) 556 27 03

E-mail: galloway@catie.ac.cr
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Actualidad

Rumbo a
Hannover 2000

Pese a que atin falta mds de un afio para el comienzo de la EXPO 2000 de Hannover en Alemania,

al menos cuatro proyectos costarricenses ya han sido seleccionados para participar en dicho evento

internacional,

Se trata de los proyectos Cooperacion en los sectores forestal y maderero (COSEFORMA), Frente

de Cafetaleros Solidarios de América Latina, la Platanera Sixaola y el INBio

La EXPO 2000 ofrece a estos y otros proyectos de 200 paises la posibilidad de dar a conocer sus ac-

tividades a nivel internacional, intercambiar sus experiencias asi como difundir y recibir nuevas ideas

sobre la forma en que sobrevivird el mundo en el préximo siglo.

La exposicion mundial, que opera bajo el lema "Ser humano- Naturaleza- Técnica" ha seleccionado

iniciativas a lo largo del mundo que se comprometan con la proteccién de la naturaleza sin descuidar

los aspectos sociales y econdmicos de la poblacién afectada.

Uno de los aspectos que deben tener en comiin los proyectos seleccionados es que sean experiencias

con capacidad de adaptarse a situaciones parecidas en otros paises o contextos.

COSEFORMA, uno de los participantes, es un proyecto que pretende apoyar al sector forestal cos-

tarricense en la bisqueda de un manejo sostenible de los recursos forestales, para disminuir los pro-

blemas en el cambio de uso de los suelos y la pérdida de la biodiversidad. Asimismo, tiene como ob-

jetiyo garantizar que el bosque sea valorado en su totalidad, es decir en el beneficio que produce al

proteger los suelos de la erosién, al proveer agua y aire limpio.

Por su parte, el Frente Solidario es una red de organizaciones campesinas activas en la promocién,

desarrollo, fortalecimiento y unidad de los pequefios productores de café de América Latina, cuyo
~_prin¢ipal rasgo caracteristico es la produccién orgdnica del producto.

RARRzRe8

& eso;;o"o souo
) Ay
Intercambio ‘?,_7 osanvly o
as nacieron en uego de la
e I e ct r 6 n i c 0 ' RDS Cumbre de Desarrollo y Medio Ambiente
‘_T-'-'E de Rio de Janeiro. A partir de esa fecha, el
. //i. SN Programa de las Naciones Unidas para el
Con el fin de promover el desarrollo sostenible Desarrollo (PNUD) ha respaldado diferentes
por medio de un intercambio multisectqrial de in- iniciativas con el fin de disminuir la brecha de
formacién, la Red de Desarrollo Sostenible (RDS)de  jnformacién entre los paises y fomentar el uso de tec-
nologfas mds avanzadas.

Guatemala se ha convertido en una de las 40 redes que
funcionan con este mismo propdsito en paises del ter- Si usted estd interesado en contactar a las RDS en
América Central estas son sus direcciones:

cer mundo.
En Guatemala, con el apoyo de la Universidad del - RDS Guatemala info@rds.org.gt
- RDS Honduras rsds @sdnhon.org.hn

ta relacionada con el tema del desarrollo

Valle, la RDS se centra en brindar asesoria a diferen-
tes usuarios sobre divulgacién de informacién a tra-

vés de medios electrdnicos, acceso remoto a medios
electrénicos y aplicacién de tecnologias de bajo cos-
to, asi como creacién de foros electrénicos y foros
presenciales. Toda la informacién que se maneja es-

ACTUALIDAD

- RDS Nicaragua: postmaster @sdnnic.org.ni
- RDS El Salvador: postmaster @rds.org.sv

- RDS Panama: webmaster @sdnp.org.pa

- RDS Costa Rica: vhernand @cariari.ucr.ac.cr
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Con el fin de generar un intercambio de experiencias en el tema de
manejo de bosques tropicales naturales, la Unidad de Manejo de
Bosques Naturales del CATIE ha puesto a disposicién del publico
interesado un boletin en el que peridédicamente se reportan los prin-
cipales avances en esta materia.

Manejo Forestal Tropical es una publicacion gratuita que ya tiene
casi un afo de estar circulando. Su objetivo es informar a un am-
plio sector de la comunidad cientifica, empresarios forestales, téc-
nicos, estudiantes y duefios de bosques sobre aspectos relevantes en
el manejo de esos ecosistemas en el trépico americano.

Lorena Orozco, responsable técnica del proyecto, explicé que una
de las metas es abordar los temas en forma resumida y sencilla, con
lo que se garantiza su ficil comprensién y aplicacion.

Hasta ahora se han publicado articulos como: "La utilizacién de
motosierra con marco en La Tirimbina-Costa Rica", "Ejecucién del
muestreo diagnéstico en bosques naturales himedos latifoliados",
"Certificacion Forestal" y "Areas demostrativas y dreas de manejo
operacional", entre otros.

A través de esta publicacién, el CATIE abre la oportunidad a sus
lectores para divulgar también sus experiencias en los campos téc-
nico, social y econémico del manejo forestal.

Si usted desea coleccionar los ejemplares o compartir sus experien-

cias, comuniquese con la Unidad de Manejo de Bosques Naturales
al CATIE. Tel. (506) 556 0401, (506) 556 2703
E-mail: umbn@catie.ac.cr

pp angertel Valls

Estaban preocupddos por los problemas de salud que les causaba la aph—
cacién de agroquimicos sintéticos y por eso decidieron agruparse para in-
cursionar en la produccién orgénica. Eso fue en 1988. Hoy, 10 afios des-
pués, ese grupo de agricultores de hortalizas del Cantén de Alfaro Ruiz-
en la provincia de Alajuela en Costa Rica- se ha convertido en un equ1p0
pionero en el tema de la agncultura orgédnica. Su Centro de Capacitacién Jugar del Valle no sélo es el prime-
ro de su género en el pais, sino también en América Central.

Jugar del Valle es un espacio educativo que orienta su tarea en forma preferencial hacia la capaatac;on teo-
rico practica de agricultores que deseen iniciar o mejorar su practica en la agricultura orgénica. La construc-
cién de este centro forma parte de un convenio sobre Desarrollo Sostenible entre el Reino de los Paises Ba-
jos y la Reprblica de Costa Rica.

Aunque en 1988 estos agricultores no tenian ni siquiera tierra propia, en la actualidad han constituido una em-
presa privada que posee una finca de 17 has y que ha sido reconocida como modelo de produccién para la
horticultura organica y la agricultura costarricense en general.

El Centro Jugar del Valle organiza charlas, conferencias, talleres y seminarios. Ademds facilita sus instala-
ciones para la realizacién de actividades que contribuyen con el desarrollo sostenible de la region.

Si usted desea contactarse con el Centro de Capacitacion en Agricultura Orgénica Jugar del Valle comumque—
se al teléfono (506) 225 87899 o al fax (506) 234 0603. También puede establecer comunicacién electréni-
ca a la siguiente direccién: agriorg @sol.racsa.co.cr
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ACTUALIDAD

El Director General del CATIE,
Dr. Rubén Guevara Moncada y el
Director General de la EARTH, Dr.
José Zaglul informaron que el obje-
tivo del encuentro -realizado el
pasado 21 de enero- consistié en
sentar las bases para la preparacién
de un documento técnico que serd
presentado a la reunién del Grupo
consultivo de donantes, de la Comu-
nidad Europea, a realizarse en
Estocolmo, en mayo préximo.

El documento deber4 estar listo a
mediados de marzo e incluird una
estrategia y un plan de accién con-
certado para el corto, el mediano y
el largo plazo.

"Estamos concientes de los es-
fuerzos que individualmente estdn
realizando cada una de nuestras ins-
tituciones y cada uno de los
gobiernos de los paises afectados,
pero también creemos que este es el
momento de unir esfuerzos y asi
fortalecer nuestras acciones a través
de la concertacion y el apoyo mu-
tuo" coment6 el Dr. Guevara
Moncada.

"¢ Coémo llegamos a aquellos que
estdn sufriendo? Es la interrogante
base que nos hemos planteado; de
ahi el imperativo de tener una posi-
cién consensuada, clara y efectiva
sobre los requerimientos en agricul-
tura y recursos naturales, que
agilice la cooperacion internacional
y la rehabilitacién de nuestros pai-
ses" comenté por su parte el
Director General de la EARTH, Dr.
José Zaglul,

Como resultado del encuentro se
resolvié solicitar a la Secretaria de
Integracién Centroamericana (SI-
CA) su participacion en este
proceso, lo mismo que a represen-
tantes gubernamentales y de la
sociedad civil,

Mejoramiento del manejo de
cuencas hidrogrificas, incremento
de la productividad agricola, esta-
blecimiento de sistemas de fincas
sostenibles en laderas y mejora-
miento tecnolégico para los
componentes del sistema finca son
algunos de los muchos aspectos que
se incluirfan en el plan de accién de
rehabilitacién de los sectores agrico-
las y recursos naturales de la regién.
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AGBiotechNet

AgBiotechNet puede resultar de gran interés para
aquellos profesionales relacionados con el tema
de la biotecnologia agricola.

La pdgina estd disefiada para que el sucriptor ten-
ga acceso a revisiones bibliogrificas, articulos, ca-
pitulos de libros y noticias publicadas sobre inge-
nierfa genética, fertilizacion in vitro y otros temas
asociados a la agricultura y biotecnologia.
AgBiotechNet publica informacién actualizada
sobre el tema para decisores politicos e investiga-
dores interesados en estas materias. Todo el ma-
terial proviene de diferentes fuentes.
AgBiotechNet pretende atacar el problema de ac-
ceso limitado a la informacién sobre biotecnolo-
gia en los paises en desarrollo. Este servicio, pre-
tende facilitar el intercambio y la cooperacion
internacional entre los especialistas en el tema.
La informaci6n aparece en inglés.

Direccién: http://agbio.cabweb.org/nws_arch.htm

Arboles en

peligro de \
EXHNCION mormokicomerre

Con el aumento general en la presién sobre los
ecosistemas naturales y sobre algunas especies en
particular, también es obvio que muchos drboles
se encuentra en un franco peligro de desaparicién.
Informacién sobre el grado de amenaza que se
cierne sobre algunas especies a lo largo y ancho
del mundo estd incluida ahora en esta base de da-
tos que documenta las caracteristicas de mas de
7300 especies.

El Servicio internacional de conservacion de ar-
boles fue fundado por el gobierno de Holanda.

La informacién incluida en la base de datos se
basa en literatura técnica, revistas especializas y
el aporte de mas de 300 botinicos. La base de
datos es actualizada constantemente.
Direccion:
http://www.wemc.org.uk/trees/intro

What is Climate Change
Cambio Climéatico

Todo la informacion general relacionada con el tema
de cambio climdtico puede ser obtenida a través de
INTERNET en la pigina del Programa de las Nacio-
nes Unidas para el Medio Ambiente.

Aqui encontrard respuesta a un sin fin de temas aso-
ciados con las explicaciones del fendmeno, sus con-

secuencias y cémo afrontarlas? | gi;i'[menfe; Se pre=/.# ;
senta informacién sobre lafConyericion del caw
climético y el protocolo de“‘\«léybto.

El Panel intergubernamental de Cambio Climético
(IPCC) establecido en 1988 por la Organizacién
Mundial Meterolégica (WMO) y el Programa de Na-
ciones Unidas para el Medio Ambiente tiene a dispo-
sicién informacion cientifica, técnica y socioecono-
mica sobre el tema.

Direccién: http://www.unep.ch/iuc/
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THE WORLD BANK GROUP

El Banco Mundial comenzé en setiembre de 1998
una revisién de su actual politica en e] tema forestal,
reconociendo que conservar el bosque depende no
s6lo de un cambio de actitud en los diferentes usua-
rios, sino que también es necesario el acompafia-
miento con acciones concretas de agencias donantes,
gobiernos y otros grupos interesados en el tema de la
conservacion.

La revision de la politica forestal- que se ejecuta con
el apoyo de UICN- estard concluida a finales de este
afio, periodo en el cual se hardn consultas en las di-
ferentes regiones del mundo con el fin de definir Ii-
neamientos que permitan la conservacién y el mane-
jo de los bosques.

AWorld Free of Poverty @

Definiendo una politica forestal

La estrategia del Banco Mundial serd definida gra-
dualmente y uno de los objetivos es aclarar en qué
ambitos ese organismo deberd actuar de forma indi-
vidual y en cudles dreas lo hard en cooperacién con
ofras instituciones u organismos.
Para facilitar ese proceso de consultas, el Banco
Mundial establecié una pdgina en Internet en la cual
se pueden encontrar documentos relevantes sobre el
tema. Ademds, abrié un foro en el cual sg-es
g : 4
contribucién de diferentes expertos delf
La actual politica forestal del Banco, G
1991 también puede ser encontrada_§
Direccién: http://wbln0018.worldba
/FORESTPOL-E.NSFMAIV[E ;
v

W

En la pagina web de la Asociacién y Colegio Ofi-
cial de Ingenieros Técnicos Forestales de Espafia
se puede encontrar informacién diversa sobre el
mundo forestal y una serie de conexiones hacia
otros sitios y temas de interés. Por ejemplo, en el
tema de botédnica forestal un "click" lo puede co-
nectar a informacién en espafiol procedente de di-
ferentes paises y fuentes.

En esta pagina se reproducen los articulos més
interesantes de las revistas FORESTA Y MON-
TES, se hacen sintesis de las dltimas noticias del
sector y se anuncian las dltimas novedades de la
biblioteca, las ofertas de empleo y se abre un foro
para la discusi6n razonada y profesional sobre lo
forestal y el medio ambiente.

Uno de los atractivos de la pagina es que toda la
informacién estd en espafiol pero al mismo tiem-
po se tiene la opcién de seleccionar el idioma }jy““
cualquiera de los paises de la Unién Europea. C/

Direccion: R
http://mipagina.euskaltel.es/ramonzubiaup/fas,
monl.htm J;{//' i
4
ACTUALIDAD

Comercio y uso de
maderas fropicales

La Organizacién Internacional
de Madera Tropicales (ITTO)
juega un rol importante en
el desarrollo de practicas
para el manejo sostenible
del bosque. Informacién
sobre sus politicas, publi-
caciones, estadisticas a nivel
mundial sobre comercio de es- :
pecies y otros datos de interés pueden ser ubica-
dos en su pigina en Internet.

ITTO es una organizacién intergubernamental
preocupada por la conservacién y desarrollo de
los bosques tropicales del mundo. La Secretaria
de este grupo estd localizada en la ciudad de Yo-
kohama en Japén y su consejo estd formado por
mds de 49 paises miembros, entre los que se co-
mercian mds del 80% de las maderas tropicales.
Esta organizacidn tiene como objetivo promover
la expansion y diversificacién del comercio inter-

nacional de maderas tropicales, promoviendo in-
stigacion con el fin de lograr un mejor manejo
osque y uso de la madera.

érica Latina los pafses que forman parte de
son: Colombia, Ecuador, Honduras, Pana-
Perii y Venezuela.

fteccion: http://www.itto.or.jp/index.html
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Centroamerica en

,Cual es el estado del ambiente y
los recursos naturales en Centroameérica?

Las siguientes son algunos datos de interés:

e El nivel de emisiones de gases per capita de la
region no supera las 3,3 ton/h. Aunque el sector
energético de
Centroamérica tiene
una reducida )
contribucién a los
problemas ambientales
globales -en relacidn
con otras dreas
geograficas- participa
fuertemente en la
contaminacion local.

* Menos del 5% de las
aguas servidas reciben
algtn tipo de tratamiento,
convirtiéndose en
afluentes contaminantes

de importantes cuerpos de Al
agua. En general las AL
excretas se vierten sin RIS

tratamiento alguno a los rios o al mar.

¢ Un cilculo conservador
indica que en la region se
estan produciendo unas
19 000 toneladas de
basura diaria 0 7 millones
de toneladas al afio.

* Los plaguicidas utilizados en la agricultura
constituyen una fuente de
preocupacion para
sectores gubernamentales,
productivos, académicos y
ambientalistas. Se ha
estimado que en
Centroamérica podrian
estarse produciendo unas
100 000 intoxicaciones
agudas anualmente
asociadas al uso de plaguicidas.

Fuente: COMISION CENTROAMERICANA DE AMBIENTE Y
DESARROLLO, Estado del ambiente y los recursos naturales en
Centroamérica 1988. Primera Edicion. San José Costa Rica.
197p.

Educacion Ambiental

Suyapa Dominguez
Jaime Bustillo

La Fundacién Ecologista Héctor Rodrigo Pastor Fas-
quelle (HRPF) y tres empresas privadas del Valle de Sula
estdn haciendo un esfuerzo por la educacién formal am-
biental de Honduras.

Después de firmar un convenio entre la Fundacion y la
Tela R.R. Company, se inicid el programa de educacién
ambiental radial, denominado EDUCAR, dirigido especial-
mente a los hijos de los trabajadores de dicha compafiia.

El objetivo de las charlas fue dotar de conocimientos a
los nifios sobre diferentes aspectos de la ecologia y funda-
mentalmente para discutir sobre los problemas ambienta-
les de su entorno.

40

El éxito de esta primera experiencia tuvo su impacto
en otra empresa privada, Alimentos Concentrados Nacio-
nales (ALCON) que adopt6 el programa en el drea de Vi-
llanueva y Chamelecén, donde con el apoyo de la Funda-
cion HRPF se ofrecen programas de educacién ambiental
para 25 escuelas.

Las empresas privadas han dotado a las escuelas parti-
cipantes con radio grabadoras, manuales para maestros y
materiales de apoyo.

Si le interesa este tema, comuniquese con la Funda-
cion HRPFE. Apartado Postal # 2749,San Pedro Sula,
Honduras. Teléfono 552 1014 6 557-6598
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es una empresa privada que empezé a aprovechar madera
del bosque latifoliado del trépico himedo (BLTH) en la
Regi6n Auténoma del Atlintico Norte de Nicaragua en el
afio 1995. Actualmente cuenta con un aserradero en Puer-
to Cabezas que produce madera aserrada para la exporta-
cién a Cuba y la Reptiblica Dominicana.

Se preguntard usted qué hace diferente a MADENSA.
Pues bien, esta empresa es la primera en esa regién nicara-
giiense que estuvo dispuesta a aprovechar el BLTH con ba-
se en un plan de manejo.

Debido a que en la zona el régimen de tenencia de la tie-
rra atin no estd definido, el aprovechamiento se realiza den-
tro del marco de una concesién y un convenio tripartito en-
tre MADENSA, la comunidad de Awastingni y el Estado.
A través del convenio, la comunidad recibe ingresos por la
venta de madera, a la vez que sus habitantes perciben recur-
sos adicionales por participar en el trabajo de la tala y la
apertura de vias de extraccién.

Cuando se iniciaron las operaciones de aprovechamien-
to, las autoridades que rigen el sector forestal no habia defi-
nido la guia para planes de manejo simplificados y tampoco
se tenfa experiencia en la planificacién del aprovechamien-
to sostenible de la zona. Fue por esa razén que el primer
Plan General de Manejo (PGM) elaborado por la empresa
fue adecuado en su momento, pero sefialaba la necesidad de
ser actualizado con base en los resultados de la prictica, pa-
ra lo cual se previeron revisiones quinquenales.

MADENSA y el CATIE han acordado efectuar esta re-
visién de forma conjunta, en aras de aportar mutuamente
sus experiencias. Para este fin se estd elaborando un con-
venio en El que se especificardn los aportes y responsabili-
dades de las partes.

Maderas y Derivados de Nicaragua S.A. (MADENSA)

La experiencia obtenida durante los primeros afios de
trabajo, en combinacién con una supervisién periédica
de las actividades por parte de un consultor externo, per-
mitié a la empresa ajustar su planificacién y ejecucién
de las actividades de aprovechamiento con base en crite-
rios e indicadores requeridos internacionalmente para la
certificacion.

Entre estos ajustes se destaca la implementacién de cen-
sos comerciales realizados en la totalidad del drea a inter-
venir. Anteriormente la empresa hacia muestreos de los 4r-
boles con una intensidad de 30%, método que no permitia
obtener la informacion real.

La evaluacion realizada por el consultor externo tam-
bién indicé que hasta 30% del volumen cortado se quedé en
el bosque a consecuencia de una tala y troceo no efectivo.

Pese a que los estudios externos mostraron que el 4rea
afectada por caminos estd dentro del limite del 5% acepta-
do internacionalmente, existe la necesidad de mejorar el di-
sefio de los caminos de extraccién existentes, en particular
en relacion con obras de drenaje.

Debido a estas dificultades, la empresa tomé la iniciati-
va de solicitar apoyo al CATIE en la capacitacién del per-
sonal de campo, especialmente a los miembros de la comu-
nidad, con el propésito de mejorar la técnica en las
actividades forestales, lo que a su vez disminuiré los dafios
a la vegetacion remanente y aumentard el volumen aprove-
chable por drbol.

Con una vision de largo plazo y mediante estos esfuer-
zos, la empresa estd obteniendo una mayor efectividad en
sus operaciones forestales, tomando en consideracién su
politica de disminuir dfa con dia el impacto del aprovecha-
miento sobre el bosque remanente. De esta forma se logra-
rd el uso racional y sostenible del recurso.

ACTUALIDAD
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(Deforestan mds los pobres que los ricos?
. Genera la pobreza deforestacion?
;. Son efectivas las politicas contra la pobreza
para reducir la deforestacion?

Preguntas de dificil respuesta como estas fueron las
que se formuld e intenté responder David Kaimowitz, in-
vestigador en Bosques, Politicas y Comunidades del Cen-
ter for International Forestry Research (CIFOR) durante
una charla impartida en enero pasado en el CATIE.

Kaimowitz presenté el resultado de diferentes investi-
gaciones que ha realizado y en las cuales llega a la con-
clusién de que es un mito pensar que la deforestacion re-
duce la pobreza o que por el contrario, es la pobreza la
que produce la deforestacion.

Todo depende del punto de vista desde el que se mire,
asegura el investigador. "En la préctica las dos versiones
son vilidas porque en la realidad coexisten tendencias
opuestas y muchas de las relaciones y efectos entre defo-
restacién y pobreza dependen también de las condiciones
ecolégicas del lugar", agrega Kaimowitz.

Sin embargo, al hacer un balance de las principales
fuentes de la deforestacién, el investigador de CIFOR cita
en primer lugar a la agricultura mecanizada y luego a los
pequefios productores, que no necesariamente son los mas
pobres. Desde su punto de vista, cuando los pequefios
productores deforestan, normalmente lo hacen en asocio o
como mano de obra de un sector mds fuerte, que es el que
a la vez promueve importantes procesos migratorios.

La justificacién para asegurar que no son los més po-
bres los que més deforestan tiene que ver con la idea de
que este grupo de la poblacién carece de medios para mi-
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grar a la frontera agricola y -dada la caracteristica de cor-
to plazo de su existencia- normalmente piensan mds en el
trabajo asalariado que en las opciones que les presenta el
bosque. De esta forma, sélo se quieren mover a la fron-
tera agricola cuando alguien los contrata para hacer labo-
res asalariadas.

:Genera la pobreza deforestacién? Podria decirse que
sf. La explicacién, segin el investigador es sencilla: "la
gente s6lo migra a zonas de frontera agricola cuando no
tiene posibilidades mejores de empleo. En Centroaméri-
ca, debido a que las plantaciones bananeras ofrecian tra-
bajo asalariado, la presién sobre los bosques se redujo”,
asegura.

Debido a que existe una relacién estrecha entre la pér-
dida de los bosques y el problema de pobreza, Kaimowitz
considera que a nivel gubernamental, las politicas fores-
tales y sociales deben ser consecuentes con los objetivos
de conservacion y desarrollo.

"Por ejemplo, las politicas que buscan eliminar la po-
breza urbana y fomentan la migracién hacia dreas de fron-
tera agricola van en contra de la conservacién del bosque,
porque la frontera agricola no puede absorber a una frac-
ci6n tan grande de pobres”.

Segin David Kaimowitz tampoco es recomendable
una politica nacional de reduccién de aranceles en los
campos agropecuario y forestal, porque eso estimularia
una demanda por los bienes y servicios de ese sector que
incidirfa en una mayor presion sobre el bosque.

"Los pafses requieren una verdadera politica de refor-
ma agraria que no discrimine el bosque. La mejor politi-
ca para reducir la deforestacion y la pobreza es reconocer
el derecho a la tierra que tienen los pueblos indigenas y
afroamericanos", puntualizé Kaimowitz.

REVISTA FORESTAL CENTROAMERICANA
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Baja demanda por

ihg

adera certu u:ada

a mayoria de los consumidores en Europa no saben Vqli,é' -
significa el concepto de manejo forestal sustentable. Los
pocos que tienen alguna idea sobre lo que esto significa lo
definen como "muy amistoso con el medio ambiente".
Tales conclusiones se derivan de un estudio realizado por
cuatro universidades europeas que analizaron 1os me'rcados'de -
productos forestales en Alemania, Francia, Italia, Austria y Gran :
Bretafia en relacién con la demanda por productos certificados. '
El informe -publicado en la Revista CORMA de Chile y que cita
como fuente The International Wood Products Association-
asegura que en los paises estudiados, los consumidores valoran
mds la calidad, durabilidad, forma, material y precio de los
productos que la procedencia de las maderas. No obstante, un
57% se mostré dispuesta pagar mas por un producto provemente =
~de bosques sustentables.
Los mvesugadores concluyeron que las evaiuacmnes de bosques'
ambientalmente agradables no se relacionan con una mayor
disposicion a pagar por los productos provenientes de ellos.
En el ramo de la industria las cosas no parecen mejores, pues
apenas un 5% de las compaiifas de esos pafses esperan ver algtin
- beneficio comercial por vender productos forestales certificados.
Las conclusiones de dicho estudio parecen estar respaldas por un
reporte del Instituto Europeo Forestal sobre las experiencias de
Alemania, Gran Bretafia, Holanda e Ttalia, en donde se. asegura
existe un limitado interés del consumidor final por la madera
certificada. "Es més evidente e importante la adopcién de madera
certificada en el sector de los distribuidores, presionados por
grupos ambientalistas para el respaldo a las certificaciones”,
asegura el reporte que aparece en la pagina de Internet de este
organismo.
En Estados Unidos, un reporte pubhcado en 1997 por The
International Wood Products Association demostré que la
certificacion de maderas tropicales tenfa poco impacto en la
decisién de compra, no sélo de los consumidores finales sino
también de los distribuidores, intermediarios y hasta disenadores.
Ese estudio también evidenci6 una resistencia del mercado a
pagar los costos adicionales que acarrea el proceso de
certificacion. '
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. Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensenanza

 Doctorado conjunto (Ph.D)en:

| | Clenc:as Forestales Troplcales 1 .:'Agrlc tu'ra Ecologlca, con enfa:ils en:
“ AgroforesterlaTroplcaI - ReclifSes Fitogenéticos y Biotecnologia.

- - AgrlculturaTrop;cal Sostenlble
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- Manejo de Sistemas de Produccién
- Universidad Texas A & M (EUA) Forestal Diversificado.

- Universidad de Florida (Gainesville - Florida - EUA) - Conservacion de la Biodiversidad.
- Universidad de Freiburg (Alemania)
- Universidad de Gottingen (Alemania) : IV. Economia Ambiental, con énfasis en:

- Administracion y Gerencia Ambiental.
- Socioeconomia Ambiental. ‘
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Producir conservando, conservar produciendo®

Solicite informacién a:

Escuela de Posgrado / CATIE, 7170, Turrialba, Costa Rica Tel: (506) 556 1016/6431 Fax: (506) 556 0914/1533
E-mail: posgrado@catie.ac.cr http: //www.catie.ac.cr



n octubre pasado Mauricio
Castro tomo las riendas de
la Comisién Centroameri-
cana de Ambiente y Desa-
rrollo (CCAD). Desde en-
tonces, su mirada esta puesta en un
norte muy claro: prepararse para
enfrentar el nuevo milenio.

"Pero esto es lo que uno planea, lo
urgente es prepararnos regional-
mente para enfrentar las conse-
cuencias del huracdn Mitch", ase-
gura de inmediato. Asi como

ante la tragedia, el nuevo Secreta

hacer lo suyo en su propia oficina.
;Como han sido estos 4 meses 'al._
mando de la CCAD? '

|

: tural ocasionado por el deterioro

| ambiental en Centroamérica siem-
pre estaba presente en la agenda,
pero sin duda el huracdn Mitch lo
dispard.

Ahora estamos centrados en traba-
jar sobre el tema Mitch, para que
no se haga una didspora de esfuer-
zos y que todo el trabajo de recupe-
racioén y prevencién se pueda hacer
a través de los gobiernos naciona-
les, atin cuando se trate de iniciati-
vas regionales. El objetivo es con-
solidar una estrategia de mediano y
largo plazo que conduzca a la re-
construccién de Centroamérica.
¢;Cudl es el objetivo de la CCAD
en torno a este tema?

Estamos haciendo perfiles de pro-
yectos para atender a tres dreas
prioritarias: las zonas marino-cos-
teras, las iniciativas de reforesta-
cién (especialmente en las dreas
del corredor biolégico afectadas) y
el manejo de cuencas hidrograficas

Centroamericana cambio su agenda

rio Ejecutivo de la CCAD tuvo que-

El tema de un posible desastre na- i

compartidas como es el Golfo de
Fonseca. La meta es que esos pro-
yectos respondan a una filosofia de
manejo.y uso sostenible de los re-
Cursos y no estrictamente de con-
servacion.  Estas propuestas van a
ser dmcutldae con el Conse]o de
Ministros.y posterlormentﬂ con
otros orgamsmos para garantlzar la

en este (rabajo porque"Uenen una
reconocida trayectoria en-investi-
gacion y desarr 7]10 “Queremos
que se trate de un proceso con una
amplia participacién de los dife-
rentes sectores.

¢Cudles son los otros proyectos
en los que estd trabajando la
CCAD?

Estamos trabajando en la defini-
cion del plan estratégico para el
nuevo milenio, a la vez que defini-
mos las prioridades ambientales de
laregién. Y aqui es importante no
confundir el concepto de regional,
porque no estamos hablando de
una sumatoria de siete, sino de una

- verdadera prioridad regional de

uerdo con los convenios centroa-
ricanos.

S :.:Por otra parte, estamos haciendo
un inventario de proyectos en Cen-

troamérica para tratar de definir li-
neamientos, de tal manera que no
se multipliquen esfuerzos.

Una de las prioridades para el fu-
turo es crear y consolidar un grupo
asesor internacional que pretende
darle mayor transparencia a las ac-
tuaciones de la CCAD.

Algo mas sobre CCAD

Fecha de creacion:

Diciembre de 1989, cuando los Presidentes de la region firmaron el
Convenio Centroamericano para la Proteccion del Medio Ambiente.
Posteriormente el Convenio fue ratificado y entré en vigencia el 14 de
junio de 1990.

Objetivos:

Darle valor y asimismo proteger el patrimonio de la region, el cual es-
td caracterizado por la diversidad bioldgica y de ecosistemas. La
CCAD es llamada a ser el vinculo que establezca la colaboracién entre
los paises de la regién para buscar conjuntamente la adopcion de esti-
los de desarrollo sostenible.

Areas prioritarias 1999: @

Huracdn Mitch .
& &

Plan estratégico
Inventario de Proyecto
Grupo asesor internacional Be
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de actividades

REGION CENTROAMERICANA

Manejo de conflictos socioambientales

Descripcion: Se presentaran las metodologias
apropiadas para manejar los conflictos ambienta-
les que involucran a comunidades de base, areas
protegidas, proyectos de desarrollo, mineros, tu-

™

B risticos, etc.

\ 1/
~ AL

Fecha: 31 mayo-16 junio 1999
Lugar: Costa Rica

Manejo de Zonas de Amortiguamiento de areas protegidas
Descripcion: se combinan charlas técnicas, visitas al campo y tra-
bajos practicos en grupo con el fin de explorar alternativas para esta-
bilizar y mejorar el uso del suelo y la situacién econémica de la po-
blacién en areas periféricas a parques nacionales y reservas.
Fecha: 21 junio-9 julio 1999

Lugar: Costa Rica

Informacion: Felipe Matos, UPAZ.

Apartado 138, 61000 Ciudad Coldn, Costa Rica.

Tel. (506) 249 1512

E-mail: upazcult@sol.racsa.co.cr

Dendrologia Tropical

Descripcion: este curso tiene como objetivo
ensefar a los participantes a identificar en el
campo la mayoria de los arboles y arbustos del
trépico americano.

Fecha: 21 junio-3 julio 1999

Lugar: Costa Rica, cuatro zonas ecoldgicas
Participantes: profesionales y legos en areas
relacionadas con recursos naturales, asi como otras profesiones y
oficios con especial interés en las plantas.

Informacion: Dr. Humberto Jiménez.

Centro Cientifico Tropical. Apdo. 8.3870-1000 Costa Rica

Fax (506) 253 49 63

E-mail: hjimenez@sol.racsa.co.cr
www.geocites.com/RainForest/9148

TROPIGAL
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Cursos e seminarios ¢ talleres e reuniones

Asuntos de foresteria mundial y productos
forestales: un programa de estudios tropicales.
Descripcidn: curso abierto a todos aquellos con un fuer-
te interés en asuntos relacionados con foresteria interna-
cional y productos forestales.

Fecha: 16 mayo-5 junio 1999

Lugar: Nicaragua

OTROS LUGARES DEL MUNDO

Curso Corto Internacional sobre Agroecologia
Descripcion: en este curso se explora la aplicacion del
conocimiento agroecolégico en el disefio de sistemas
agricolas sostenibles. Se enfatiza la integracién de la
teoria de la agroecologia con la aplicacién de la agricul-
tura en la practica. El contenido del curso se enfoca ha-
cia practicas de manejo sostenible en sistemas de finca,
a pequefia escala, y su funcion de apoyo y fomento a co-
munidades agricolas y al bienestar ambiental en general.
Fecha: 16-27 agosto 1999

Lugar: Santa Cruz,California. USA.

Participantes: extensionistas, asesores agricolas, per-
sonal de ONG’s, capacitadores, agricultores, estudian-
tes de pre grado y post grado, investigadores, docentes
y otros profesionales del drea agricola de todas partes
del mundo.

Informacion: Dr. Stephen R. Gliessman. University of
California. Environmental Studies Department. Santa
Cruz, CA 95064 USA.

Tel. (831) 459 2867

E-mail: shortcourse @ agroecology.org

Maestria en Desarrollo Rural con especialidad sobre
género: mujer rural

Objetivos: ampliar y fortalecer los espacios de accion y
desarrollo de la mujer, en especial de la mujer rural, en to-
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dos los ambitos de la cultura y la sociedad. Se busca favore-
cer la consolidacién de los estudios dirigidos a la mujer rural y
el desarrollo desde una perspectiva de género; mediante la di-
fusién de la experiencia y conocimientos que se generen en la
maestria hacia los ambitos académicos, institucionales, ong’s
y hacia las mismas mujeres rurales.

Lugar: México. Colegio de Posgraduados,

Centro de Estudios del Desarrollo Rural

Informacion: Dra. Emma Zapata Martelo.

Carr. Fed. México-Texcoco Km 35.5. Montecillo.

Edo México. CP 56230.

Tel. (525) 95 1-06-14 y (525) 95 1-16-00. Ext. 1179

Il Simposio Latinoamericano "Avances

en la produccion de semillas forestales"
Objetivo: dar a concer los logros y resulta-
dos de investigaciones recientes relaciona-

\ ’ das con la produccidén y manejo de semillas
de especies forestales.

Temas: fenologia de especies forestales,
produccién de semillas, recoleccién y manejo de semillas, es-
tudios de germinacién y andlisis de la situacion del sector pro-
ductor y consumidor de semillas.

Fecha: 18-23 octubre 1999

Lugar: Santo Domingo, Replblica Dominicana
Informes: Rodolfo Salazar, Francisco Mesén.
PROSEFOR. CATIE, Turrialba, Costa Rica.

Tel. (506) 556 1933

Fax: (506) 556 7766

E-mail: rsalazar@catie.ac.cr/fmesen @catie.ac.cr

Lugar: Unidad de San Cristobal (Chiapas), Unidad de Tapa-
chula (Chiapas) y Unidad de Chetumal (Quintana Roo) México
Fecha limite enirega admisiones: 15 agosto 1999
Informes: Blanca Coello.

Carr. Panamericana y Periférico Sur.

San Cristobal de las Casas, Chis,

Tel. (967) 818-83 ext 2200.

Fax: (967) 823-22

E-mail: becoello@sclec.ecosur.mx

Sistemas de Informacion Geografica para planes
de desarrollo y toma de decisiones
Descripcién: |os Sistemas de Informacion Geografi-
ca (SAG) permiten la manipulacién de amplias canti-
dades de informacién disponibles en censos de po-
blacion, estudios de mercado, andlisis sobre cambios
de cobertura boscosa, etc. Este curso de cuatro semanas ofre-
ce herramientas précticas para el manejo de la informacién con
el fin de fortalecer el proceso de toma de decisiones. El uso de
estudios de caso es la clave para ilustrar la variedad de técni-
cas disponibles para manipular informacién compleja a través
de SIG.
Fecha: 21 junio- 16 julio 1999
Lugar: Universidad Nacional de Australia (ANUTECH)
Informacién: Jenny Clement.
ANUTECH Development International.
GPO BOX 4. Canberra ACT 2601 Australia.
Tel. (61-2) 624 95861
Fax: (61-2) 624 95875
E-mail: jenny.clement@anutech.anu.edu.au

IV Congreso de manejo de fauna amazénica

Descripcién: Este evento resume en cuatro dias los resulta-
dos de todos los esfuerzos aplicados en pos de la conservacion
de la fauna de toda la regién amazdnica. En esta oportunidad
se fortalecera la participacion, la discusién de estrategias y la
elaboracién de planes de accién apuntando a una conserva-
cion protagonizada por los pobladores rurales, beneficiarios di-
rectos de un uso sostenible del recurso faunistico.

Fecha: 4-8 octubre 1999

Lugar: Asuncion, Paraguay.

Informacién: Fundacion Moisés Bertoni. C.C. 714,

Asuncién, Paraguay.

Tel. (595-21) 608 740

Fax: (5695-21) 608 741

E-mail: congreso @tmbert.una.py

Taller Internacional para la conservacién del bambu
y el ratan

Fecha: 11-23 abril 1999

Lugar: Beijing, China

Informacion: Prof. Zhu Zhaohua,

INBAR. Branch Box 155, P.O.Box 9799, Beijing-China
Tel: +86-10-64956961

E-mail: zgzgy @inbar.org.cn

Programas de posgrado: Colegio de la Frontera Sur

» Maestria en Ciencias en Recursos Naturales y

Desarrollo Rural
* Doctorado en Ciencias en Ecologia y

Desarrollo Sustentable.
Enfasis en conservacion de la biodiversidad, desarrollo pro-
ductivo rural, salud y desarrollo comunitario, entomologia tro-
pical, agroecologia y manejo de plagas, poblacién, ambiente y
desarrollo rural.

CALENDARIO DE ACTIVIDADES

VIl Encuentro Latinoamericano y del Caribe sobre
pequeiios aprovechamientos hidroenergéticos
Descripcion: el encuentro pretende generar una discusion
amplia sobre el tema central "energia limpia para el proximo mi-
lenio". Se discutiran temas como situacion actual de la hidroe-
nergia, gestion de empresas hidroenergéticas, marco legal e
institucional e impactos sobre el medio ambiente.

Fecha: 18-22 octubre 1999

Lugar: Cuenca, Ecuador

Informacién: Ministerio de Energia y Minas, Ecuador.

Paex 657 y Carrion, C.P. 17-15-007C. Quito, Ecuador.

Tel. (5932) 565474

Fax: (5932) 565474

E-mail: mbalseca @ uio.satnet.net

Feria Internacional de Tecnolégica de la Madera y

Feria Internacional del Mueble FITECMA & AMOBLAR 99
Fecha: 22 al 27 de junio

Lugar: Buenos Aires, Argentina

Informacién: (01) 345-7475
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® Farmagro, S. A. |
Calle 12, avenidas 8 y 10. 250 m. sur Iglesia La Merced. |

Tel.: 233-4010 Fax: 233-2516, Apdo. 5555-1000 San José. \

Motosierra

Oficinas Tecnicas Nacionales del CATIE
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Guatemala

Bladimiro Villeda

Apdo. 76-A, Cédigo 01901,
Ciudad Guatemala

Telfax: (502) 366 2643/2648
E-mail: bvilleda@gua.gbm.net

Repiblica Dominicana
Rafael Marte

Fray Cipriano de Utrera
Esquina Avenida
Republica de Libano
Centro de Los Héroes
Apdo. 711,

Santo Domingo,
Repiiblica Dominicana
Tel: (809) 553 752

Fax: (809) 553 5312
E-mail: martel@codetel.net.do

Belice

Marikis Alvarez

Apdo. 448, Belmopan
Tel: (501) 8-02 222
Fax: (501) 8-20 286

El Salvador

Modesto Juarez

Apdo. (01)78, San Salvador
Telfax: (503) 260 5147
E-mail: iica@es.com.sv

Honduras

Maria Eugenia Pineda

Apdo. 2088, Tegucigalpa
Tel: (504) 235 6609/6773
Fax: (504) 235 6610

E-mail: mpineda@catie.ac.cr,
catichon@gbm.hn

Nicaragua

Augusto Otarola

Apdo. 4830, Managua

Tel: (505) 276 1026/1109
Fax: (505) 276 1108

E-mail: catiecot@tmx.com.ni

Costa Rica

Arturo Vargas Fournier
Primer Piso del
Ministerio de Agricultura
Antiguo Colegio La Salle
Sabana Sur, San José,
Costa Rica

Telfax: (506) 232 0735
Tel: (506) 296 5715
E-mail:
mlopez@computo.catie.ac.cr

REVISTA FORESTAL CENTROAMERICANA




