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ni la supervivencia de las
otras especies.
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La Revista incluye un dofiche con informa-
cion de guanacaste (Enferolobium cyclo-
carpum,.
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Lectores v Lectoras

| poner en sus manos esta nueva edi-
cion de la Revista Forestal Centroamerica-
na(RFCA) no llenamos de satisfaccién,
por hacerle llegar informacion que sera
de utilidad en su quehacer.

Seguramente, cuando reciba en sus manos este ejem-
plar de la RECA, se sorprendera del disefio de la por-
tada, pues es muy diferente a lo que estdn acostum-
brados a recibir. Podrian pensar entonces, ustedes
scudl es la razén¢ Pues nuestra razdn, es introducir
un cambio en las portadas, dar la oportunidad para
que los artistas centroameri-
canos, tengan un espacio
donde divulgar sus trabajos
artisticos. Asi que, desde
ahora, los invitamos a hacer-
nos llegar sus obras de arte a
la redaccion de la Revista.

Esta edicién contiene infor-
macién con temas actuales,
por ejemplo, el de almacena-
miento y fijacién de carbono
en ecosistemas forestales co-
mo opcién para el grave pro-
blema del calentamiento de
la tierra por el efecto de in-
vernadero, articulo que nos
presenta Marielos Alfaro en
la seccién de foro. Asi mis-
mo, en esta misma seccion
usted podrd leer una contri-
bucion de Carlos Rivas,
quien describe la situacién
de deforestacién en El Salva-
dor y los ingentes esfuerzos
que, diferentes organizaciones de ese pais, realizan
por revertir este panorama y darle una nueva cara a
su territorio.

En la seccion de Comunicacién Técnica los articulos
deparan valiosa informacién.” Estos son: Avances en
la investigacién sobre la calidad de sitio en bosques
secundarios tropicales; Variacién en resistencia de

Cedrela odorata al ataque de Hypsipyla grandella; Cre-
cimiento de ocho especies forestales en selvas secun-
darias; Campeche, México y Cambios estructurales
y floristicos en el bosque montano de la Cordillera
de Talamanca, Costa Rica.

En Experiencias, se describe la labor de la Fundacién
para el Desarrollo de la Cordillera Volcanica Central
(FUNDECOR), la cual es digna de dar a conocer por
su visién de futuro en diferentes proyectos foresta-
les, tales como la fijacién de carbono y la certifica-
cién por el buen manejo de sus bosques.

La secciéon de Actualidad in-
cluye informacién variada
con respecto del cambio cli-
matico, el Taller de Areas
Protegidas realizado en Ni-
caragua, y otros temas de in-
terés. Como de costumbre,
en el Calendario les brinda-
mos informacién de activi-
dades de capacitacién y las
mds nuevas publicaciones.

En esta ocasién guanacaste
(Enterolobium cyclocarpum) es

el arbol del afiche.

Aprovechamos este espacio
para instarlos a escribir sus
articulos ya sea un Foro, po-
niendo a consideracién un
tema de actualidad, en Co-
municaciéon Técnica infor-
mando sobre sus investiga-
ciones o en Experiencias,
contando sobre el trabajo que realiza su institucién u
organizacion en beneficio del mejoramiento y bienes-
tar de los centroamericanos. Consulte las normas de
redaccién de articulos para la RECA en la pagina 58.

Nuestro cordial salndo,

La Redaccién
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- EDITORIAL

LAs OPORTUNIDADES Y RETOS para los bosques se pue-
den definir y concentrar en dos grandes &reas, la del
manejo socioeconémico y la del manejo politico eco-
nomico. Dentro de la primer area se estd pensando
en la gran cantidad de bosque que se encuentra de
derecho o de hecho, en manos de pequefios y media-
nos propietarios, para con quiénes el reto sera demos-
trar técnicas de manejo sostenible que tengan una
rentabilidad econdémica adecuada y competitiva con
otros usos, quizd, no sostenibles de la tierra a largo
plazo, pero con competencias fuertes a corto plazo.

EN EL CAMPO DEL MANEJO POLITICO ECONOMICO, Se es-
ta pensando en los servicios ambientales, donde el
reto sera operativizar esquemas, mediante los cuales
se reconozca los servicios ambientales que produce el
bosque, a quiénes los manejan sosteniblemente. Al-
gunos de ellos son: conservacién de la biodiversidad,
produccién de agua para consumo humano, belleza
escénica como fuente de atraccién turistica y la fija-
cién de gases con efecto invernadero.

EL RETO REALMENTE ES, ;C6mo operativizar el pago y
cobro de estos servicios ambientales? No sélo se tra-
ta de reconocer a quiénes conservan los bosques, si-
no ademds, buscar que todo el esquema se haga sos-
tenible politicamente, por medio de alianzas entre
paises que se beneficiarian con estos servicios.

PARA QUE EL SISTEMA SEA SOSTENIBLE, el cobro de los
servicios ambientales debe ser internalizado por el
mismo pais o sociedad donde existen estos bosques,
unos a nivel mas local otros a nivel mas racional y
muchos de ellos, como el caso de la fijacién de didxi-
do de carbono, a nivel mundial.

EN LA ACTUALIDAD, no se puede pensar exclusiva-
mente en los bosques como productores de madera,
hay que ampliar esta vision y pensar en los bosques
como productores de servicios ambientales. En este
campo, especialmente, América Central ha avanzado
mucho, la Regién ha suscrito una serie de convenios
a favor de los esquemas de intercambio de reduccion
de emision de gases con efecto invernadero, bajo el
marco de la Convencién del Cambio Climético de
las Naciones Unidas.
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DE RESOLVERSE EL ESQUEMA de politica internacional,
no cabe la menor duda que este serd un mercado de
amplias dimensiones. Segtin estudios del Banco
Mundial, este mercado podria alcanzar una magni-
tud superior a los 200 billones de délares, durante las
proximas dos décadas.

UN TEMA QUE QUIZAS, estd encima del tapete de las
conversaciones internacionales, es el de la interiori-
zacion de beneficios de los bosques. Esto significa,
que aquellos que se consideren un buen negocio pa-
ra el mundo como por ejemplo, la proteccién de la at-
mosfera, tienen que convertirse también en un buen
negocio para nuestros paises y, a la vez, transformar-
se en beneficios para los campesinos, que controlan
los bosques, para de esta forma articular el circulo
completo.

LAS PERSPECTIVAS PARA AMERICA CENTRAL son alenta-
doras, contamos con una enorme riqueza y potencial
forestal, desde los bosques que le dan sustento al Ca-
nal de Panamd, los que juegan el papel de corredores
biolégicos de Mesoamérica para unir dos continen-
tes, hasta los bosques que han hecho que Costa Rica
sea un 90% hidroeléctrico en su perfil de produccién
de energia.

ESTA ES LA OPORTUNIDAD, tenemos el potencial de
bosques en una situacién estratégica, el reto serd ope-
rativizar en el ambito internacional, mediante conve-
nios, y a nivel nacional mediante politicas, el pago y
cobro de los servicios ambientales, papel que no po-
demos dejar exclusivamente a las fuerzas de merca-
do y donde tiene que, inteligentemente, insertarse el
Estado para jugar el rol de creador y facilitador de un
mercado que no existe, mediante suscripcién de con-
venios internacionales, creacién de instituciones y le-
yes nacionales y operativizacién de diferentes meca-
nismos locales.

Franz Tattenbach
Coordinador Nacional

Oficina Costarricense de Implementacién
Conjunta (OCIC)
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| Salvador

tras la reforestacion de su territorio

Carlos Rivas

omo parte de la toma
de consciencia del
bienestar que
produce a la sociedad
salvadoreiia, la conservacion de
los recursos naturales y en vista
de la degradacion ambiental que
sufre este pais, se han
establecido metas con el fin de
realizar cambios positivos para
los proximos veinte aiios.

La preocupacion por el deterioro
del ambiente ha llegado a
niveles gubernamentales; sin
embargo, en la biisqueda de la
regeneracion de los recursos, es
necesaria la participacion
conjunta del sector privado y el
gobierno.

En el presente articulo el autor
ofrece un andlisis de la
situacion que llevé a El
Salvador a sufrir las
consecuencias de la
deforestacion, ademds,
proporciona informacion sobre
los incentivos forestales,
mecanismo que puede ayudar a
este pais centroamericano a
revertir la condicion actual.

Como una consecuencia 16gi-
ca de la estrechez de su territorio,
la presién demogrifica ha lleva-
do al pais mas pequefio de Amé-
rica Central (20 742 Km?), a una
deforestacién que ha puesto en
preocupaciones a su gobierno y a
la sociedad en general.

6

Las autoridades del Ministerio de Agricultura yy Ganaderia han emprendido la tarea de rever-
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tir la condicién de El Salvador, mediante un plan de reforestacion para los proximos 20 afios.

(Foto: Green Project).

En promedio, diversos estu-
dios estiman que el grado de de-
forestacion de El Salvador alcan-
za un 88 por ciento, lo que le ha
valido un triste sitial como el
pais mas deforestado de Latinoa-
mérica, después de Haiti. La cu-
bierta boscosa natural es apenas
el 2 por ciento del territorio y la
mayor parte de bosque existente
lo representan las plantaciones
de café y una regeneracién natu-
ral joven de entre 10 y 12 espe-
cies nativas.

Ante esta situacién, las auto-
ridades del Ministerio de Agri-
cultura y Ganaderia han em-
prendido la tarea de encontrar el
camino para revertir esa condi-

cién, adoptando un programa
nacional de incentivos forestales.
Sin embargo, la meta de refores-
tar o permitir la regeneracion na-
tural de por lo menos 100 mil
hectareas no es posibilidad direc-
ta del gobierno, pues se calcula
que tnicamente poco menos del
10 por ciento del territorio salva-
dorefio es propiedad estatal, lo
que significa que si ha de haber
un cambio en la cobertura vege-
tal del pais, esto sucedera con la
participacién de los propietarios
privados, estimulados, por su-
puesto, mediante sefiales politi-
cas, econdmicas y legislativas gu-
bernamentales que el sector
privado pueda reconocer como
propicias para tomar decisiones
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de intervenir en la tarea de refo-
restar el pafs y, al mismo tiempo,
obtener beneficios.

El todo por el todo

A diferencia de otros paises
del drea centroamericana como
Costa Rica y Nicaragua; por
ejemplo, las medidas de los go-
biernos han sido para proteger
los recursos existentes. Esto ha
valido, para el caso de Costa Ri-
ca, el desarrollo de actividades
ecoturisticas en sus
bosques. En con-
traste, en El Salva-
dor, con tan s6lo un
2 por ciento de bos-
que natural prima-
rio es muy dificil.

P

Practicamente la
necesidad de recu-
peracién es total y
el camino protec-
cionista de la legis-
lacién, que hasta el
momento ha existi-
do, no ha llevado a
ningtin  resultado
positivo.

En otras pala-
bras, en El Salvador
no queda mucho
por perder, aunque
esto signifique el to-
do. Por eso el anali-
sis realizado en
1996 para el gobier-
no salvadorefio, por
técnicos del Green
Project, entidad fi-
nanciada por la
Agencia para el De-
sarrollo Internacio-
nal (AID) de los Es-
tados Unidos de
América, indica que
es necesario apos-
tarle a la recupera-
cién de la cobertura
boscosa y cambiar
la prohibicién de

- P,
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cortar arboles por incentivos que
lleven a potenciales inversionis-
tas a reforestar con el propoésito
de obtener beneficios a largo pla-
zo mediante el aprovechamiento
sostenible de sus plantaciones.

Mas que la necesidad de
incentivos crediticios

Las conclusiones del equipo
que analizo el caso forestal salva-
dorefio, desconcertaron a mu-
chos de los mismos técnicos,

Se ha propuesto como meta reforestar o permitir la regeneracion natural de por
lo menos 100 mil hecldreas del territorio salvadorefio.
(Foto: Green Project).
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pues al estudiar algunas medi-
das adoptadas por el gobierno
para estimular la inversién de
plantaciones forestales, resulta-
ron acertadas. Incentivos crediti-
cios como una tasa especial del 6
por ciento para reforestacién,
mostraron ser muy atractivas pa-
ra cualquier inversionista. Las
tasas de rentabilidad obtenidas
mediante los modelos utilizados
fueron muy positivas; pero la in-
terrogante persistia, si la inver-
sién es rentable, j;por qué nadie
esta invirtiendo?

La estructuraciéon
que se planific6 pa-
ra el andlisis com-
prendia el abordaje
del problema des-
de cuatro campos:
econdémico, socio-
cultural, ptblico y
el de dreas natura-
les consideradas
como “protegidas”.
Esto permitié en-
contrar muchas res-
puestas interesantes
que las cifras econ6-
micas no respon-
dian por si solas.

Derivados del estu-
dio algunos de los
hallazgos relevan-
tes los constituye-
ron aspectos inves-
tigados en el campo
sociocultural, don-
de una de las causas
desmotivadoras pa-
ra establecer planta-
ciones forestales,
fue el “fantasma”
del Decreto No. 207,
denominado “Ley
para la afectacion
de tierras agricolas
a favor de cultiva-
dores directos”, que
tuvo vigencia de
1980 al 1983, el cual
propicié la expro-
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piacion de tierras a muchos pro-
pietarios bajo el emblema de la
segunda etapa de la “reforma
agraria”.

En buena medida, los propie-
tarios de tierras siguen creyendo,
que al desarrollar una plantacion
forestal el Estado podria expro-
piarles la propiedad y declararla
reserva forestal. La inseguridad
juridica sobre la propiedad, por
lo tanto, es uno de los factores
que han limitado la recuperacion
boscosa de El Salvador, pese a
cualquier incentivo financiero.

Otro de los aspectos identifi-
cados claramente, y el mas im-
portante, es que la legislacién fo-
restal en vigencia data de 1975, y
posee una orientacion eminente-
mente coercitiva, del tipo “co-
mando y control”, lo cual no ha
permitido el ejercicio del derecho
de propiedad sobre los arboles;
es decir, siendo el Estado el pro-
pietario de los éarboles y quien
tras largos procedimientos buro-
craticos autoriza o no su aprove-
chamiento.

Para cualquier propietario de
tierra, el 4rbol ha sido un estorbo
y ha motivado a su aprovecha-
miento indiscriminado mientras
puedan evadir la ley; por otra
parte, para un inversionista fo-
restal la tasa de rentabilidad tien-
de a bajar mientras mas tramites
burocraticos o costos de transac-
cién implica su aprovechamien-
to, lo cual, 16gicamente, no hace
atractiva la inversion.

Atractivos forestales

Después del analisis multidis-
ciplinario y exhaustivo, se detec-
to la posibilidad de poner en
marcha en El Salvador incentivos
de tipo natural, crediticio, fiscal,
y de servicios publicos para el
sector.

Dentro de los incentivos natu-
rales fueron recomendados como
puntos bésicos, la existencia de
una politica forestal claramente
definida y una legislacion fores-
tal que responda a la tendencia
macroeconémica del pais, que
son las condiciones de mercadeo,
y en el campo sociopolitico que
no deje margen para la inseguri-
dad juridica sobre la propiedad y
el ejercicio del derecho sobre la
misma.

~
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Estas condiciones basicas, se-
glin se recomendd, serian propi-
ciadas para dentro de dos afios
evaluar y poner a funcionar, en
caso de ser necesarios, los otros
incentivos crediticios y fiscales.
Principalmente en lo relativo a
los servicios ptiblicos para el sec-
tor, el gobierno salvadorefio ten-
dra que tomar decisiones que im-
plicardn el aumento de la
inversion en las instituciones de-
signadas para el cuido de los re-
cursos naturales, quienes, en pri-
mer término, son elegibles para
brindar los servicios de asesoria
técnica para inversiones foresta-
les, mercadeo, suministro de in-
formacién y otros servicios que
poco a poco podrian llegar a ser
ofrecidos por empresas privadas
de asesoria en la medida que
crezca la demanda sobre los mis-
mos.

Otro de los incentivos intere-
santes es la “compra de servi-
cios ambientales”, categorizado
dentro de los incentivos fiscales.
Esto consiste en hacer llegar be-
neficios econémicos a los agri-

cultores de ladera para que en lu-
gar de seguir con ese tipo de cul-
tivos tradicionales, en terrenos
con pendientes mayores a las
permisibles en una practica agri-
cola y con su consecuente grado
de erosion, dediquen el uso de la
tierra para cobertura vegetal, lo-
grando asi disminuir los volime-
nes de sedimento que aumentan
los costos de energia hidroeléc-
trica debido al asolvamiento de
las presas, por una parte, y por
otra propiciando un mayor gra-
do de filtracién de agua para los
mantos acuiferos en creciente
agotamiento en El Salvador.

Un proceso en camino

Aunque a esta fecha ya se han
iniciado algunas acciones para
llegar a un programa de incenti-
vos forestales, (como un foro de
discusi6én publica sobre el asun-
to, un anteproyecto de ley fores-
tal y alguna divulgacién sobre
los hallazgos del analisis), llegar
precisamente a lo incentivos to-
maré algtin tiempo, pues signifi-
ca un proceso por el cual El Sal-
vador tendrd que pasar. Dentro
de este proceso existen factores
como la decision politica, los re-
cursos econdmicos y, sobre todo,
la decidida participacion de los
salvadorefios.

Con el apoyo también del
Green Project, el gobierno lanzo
una visién a largo plazo sobre el
sector forestal, conocida local-
mente como la Visién 2021, que
traza, a manera de politica, los li-
neamientos generales por los que
se enrumbara El Salvador en
busca de la recuperacion de su
cobertura vegetal.

Carlos ]. Rivas

Director del Consorcio de Asistencia
Green Project, El Salvador

Tel.: (503) 263 3744/46

Fax: (503) 263 3621

E-mail; crivas@es.com.sv
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Almacenamiento y fijacién de
ar

en vias de desarrollo, pues los pnmems paguniﬂ $

por un servicio que prestan los bosques y los
segundos recibirdn incentivos econdmicos por
protegerlos y conservarlos. bl i

- Efecto invernadero

Desde la década pasad_a a.lgunos cientificos han
alertado a la comunidad internacional sobre el

efecto invernadero, o sea, el calentamiento que es-

td sufriendo el planeta provocado por una elevada
concentracion en la atmésfera de gases que obsta-
culizan la salida de una parte de la radicacién que
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didas de mitigacion para disminuir

o mantener los niveles actuales de este gas es la
_conservacion y el manejo de los ecosistemas fores-
tales. Lo anterior, basado en que las plantas a tra-

- vés del proceso de fotosintesis toman el CO, dela

atmosfera, incorporan el C a su estructura y libe-
ran O,. Las emisiones de diéxido de carbono en la
atmosfera han tenido un comportamiento expo-
nencial desde la era preindustrial y en la actuali-
dad esas emisiones van en aumento. Surge enton-
ces la inquietud sobre ;quiénes son los principales
emisores de CO,? Fundamentalmente son los pai-
ses desarrollados. En los primeros lugares se en-
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cuentran Estados Unidos de América, Rusia, Chi-
na, Japén, y Australia. En América Latina, segtin
las estadisticas, los principales emisores son Brasil
y México.

Las emisiones de CO, en estos paises se deben
principalmente a la produccién de energia por me-
dio de la quema de carbén mineral. En el caso de
Estados Unidos de América, practicamente el 80
por ciento de la produccion eléctrica se sustenta en
el carbén mineral.

La contaminacién de la atmésfera es un proble-
ma de orden mundial y el sector forestal tiene la
posibilidad de contribuir a mitigarlo, no s6lo por
la conservacién de los sumideros de carbono ya
existentes, sino por el incremento de nuevas areas
forestales, sean bosques secundarios o plantacio-
nes forestales.

carbono que tienen la capacidad de fijar en forma
continua carbono. Ciertamente, a través de la des-
composicién de la materia viva se vuelve a emitir
CO, a la atmosfera. Sin embargo, los arboles por
su gran tamafio acumulan gran cantidad de carbo-
no. Sila madera de éstos es utilizada para la cons-
truccién de muebles y casas, ese carbono fijado
queda en las estructuras por largo plazo.

En primaria y secundaria a la mayoria de los ni-
fios se les ensefia que los bosques limpian la at-
mésfera y que son los pulmones del mundo. Pre-
cisamente esto ocurre porque las plantas son
capaces de procesar el CO,, que es un gas téxico
para los seres humanos, dejando fijado el carbono
y liberando nuevamente el oxigeno.

El sector forestal también podria ser un emisor
de CO,, tal es el caso de la tala y quema de los ar-
boles. Al quemar la biomasa todo

‘es absotbida |
‘por la Tierra y.

la calienta.

ese carbono almacenado por com-
bustién vuelve a ser CO, y retorna
a la atmosfera. Entonces, si los re-
cursos forestales no se manejan en
forma adecuada, se contribuye al
problema de emisién de gases con
efecto invernadero.

El Inventario de Emisiones de Ga-
ses con Efecto Invernadero de
Costa Rica muestra que la defo-
restacién originada por el cambio
de uso del suelo, en la cual la nor-
ma fue quemar la mayor parte de
la biomasa, es responsable de casi
el 50 por ciento de las emisiones
totales de 1980 a 1990.

Ahora bien, si se analiza la situa-
cién a nivel latinoamericano, se

A ciencia cierta no se conoce el impacto de los cambios climiticos y el efecto de invernade-
ro; no obstante, los cientificos coinciden en que si las temperaturas se elevan demasiado
rdpido no permitirdn la adaptacidn de los ecosistemnas. (Basado en Houghton, R. 1993).

tiene que la pérdida de bosques en
América Latina entre 1981 y 1990
se ubico en el orden de las 22 mil

Los bosques como sumideros de carbono

Desde que el hombre existe ha reconocido la
cantidad de bienes y servicios tan variados que
producen los bosques. Ahora, por un problema de
gran magnitud como lo es el calentamiento de la
Tierra, la humanidad ha puesto su mirada a estos
ecosistemas para reconocer su vital papel en lo que
podriamos llamar la limpieza de la atmosfera. Los
bosques, naturales o plantados, son sumideros de
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hectareas diarias. No obstante, el
principal problema es que no ha
habido un aprovechamiento ade-
cuado de este recurso, ya que la mayor parte del
bosque se ha dejado descomponer o se ha quema-
do, liberando asi el carbono fijado a la atmosfera.

La pregunta es: ;Cémo puede evitar el sector
forestal contribuir al efecto invernadero?
Existen dos repuestas concretas:
1. Conservando el bosque natural; incluyendo los
bosques localizados en las areas protegidas
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(bosques de propiedad ptblica) y en zona de
amortiguamiento (bosques en terrenos de pro-
piedad privada).

2. Creando nuevas areas forestales mediante la re-
generacion natural (bosques secundarios) y el
establecimiento y manejo de plantaciones fores-
tales.

Por ejemplo en Costa Rica se cuenta con cerca
de 900 mil hectdreas de bosque en 4reas protegi-
das, los cuales tienen almacenado alrededor de 36
millones de toneladas métricas de carbono.

Algunos especialistas consideran que los eco-
sistemas primarios al estar en equilibrio, no incor-
poran carbono adicional. Sin embargo, otros plan-
tean que el bosque es un ecosistema que cambia y
que fija carbono anualmente tanto a nivel de bio-
masa como de suelos. Como toda polémica podria
tardarse mucho tiempo establecer quién tiene la
razon. Sin embargo, lo importante es reconocer
que los bosques mantienen acumulado en su bio-
masa gran cantidad de carbono.

Ademas de proteger los ecosistemas naturales
del cambio de uso de la tierra, se trata de aprove-
char el bosque en forma sostenible utilizando la
madera que se extraiga en un uso permanente
(muebles, construcciones, estructuras), y manejar
el resto del ecosistema por medio de técnicas silvi-
culturales apropiadas.

La clave de esta estrategia es: conservar el eco-
sistema, extraer un producto que fija el carbono en
forma permanente y permitir que el ecosistema
crezca a una tasa que permita una mayor produc-
cién de madera y, por ende, una mayor fijacién de
carbono en la biomasa.

Pago del servicio de almacenamiento y
fijaciéon de carbono

Como parte de los resultados de la Conferencia
de Rio 92, la Convencion Marco de Cambio Climé-
tico establece el mecanismo de Implementacion
Conjunta, o sea, las inversiones entre un pais desa-
rrollado y otro en vias de desarrollo, con el propé-
sito de ejecutar proyectos orientados a mitigar el
impacto de los gases que provocan efecto inverna-
dero. Los primeros, que son los que presentan ele-
vadas tasas de emisiones podrdn invertir en pro-
yectos de energia, transporte y recursos naturales
en paises en vias de desarrollo.

Costa Rica desde 1994 ha estado orientando es-
fuerzos en la bisqueda de mecanismos que permi-
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tan vender este servicio de los ecosistemas foresta-
les a quienes contaminan. Para ello, se est4 tratan-
do de cuantificar todo el potencial de almacena-
miento y fijacion de carbono que se posee,
justamente para comercializarlo a escala interna-
cional. Esta iniciativa esta concretizada en dos
propuestas nacionales, una para areas protegidas
y otra para las zonas de amortiguamiento.
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Los bosques juegan un papel muy importante en la limpieza de ln
atmdsfera, por ser los principales sumidores de carbono. Las activi-
dades de deforestacion son responsables de casi el 50% de la emisidn
de gases con efecto invernadero. (Foto: A. Vera).

La idea es incluir en el proyecto nacional todas
las areas de bosque que estan siendo manejadas,
cuantificar la biomasa que tienen y hacer la esti-
macion en términos de carbono almacenado y fija-
do anualmente. La nueva Ley Forestal costarri-
cense, en el articulo 3 inciso k define:

“Servicios ambientales; los que brinda el bosque y
las plantaciones forestales y que inciden directa-
mente en la proteccion y el mejoramiento del me-
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dio ambiente. Son los siguientes: mitigacion de
emisiones de gases con efecto invernadero (fijacion,
reduccion, secuestro, almacenamiento y absorcion),
proteccién del agua para uso urbano, rural o hi-
droeléctrico, proteccion de la biodiversidad para
conservarla y uso sostenible, cientifico y farmacet-
tico, investigacién y mejoramiento genético, pro-
teccién de ecosistemas, formas de vida y belleza es-
cénica natural para fines turisticos y cientificos.”

Ademds, el articulo 19 de esta legislacion esta-
blece el certificado de conservacién del bosque, el
cual se dard a propietarios que desen conservar sus
ecosistemas boscosos, y se establece el pago de los
servicios ambientales a los propietarios de ecosiste-
mas forestales, como retribucion por los servicios
que se brindan a la sociedad costarricenses y a la
humanidad. Para este pago se incluyen los bosques
primarios, secundarios y las plantaciones forestales.

Los recursos financieros para realizar estos pa-
gos vendran de un tercio del impuesto a los com-
bustibles y de la venta a nivel internacional que
se haga del servicio de fijacion y almacena-
miento de carbono.

Cuantificacion del carbono en la biomasa

En cuanto a la cuantificacién del carbono ¢
que se almacena en los ecosistemas, el primer
punto que hay que aclarar es que existen formas
muy precisas para su célculo pero también se han
desarrollado formas simples para esta etapa ini-
cial de andlisis. Los métodos sofisticados son
también de alta inversion, los métodos mas sen-
cillos aplicados en Costa Rica son de bajo costo y
faciles de aplicar.

Para realizar las estimaciones se hace lo si-
guiente:

1. Se cuantifica el volumen de madera existente
por hectérea en el campo. Este volumen se
convierte por medio de la densidad especifica
de la madera en biomasa seca.

. Se cuantifica, si se considera pertinente para el
proyecto, la biomasa existente en el follaje, ra-
mas y raices. Se calcula la biomasa seca de estos
componentes.

. Se determina la biomasa total por hectarea o so-
lo la de los fustes dependiendo del enfoque del
proyecto.

. Se utiliza el factor de 0,45 que representa la can-
tidad de carbono existente en la biomasa vegetal
seca.
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Existen estudios detallados sobre este tema en
ecosistemas tropicales, por ejemplo los del Dr. Jack
Putz de la Universidad de Gainsville en Florida, el
Dr. Ariel Lugo del Instituto de Foresterfa Tropical
de Rio Piedras, Puerto Rico, de la Dra. Sandra
Brown, del Departamento Forestal de la Universi-
dad de Illinois y del Centro para el Estudio del
Ambiente en California entre otros.

Algunas personas han planteado la idea de que
las plantaciones fijan mas carbono anualmente que
el bosque natural. Este tipo de comparaciones son
inapropiadas e inttiles cuando se trata de propo-
ner conservar e incrementar los ecosistemas fores-
tales en el mundo. Es cierto que anualmente las
plantaciones fijan mas carbono que los bosques
tropicales manejados en forma sostenible. Sin em-
bargo, los bosques mantienen almacenado en for-
ma permanente un alta cantidad de carbono. Ade-
mas, los bosques brindan servicios ambientales de
alta calidad como es el caso de mantener la biodi-

versidad. Por ello, al estimar el pago de servicios

ambientales, debe considerarse que ambos eco-

JQA sistemas brindan éstos a la humanidad y, por
{} \
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ende, su conservacion es vital para el planeta.

El ingreso que un finquero puede recibir por
el concepto del pago del servicio de su bosque
o plantacién forestal oscila entre un 15 y un
20% al final del ciclo. Sin embargo, el gran atrac-
tivo que se le encuentra al sistema es que el fin-
quero recibiria el pago anualmente, mejorando
su flujo de caja.

Otro aspecto importante de considerar es que el
ingreso que puede obtener el finquero como pa-
go del servicio de fijacién y almacenamiento de
carbono ayuda a mejorar su flujo de caja y, por
ende, su rentabilidad. Pero no serd por carbono
que los reforestadores y manejadores de bosque
puedan percibir altos ingresos. El monto de este
pago puede oscilar entre US$30 y US$60 por hec-

tarea al afio. O sea, en un ciclo de 20 afos el ingre-
so total serd entre US$600 y US$1200 por hectarea
si el célculo se realiza suponiendo que el precio
por la tonelada métrica de carbono es de US$10.

Marielos Alfaro Murillo
Recursos Naturales Tropicales
Tel: (506) 221 8652

Fax: (506) 221 7368

E-mail: recnatro@sol.racsa.co.cr

Nota de la Editora: El presente articulo forma parte de una
conferencla que impartio la autora como Representante de la
Oficina de Implementacion Conjunta de Costa Rica (OCIC).
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AVANCES EN LA INVESTIGACION SOBRE
LA CALIDAD DE SITIO EN BOSQUES
SECUNDARIOS TROPICALES

RESUMEN
Este trabajo representa un primer esfuerzo en el estudio de la calidad de si-
tio en bosques secundarios fropicales, dado que la mayoria de este tipo de
estudios han sido desarrollados en plantaciones forestales. El estudio se

realizé en la Finca “El Cerro”, area experimental del CATIE, ubicada en Flo-

rencia de San Carlos, Costa Rica. El bosque esta dominado por Vochysia
ferrugineay Cordia alliodora, las especies de interés en este estudio. Se ins-
talaron en el campo un total de 36 parcelas de 400 m® cada una. Se midi6
el dap, la clase de iluminacion y la forma de copa, tanto a las especies co-
merciales como a las especies no comerciales. Ademas, a las especies co-
merciales se les midio la altura fotal. En cada parcela se tomaron muestras

de suelo a dos profundidades (0-12 cm y 12-30 cm). Como variable indica-
dora de la productividad del sitio se utilizo la altura dominante (el promedio

de los 100 arboles mas altos por ha), la cual presentd una variacion muy ba-

ja dentro de parcelas tanto para V. ferruginea, como para C. alliodora. Ade-

mas, la altura dominante de V. ferruginea presento fuertes correlaciones con
otras variables dasométricas (dap, area basal y altura total) y fuertes corre-

laciones con variables ambientales (porcentaje de arcilla y de materia orga-
nica, concentraciones de fésforo, hierro, cobre y manganeso). Lo anterior

‘permitié generar dos modelos de regresion multiple, a partir de variables
edéficas, para la prediccion de la productividad de V. ferruginea.

SUMMARY
- Research advances on site quality in tropical secondary forests

The main objective of this study was to evaluate the effect of site in the

productivity of a 28 year old, 32,5 ha secondary forest, at CATIE experimental

site “El Cerro, located in Florencia de San Carlos, Costa Rica. A total of 36 ‘

temporary 400 square meters (20 m x 20 m) plots were installed, from which
soil samples from two different depths (0-12 cm and 12-30 cm) were taken.
In the forest, information was gathered on diameter at breast height (dbh),
crown form and light class for each tree larger than 10 cm. Total height was
additionally measured for commercial species. The dominant height (the
average of thel100 tallest trees per ha) of V. ferruginea (not that of C.
alliodora) was significantly correlated with the diameter at breast height, with
its own total height, with the basal area of all species found in the plots and

with its own basal area. The edaphic variables between 0 and 12 cm of depth |

which were correlated with the dominant height of V. ferruginea were
phosphorus, iron, copper, manganese, clay percentage and the percentage
of organic matter. Two multiple regression models were produced using the
former edaphic variables to predict the productivity of V. ferruginea.

Palabras clave: bosque fropical; bosque secundario; altura; calidad de sitio;
Cordia alliodora; suelos forestales; manejo forestal; Vochysia ferruginea; Cos-
ta Rica.
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Bernal Herrera, José J. Campos

En Costa Rica el relicto existen-
te de bosque primario de pro-
duccidn, intervenido y no inter-
venido, oscila entre 190 000 y
220 000 hectdreas, mientras
que el drea correspondiente a la
vegetacion secundaria se estima
en al menos 400 000 hectdreas.
En los bosques secundarios tro-
picales del pais pueden encon-
trarse especies helidfitas de vida
larga cuya madera es posible co-
mercializar en el mercado ya
que presenta caracteristicas
apropiadas para un dmbito de
productos finales, aungue ac-
tualmente algunas no se comer-
cialicen (Finegan 1996). Sdlo
en la Region Huetar Norte de
Costa Rica existen por lo menos
15 000 ha de bosque secunda-
rio, con un volumen utilizable
de 590 mil metros ciibicos, para
drboles con didmetro a la altura
del pecho superior a 30 cm
(COSEFORMA 1994).

Indudablemente lo anterior re-
presenta un potencial producti-
vo importante, que mediante
un manejo adecuado podria su-
plir de productos del bosque y
cumplir, al menos parcialmen-
te, con algunas de las funciones
ecoldgicas del bosque primario,
tales como proteccidn de na-
cientes de agua, mantenimiento
de la biodiversidad, proteccion
contra la erosion y manteni-
miento de la fertilidad natural
de los suelos, entre otros.
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De acuerdo con el panorama presentado, se vuelve im-
perativa la biisqueda de nuevas herramientas que apo-
yen el manejo forestal sostenible de los bosques seciin-
darios, de tal forma que ayuden tanto a satisfacer la
demanda de productos del bosque, asi como a cumplir
con la conservacion del ambiente. Una de estas herra-
mientas es la determinacion de la calidad de sitio, don-
de actualmente para bosques secundarios tropicales, no
se cuenta con estudios dirigidos en este sentido.

En este articulo se pretende mostrar los avances, posibi-
lidades e importancia de las investigaciones relaciona-
dos con la calidad de sitio en bosques secundarios de
edades avanzadas mediante un estudio de caso en Costa
Rica.

(Foto: B. Herrera).

La calidad de sitio, se define como la capacidad
de las tierras para producir determinado tipo de
vegetacion dados ciertos factores biéticos y abidti-
cos, y su estimacién es uno de los pasos funda-
mentales para propiciar un manejo forestal soste-
nible. El estudio de la calidad de sitio y su
clasificacion, permitird en un futuro, proyectar con
mayor precision el crecimiento y rendimiento del
rodal, asi como sefialar los factores que determi-
nan el rendimiento, planificar y ejecutar otros tra-
bajos de investigacion (por ejemplo, ensayos de re-
gimenes de raleo) y programar y ejecutar trabajos
de mantenimiento del rodal (Clutter ef. al. 1983).
Ademas, tales estudios sirven como herramienta
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En los bosques secundarios se pueden encontrar especies helidfitas cuya madera es comercializable. Se
estima que esta drea abarca al menos 400 000 hectdreas del territorio costarricense.

para la planificacion del uso de estos bosques y
otras acciones relacionadas con la politica forestal
nacional.

Los estudios para la determinacion de la cali-
dad de sitio se han concentrado en plantaciones fo-
restales, tanto en zonas templadas como en el tré-
pico. Uno de los enfoques mas utilizados para los
propésitos de clasificacion es el que trata de esti-
mar la productividad de una determinada especie
(normalmente representada por el indice de sitio)
a partir de variables ambientales (Carmean 1975).

Tal y como lo sefialan estudios realizados en
plantaciones forestales puras, tanto a nivel regio-
nal (Campos 1989), como
local (Vasquez y Ugalde
1994), la altura dominante
es un buen pardmetro in-
dicador del potencial pro-
ductivo de un sitio deter-
minado, y estd integrada
al concepto de indice de si-
tio mundialmente utiliza-
do en este tipo de ecosiste-
mas (Hagglund 1981). En
contraposicion, el didme-
tro y la altura promedio no
se consideran buenos indi-
cadores de la calidad de si-
tio, principalmente por ser
mas sensibles a cambios
en la densidad del rodal,
que la altura dominante
(Curtis y Reukema 1970).

En bosques naturales tro-
picales primarios se han
generado algunas expe-
riencias en la determina-
cién de la calidad de sitio.
En este sentido destacan las investigaciones reali-
zadas en Queensland (Australia) en bosques do-
minados por Callitris sp. (Vanclay y Henry 1988).
En América Central, se han desarrollado experien-
cias en rodales del género Pinus principalmente en
Honduras y Guatemala (Stiff et. al. 1991, Revolorio
1996), mientras que en Costa Rica, se desarroll6
una investigacion piloto en las zonas de vida bos-
que himedo premontano y bosque tropical muy
htimedo, transicién a premontano segtin la clasifi-
cacion de Holdridge (Gutiérrez y Mize 1993). En
lo que se refiere a bosques secundarios, las inves-
tigaciones relacionadas con calidad de sitio son
hasta la fecha practicamente inexistentes.
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Metodologia

Area de estudio

El estudio se llevé a cabo en Florencia de San
Carlos, Costa Rica, en un bosque secundario de
32,5 ha de extension, con una edad de 28 afos des-
pués del abandono. Este sitio pertenece a la zona
de vida bosque muy htimedo tropical. La precipi-
tacion media anual oscila entre los 3 300 y 4 500
mm, mientras que la temperatura media anual se
encuentra entre los 23°C y 28°C. La topografia del
sitio varia de ondulada a fuertemente ondulada,
con pendientes entre 15 y 60 por ciento. Los sue-
los son profundos (> 1 m), de texturas francas a
franco-arcillosas, de buen drenaje interno, con un
pH menor a 5,5, con bajos contenidos de potasio y
fosforo y altos contenidos de manganeso, hierro y
cobre, (Vasquez 1994). En el drea estudiada se
pueden encontrar por lo menos 42 especies arbo-
reas de las cuales las especies de interés para la
presente investigacion, Vochysia ferruginea Mart. y
Cordia alliodora (Ruiz y Pavén) Oken., son las que
ocurren con mayor frecuencia y dominan, a la vez,
en area basal (Cuadro 1). Las poblaciones de estas
dos especies dominantes se encuentran en el bos-
que espacialmente diferenciadas, lo cual puede
atribuirse en parte a una gradiente edafica, donde
V. ferruginea se desarrolla en los sitios relativamen-
te mas acidos, mientras que C. alliodora se desarro-
lla en sitios con un menor grado de acidez (Herre-
ra y Finegan 1997).

Cuadro 1. Promedio del numero de arboles, didmetro a la
altura del pecho (dap), area basal y altura total para
el conjunto de arbotes con dap >a 10 cm, en 36

Estudios de campo y andlisis de la informacion

Se instalaron en el campo un total de 36 parce-
las temporales de 400 m’ (20 m x 20 m). Para las
especies comerciales, se midi6 el didmetro a la al-
tura del pecho (dap), la altura total, la forma de co-
pa y la clase de iluminacién, segtin la metodologia
de Dawkins (1958; citado por Alder y Synnot 1992)
de todos los arboles con dap > a 10 cm. En los in-
dividuos de especies no comerciales se midieron
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estas mismas variables, con excepcion de la altura
total. Se tomaron muestras de suelo a dos profun-
didades, 0-12 cm y 12-30 cm, en 27 de las 36 parce-
las, donde se consideré que las otras nueve parce-
las duplicaron las condiciones de suelo
representadas en las parcelas donde si se tomaron
muestras. En el laboratorio se determinaron: el
pH; la acidez, las concentraciones de calcio, mag-

Las mediciones realizadas demostraron que Vochysia ferruginea
presenta una altura dominante en el bosque de la Finca EI Cerro, zo-
na experimental del CATIE, en San Carlos, Costa Rica.

(Foto: B. Herrera).

nesio, potasio, fésforo, cobre, hierro, manganeso y
zing, ademads de azufre, boro, porcentaje de mate-
ria orgédnica y textura del suelo. Ademas, se levan-
t6 informacién sobre el grado de pendiente y la
posicién de la parcela en la pendiente (parte alta,
media o baja). En las mismas unidades de mues-
treo para V. ferruginea y C. alliodora se estimé la al-
tura dominante (definida como el promedio de los
100 arboles mas altos por hectarea, por ejemplo
cuatro arboles en 400 m’) y la altura media, la cual
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se estimo también para el total de especies comer-
ciales. El drea basal se calculé para las especies co-
merciales y no comerciales, y para el total de la
parcela. Se ajustaron dos modelos de regresion
multiple para la prediccion de la productividad de
V. ferruginea a partir de variables edéficas de los
primeros 12 cm de profundidad de suelo.

Resultados y discusién
e
La altura dominante como indicador de la capaci-
dad productiva del sitio

Con base en los resultados obtenidos, las carac-
teristicas que permiten considerar la altura domi-
nante en bosques secundarios como un indicador
de la capacidad productiva de un determinado si-
tio son las siguientes:

a) Baja variabilidad dentro de parcelas y alta entre
parcelas

Para que la altura dominante sea considerada
un buen indicador del potencial productivo del si-
tio, es necesario minimizar la variaciéon dentro de
la parcela y maximizar la variacién entre parcelas.
Para las dos especies de interés, V. ferruginea y C.
alliodora, el promedio por parcela en altura domi-
nante fue practicamente el mismo (22,4 m); sin em-
bargo, el &mbito de variacién fue mucho mas alto
para V. ferruginea (15,7 - 29,0 m) que el encontrado
para C. alliodora (20,7 - 24,0 m). Lo anterjor hace
pensar en la posibilidad de que los sitios donde se
encontro esta ultima especie fueran relativamente
mas homogéneos en términos de los factores de si-
tio (Cuadro 2) y no se puede descartar la posibili-
dad de variaciones en la edad de los drboles del ro-
dal. La homogeneidad en el promedio de los
cuatro drboles que componen la altura dominante,
sugiere condiciones de crecimiento relativamente
uniformes dentro de la parcela.

Cuadro 2. Altura dominante de V. ferruginea y C. alliodora en
las 36 parcelas estudiadas. Florencia de San
Carlos, Costa Rica. (Tomado y adaptado de
‘Herrera et. al. in press).
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b) Condiciones de iluminacién de los arboles do-
minantes

En el caso analizado el 92% de las copas de los
arboles mas altos de V. ferruginea (que conforman
la altura dominante) se encontraron bien ilumina-
dos (luz vertical plena y lateral més vertical plena),
mientras que el 87% presentaron una forma de co-
pa buena (perfecta mas buena). Por otra parte, el
89% de los individuos mas altos de C. alliodora se
encontraron bien iluminados y el 92% presentaron
una copa completa (Figura 1). En el caso de V. fe-
rruginea, los arboles dominantes que presentaron
iluminacian vertical parcial y oblicua estan distri-
buidos en cinco de las 24 parcelas donde la especie
domina. En el caso de C. alliodora s6lo en una de
las parcelas, dos de los cuatro individuos que re-
presentan la altura dominante no tienen buena ilu-
minacién. Tres parcelas poseen al menos un indi-
viduo con mala iluminacién.

- Vochysia ferruginea
D Cordia alliodora

% del total de arboles dominantes

|

Vertical Vertical Vertical Oblicua
plena lateral  plena parcial

Clase de iluminacion de copa

70 -

60 -

50 |-

40

30 -

20

10 .
0 P 1 j ]

Media copa

% del total de arboles dominantes

Perfecta Buena
Forma de copa

Figura 1. Condiciones de iluminacién de los rboles domi-
nantes.
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El hecho de encontrar individuos dominantes
con cierto grado de supresion dentro de las parce-
las podria subestimar el verdadero potencial pro-
ductivo del sitio, ya que en el caso de no estar ba-
jo tales condiciones se esperaria un crecimiento
mayor en altura y especialmente de su area basal.
No obstante, al tratarse de pocos individuos los
que presentan dicha condicién, se espera que tal
subestimacién no afecte en forma significativa los
resultados.

c) Asociacién de la altura dominante con otras va-
riables dasométricas

El hecho de que la altura dominante, en el caso
de V. ferruginea, esta bien correlacionada con la
productividad del sitio (area basal y altura total)
(Cuadro 3) indica que la primera es un buen indi-
cador del potencial productivo del sitio. Debe re-
cordarse que la medida ideal del potencial produc-
tivo de un sitio determinado, es el volumen por
unidad de drea y de tiempo (Clutter et. al. 1983), el
cual esta fuertemente relacionado con el area basal
y la altura total de los arboles.

La altura dominante de V. ferruginea mostr6é un
coeficiente de correlacion de 79% con el area basal
de todas las especies (Cuadro 3), lo que sugiere
que esta altura es un posible indicador no sélo de
la productividad de esta especie sino de todas las
especies. Por lo tanto, para el bosque en estudio,
la altura dominante de V. ferruginea parece ser un
buen indicador de la ocupacion del sitio (G/ha) y
por ende de la productividad del sitio (Vol/ha).

Para C. alliodora, tal y como lo muestra el Cua-
dro 3, no se encontraron correlaciones estadistica-
mente significativas entre la altura dominante y
las variables dasométricas estimadas. Esta baja co-
rrelacion puede atribuirse posiblemente a que so-
lamente se realizaron 13 observaciones, al tamafio
del area donde dominé esta especie, a la homoge-
neidad encontrada en la altura dominante entre
parcelas dominadas por esta especie (Cuadro 1) y
a la posibilidad de un rango de baja variacion en la
edad de los arboles.

Efecto del sitio en la productividad de
V. ferruginea y C. alliodora

Asociacion de la altura dominante
con variables ambientales

Tanto los porcentajes de arcilla y de materia or-
géanica, como las concentraciones de f6sforo y hie-
rro, se asocian negativamente al crecimiento de V.
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ferruginea, mientras que en los sitios donde se pre-
sentaron los mayores contenidos de cobre corres-
pondieron con aquellos donde la altura dominan-
te fue mayor (Cuadro 4).

En el caso de C. alliodora no se encontraron co-
rrelaciones significativas entre la altura dominante
y las variables ambientales, por las mismas razones
ya expuestas (bajo nimero de observaciones, ho-
mogeneidad en la altura dominante y la edad). Por
lo tanto, los resultados que se presentan a conti-
nuacion son solamente para la especie V. ferruginea.

Cuadro 3. Cosficiente de correlacién (%) entre la altura domi-
nante de V. ferruginea y C. alliodora y el d:émetro a
0 (dap), la altura total

e correlacion (%) entre la altura domi-
io por parce}a) y varlables del suelo
> d

Modelos para la prediccion de la productividad del sitio

Para el ajuste del modelo 1 se utilizé como defi-
nicién de altura dominante el promedio de los
cuatro &rboles mds altos por parcela (0,04 ha). En
el modelo 2 se utilizé como altura dominante el
promedio de los dos 4rboles mas altos con ilumi-
nacién vertical plena y lateral y/o vertical plena,
por parcela (Figura 1). Este Gltimo con el fin de
asegurar que la altura dominante de la parcela es-
ta conformada soélo por drboles bien iluminados.
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Modelo 1 H dom = 55,93 -1,25 P, . + 0,038 Mn,_, - 2,02 MO, , - 0,299 Ar, .,
R® =79, 5% , R® ajustado = 75,1%, desviacién estandar = 1,8 m

Modelo 2 H dom = Ln (4,6035 + 0,0021 Mn, , - 0,0967 MO, ,, - 0,0156 Ar,.,)
R® = 74,4 %, R’ ajustado = 69,3%, desviaci6én estandar=1,2 m

donde:

Hdom = altura dominante (m)

P = concentracion de fésforo (mg/L)

Mn = concentracién de manganeso (mg/L)
MO = porcentaje de materia orgénica

Ar = porcentaje de arcilla

Estos modelos pre-
sentan las mismas va-
riables independientes,
a excepcién de la con-
centracién de fésforo
que no aparece en el
modelo 2. No obstante,
se considera que el mo-
delo 2 presenta un ma-
yor valor predictivo de
la productividad del si-
tio, ya que solamente
considera individuos
bien iluminados, es mas
simple que el modelo 1
(al presentar un menor
ntimero de variables de
prediccién) y su desvia-
cién estdndar en la pre-
diccién de la altura do-
minante es menor.

Ademas el hecho de
poder explicar cerca de
un 75% de la variacion
en la altura dominante
de V. ferruginea debe de
considerarse satisfacto-
rio. Estudios llevados a

pla

especie. Sin embargo, las alturas dominantes ma-
yores se asociaron con sitios donde las concentra-
ciones de manganeso resultaron elevadas, lo cual
indica, respaldado por anélisis de concentraciones
foliares realizados en los mismos sitios de estudio
(Herrera y Finegan 1997), la capacidad de V. ferru-
ginea de tolerar altas concentraciones de aluminio
y manganeso en el suelo. No obstante, se requeri-
ra de investigacion adicional para determinar si
los factores sefalados
causan un verdadero
efecto sobre el creci-
miento de V. ferruginea.

Para la interpretacion
de los modelos que se
presentan debe consi-
derarse que existen
otras fuentes de varia-
cién que afectan la pro-
ductividad de los arbo-
les en wun bosque
secundario y que no se
contemplan en los mo-
delos, ya sea porque
son variables muy difi-
ciles de medir o porque
su efecto esta fuera del
alcance del que constru-
ye los modelos mate-
maticos. Dentro de ta-
les fuentes de variacion
se consideran el efecto
del uso anterior del si-
tio, la disponibilidad y
cercania de las fuentes
de semillas, otras varia-
bles ambientales no
cuantificadas en el estu-

o 7

cabo en bosques coeta-
neos de los Estados

Para averiguar las condiciones en que crecen las especies estudiadas,
se realizd un muestreo de suelos para determinar el pH, los con-
tenidos de fdsforo y manganeso y la profundidad de los mismos,

dio, la variabilidad ge-
nética, la edad del bos-

Unidos de América y en
el tropico americano
han logrado explicar entre un 65 y un 90% de la
variacion en la productividad del sitio, representa-
da por el indice de sitio (Carmean 1975).

En general, la informacién brindada por los
modelos indica que V. ferruginea es una especie
adaptada a suelos dcidos e infértiles, lo cual coin-
cide con los resultados de otras investigaciones.
De hecho, concentraciones mayores de fésforo y
mayores porcentajes de arcilla y de materia orga-
nica en el suelo perjudicaron el crecimiento de la
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entre otros datos. (Foto: B. Herrera).

que, el error estadistico

el error humano en las
mediciones (Campos 1989; Herrera 1996). Por lo
tanto, es de esperar que un buen modelo predicti-
vo no pueda estimar toda la variacién en la pro-
ductividad del bosque. Por tltimo, no esta de més
aclarar que estos modelos son aplicables tnica-
mente a las condiciones del sitio de estudio o en si-
tios con condiciones ambientales similares.
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Conclusiones

e
® La altura dominante, estimada como el prome-
dio de los cuatro arboles mas altos por parcela de
400 m’, presenté para las especies analizadas,
una variacion baja dentro de parcelas, una fuerte
asociacion con otras variables del rodal y con va-
riables ambientales, las cuales son caracteristicas
deseables para que esta se pueda considerar co-
mo un indicador potencial de la capacidad pro-
ductiva del sitio.
* Para el caso de bosques secundarios en la tercera
fase de la sucesion, el concepto de altura domi-
nante debe incluir el promedio de los 100 indivi-
duos mas altos por hectarea; bien iluminados y
con copas bien formadas, con el fin de asegurar
que expresen el potencial productivo del sitio.
Si se utilizan solamente individuos con clases de
iluminacién vertical plena y lateral y vertical ple-
na, se corre el riesgo de no encontrar un nimero
suficiente de individuos con tales caracteristicas,
segtin la definicion de altura dominante emplea-
da en este trabajo. Sin embargo, se considera que
sigue siendo preferible reducir el niimero de ob-
servaciones, a incluir individuos que, por su ilu-
minacién o forma de copa, no representen ade-
cuadamente el potencial productivo del sitio.
® La variacion en altura dominante de V. ferruginea
fue posible explicarla cerca de un 79%, a partir
de cuatro variables edéficas: los porcentajes de
materia orgadnica y de arcilla, junto con las con-
centraciones de fosforo y manganeso. Tales re-
sultados son aplicables exclusivamente al sitio
de estudio u otro sitio con condiciones ambienta-
les muy similares.

COMUNICACION TECNICA "O

* Segtin los resultados presentados, se deduce que
dada la importancia de desarrollar metodologias
que permitan la clasificacién de sitios con fines
de manejo, es necesario continuar y ampliar este
tipo de estudios a un mayor dmbito de sitios, con
el fin de comprobar y aumentar el conocimiento
generado hasta la fecha.
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Variacion en resistencia de
Cedrela odorata al ataque de
Hypsipyla grandella

RESUMEN
El presente estudio fue dirigido a analizar la variacién en
resistencia y capacidad de recuperacién a nivel de proce-
dencias, familias y clones de Cedrela odorata al ataque
de Hypsipyla grandella en dos sitios de la regién Atlantica
de Costa Rica. Se determind la existencia de variacién en
resistencia al ataque del barrenador, tanto a nivel de pro-
cedencias y familias en San Carlos, Alajuela, como a ni-
vel de clones, en Turrialba, Cartago. Las procedencias y
familias de la zona seca del Pacifico presentan mayor re-
~ sistencia al ataque del barrenador que las de la zona hu-
meda del Atlantico; sin embargo, estas ultimas mostraron
mejor crecimiento. En relacion con capacidad de recupe-
racién no se encontraron diferencias. En ambos ensayos
solamente un 10% de los arboles presenté una recupera-
cion considerada como deseable, caracterizada por la
produccion de un brote dominante, que sustituyé al origi-
nal y continué el crecimiento normal del arbol; el 90% res-
tante mostré una alta proliferacion de brotes como res-
puesta al ataque, o bien no se recuperaron.

SUMMARY
Variation in Cedrela odorata resistance to Hypsipyla
grandella attack. This study was conducted to assess
variation in resistance and recovery capacity of Cedrela
odorata to Hypsipyla grandella attack at the provenance,
family and clonal levels in two sites of the Atlantic region
of Costa Rica. Variation in resistance to shootborer attack
was found in both sites: at the provenance and family
levels in San Carlos, Alajuela and at the clonal level in
Turrialba, Cartago. Provenances and families from the
- Pacific dry region showed higher resistance to the
- shootborer attack than those from the Atlantic humid
region; however, the later presented higher growth rates.
There were no differences concerning recovery capacity.
' Only 10% of all the trees showed a desirable recovery in
both sites; the remaining 90% presented high proliferation
. of shoots as a consequence of the attack or no recovery
at all.

Palabras clave: Cedrela odorata; genotipos; Hypsipyla
grandella; insectos daninos del tallo; resistencia a las pla-
gas; zona atlantica; Costa Rica.

20

Julio Lopez, Luis F. Jara, Francisco Mesén

Cedro (Cedrela odorata), es una especie de amplia
distribucion en América Latina, catalogada como
madera preciosa y considerada de suma importan-
cia econdmica, por ser muy cotizada en el mercado
mundial. C. odorata estd incluida en la lista de es-
pecies prioritarias, razon por la cual la conserva-
cidn, los estudios de variabilidad genética, la propa-
gacidn y uso sostenible de la especie, cobran
importancia.

No obstante, un aspecto negativo en el desarrollo de
las plantaciones de esta especie forestal es el dafio
que causa el barrenador (Hypsipyla grandella), el
cual produce tiineles en los brotes terminales, provo-
cando la destruccidn del meristemo apical y la proli-
feracion subsecuente de ejes, (Figura 1). Esto retar-
da el crecimiento e induce a malformaciones en los
drboles, los cuales usualmente producen bifurcacio-
nes y/o ramificacién excesiva (Newton 1990). Esto
provoca un severo deterioro en la calidad y cantidad
de madera aprovechable en forma de troza, y por lo
tanto, en el valor econdmico de la cosecha final.

En los dltimos afios el control quimico y
biolégico del ataque de H. grandella, asi como
su manejo silvicultural, han sido objetivo de
intensos estudios. Ninguno de estos enfo-
ques, ha producido una base clara para mane-
jar al barrenador, por lo cual se justifica la bus-
queda de medidas alternativas.

No se han efectuado investigaciones dirigi-
das a determinar la ocurrencia de resistencia
al ataque de H. grandella en poblaciones natu-
rales, atin cuando la presencia de compuestos
toxicos en las plantas sugiere la posibilidad de
que existan individuos o poblaciones toleran-
tes (Newton 1990). En consecuencia, existe
poca informacion relativa al uso de Meliaceas
resistentes a esta plaga, como una posible so-
lucién al problema.
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Debido a ésta y otras proble-
maticas a las que se enfrenta el
ser humano, el Proyecto Mejora-
miento Genético Forestal del CA-
TIE, se ha enfocado, desde 1990,
a producir investigaciones, y por
tanto, resultados, que proporcio-
nen datos que ayuden a subsanar
este vacio. En este sentido se han
establecido, manejado y avalua-
do ensayos de cedro dirigidos a
enfrentar con conocimiento téc-
nico diferentes problemas que se
pueden dar en el campo. En este
articulo se da a conocer el estu-
dio, de la variacién de C. odorata
al ataque de H. grandella, realiza-
do en 1996.

Los objetivos de la investigacion:

¢ Estudiar la variaciéon en resis-
tencia y capacidad de recupe-
racién a nivel de procedencias,
familias y clones de C. odorata
al ataque de H. grandella, en
dos sitos de la region hiimeda
de Costa Rica.

* Jdentificar genotipos que mani-
fiesten resistencia al ataque de
H. grandella y promover su pro-
pagacion para una segunda fase
de comprobacién en el campo.

Metodologia
Experimento de procedencias y
familias

Mediante registros mensuales
se evaluaron 10 procedencias y 41
familias, entre diciembre de 1995
a julio de 1996. De las proceden-
cias evaluadas, nueve son de Cos-
ta Rica (Cafas, Carmona, Cobano,
Guapiles, Hojancha, Pacifico Sur,
San Carlos, Talamanca y Upala), y
una de Venezuela. FEl ensayo se
establecid en setiembre de 1994,
en San Francisco La Palmera, can-
ton de San Carlos, provincia de
Alajuela, dentro de la zona de vi-
da del bosque muy hdmedo tro-
pical (Holdridge 1979), con una
temperatura media anual de
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Figura 1. Los dafios causados por
Hypsipyla grandella en
los arboles de cedro (Ce-
drela odorata), deterio-
ran severamente la cali-
dad de madera en troza

aprovechable. (Fuente:

Cibrian, D., et. al. 1995)

23,5°C y 2 800 mm de precipita-
cién anual. El ensayo fue estable-
cido segtin un disefio de bloques
completos al azar, con 41 trata-
mientos, 10 repeticiones, y parce-
las de tres drboles por familia.

Experimento de clones

Se evaluaron un total de 18
clones y tres procedencias, entre
diciembre de 1995 y agosto de
1996 mediante registros mensua-
les. Dos procedencias son origi-
narias de Costa Rica (Cafias y
San Carlos) y una de Trinidad y
Tobago (Trinidad). El ensayo se
estableci6 en la Finca Cabiria del
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CATIE, en el cantén de Turrialba,
provincia de Cartago, dentro de
la zona de vida del bosque pre-
montano muy himedo (Holdri-
ge 1979). La zona tiene una tem-
peratura media anual de 21,7°C
2 593 mm de precipitacién
anual. El ensayo fue establecido
de acuerdo con un disefio de blo-
ques completos al azar con 18
tratamientos, 10 repeticiones, y
parcelas de un arbol cada una.

Las variables evaluadas fue-
ron: altura total (cm); frecuencia
de ataques (total de oportunida-
des en que se presento el ataque);
intensidad de ataques (ntimero
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total de ataques registrado en los
arboles) y capacidad de recupe-
racion. En este caso la capacidad
de recuperacion permitié eva-
luar la respuesta de los arboles al
ataque. La misma se definié en
funcién del vigor y dominancia
que se presentd entre los brotes
que emergieron después de la
pérdida del brote apical, para lo
cual, se definieron las siguientes
categorias:

RO : no hubo recuperacion

R1 : ningtin brote dominé
claramente sobre otros

R2 : un brote lider domind
sobre otros

R3 : hubo un tinico brote

Las wvariables se evaluaron
mediante analisis de varianza,
asi como la prueba de ambitos
multiples de Duncan (Snedecor y
Cochran 1967), para identificar
las diferencias entre tratamien-
tos. Los datos para frecuencia e
intensidad de ataques, registra-
dos como conteos, se transforma-
ron mediante la férmula \/x+0,5,
previo al andlisis. En el caso de
la recuperacion se aplico la prue-
ba de Friedman (Steel y Torie
1988) para disefios de bloques
aleatorios, mediante la cual se
transformaron los valores cate-
goricos a ambitos dentro de los
bloques, y posteriormente anali-
zados mediante analisis de va-
rianza.

Resultados y discusién
Prueba de procedencias y
familias

Altura total (cm)

Hubo diferencias entre proce-
dencias. Alos 20 meses y bajo las
condiciones de este sitio, la pro-
cedencia Upala mostr6 el mejor
promedio en altura, superando
en 18% a la procedencia local San
Carlos y en 24% al promedio de
las cinco mejores procedencias.
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San Carlos fue superior en 5%
al promedio de las cinco mejores
procedencias, y en 1% al prome-
dio de las de la zona atlantica.
La de Hojancha presenté el me-
nor promedio de altura, siendo
superada en 237% por la mejor
(Upala).

A los 20 meses, las proceden-
cias del Atlantico (Upala, San
Carlos, Guapiles y Talamanca)
fueron superiores en 57% en al-
tura respecto de las de la zona se-
ca (Canas, Hojancha, Cébano y
Carmona). Cornelius (1995) eva-
lué en este mismo ensayo el
comportamiento en altura de
tres procedencias de la zona
atlantica (San Carlos, Talamanca
y Guépiles) y tres de la zona seca
(Cafias, Hojancha y Carmona).
El estudio determiné que a los 13
meses las procedencias de la zo-
na atlantica fueron superiores en
27% a las procedencias de la zo-
na seca. En este caso, a los 20
meses, entre estas mismas proce-
dencias la diferencia en altura
aumento a 52%, favoreciendo a
las del Atldntico.

Cuadro 1. Altura media (cm) por pro-
cedencia de C. odorata.
San Francisco La Palmera,
San Carlos, Costa Rica.

Procedencia  Altura (cm)  Duncan*

Upala
San Carlos.

Frecuencia de ataques

Hubo grandes diferencias (p <
0,01) entre procedencias. En el
Cuadro 2 se presentan los valo-
res medios para frecuencia de
ataques por procedencia.

Las procedencias de la zona
seca (Hojancha, Cafias, Carmona
y Cébano), presentaron menor
frecuencia promedio de ataques.
La procedencia Hojancha pre-
sent6 la menor frecuencia, apro-
ximadamente dos veces menos
que el promedio del ensayo y
cuatro veces menos que la proce-
dencia con el promedio mas alto
(Upala). El promedio de Hojan-
cha fue mejor en 28% que el pro-
medio de las cuatro mejores pro-
cedencias.

Considerando el promedio de
la prueba como criterio de com-
paracién, hubo dos grupos bien
diferenciados sobre y bajo el pro-
medio (Cuadro 2). Por debajo
del promedio se ubican las pro-
cedencias Hojancha, Cafias, Car-
mona, Cébano y Venezuela. De
estas, excluyendo la procedencia
Venezuela, todas pertenecen a la
zona del pacifico seco, mientras
que las procedencias con valores
superiores al promedio, con ex-
cepcion del pacifico sur, pertene-
cen a la zona atlantica.

Cuadro 2. Frecuencia promedio de
ataques por procedencia de
C. odorata. San Francisco
La Paimera, San Catlos,
Costa Rica.

Procedencia  Fr Duncan*

Intensidad de ataques

Hubo diferencias altamente
significativas entre procedencias.
En el Cuadro 3, se presentan los
promedios de intensidad de ata-
ques por procedencia.
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De manera similar a la fre-
cuencia de ataques, las proceden-
cias Hojancha, Cafias, Carmona
y Cobano, presentaron los pro-
medios mas bajos en intensidad
de ataques, es decir, que fueron
menos susceptibles al ataque de
H. grandella. El promedio para el
experimento fue de 4,09 ataques,
mientras que el promedio para
las mejores cuatro procedencias
(todas de la zona seca) fue de
1,92 ataques; es decir, 2,17 ata-
ques menos, para una diferencia
en intensidad de 113 por ciento.

La procedencia de IHojancha
sobresali6 al presentar la menor
intensidad de ataques. Este pro-
medio fue mejor en 30% que el
promedio de las mejores cuatro
procedencias, y 75% al promedio
de la de San Carlos.

Las procedencias de la zona
atlantica de Costa Rica, aunque
fueron superiores en altura, pre-
sentaron los mayores promedios
en intensidad de ataques; es de-
cir, fueron méds susceptibles; asi-
mismo, presentaron las mayores
frecuencias. Gara et. al. (1975) in-
dican que los drboles de rapido
crecimiento, al producir mas ho-
jas tiernas, estdn mas propensos
a ser atacados; mientras aquellos
arboles de crecimiento mas lento,
tienen una tasa de produccion de
follaje menor. Al respecto Corne-
lius (1996) indica que los arboles
mas altos presentan mayor canti-
dad de sitios atractivos para la
oviposicion de H. grandella.

La procedencia de Upala, que
mostré la mayor altura, tuvo el
mayor promedio para intensidad
de ataques (7,4), y el mayor pro-
medio para frecuencias de ata-
ques (5,5).

Grijpma (1976) indica que las
diferencias en susceptibilidad
pueden ser reflejo de la variacion
en la produccién de atrayentes

quimicos, lo cual estarfa en fun-
cién de los genotipos y las condi-
ciones del sitio de origen de és-
tos. Por lo tanto, la produccion
de dichos compuestos depende-
ria de la adaptacion y desarrollo
de las plantas al nuevo sitio, y a
la adaptacion de las razas locales
de H. grandella al nuevo material
hospedante.

Cuadro 3. Intensidad de atagues por
procedencia de C. odorata.
San Francisco La Palmera,
San Carlos, Costa Rica.

Procedencia Duncan*

Intensidad

de ataques
Hojancha 1,48 d
Carmona 1,74 d
Cafhas 1,98 d
. Gébano 2,47 d
% nTE C
b

Recuperacion

La capacidad de recuperacion
se refiere a la tolerancia de los ar-
boles al ataque de H. grandella.
La tolerancia se refiere al grado
al que un arbol puede crecer en
presencia de una plaga o am-
biente adverso manteniendo, a
pesar de ello su valor econémico
(Zobel y Talbert 1988).

No hubo diferencias entre los
genotipos evaluados; o sea, las
procedencias mostraron un pa-
tron similar de recuperacion. El
70% de los arboles mostraron un
patrén de recuperacién entre las
categorias 1y 2, (Figura 2), es de-
cir que respondieron al ataque
emitiendo mas de un brote, lo
que puede provocar en el futuro
bifurcaciones y deformacion de
los arboles. Solamente el 12%
mostré una recuperacién desea-
ble, con un solo brote dominante,
que sustituird al eje principal, y
continuard el desarrollo del arbol.
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Porcentaje (%) de arboles en la poblacion

RO R1 R2 R3

Categoria de recuperacion
del brote apical

Figura 2. Frecuencias por categorfa
de recuperacion.

Ensayo de clones

Altura total

Hubo diferencias (p < = 0,01)
entre clones, (Cuadro 4). El clon
2002-1 present6 el mejor prome-
dio en altura, siendo superior en
37,3% al promedio del ensayo, y
en 8% al de los cinco mejores clo-
nes. Es interesante observar que
los clones 2002-1 y 2002-2, asi co-
mo el 1998-x, pertenecen a la pro-
cedencia Trinidad, que presenté
el mejor promedio entre proce-
dencias. Los clones 2004-4 y
2005-3 (procedencia San Carlos)
tuvieron los promedios mds ba-
jos en altura.

Frecuencia de ataques

El analisis de varianza mostro
que el efecto de los clones en re-
laciéon con la frecuencia de ata-
ques es altamente significativo.
De esto se puede inferir que H.
grandella mostrd preferencia por
algunos clones. Elinterés en este
caso es identificar aquellos clones
que presenten las menores fre-
cuencias de ataque. Los clones
2006-2 y 2003-3, presentan la me-
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nor frecuencia de ataques (1,1),
Cuadro 5, lo que representa una
diferencia de 66% respecto del
clon con la frecuencia mayor
(2007-4). En relacién con el pro-
medio del experimento, éstos
clones, presentan una diferencia
de 39%, y 14,5% respectivamente
respecto del promedio de los cin-

Cuadro 4. Altura media (cm) por clon
de C. odorata en la Finca

Cuadro 5. Frecuencia de ataques por
clon de C. odorata, Finca
Cabiria, CATIE, Turrialba,
Costa Rica. e

CLI &Ia '_I?.linca,n'* ‘
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co mejores (1,29), todos de San
Carlos.

A pesar de que a nivel de pro-
cedencias no existen diferencias
estadisticas, los cinco clones con
menores promedios pertenecen a
la procedencia San Carlos. Es in-
teresante observar que el clon
2007-4, que presenté el mayor
promedio en relacién con la fre-
cuencia de ataques, también per-
tenece a ésta procedencia; esto
posiblemente, por su mayor cre-
cimiento y produccién de follaje
nuevo.

Intensidad de ataques

El andlisis estadistico muestra
diferencias altamente significati-
vas. Los ocho clones de la proce-
dencia San Carlos presentaron
los menores promedios para in-
tensidad de ataques. El clon
2003-3 tiene el promedio inferior
con 2,2 ataques (Cuadro 6). El
promedio de este clon presentd
una diferencia de 31,3% respecto
del promedio de los cinco mejo-
res clones (2,91), y una diferencia
de 80,4% respecto del clon con el
mejor promedio (1999-1). El clon
1999-1 (Trinidad) presento el
promedio superior en intensidad
de ataques; la diferencia con el
clon 2003-3 fue de ocho ataques
(80,4%).

En relacién con el promedio
del ensayo, el clon 2003-3 presen-
ta una diferencia de 56,9%. Asi-
mismo, el promedio de los cinco
mejores clones difiere del prome-
dio del ensayo en 43 por ciento.
De manera similar que para la
frecuencia de ataques, los clones
con los menores promedios en
intensidad pertenecen a la proce-
dencia San Carlos, mientras que
los clones con la mayor intensi-
dad de ataque pertenecen a la
procedencia Trinidad. Esta si-
tuacién estd relacionada con la
tasa de crecimiento de los arbo-

les, pues segun parece, en esta
etapa se manifiesta una relacion
directa entre altura y ataques.

Cuadro 6. Intensidad de ataques por
clon de C. odorata, Finca
Cabiria, CATIE, Turrialba,
Costa Rica.

dad Duncan*
e ataques

Clon  Procedencla Intensi
| i de ataques

Recuperacion

En cuanto a la capacidad de
recuperacion, el analisis de va-
rianza no mostré diferencias en-
tre genotipos, o sea, que a los 20
meses, la capacidad de recupera-
cién a nivel de clones es similar.
El 46% de los arboles muestran
una recuperacién de acuerdo con
un patron caracterizado por la
produccién de muchos brotes co-
mo respuesta al ataque del barre-
nador, 10% de los arboles presen-
t6 una recuperacion mediante un
brote lider, que sustituy6 al origi-
nal, y un 44% de los arboles no
mostré ninguna recuperacion,
(Figura 3).

Conclusiones

e Existe variacién en resistencia
al ataque de H. grandella. Los
genotipos de la zona seca (Ho-
jancha, Carmona, Cafias y C6-
bano) de Costa Rica mostraron
mayor resistencia al ataque de
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H. grandella que los genotipos
de la zona atlantica. Sin embar-
go, en crecimiento las proce-
dencias de la zona atlantica
fueron superiores.

e Aunque se determiné la exis-
tencia de variacidén en resisten-
cia al ataque de H. grandella en-
tre los genotipos de cedro, no
se encontraron diferencias res-
pecto a la capacidad de recupe-
racién. No obstante, debera
considerarse como una res-
puesta preliminar de los geno-
tipos, pues al momento de la
evaluacion, el ensayo se encon-
traba bajo un periodo de inten-
sa actividad de H. grandella.

En los ensayos de clones, las
procedencias San Carlos y Ca-
fias mostraron mayor resisten-
cia al ataque de H. grandella; en
tanto que la procedencia Trini-
dad, present6 los mayores pro-
medios en intensidad de ata-
que, lo que indica que fue mas
susceptible a H. grandella, pero
al mismo tiempo mostré el ma-
yor crecimiento en altura total.

Algunos clones (2006-2, 2003-3
y 2003-4) de San Carlos, pre-
sentaron las frecuencias e in-
tensidades de ataque mas ba-
jos, pero ninguno mostrd
resistencia en términos absolu-
tos. Por otro lado, otros clones
de la misma procedencia pre-
sentaron las frecuencias e in-
tensidades mads altas, indican-
do una alta variaciéon entre
individuos.

e En cuanto a la capacidad de re-
cuperacién no se encontraron
diferencias entre los clones eva-
luados; la aparente resistencia
mostrada por algunos de estos
genotipos de cedro, dependera
del restablecimiento de un bro-
te apical vigoroso que continte
el crecimiento del arbol.

Porcentaje (%) de drboles en la peblacion

RO R1 R2 R3

Categoria de recuperacion
del brote apical

Figura 3. Frecuencias por categoria
de recuperacion.
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Recomendaciones

=

e Continuar con la evaluacion
del los ensayos por lo menos
durante tres afios mas, para es-
tudiar por mayor tiempo el
comportamiento de los &rboles.

e Evaluar bajo mejores condicio-
nes de sitio aquellos genotipos
que presentaron mejor creci-
miento. En este sentido se espe-
ra que al plantar drboles vigoro-
sos y de rapido crecimiento,
alcancen mayores dimensiones
en altura y didmetro, en menor
tiempo, que les permita evadir
y /o reducir el efecto del ataque
del barrenador.

e Estudiar la variacién en resis-
tencia del cedro en funcién de
los compuestos quimicos pre-
sentes en los aceites esenciales
de los arboles.

e Evaluar mediante un ensayo
de clones, los drboles de cedro
que en el ensayo de San Carlos
no fueron atacados por H.
grandella.
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Crecimiento de ocho especies
forestales

en selvas secundarias de Campeche, México

Carl Mize, Roberto Centeno Erguera, Patricia Negreros Castillo

RESUMEN
En 1982, se establecio un estudio para evaluar el crecimien-
to de ocho especies con valor comercial en Campeche, Méxi-
co. Las ocho especies estudiadas fueron: Bursera simarou-
“ba L. (chaca colorado), Metopium brownei Jacq. (chechen
negro), Piscidia communis (L) Sarg. (jabin), Astronium gra-
veolens Jacq. (jobillo), Spondias mombin L. (jobe), Loncho-
carpus castilloi Standl. (machine), (Simarouba glauca D.C.
(pasa’ak), y Lysiloma bahamensis Benth. (tzalam). El estudio
se diseno para evaluar el crecimiento de arboles individuales
en condiciones naturales de selva secundaria, utilizando me-
diciones diamétricas periddicas. El crecimiento en diametro
se calculo para los periodos 1982-1987, 1987-1993, y 1982-
1993. El crecimiento anual de 1982 a 1987 fue mayor que el
crecimiento anual de 1987 a 1993. Las especies que crecie-
ron mas rapidamente en el primer periodo también crecieron
mas en el segundo. Las causas de la diferencia nho son muy
aparentes. El crecimiento anual para la mayoria de las espe-
cies no varié entre tipos de suelo y edades de vegetacion.

SUMMARY

Growth of eight tree species in secondary woods in
Campeche, Mexico. In 1982, a study to evaluate growth rate
of eight tropical tree species with potential commercial value
was established in Campeche, Mexico. The species were
Bursera simarouba L. (chaca colorado), Metopium brownei
Jacq. (chechen negro), Piscidia communis (L) Sarg. (jabin),
Astronium graveolens Jacq. (jobillo), Spondias mombin L.
(jobo), Lonchocarpus castilloi Standl. (machine), (Simarouba
glauca D.C. (pasa’ak), and Lysiloma bahamensis Benth.
(tzalam). The study was designed to evaluate growth of
individual trees in natural conditions in secondary forests
using periodical diameter measures. Annual diameter growth
for the 1982-1987, 1987-1993, and 1982-1993 periods was
also calculated. Annual growth from 1982 to 1987 was
greater than annual growth from 1987 to 1993 for all species.
The species with the fastest growth in the first period also
grew fastest in the second period. The reasons for these
differences are unknow. Annual growth for most species did
| not vary among types of soil and ages of vegetation.

Palabras clave: Arboles maderables; crecimiento; bosque
secundario; México.
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El conocimiento del crecimiento de las espe-
cies forestales es de fundamental importancia
en el manejo cientifico de los bosques (tropica-
les o templados). EI cdlculo de volumen que se
puede cortar en forma sostenible (por ejemplo,
duracion de los ciclos de corta y turnos), re-
quiere, entre otras cosas, de informacién sobre
las tasas de crecimiento de las especies arbd-
reas (Lojan 1966). EI conocimiento del creci-
miento de las especies forestales es también
muy importante para identificar y seleccionar
especies de rdpido crecimiento, lo que puede
representar una solucicn al problema de recu-
peracion de dreas deforestadas o degradadas
que es un problema que mucho preocupa resol-
ver en los tropicos. Las especies de rdpido cre-
cimiento son también fundamentales en el es-
tablecimiento tanto de plantaciones de
rotaciones cortas de sistemas agroforestales
(Leiva y Borel 1993). EI conocimiento del cre-
cimiento de las especies forestales es, en fin,
clave para lograr el manejo sostenible de los
recursos forestales.

En las selvas tropicales del sureste de
Meéxico, la caoba (Swietenia macrophylla
King.) y el cedro (Cedrela odorata L.) han
sido por varios cientos de afos las espe-
cies forestales mas importantes desde el
punto de vista comercial. Esto ha contri-
buido, en parte, a la existencia de un rela-
tivamente reducido niumero de estudios
cientificos relacionados con las otras es-
pecies. FEstos estudios estdn enfocados
principalmente a aspectos taxonémicos,
muy pocos a aspectos ecolégicos y un nu-
mero todavia mas reducido esta relacio-
nado con el crecimiento de éstas especies.
Esta falta de informacién es una de las
mayores limitantes de los programas de
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manejo que actualmente se ejecutan
en la region.

En 1982, se establecid, en Campe-
che, México, un estudio para eva-
luar el crecimiento de ocho especies
que en este tiempo se pensé podian
tener algin valor comercial en el fu-
turo. El estudio se realiz6 en el cam-
po experimental Ing. Eduardo San-
gri Serrano, del Instituto Nacional
de Investigaciones Forestales y
Agropecuarias, INIFAP). Las ocho
especies estudiadas fueron: Bursera
sitnarouba L. (chaca colorado), Meto-
pium brownei Jacq. (chechen negro),
Piscidia communis (L) Sarg. (jabin),
Astronium graveolens Jacq. (jobillo),
Spondias mombin L. (jobo), Loncho-
carpus castilloi Standl. (machine), (5i-
marouba glauca D.C. (pasa’ak), y Ly-
siloma bahamensis Benth. (tzalam).
En este articulo se presentan los re-
sultados del estudio después de 11
afos de establecido.

¢ Coémo es el area de estudio?

El estado de Campeche se locali-
za a lo largo de la porcién oeste de la
peninsula de Yucatin es una gran
plataforma de material calcareo, de
origen marino (Ferrusquia-Villafran-
ca 1993). Segun clasificacion de la
FAO-UNESCO, los suelos que pre-
dominan son de tipo Rendzina
(Duch 1988). El clima caracteristico
es del tipo Aw, el cual se define como
calido subhtiimedo con veranos se-
cos. La precipitacién pluvial oscila
entre 1 000 y 1 200 mm, los cuales se
distribuyen irregularmente de julio
a enero. Existe un marcado periodo
de sequia que dura de tres a cuatro
meses y que abarca los meses de fe-
brero a mayo. La temperatura me-
dia anual es de 26°C con un minimo
de 8°C (Tamayo 1981).

El estado Campeche comprende
un area de 4 010 000 hectareas, de las
cuales 2 940 000 corresponden a sel-
va (Toledo y Ordofiez 1993). La
composicion floristica de la regi6n es
el resultado de varios factores tanto
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Localizacion
del estudio

Figura 1. El Estado de Campeche se localiza al oeste de la Peninsula de
Yucatan, México.

La necesidad de diversificar el aprovechamiento de la selva mediante un uso integral de
las especies presentes, es cada vez mayor. (Foto: C. Mize).

naturales (régimen de lluvias, tipos de suelo, fuegos) como an-
tropogénicos (agricultura de roza-tumba-quema, ganaderia)
(Barrera et. al. 1997, Edwards 1986, Gomez-Pompa 1987, Gémez-
Pompa et. al. 1987). La vegetacion de la parte sur de Campeche
(en donde se llevé a cabo el estudio) se clasifica como selva me-
diana subperennifolia.

Mgtodologl'a

TR
El estudio se disefi6 para evaluar el crecimiento de arboles in-
dividuales, en condiciones naturales en diferentes rodales de ve-
getacion secundaria. Para medir crecimiento existen varios mé-
todos; no obstante, uno de los mas comunes es el de mediciones
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diamétricas periddicas, el cual
fue utilizado en este estudio,
(Briscoe 1962, Mariaux 1981).

Los arboles se seleccionaron
individualmente con un rango
de didmetros a la altura del pe-
cho (1,30m) (dap) de 10 a 50 cm.
Para lograr una distribucién ho-
mogénea entre las diferentes cla-
ses diamétricas, dentro de los li-
mites de la estacién experimental
Ing. Eduardo Sangri Serrano que
cuenta con 1500 hectareas de sel-
va mediana subperennifolia, se
localizaron cinco arboles por ca-
da categoria diamétrica (de 5cm),
por ejemplo 7,5-12,4-12,5-17 4,
...... 47 5-52,4 cm, seleccionando
asi 45 4rboles por cada una delas
especies. Los arboles se eligieron
mas o menos al azar hasta com-
pletar el nimero de individuos
necesarios en cada categoria.

Cada éarbol seleccionado, se
marcé y su localizacién fue clara-
mente identificada con el prop6-
sito de llevar a cabo mediciones
posteriores. Por cada arbol se to-
maron y anotaron mediciones de
dap, altura total, radio de la copa
en los cuatro puntos cardinales y
tipo de suelo utilizando la clasifi-
cacién Maya (Tabla 1).

Cuadro 1. Clasificacién de los suelos.
Aproximacion entre la clasifi-
cacion Maya y la FAO-
UNESCO (Duch 1988).

AC-UNESC

Los arboles se han remedido
periédicamente de 1982 a 1993.

Para obtener una estimacién
de la competencia, durante el es-
tablecimiento del estudio los ar-
boles cuyas copas tocaban la co-
pa del arbol en observacion, se
consideraron competidores. Es-
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tos arboles fueron identificados y
al inicio del estudio se les midio

el dap.

Después se marc6 una parcela
alrededor del arbol en observa-
cién que abarcase las copas com-
pletas de los competidores iden-
tificados. Como consecuencia, el
tamafio de las parcelas varia de
arbol a arbol dependiendo del ta-
mafio del arbol en observacion y
el tamafio de sus competidores.

Aunque se realizé toma de
datos, en varias oportunidades,
para llevar a cabo el andlisis de
este estudio solo se utilizaron las
mediciones iniciales de 1982, y
las de 1987 y 1993.

Conocer el
crecimiento de las
especies
forestales es la
clave para lograr el
manejo sostenible
de los recursos
forestales.

Andlisis de datos y resultados

R

De los 45 arboles que fueron
inicialmente medidos para cada
una de las especies, un promedio
de 31 fue usado en el analisis (Ta-
bla 2). Los datos de algunos ar-
boles no se usaron debido a que
se perdieron datos o porque el
dato estaba muy fuera de lo posi-
ble o real, lo cual indicaba un
muy posible error en la toma de
los mismos. Muy pocos arboles
murieron.

Las mediciones de 1982 y 1993
se llevaron a cabo durante la
temporada de secas (época de no
crecimiento), y las mediciones de
1987 se hicieron a lo largo del
afio y no durante una temporada
en particular. Para calcular el
crecimiento anual de los arboles
medidos durante la temporada
de lluvias (estacion de crecimien-
to que va de agosto a noviembre)
la cual empieza en agosto, se
procedi6 de la siguiente manera.
De los arboles medidos en se-
tiembre se consider6 que su cre-
cimiento correspondia a un cuar-
to de la estacién de crecimiento,
en tanto que los arboles que se
midieron en octubre y noviem-
bre, se consideré que su creci-
miento correspondia a la mitad y
tres cuartos, respectivamente, de
la estacién de crecimiento. Utili-
zando los tiempos reales entre
cada una de las mediciones, se
calculd el crecimiento en didme-
tro para los periodos 1982-1987,
1987-1993 y 1982-1993 (Tabla 3).

Para cada especie, se elabora-
ron graficas del crecimiento
anual en el periodo 1982-1987
versus crecimiento anual en el
periodo 1987-1993 usando todos
los individuos de la especie. La
mayoria de las especies mostra-
ron una relacién lineal y positiva
entre los dos periodos. La corre-
lacién entre los dos periodos de
crecimiento fue calculada para
cada especie (Tabla 4). Para to-
das las especies se llevé a cabo
una prueba de t en pares para
comparar el crecimiento anual
de 1982-1987 con el crecimiento
anual de 1987 a 1993. Para todas
las especies se observé una dis-
minucién en el crecimiento anual
de 1987 a 1993 (P<0,01).

Para todas las especies la co-
rrelacién del crecimiento anual
para el periodo 1982-1993, y el
didametro de copa medido en
1987, con la excepcién de (L.baha-
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mensis) (tzalam) (r =0,61, P<0,09),
fue débil (P<0,09). Para realizar
estos calculos se utilizé el radio
de copa medido en 1987, en lu-
gar del radio de copa medido en
1992 y 1993. Esto se realizé de
esta manera basicamente porque
el radio de copa es una medida
dificil de obtener, los valores va-
rian afio con afio y 1987 esta mas
0 menos a la mitad de todo el pe-
riodo que durd la investigacion.

La medicién de la competen-
cia que afectaba a cada arbol se
calculé dividiendo el drea basal
de los arboles competidores en la
parcela en 1987 entre las dimen-
siones de la parcela. Para cada
especie (excepto para tzalam que
no tenia informacién para la par-
cela de competencia) se calculd
la correlaciéon entre el crecimien-
to en diametro del periodo 1982-
1993 y la competencia. Seis espe-
cies no manifestaron ninguna
correlaciéon (P<0,45), sélo jobillo
presenté una fuerte correlacion
de r =-0,50 (P=0,02). Sin embar-
go, la grafica crecimiento-compe-
tencia para Astronium graveolens
(jobillo) indica que la alta corre-
lacién se debe a uno de los 31 ar-
boles, por correlacién mucho
menor (r =-0,31 y P=0,19).

El tipo de suelo en los que se
encontraban los arboles se clasi-
ficé o identificé para el 85% de
ellos. La mayoria de los arboles
se localizaron en suelo tipo Ka-
kab (65%), seguido de Ya ax-hom
(30%) y Tzequel (5%) (Tabla 1).
Todas las especies se presentaron
en los suelos Kakab y Ya ax-hom,
solamente tres especies, (Bursera
sirnarouba), chaca colorado, (Pis-
cidia communis), jabin y (A. gra-
veolens), jobillo, fueron encontra-
das en Tzquel. Se llevé a cabo el
andlisis de varianza comparando
el crecimiento en didmetro de
1982 a 1993 entre los diferentes
tipos de suelo para cada una de

las especies. Para todas las espe-
cies los promedios no fueron di-
ferentes entre los diferentes tipos
de suelo (P<0,3) excepto para jo-
billo (P=0,01). Para el jobillo, el
promedio de crecimiento en Tze-
quel fue marcadamente superior
(0,56 cm/afio) que en Ya ax-hom
(0,33 cm/aiio) o Kakab (0,22
cm/afio). Para todas las demas
especies, el crecimiento en dia-
metro en Kakab y Ya ax-hom fue
practicamente igual.

__ COMUNICACION TECNICA "O

aunque probablemente no tiene
mas de 50 afios. La mayoria de
los arboles (83 por ciento) en este
estudio se encuentran en el rodal
mas viejo (mds de 30 afios), y 6,2;
3,9; 2,7 y 4,3 por ciento en los ro-
dales de 18, 24 y 30 afios respec-
tivamente.

Metopium brownei, (chechen),
Simarouba glauca, (pasa ’ak), L.
bahamensis, (tzalam), se localiza-
ron casi exclusivamente en el ro-
dal mas viejo. Se realiz6 un ana-

Cuadro 2. Caracteristicas de los arboles usados en el analisis. Didmetro y altura para

1982,

Numero de
- arboles usados
~en 1!

 Especies

Min. dap
em)

Altura
promedio

Max. dap
(em)

Cuadro 3. Promedio anual del crecimiento de los drboles (dap cm/afio) para los tres
periodos, de 1982-1987, 1987-1993 y 1982-1993.

Nimero de

Especies
arboles

Cuatro de los rodales, en los
que se escogieron arboles para
éste estudio, eran rodales de ve-
getacion secundaria establecidos
naturalmente después del aban-
dono de la milpa (cultivo de
maiz asociado con otros cultivos
anuales). Las edades de los ro-
dales fueron de 18, 24, 29 y 30
afnos. El quinto rodal también se
origind de una milpa abandona-
da pero su edad no es conocida,
se considera de mas de 30 afios,
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Prome!

dio del crecimiento anual dap
8287 8

Dev. Std
7-93 82-93 82-93

lisis de varianza para comparar
la tasa de crecimiento de cada es-
pecie dentro de las diferentes
condiciones de edad de vegeta-
cién en las que estas fueron en-

contradas. Cuatro de las cinco
especies presentes en por lo me-
nos dos tipos de vegetacién mos-
traron muy poca diferencia
(P<0,40). Solamente el Spondias
mombin L., (jobo), mostré una
marcada diferencia (P<0,01) en el
crecimiento, siendo éste mucho
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Cuadro 4. Correlacion entre el crecimiento anual del dap de 1982-1987 y el crec-
imiento anual del dap de 1987-1993 y la probabilidad de una correlacion
mayor si la correlacion hublera sido cero. :

mads lento en los sitios de mayor
edad. Una comparacién entre
las tasas de crecimiento en dia-
metro para cada vegetacion re-
vela que los arboles en los sitios
de 29 y 30 afios crecieron mas ra-
pido, y los 4rboles en el sitio més
viejo generalmente crecieron
mads lentamente.

Una comparacién del total de
las alturas en 1982 y el total de al-
turas en 1987 y 1993 mostraron
una reduccion en el promedio de
altura para todas las especies.
Graficas del cambio en la altura
inicial mostraron que de todas
las especies los drboles mdas pe-
quefos incrementaron en altura
muy modestamente, en tanto
que los drboles méas grandes per-
dieron en promedio de uno a dos
metros.

Discusion
e

El crecimiento anual 1982-
1987 fue mucho mayor que el
crecimiento 1987-1993, 1o cual no
parece ser resultado de variacién
en precipitacién, pues en reali-
dad en el segundo periodo hubo
maés lluvia que en el primero. Es
posible que éstos arboles estan
entrando a una etapa de madu-
rez por lo que el crecimiento tien-
de a decrecer. Aunque el creci-
miento anual varié entre los dos
periodos para casi todas las espe-
cies, las que crecieron més rapi-
damente en el primer periodo
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La hecesidad de
incrementar los
ingresos de las
poblaciones que
dependen de la
selva aumenta la
importancia del
uso.integral de las
Especies.

(tzalam, chacd colorado, machi-
che y chechen negro), moestraron
la misma tendencia en el segun-
do periodo.

Tedricamente se espera que el
crecimiento se vea afectado por
el tamafio de la copa, en este ca-
so; sin embargo, los coeficientes
de correlacion indican que el cre-
cimiento de los arboles no parece
haber sido afectado por este fac-
tor. Las gréficas elaboradas para
comparar el crecimiento anual
con el radio de la copa indican
que hay una cierta tendencia que
varia de una especie a otra. Por
ejemplo, para algunas especies

los arboles mas grandes crecie-
ron mas rapido. Las tendencias
no fueron suficientemente fuer-
tes como para generar una corre-
lacion significativa, no obstante,
las tendencias mostradas tienen
sentido.

También, se espera que el cre-
cimiento se vea afectado por la
competencia, en este caso el cre-
cimiento de los arboles parece
que no se vio afectado por la
competencia estimada en 1987.
Esto probablemente se debié a
dos razones. Primero, es posible
que el tamafio de las parcelas
que se utilizaron se extendieron
mas alla de la zona de influencia
de los 4rboles y no se ajusto el ta-
mafo de los competidores y su
distancia de los arboles bajo ob-
servacion. Segundo, el creci-
miento es influenciado por el ti-
po de suelo y la edad de los
arboles que no se pueden elimi-
nar como fuente de variacion por
el pequefio niimero de indivi-
duos de los que se dispone.

Es sorprendente que la altura
de los arboles en 1987 y 1993 fue
menor que la observada en 1982.
El potencial para cometer un
error en las mediciones de la al-
tura total en rodales muy densos
es considerable (Ashton 1981) es-
pecialmente cuando se trata de
arboles muy altos y también
cuando se tienen diferentes to-
madores de datos. Por lo menos
los arboles mas pequefios, por
ser mds faciles de medir con po-
Co error, mostraron un mayor in-
cremento relativo.

Las especies que se utilizaron
en el estudio tienen actualmente
uso comercial, aunque no mucha
demanda. La necesidad de di-
versificar el aprovechamiento de
la selva mediante un uso integral
de las especies presentes, es cada
vez mayor. Por una parte por la
necesidad de incrementar los in-
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gresos de una po-
blaciéon, cada vez
mdas numerosa, que
depende de la selva
y por otra porque la
presencia de espe-
cies forestales de al-
to valor comercial,
como caoba y ce-
dro, es cada vez
mas escasa.

Otro aspecto de
gran relevancia en
relacion con la ex-
traccion o cosecha
de un mayor niime-
ro de especies e in-
dividuos de estas
selvas es que crea la oportunidad
para llevar a cabo un plan de ma-
nejo sostenible. Al extraer mas
individuos de la selva hay una
mayor flexibilidad para la aplica-
cién de tratamientos silvicolas de
regeneracion y crecimiento tanto
de especies muy valiosas como
caoba y cedro, como de las otras
especies.

Los arboles de las especies es-
tudiadas se cosechan cuando tie-
nen un didmetro de 40 ecm. Utili-
zando las tasas de crecimiento
anual obtenidas en este estudio,
el jobo que fue la especie con la
menor tasa de crecimiento anual

ASHTON, PS. 1981. The need for information re-
garding tree age and growth in tropical fo-
rests. In Age and growth rate of tropical
trees: mnew directions for research. Ed. by
EH. Bormann-EH; G. Berlyn. Yale Univer-
sity. Bulletin, School of Forestry and Envi-
ronmental Studies No. 94. p. 3-6.

BARRERA, A.; GOMEZ-FOMPA, A.; VAZQUEZ-
YANES, C. 1977. El manejo de las selvas por
los Mayas: sus implicaciones silvicolas y
agricolas. Bidtica (Méx.) 22(2):47-61.

BRISCOE, C. B. 1962. Medicion del crecimiento de

los drboles en los bosques tropicales. Carib-
bean Forester (EE.UU.) 23 (1): 15-20.

DUCH G, ]. 1988. La conformacién territorial del
estado de Yucatdn. Los componentes del
medio fisico. Chapingo, Méx., Universidad
Auténoma Chapingo. p. 295-395.

necesitaria 148 afios para alcan-
zar un didmetro de 40 cm, en tan-
to que el tzalam tardarfa 51 afios
para alcanzar el mismo didme-
tro. Pero estos crecimientos se
observaron en una situaciéon
completamente natural enla que
ningln tratamiento silvicola se
aplic6. Es por lo tanto suma-
mente importante realizar estu-
dios de manipulacion de rodales,
especialmente cuando estos son
jovenes, para ver si puede incre-
mentar el crecimiento de estas
especies cuya importancia en el
manejo sostenible de las selvas
de la regién serd cada vez mayor.
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: RESUMEN

~ Se presentan los resultados del inventario a partir de
- 10 cm de dap, para cinco rodales ubicados entre 2 050
~ y 2 850 msmn. En total se encontraron 97 especies
- pertenecientes a 44 familias y 65 géneros. Por sitio, el
| numero de especies oscil6 entre 22 y 69. Los cocien-
- tes de mezcla oscilaron entre 1:11-1:36 para una su-
. perficie de una hectarea. El numero de arboles oscild
- entre 409 y 670; el area basal entre 36,7 y 51,8 m° y el
- volumen hasta la base de la copa entre 391 y 707 m’
. por hectarea. Las especies del género Quercus con-
~ forman entre el 32 y 65% del nimero de arboles y en-
~ tre 70 y 88% del area basal. El manejo forestal de es-
~ tos bosques debe estar basado en un profundo
. conocimiento de la ecologia y estructura de los bos-
| ques y requerira tecnologias avanzadas y apropiadas
- para la extraccion y el tratamiento de los rodales.

g | ~ SUMMARY
- Structural and floristic changes in montane forests
of the Talamanca Range, Costa Rica. This study
~ presents the results of an inventory of all trees with a
- diameter greater than 10 cm at breast height in two
 hectares plots. The number of species among sites
ranged between 22 y 69. The individuals/species ratio
~ ranged between 1:11 and 1:36 within one hectare.
- Number of trees ranged between 409 and 670
~ individuals, basal area between 36,7 and 51,8 m* and

- volume up to the crown base between 391 and 707 m®

- per hectare. Species of the genus Quercus make up
- between 32% and 65% of numbers of trees and
. between 70% and 88% of the basal area. Forest
. management in these communities should be based
- on a deep knowledge of the forests ecology and

structure, and will require advanced and suitable
- technologies for extraction and treatment, of which
- stands will have to be developed or introduced into the
- country.

- Palabras clave: composicién botanica; bosque nubla-
do; manejo forestal; Quercus; inventario forestal; Tala-
manca; Costa Rica.
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La destruccion y devastacion de los bosques tropicales
es tema de andlisis desde hace mucho tiempo en foros
nacionales e internacionales. Sin embargo, este pro-
ceso continiia creciendo, debido a la presion de Ia po-
blacién en busca de alimento, energia, madera, abrigo
y ganancias econdmicas. Bajo esta perspectiva, el
manejo apropiado de los bosques tropicales podria ser
la tinica opcion para su conservacion y a la vez, para
convertirlos en un recurso natural renovable con
grandes y diversos beneficios para la humanidad.

En Costa Rica, los bosques de altura, estin localiza-
dos sobre los 1 800 msnm; y representan, a mediano
plazo, la reserva nacional de madera comercial mds
elevada, ademds de que cumplen otras funciones de
proteccion ambiental. Los bosques de altura estin
protegidos por la Reserva de la Biosfera La Amistad,
la cual incluye el Parque Nacional Chirripd, y las Re-
servas Forestales de Rio Macho y Los Santos.

Con el propdsito de presentar una opcion de manejo
de estos bosques, la Unidad de Manejo de Bosques
Nativos del CATIE, realiza estudios ecoldgicos y sil-
viculturales bisicos para la puesta en marcha del ma-
nejo sostenido de los mismos. En este contexto, se
pretendio caracterizar floristica y estructuralmente
cinco comunidades boscosas de la parte noroeste de la
Cordillera de Talamanca.

Descripcion de la zona de estudio

El estudio se realizé en cinco sitios ubicados
en un transecto altitudinal a lo largo de la Carre-
tera Interamericana Sur, en el sector norocciden-
tal de la Cordillera de Talamanca. El mismo
abarcd Division (2050 msnm), Macho Mora (2
550 msnm), Villa Mills 1 y 2 (2 700 msnm) y
Asuncion (2 850 msnm).

Segtin registros de estaciones pluviograficas
cercanas, se reporta una precipitaciéon de 3 625
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mm anuales cerca del sitio de
menor altitud (2 000 msnm, Es-
tacion Divisién), de 2 013 mm en
los sitios de mediana altitud (2
700 msnm, Estacién Villa Mills-
CATIE) y de 2 482 mm anuales
en el sitio de mayor altitud (3
000 msnm, Estacion Villa Mills).
Los meses mas lluviosos son se-
tiembre y octubre y los mds se-
cos febrero y marzo. La tempe-
ratura promedio anual fluctda
entre 7,3 °C (Villa Mills) hasta 15,4
°C (Division). Abril es el mes mas
caliente y enero el més frio, con
temperaturas de hasta 3 "C bajo
cero. La humedad relativa del ai-
re es siempre muy alta, con pro-
medios mensuales entre 88 y 96%.
El brillo solar en el mes con maés
sol (febrero) es de 7,5 horas/dia
en promedio y el del mes con me-
nos sol (setiembre) es de tres ho-
ras/dia (Blaser y Camacho 1991).

Segun la clasificacion de zo-
nas de vida de Holdridge, la Di-
visién pertenece al bosque plu-
vial montano bajo, mientras que
las cuatro comunidades restantes
al bosque pluvial montano. Las
sitios estan ubicados en terrenos
de topografia plana (Villa Mills 1
v 2,0-15%), ondulada (Asuncién,
20-40%) hasta escarpada (Divi-
sion y Macho Mora, 10-70%).
Los suelos son de muy baja ferti-
lidad natural, fuertemente aci-
dos con pH medidos en agua en-
tre 3,5 y 4,6 (Jiménez et. al. 1988,
Blaser y Camacho 1991), de tex-
tura franco-arcillosa, profundos
y con baja pedregosidad. Los
suelos corresponden a dystran-
dept (Division, Villa Mills 1 y
Asuncién) y placandept (Macho
Mora y Villa Mills 2).

étodos

En cada sitio se delimité6 una
parcela de dos hectareas, subdivi-
dida en 40 subparcelas de 20 x 25
metros, donde se midieron todos
los individuos con dap 10 cm. La

identificacion de las especies se
realizé en el campo o por medio
de muestras botdnicas, labor a
cargo de dendrélogos del Institu-
to Nacional de Biodiversidad
(INBio) o de la Universidad Na-
cional de Heredia, en Costa Rica.

Se caracterizo la riqueza floris-
tica por medio de la curva drea-
especie, la diversidad floristica se
evalud6 por el cociente de mezcla
y la composicién floristica se re-
sumié por medio del peso ecold-

Los bosques de altura ofrecen una gran biodiversidad. Durante el estudio se identificaron 97

COMUNICACION TECNICA .O

boles, drea basal y volumen por
hectarea, asi como la identificacién
de estratos verticales en el dosel.

Composicién floristica
y estructura

En total, se identificaron 97
especies arbéreas a partir de 10
cm de dap, las cuales se distribu-
yen en 44 familias y 65 géneros.
Del total de especies, solo el 6%
son comunes a todos los sitios.
La familia mas ampliamente re-

especies arbdreas a partir de 10 cm de dap, distribuidas en 44 familias y 65 géneros.

(Foto: R. [iménez).

gico de cada especie, con base en
el Indice de Valor de Importancia
(Curtis y McIntosh 1950).

Con el fin de hacer una des-
cripcién de similitudes y diferen-
cias floristicas en los rodales es-
tudiados, se realizé un andlisis
de componentes principales
(Greig-Smith 1983), fundamenta-
do en el area basal de las 10 espe-
cies de mayor importancia ecolé-
gica de cada bosque, en las
subparcelas de 20 x 25 metros.

La estructura horizontal y ver-
tical se evalué mediante pardme-
tros dasométricos: numero de ar-
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presentada es la Lauraceae con 14
especies; y entre los géneros,
Ocotea y Miconia con cinco espe-
cies cada uno.

El niimero de especies (Cua-
dro 1) es notablemente mas alto
en el sitio de menor altitud (Divi-
sién). Las especies dominantes
del dosel inferior corresponden,
al igual que en los demaés bos-
ques estudiados, a las del género
Quercus, representante de los gé-
neros holarticos. Sin embargo,
en los estratos inferiores de este
bosque, se presentan especies ca-
racteristicas de géneros tropica-
les de familias tales como Anno-
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naceae, Euphorbiaceae, Flacourtia-
ceae y Guttiferae, entre otras.

El nimero de especies para
diferentes areas de levantamien-
to (Cuadro 1), indica un creci-
miento lento del nimero de es-
pecies con superficies crecientes;
el cual es mas acentuado en las
comunidades del bosque pluvial
montano, que en el bosque plu-
vial montano bajo.

Una superficie de apenas 0,5
hectareas registr6 mas del 70%
del numero total de especies pre-
sentes en la superficie total en to-
dos los bosques, a partir de 10
cm de dap. En 1,0 ha las especies
presentes alcanzaron el 95% del
nimero total. En 1,5 ha presen-
taron entre 90 y 100% del ntime-
ro total de especies de toda la
parcela, respectivamente.

El bosque de Divisién posee
aproximadamente un 50% de es-
pecies exclusivas, lo cual lo dife-
rencia floristicamente de los de-
mas bosques estudiados, propios
de la zona de vida bosque plu-
vial montano. Asi, la curva area-
especie del bosque de Division,
indica que para captar la riqueza
floristica de una comunidad bos-
cosa del piso montano bajo a par-
tir de 10 cm de dap, es necesario
una superficie de por lo menos
dos hectdreas, mientras que para
las comunidades del piso monta-
no, una superficie de algo mas de
una hectdrea es suficiente.

La diversidad floristica eva-
luada mediante el cociente de
mezcla del conjunto de arboles
con dap >= 10 cm (Cuadro 1), os-
cila entre 1:11 y 1:36 en una hec-
tarea y entre 1:18 y 1:61 en dos
hectareas, lo que demuestra que
los bosques estudiados son alta-
mente homogéneos. Dichos co-
cientes corresponden aproxima-
damente al valor 1:20 encontrado
por Vega (1966), en los bosques
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de Quercus de la Sierra Boyaca,
Colombia.

La composicion floristica de
los bosques estudiados y la im-
portancia ecoldgica de las dife-
rentes especies, evaluada me-
diante el Indice de Valor de
Importancia (IVI segiin Curtis y
McIntosh 1950), se muestra en la
Figura 1. Se observa que en todas
las comunidades una o dos espe-
cies del género Quercus definen la
estructura floristica de la comuni-
dad. La especie Q. copeyensis es
comun en todos los sitios, y aun-
que su participacion difiere de
uno a otro, su importancia va
creciendo a medida que aumenta
la altitud, con un 6ptimo entre 2
500 y 2 700 msnm; segtn Flores
(1990), Jiménez et. al. (1988) y Ka-
pelle et. al. (1989), la distribucion
de esta especie estd entre 1 600-1
800 y 3 000 msnm. Q. costaricen-
sis se presenta a partir de 2 600
hasta 2 850 msnm, mientras que
Flores (1990) y Jiménez et. al.
(1988) citan su limite inferior a 2
200 msnm y el superior alrede-
dor de los 3 300 msnm. Q. see-
mannii se encuentra desde el sitio
de menor altitud hasta una altu-

ra maxima de 2 650-2 700 msnm,

para Flores (1990) y Jiménez ef.
al. (1988), el limite altitudinal in-
ferior de la especie estd a 1 000 y
1 100 msnm respectivamente y el
superior a 3 100 msnm.

Magnolia sororum ocurre hasta
los 2 700 msnm, aunque presenta
una participacion importante
Gnicamente hasta 2 550 msnm.
Jiménez etf. al. (1988) y Flores
(1990), citan el limite inferior de
esta especie a 1 100 msnm y el li-
mite superior alrededor de 2 700
msnim.

La especie Styrax argenteus
ocurre en todos los bosques,
aunque parece tener su zona de
6ptimo desarrollo alrededor de 2
700 msnm; Flores (1990) reporta
su distribucién altitudinal entre
500 y 2 800 msnm. Otras dos es-
pecies que aparecen en todos los
sitios son Drimys granadensis y
Cleyera theaeoides, donde la pri-
mera muestra su mejor desarro-
llo alrededor de 2 850 msnm y la
segunda a 2 550 msnm, mientras
que la distribucion altitudinal es
reportada por Flores (1990) entre
1200-1 300 y 3 000 msnm. Wein-
mannia trianaea y Vaccinium con-

Divisién (2050 msnm)

! Quereus copayensis
- Quercus seemannii
[ styrax argentous
- Magnolla sororum
[l Ocotea insuleris

[ Otras 64 ospecios

Villa Milis 1 (2700 msnm)
—

[ quercus copeyansis
! Styrax argeniaus
[] wainmannia trianasa
[ ocotea austinit

[ viox patiiaa

! Otras 26 especles

Quercus coslaricensis
D Weinmannia trignaea
[ Gramadenia myricoidss
! Quercus copeyensis
[ orimys wintari

[ Otres 23 especies

Figura 1.

Mache Mora (2650 msnm)

- Quercus copeyensis
[ auercus seemanni
[T Nectandra sinuata
! V. consanguineum

[l Cleyora theasoides

[ Gtras 17 especiss
Villa Mills 2 (2700 msnm)

! Quercus copeyensis
[0 Quercus costaricensls
[ ] ocotea austinii

[ styrax argenteus

[ weinmannia trianaea

[ Otras 22 especies

Representacion porcentual del
Indice de Valor de Importancia
(dap > = 10 cm) de cinco sitios
ubicados en un transecto alti-
tudinal en los bosques monta-
nos de Costa Rica.
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sanguineum presentan su mejor
desarrollo en los sitios de mayor
altura; Flores (1990) las cita entre
1500 y 3 100 msnm.

Segun los resultados obteni-
dos mediante el analisis de com-
ponentes principales, los bos-
ques estudiados presentan una
continuidad en la vegetacion, da-
da por la presencia de un grupo
de especies conformado por Q.
copeyensis, S. argenteus, D. grana-
densis, C. theaeoides, V. consangui-
neum, Grammadenia myricoides,
W. trianaea, Ocotea austinii, Ilex
pallida y Ocotea pittieri, abundan-
temente representadas, por lo
menos, en cuatro de los cinco
bosques estudiados.

Sin embargo, se presenta tam-
bién cierta variacion en el grupo
de especies dominantes de cada
bosque, que se da principalmen-
te en Division.

Aungque los levantamientos no
permiten obtener conclusiones
definitivas, se puede sugerir que
la distribucién de las especies de
los bosques estudiados tiene ex-
plicacién en las diferencias de al-
titud (y consecuentemente en las
condiciones variables de tempe-
ratura), diferencias de suelo, el
grado de humedad de los bos-
ques, asi como en la historia geo-
légica de la Cordillera de Tala-
manca. Andlisis palinolégicos de
la turbera La Chonta (2 310
msnm), en la Cordillera de Tala-
manca, realizados por Cleef et. al.
(1990), y que revelan la historia
ambiental de aproximadamente
los dltimos 30 000 afios, indican
desplazamientos ambientales de
las zonas de vegetacion.

Es probable, entonces que los
desplazamientos de la vegeta-
ciéon no hayan terminado y que,
en los bosques estudiados, toda-
via hay especies que no han lle-
gado a su limite altitudinal supe-

rior. Los valores del ntiimero de
individuos, drea basal y volumen
hasta la base de la copa de los
cinco bosques estudiados (Cua-
dro 1), concuerdan en términos
generales con los encontrados
por otros autores en bosques de
altura (Vega 1966, Kappelle et. al.
1989). Comparativamente las ci-
fras muestran ser superiores a
los valores promedio encontra-
dos en bosques de bajura prima-
rios, explotados y secundarios,
de nuestro pais (Finegan y Sabo-
gal 1988, Morales y Sibaja 1994).

COMUNICACION TECNICA .O

La distribuciéon del ntimero
tedrico de especies por clases de
altura permite distinguir sectores
del dosel floristicamente diferen-
tes, que podrian denominarse
“estratos”. En todos los sitios,
excepto Asuncion, es posible
identificar tres estratos verticales,
donde el dosel inferior se ubica
entre 6 y 18-22. El dosel medio
va de 18-22 hasta 28 m en Macho
Mora y en Divisién, y hasta 32-34
m en Villa Mills 1 y en Villa Mills
2, respectivamente. El dosel su-
perior se ubica sobre estos limi-
tes: 28 m en Divisiéon y Macho

Cuadro 1. Resumen de los valores floristicos y estructurales para arboles con dap >=
10 em, en cinco sitios del bosque montano de la Cordillera de Talamanca,

Costa Rica.

Los valores mas altos de area
basal y volumen hasta la base de
la copa aparecen en los sitios le-
vantados entre 2 500-2 750 msnm
(Cuadro 1). Los mas bajos los re-
portan los sitios en los extremos
de los ambitos altitudinales (Di-

vision y Asuncién). Este com-
portamiento puede explicarse
tentativamente al considerar que
al aumentar la altitud sobre el ni-
vel del mar el crecimiento de los
arboles es mas lento, pero su vida
més larga, lo que se traduce en
un mayor desarrollo, hasta llegar
a una faja 6ptima que se podria
ubicar entre 2 500-2 700 msnm,
donde ocurren los rodales mas
densos y de mayor volumen de
madera. Luego, se observa una
disminucién en la produccién to-
tal hacia el limite del bosque con
el paramo, con crecimientos de-
tenidos por factores climaticos
mas adversos (heladas, vientos,
menor precipitacion).
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Mora y 32-34 m en Villa Mills 1 y
2. Para el sitio Asuncion, se iden-
tifican solo dos estratos, entre 6 y
28 m y sobre los 28 m de altura.

Consideraciones
silviculturales

La simplicidad floristica que
caracteriza a los bosques estudia-
dos, los convierte en una excep-
cién respecto de los de tierras ba-
jas tropicales, excepto aquellos
situados en condiciones edéficas
especiales.

En los bosques montanos, to-
das las especies que alcanzan dia-
metros comerciales, tienen mer-
cado actual o potencial (Blaser y
Camacho 1991). El nimero de es-
pecies comerciales es mucho me-
nor en éstos que en un bosque de
bajura, lo cual significa que la bio-
masa aprovechable estd concen-
trada en pocas especies, que en
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conjunto conforman hasta el 90%
del area basal del rodal, lo cual
unido al hecho que el porcentaje
de fustes aprovechables es muy
alto (Blaser y Camacho 1991), no
se hacen necesarias las medidas
de domesticacién propuestas por
Lamprecht (1990); sino como lo
recomienda este autor, medidas
tendientes a eliminar individuos
enfermos, mal formados, etc.

Lo anterior tiene implicacio-
nes importantes para las inter-
venciones silviculturales, en el
sentido de que no se podria favo-
recer a la masa comercial tinica-
mente mediante un tratamiento
de refinamiento (eliminacién de
todos los arboles no comerciales
a partir de un didmetro determi-
nado), pues la reduccion del drea
basal no seria suficiente. En es-
tas circunstancias, cualquier tra-
tamiento silvicultural deberd in-
volucrar la eliminacién de
arboles comerciales, en cuyo ca-
s0, deben considerarse criterios
de especie, tamafio, forma, salud,
competencia manifiesta con
otro(s) arbol(es) mejor situado(s)
o ubicado(s) (Hutchinson 1993).

Los posibles tratamientos silvi-
culturales por aplicar en estos bos-
ques deberian estar basados en el
manejo de la regeneracion natural
establecida. Jiménez ef. al. (1988),
llegan a esta misma consideracion
al encontrar valores de regenera-
cién deseable entre 2 y 10 cm de
dap mucho maés altos que los mi-
nimos sefialados por la literatura.

Debido a la acumulacién de
arboles de didmetros gruesos,
encontrada en estos bosques,
donde algunos arboles posible-
mente ya tienen estancado su
crecimiento, un primer aprove-
chamiento de los mismos debe-
ria dirigirse hacia la eliminacién
de este material. Se favoreceria
asi, aquellos individuos mas jo-
venes, que con mejores condicio-
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nes de luz y nutrimentos podrian
aumentar su crecimiento.

Otro punto por considerar a la
hora de planificar un aprovecha-
miento y/o tratamientos silvicul-
turales en los bosques de altura,
es el relacionado con la suscepti-
bilidad que les caracteriza, lo cual
implica que un aprovechamiento
muy severo y/o la aplicacion de
tratamientos silviculturales muy
intensos, conducirian conjunta-
mente a un alto peligro de ero-
sién, con pérdidas irreversibles
de nutrimentos, imposibilitdndo-
se asi, un uso sostenible de la tie-
rra. Esta demds decir, que un
cambio en el uso del suelo resul-
taria totalmente improcedente.

Conclusiones

* Segtin los resultados obtenidos
se presentan diferencias entre
los bosques estudiados, especifi-
camente en composicién floristi-
ca, riqueza de especies, diversi-
dad y en algunos parametros de
la estructura horizontal, como lo
son el area basal y volumen de
madera comercial por hectarea.

® Los pardametros dasométricos
muestran cifras mayores que
las encontradas en bosques tro-
picales de tierras bajas e indi-
can un potencial prometedor
para su manejo.

* Los rodales mas densos y de
mayor produccion de madera
se ubican en la faja altitudinal
2500-2700 msnm.

* Un alto porcentaje de los valo-
res del niimero de arboles, area
basal y volumen hasta la base
dela copa, estan distribuidos en
las especies del género Quercus.

e Dadas las condiciones de sitio,
pendientes fuertes, precipita-
ciones altas y suelos altamente
susceptibles a la erosion y la si-
tuacion dasonémica de los bos-
ques, los posibles tratamientos
silvicuturales por aplicar, con

miras a un manejo sostenible,
deberian estar basados en el
tratamiento de la regeneraciéon
natural establecida.
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La vision global que tradicionalmente habia dominado
en América Central, percibia al bosque como fuente de
madera, obstdculo a la agricultura y tierra inculta. No
se tomaba en cuenta que los ecosistemas en general, y
los bosques en particular, proveen un paquete de bienes
y servicios fundamentales para el sustento de la activi-
dad humana,... ni se consideraba el aprovechamiento de
los bosques por parte de las comunidades en dreas fo-
restadas (IICA 1997).

Este atinado enfoque de integracion y equilibrio entre
los recursos naturales y su uso por parte del ser huma-
no, estd siendo adoptado por organizaciones y proyec-
tos centroamericanos que realizan ingentes esfuerzos
por cambiar esta vision... el bosque no es sélo madera.

La Fundacion para el Desarrollo de la Cordillera Volcd-
nica Central (FUNDECOR) en Costa Rica, es una estas
organizaciones en cuya mision y objetivos de trabajo
se refleja una estrategia de cara al futuro, donde se in-
tegra en forma efectiva la conservacion, el desarrollo y
el uso sostenible de los recursos.

En este articulo se brinda informacidn acerca de las di-
versas actividades de FUNDECOR, tales como manejo
de bosques, subastas de madera, reforestacion, ecoturis-
mo y educacion ambiental, legislacion ambiental y ven-
ta de servicios ambientales como la fijacion de carbono.
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FUNDECOR es una organizacién no guberna-
mental, que se cre6 en 1991, en principio, para ad-
ministrar el Proyecto del Medio Ambiente Estable
(FORESTA), cuyo fin era el desarrollo econémico
de la Cordillera Volcanica Central.

El inftio...

Como parte de la Estrategia de Conservacién
de los Recursos Naturales, Costa Rica ha dividido
su territorio nacional en 11 &reas de conservacion.
Estas &reas abarcan tanto terrenos de propiedad
publica como parques nacionales, reservas biologi-
cas y refugios de vida silvestres, entre otros, asi co-
mo terrenos de propiedad privada dedicados a la
agricultura y ganaderia y, la mayoria de ellos, con
dreas cubiertas por bosques.

Una de estas areas es el Area de la Cordillera
Volcédnica Central (ACCVC). Esta zona es parte
del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAC)
y tiene una extension de 290 000 hectéreas (6% del
territorio nacional). Contiene el 10% de los bos-
ques de Costa Rica y aproximadamente el 25% es-
ta declarada como Parque Nacional (Figura 1).
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En 1991, FUNDECOR, en estricta coordinacion
con funcionarios del Area de la Cordillera Volcani-
ca Central (ACCVCQ), inicié operaciones en esta zo-
na. En este momento la meta principal era apoyar
al SINAC en la conservacion de la biodiversidad
existente.

Primerchciones

Una de las primeras acciones de la Fundacion,
realizadas en 1992, fue evaluar el uso de la tierra
mediante imdgenes de satélite LANDSAT. De
acuerdo con esta evaluacién a esta fecha existian
112 945 hectareas de bosques primarios y la tasa de
deforestacion del 6% anual en el periodo de 1986-
1992. La informacién anteriormente dejo clara-
mente evidenciado que la prioridad en el area era

proteger el bosque natural existente y evitar que la -

deforestacion continuara aumentando.

Para ejecutar los proyectos, desde un inicio
FUNDECOR establecié un convenio con los fin-
queros interesados en el manejo sostenibles de sus
bosques y con los reforestadores. Este convenio
establece que el finquero debe darle al bosque y a
la plantacion el manejo técnico establecido por
FUNDECOR. Para 1992 se contaba con 19 conve-
nistas para el manejo de bosques.

Debido a que una parte de los propietarios no
tenian los derechos de tierras claramente estableci-
dos, la Fundacién desarrollé un sistema de apoyo a
la titulacién de tierras, logrando asi su legalizacién.

Los programas: elﬂﬂsqueda de metas

Con el propésito de dar a conocer las actividades
que la Fundacién desarrolla en manejo de bosques
y reforestacion en 1992, se dio inicio al Programa
Educativo y Promocion de Actividades Forestales,
el cual opera regularmente y esta a cargo de perso-
nal técnico especializado. En este sentido, se hace
importantes esfuerzos por educar y adiestrar a dife-
rentes publicos en el conocimiento e implementa-
cién del concepto de desarrollo sostenible.

Para 1994 FUNDECOR habia consolidado un
equipo técnico- administrativo dedicado a promo-
ver el manejo sostenible de los bosques naturales
primarios y secundarios de la ACCVC.

En este sistema de manejo, el Estado costarri-
cense tiene una participacion relevante, ya que de
acuerdo con la legislacion forestal, los propietarios
han recibido incentivos forestales que ascienden
aproximadamente a US$ 600/ha en plantaciones
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forestales y US$ 450/ha para el manejo de bosque
natural. Este aporte el Estado lo entrega durante
los primeros cinco afios del primer ciclo de pro-
duccién de plantaciones para apoyar el estableci-
miento y manejo inicial, y en bosques naturales
para contribuir al financiamiento de planes de ma-
nejo y del programa de monitoreo del crecimiento.

FUNDECOR ha desempefiado un papel inmi-
nentemente técnico ligado a la elaboracién de los
planes de manejo y proteccién de bosques naturales
y los planes de reforestacion, el control durante la
ejecucion de los proyectos y el monitoreo del creci-
miento y la dindmica de los ecosistemas forestales.

En 1997 la Fundacién recibi6 la Certificacion del
Buen Manejo. La evaluacion de proyecto fue rea-
lizada en 1996 por la empresa Societé Generale de
Survillance (SGS), cuyo programa forestal se deno-
mina Qualifor. SGS es una de las empresas acredi-
tadas a nivel mundial por Consejo Forestal Mun-
dial (FSC) como empresa certificadora.

Durante la evaluacién un equipo especializado
en asuntos forestales, socioeconémicos y ambien-
tales analiz6 las operaciones de la Fundacién, con-
cluyendo que éstas se desarrollan con base en
principios y criterios de manejo forestal sostenible.
Este sello verde, le da a los propietarios, que estan
bajo convenio con la Fundacién, oportunidades a
futuro con respecto a comercializacién de madera
y mejores precios.

Reforestacion cd¥ especies nativas

Cuando la Fundacién inici6 las acciones de re-
forestacién no existia ningtn vivero forestal co-
mercial de especies nativas en la zona atlantica,
por lo cual se propici6 la reforestacién con especies
nativas sin abandonar la produccién de especies
exoticas. En este sentido, se recurri6 a la Organi-
zaciéon de Estudios Tropicales (OET), debido a que
por sus estudios de investigacion con 70 especies
podria recomendar las mejores para los fines de
FUNDECOR. Se recomendaron ocho especies y se
seleccionaron seis para empezar a trabajar.

En reforestacién se han utilizado principalmen-
te especies nativas de la zona cuyo crecimiento os-
cila entre los 10 y 20 m*/ha/afio. Entre ellas Hie-
ronyma alchorneoides, Terminalia amazonia y Vochysia
guatemalensis.

Con las especies seleccionadas se promovid
entre los agricultores de la zona el establecimiento
de viveros.
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En inicié se conté con ocho viveros y en la ac-
tualidad se han venido consolidando pequefias
empresas de reforestacion con capacidad de pro-
duccion y siembra anual de 1 000 000 de arboles.

Por otra parte, desde 1994 dio inicio el Progra-
ma de Evaluacion del Comportamiento de Espe-
cies Nativas, el cual incluye el monitoreo del creci-
miento mediante el uso de parcelas permanentes
de muestreo.

Pago de Servias Ambientales

En Costa Rica, la Ley Forestal N° 7575 estable-
cié, en 1996, un nuevo sistema de compensacién a
los propietarios que conservan sus bosques y a los
que establecen nuevas plantaciones forestales, de-
nominado Pago de Servicios Ambientales. Este
sistema sustituye al programa de incentivos fores-
tales y esta basado en que los bosques y las planta-
ciones brindan a la sociedad una amplia gama de
servicios ambientales como la mitigacién de las
emisiones de CO, (como p. ej. el Proyecto CAR-
FIX), la proteccién de los suelos y aguas, la conser-
vacién de la biodiversidad y la belleza escénica.

Los finqueros asociados a FUNDECOR ya son
parte de este nuevo sistema de compensacion
econOmica.

CARFIX: un prcﬂcto prometedor

En respuesta a la creciente toma de conciencia
sobre el calentamiento global, resultado de la cre-
ciente cantidad de gases de efecto invernadero en
la atmésfera y a la creciente necesidad de manejo
sostenible de bosques en Costa Rica, FUNDECOR
desarroll6 el Proyecto Fijacion de Carbono (CAR-
FIX). Este es un programa de beneficios comparti-
dos que efectivamente permite que los propieta-
rios privados internalicen el valor del bosque y
disminuir la tasa de deforestacion.

Esencialmente por la conservacién y regenera-
cion del bosque natural, es que se desarrollo CAR-
FIX, pues se reconocié que las compensaciones de
carbono son un recurso potencialmente valorado
para la implementacion de un programa a gran
escala.

CARFIX fue elaborado y presentado ante la Ofi-
cina de Implementacién Conjunta de los Estados
Unidos (USIJI), aprobado en 1995 e implementado
en 1996. En este proyecto se combina la venta del
servicio ambiental y la produccién de madera.
Ademas, plantea la venta de madera por adelanta-
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do como un mecanismo para que los productores
puedan disponer de ingresos anuales a lo largo de
los ciclos de producciéon. El proyecto involucraré a
1 878 propietarios de bosques y plantaciones fores-
tales, donde la meta es el manejo sostenible de 20
502 ha de bosque natural, 10 570 ha de bosques se-
cundarios y 5 533 ha de plantaciones con especies
nativas de la zona.

La inversion para la ejecucion de este proyecto
se aproxima a los US$ 500 000 financiados por el
IFC del Banco Mundial. Se plantea la venta de ma-
dera segtin sus ciclos futuros. Para los bosques na-
turales de primera cosecha se tiene un plazo de
uno a tres afos y para los de segunda cosecha y los
bosques secundarios de 10 a 20 afios. Para la plan-
taciones se tiene planteado un plazo de 15 a 20
afios. Hste proyecto garantizara a los propietarios
un ingreso econémico en el presente.

Nicaragua

Mar
Caribe

* San José

Ocedno
Pacifico

Panamé

Situacién actual del Area de conser-
vacion Cordillera Volcanica Central
(ACCVC) en Costa Rica.

Figura 1.

Compra de madéra por adelantado

Debido a que las actividades forestales generan
ingresos en el mediano y largo plazo (entre 8 a 20
afios) y que los finqueros necesitan ingresos anua-
les para invertir en el recurso forestal y para el fi-
nanciamiento de los gastos familiares, la Funda-
cion estableci6 un novedoso esquema de
financiamiento llamado compra de madera por
adelantado. Bajo este esquema la organizacion
compra a los finqueros una parte de la cosecha fi-
nal de sus bosques y plantaciones forestales y le
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desembolsa los pagos en forma anual durante y un
periodo de ocho afios. La madera se valora en d6-
lares utilizando el precio actual de mercado y el
monto pagado a los finqueros es en promedio de
US$50 por ha/afo.

Inicialmente en la zona atldntica no existian vi-
veros comerciales de especies nativas. Mediante
las actividades de la Fundacion actualmente se
han consolidado pequefias empresas que produ-
cen 1 000 000 de drboles anualmente.

(Foto: FUNDECOR).

En cada caso particular se evaliia la especie, la
edad actual de la plantacién y las facilidades exis-
tentes para el traslado de la materia prima al mo-
mento del aprovechamiento. Este sistema funcio-
na con un préstamo aportado por Corporacién
Financiera Internacional (IFC) del Banco Mundial.

Los ingresos que los propietarios de bosques y
plantaciones de este proyecto reciben, provienen
de la venta de madera y de los servicios ambienta-
les que estos ecosistemas forestales brindan. To-
das estas medidas aumentan el valor del bosque
natural, permitiendo que éste compita favorable-
mente con otros usos alternativos de la tierra. Es-
ta es una buena forma de evitar que estos bosques
se talen y conviertan a uso agropecuario.

Politica !nbiental

Uno de los aspectos de mayor importancia es
que la Fundacién establecié como parte de su po-
litica ambiental el trabajar con finqueros que, des-
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de 1992, no hayan talado el bosque en ningtin sec-
tor de sus fincas. Lo que se pretende es apoyar a
quienes por una u otra razén han conservado sus
bosques. Para ello, FUNDECOR ha desarrollado
un sofisticado monitoreo de cambio de uso de la
tierra, mediante imagenes de satélite (LANDSAT).

Recientemente FUNDECOR se hizo acreedora a la certifica-
cidn del buen manejo por parte de Societé Generale de Survi-
llance (5GS), una empresa acreditada a nivel mundial

(Foto: FUNDECOR).

Hasta la fecha existen aproximadamente 200
finqueros asociados a la Fundacion con un total de
15 000 hectédreas de terrenos forestales.

Las actividades que desarrolla la Fundacién
promueven una nueva concepcion de la adminis-
tracion forestal, en la que se establece una alianza
entre los propietarios, los gobiernos locales y
FUNDECOR. De esta forma se procura que los be-
neficios del bosque (agua, carbono, biodiversidad,
madera y belleza escénica) queden en manos de
los propietarios del recurso natural.

Literatlfa citada

TICA (SALV.) Politicas forestales en Centro América: andlisis de las restricciones
para el desarrollo forestal. Ed. por O. Segura; D. Kaimowitz; J. Rodri-
guez. San Salvador, Salv. 335 p.

Alfaro, M. 1997. FUNDECOR un proyecto de manejo forestal sostenible en
Costa Rica. San José, C. R, 5p.

Nota de la Editora: Este articulo se escribié con base en documen-
tos internos proporcionados por FUNDECOR.

Revista Forestal Centroamericana Ne 19, Afo 6, 1997




ACTUALIDAD

GUERRA DECLARADA

LA NATURALEZA NECESITARA SIGLOS PARA RECUPERARSE

nte la problemética
planteada por la pro-
duccion de gases del
efecto invernadero, en
1991 la Organizacion
de Naciones Unidas
(ONU), convocd a un
Comité Internacional de Negocia-
cién, para que pactara una conven-
cién, en la cual los paises representa-
dos pudieran comprometerse a tomar
acciones respecto al sistema climati-
co. Tal y como si se tratara de una
declaracién de guerra.

La urgencia con que se ha tratado es-
te tema es mds que justificada, pues
aunque el fendmeno no es estricta-
mente irreversible, va a requerir si-
glos para volver a las condiciones
normales.

El efecto invernadero no es creacién
del ser humano, es més bien un fené-
meno natural, producido por ciertos
gases que estdn presentes en la at-
mdésfera, y que son los responsables
de mantener el planeta a una tempe-
ratura apta.

Sin estos gases, la temperatura equili-
brio de la Tierra serfa de =33 °C y no
se permitiria la vida.

Este efecto se llama invernadero por
la similitud con los invernaderos co-
munes. Gases como el vapor de
agua, el diéxido de carbono, (CO,),
el metano y 6xido nitroso, (NZO), tie-
nen la capacidad de permitir el paso
de la radiaciéon de onda corta que
viene del sol, pero no dejan escapar
la radiacién de onda larga que emite
la Tierra, manteniendo el calor.

Sin embargo, después de la revolu-
cién industrial y con el crecimiento
acelerado de la industria, los campos
agricolas y la destruccién de bos-

ques, se empezo6 a acumular en la at-
masfera gran cantidad de estos ga-
ses, que sobrepasa la capacidad de la
Tierra para procesarlos.

A partir de esta situacién, el planeta
ha entrado en un rdpido proceso de
calentamiento, que tiene como con-
secuencia inmediata la alteracién de
todo el sistema climético.
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Diariamente los seres humanos cola-
boran para que este problema vaya
en aumento. No sélo las grandes in-
dustrias y los mayores deforestadores
son los responsables, pues cada vez
que se pone en marcha un vehiculo o
un autobus, se contribuye al deterio-
ro de la atmdésfera.

“EFECTOS A LA VISTA"

El dafio causado a la atmdsfera, no es
tan solo un fendémeno invisible que
sucede lejos de nuestro ambiente, de
continuar esta situacién al ritmo que
va, los cientificos pronostican una
catdstrofe.

Si las cosas no cambian, para el afio
2 100, se tendran incrementos en la
temperatura del orden 4,5 °C. Un in-
cremento de esta magnitud haria que
la mayor parte de las especies vivas
no pudieran adaptarse al cambio y
produciria ademds un incremento en
el nivel del mar de hasta 1,5 m en va-
rias partes del planeta.

En algunas regiones del mundo seria
dificil abastecerse de alimento y agua,
otros lugares podrian estar mas ex-
puestos a situaciones climatolégicas
extremas, que pueden causar huraca-
nes, ciclones y lluvias muy fuertes.

La salud también podrfa verse afecta-
da por este fenémeno, pues en algu-
nas zonas se podrian desplazar enfer-
medades vectoriales, de las que antes
estaban exentos, como dengue, ma-
laria y fiebre amarilla.

“ACCIONES"

A partir de los 70, el problema fue
evidenciado por estudios que, sobre
el fenémeno, realizaron meteordlo-
gos y climatélogos. Sin embargo, fue
hasta en 1988, en Austria, cuando se
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celebré una conferencia en la que la
comunidad cientifica presentd un in-
forme afirmando que el fenémeno
del calentamiento era real.

A partir de esa fecha la ONU, por
medio de la Organizacién Meteoro-
l6gica Mundial y el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Am-
biente, convocaron a un panel de
mas de 300 expertos para estudiar el
fenémeno. Fue al cabo de las inves-
tigaciones de ambos grupos que se
dispusieron las medidas a tomar.

Después de la reunién del Comité In-
ternacional de Negociacién, en
1991, v tras afio y medio de delibera-
ciones, se escribid la Convencion
Marco del Cambio Climaético, firma-
da en Rio de Janeiro, Brasil, en junio
de 1992. En esa ocasién 155 pafses
firmaron el acuerdo y después se si-
guid un proceso de ratificacién.

Para la M.Sc. Patricia Ramirez, Di-
rectora del Instituto Meteorolégico
de Costa Rica, “este proceso estd
siendo sumamente dificil, pues la-
mentablemente reducir las emisiones
de gases del efecto invernadero, toca
los intereses econdmicos de todos los
paises”.

El compromiso de la Convencién, es-
tablece que los paises desarrollados
tienen que reducir sus emisiones de
gases para el 2 000, al nivel que lo te-
nian en 1990. No obstante, la comu-
nidad cientifica considera que esta
medida no va a ser suficiente para es-
tabilizar el sistema climético.

La situacién mds polémica se presen-
ta entre los paises desarrollados y los
que estan en vias de desarrollo. Los
paises desarrollados, responsables de
mas de un 75% de las emisiones, so-
licitan a los paises pequefios aportes
a la reduccién de gases, pero éstos
consideran que hacerlo afectaria su
proceso de desarrollo.

En diciembre, en Kioto, Japdn, la
Convencién va a tener su tercera
conferencia de partes. En esta opor-
tunidad se tiene previsto firmar un
protocolo o algin otro instrumento
legal que sea vinculante para las
partes, para que acepten una reduc-
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cién mayor de estos gases para los
anos 2 005, 2 010, 2 015.

Sin embargo, comenta la Master Ra-
mirez, segln su conocimiento “ el
proceso va muy lento y se ve con po-
co optimismao que el protocolo pueda
llegar a ser una realidad.”

El proceso para reducir las emisiones de ga-
ses con efecto invernadero es sumamente
dificil debido a que toca intereses econdmi-
cos, segiin manifestd ln M.Sc. Patricia
Ramirez. (Foto: R. Jiménez).

En 1993; los presidentes de los paises
centroamericanos, firmaron en Gua-
temala, el Convenio Regional sobre
el Cambio Climatico.

Este Convenio surgié de la iniciativa
de los Gobiernos y representé una
manifestaciéon de voluntad politica
para contribuir de forma integral a
combatir los efectos adversos del ca-
lentamiento atmosférico global, el
cambio climético y sus impactos.

En el Convenio se destaca el estable-
cimiento de los mecanismos regiona-
les de integracion, la utilizacion soste-
nible y el rescate de los recursos
naturales, los efectos adversos de los
cambios no naturales del clima y los
impactos del efecto invernadero y del
calentamiento atmosférico, entre
otros.

Como principio fundamental del Con-
venio, se plantea el siguiente objetivo:
“los Estados deben proteger el sistema

climatico en beneficio de las genera-
ciones presentes y futuras, sobre la
base de la equidad y de conformidad
con sus responsabilidades y sus capa-
cidades, para asegurar que la produc-
cion de alimentos no se vea amenaza-
da vy permitir que el desarrollo
econdmico de los estados continte.”

Cada Estado deberd incorporar la
“conservacion del clima” dentro de
las estrategias de conservacion y de-
sarrollo, asi como en las politicas y
programas de otros sectores. Asimis-
mo, se debera estimular una “Ley
Nacional para la Conservacién del
Clima”, fortalecer técnica y financie-
ramente los Servicios o Institutos Hi-
drometeorolégicos  del  Istmo,
(SMeHN) v se deberan desarrollar es-
trategias nacionales para la ejecucion
de planes derivados del control del
cambio climatico.

La Comisién Centroamericana de
Ambiente y Desarrollo, (CCAD) y el
Comité Regional de Recursos Hi-
draulicos, (CRRH), ambos de caricter
regional, junto con los SMeHN, de-
beran consolidar un Plan de Accién
hasta el 2 005, para la creacién y for-
talecimiento del Sistema Centroame-
ricano del Control del Cambio Cli-
matico.

Lo anterior es el marco. dentro del
cual se fundamenta la accién para la
creacién del Consejo Centroamerica-
no sobre Cambio Climético, (C4).

CENTROAMERICANO DEL
CAMBIO DEL CLIMA

El C4, estd conformado por los Direc-
tores SMeHN de América Central vy fi-
nanciado por el Fondo Regional de
Ambiente y Desarrollo. Su objetivo
principal es coordinar esfuerzos vy
uniformizar politicas relacionadas
con el cambio climético en la Region.

Seglin manifesté el Ingeniero Max
Campos de la Oficina del C4, “a pe-
sar de que el Consejo estd representa-
do por los Directores de los SMeHN,
es de esperarse que en cada pais se
organicen los Programas o Comités
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Nacionales para el Cambio Climético, los cuales
deberdn desarrollar actividades relacionadas con
los objetivos de este Convenio.”

El C4 y sus Comités Nacionales, estan estrechamen-
te relacionados con las propuestas ambientales que
se contemplan en la Alianza Centroamericana para
el Desarrollo Sostenible (ALIDES).

Las actividades que se desarrollan, ademads de tener
un nivel de accién en el drea centroamericana, se
vinculan con las que, a nivel global, desarrolla el
Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climati-
co (IPCC), y otros como el Convenio Marco de las
Naciones Unidas para el Cambio Climatico (UN-
FECO).

En la actualidad el C4 se encuentra en proceso de
organizacién para lo cual se ha planteado una pro-
puesta a varios organismos internacionales con el fin
de obtener financiamiento para su implementacion,
tanto a nivel nacional, como a nivel regional.

El inventario de emisién de gases con efecto inver-
nadero, es un registro de las emisiones de un pafs,
realizado bajo una metodologia estindar aceptada
por el IPCC.

Este inventario tiene como finalidad levantar infor-
macion de cudles estdn siendo las emisiones, para a
su vez tener datos suficientes y alimentar modelos
de simulacién con los que se podrian obtener me-
jores ideas de cual puede ser el cambio en la tem-
peratura global si se sigue con la tendencia actual.

Esta programado que el trabajo se realice en todos
los paises miembros de la Convencién, muchos de
los cuales ya han hecho su inventario. En el caso
de América Central, dnicamente Costa Rica tiene
terminado su inventario de emisiones de gases, el
resto de los paises estdn trabajando en ello.

Para mayor informacién:
Patricia Ramirez Obando
Directora

Instituto Meteorolégico Nacional
Apdo. 7-3350-1000

San José, C
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paises, orientados a lograr un manejo sostenible del
BLTH;

« realizar las actividades por medio de una red de coo-
peracién horizontal buscando la participacion de las
principales instituciones, organizaciones y proyectos
que trabajan en el manejo del BLTH; y

» tener flexibilidad en la forma como se implementa el
Proyecto, ya que el mismo trabaja en regiones con
marcadas diferencias institucionales, sociopoliticas,
culturales e historicas.

En su primera fase (1996-2000), TRANSFORMA tra-
baja en el Litoral Atlantico
Norte y el La Mosquitia de
Honduras, asi como en la
Region Auténoma del Atlan-
tico Norte (RAAN) y el la Re-
gién del Rio San Juan, en Ni-
caragua.

Los beneficiarios del Pro-
yecto son: técnicos, exten-
sionistas, docentes y acadé-
micos, usuarios organizados
del bosque (propietarios,
productores, concesiona-
rios, industriales, obreros
forestales); decisores gu-
bernamentales (integrantes
del Poder Ejecutivo); CATIE
(Posgrado, otros proyec-
tos); ONG de manejo fores-
tal y consultores forestales.

Uno de los pilares de
TRANSFORMA es el fomen-
to de intercambios entre
miembros de Redes de Coo-
peraciéon Horizontal en Hon-
duras y Nicaragua. Debido a
una preocupacion e interés

entidades que trabajan en el
manejo de los BLTH, por au-
nar esfuerzos, uniformizar
criterios, potenciar recursos
y coordinar actividades, surgié la idea de formar las
redes. Desde el inicio del Proyecto se han formado
tres redes: red de Manejo de Bosque Latifoliado HU-
medo de Honduras (REMBLAH), red para el Manejo de
Bosque Natural de la Region Auténoma del Atlantico
Norte de Nicaragua (REMABRAAN), red de Manejo y
Conservacion del Bosque en Rio San Juan (REMARIO).

Actualmente, unos 45 miembros se vinculan a estas
tres redes incluyendo las instituciones nacionales con-
trapartes (COHDEFOR y MARENA), ONG, universida-
des, proyectos y empresas privadas entre otros.

El Proyecto TRANSFORMA, como un miembro mas de
las redes, canaliza apoyo de la Unidad de Manejo de
Bosques Naturales (UMBN) del CATIE en los paises.
Otros miembros aportan sus experiencias de indole
técnica y sociocultural, derivadas de su trabajo en las
comunidades locales. Dentro de las redes se planifi-
can, implementan y evaltan actividades de educacion,
capacitacion, extension, y divulgacion para uniformizar
criterios y mejorar la calidad del manejo de los BLTH.

La apertura de un didlogo politico sobre el manejo de
BLTH es de vital importancia. Se ha percibido la nece-
sidad de crear un eslabon
mas fuerte entre los actores
que viven y trabajan en los
BLTH y los decisores. La exis-
tencia de redes de institucio-
nes publicas, ONG y universi-
dades que abarcan decisores,
donantes, técnicos, contra-
tistas, y campesinos, ofrece
una oportunidad de estimu-
lar ese didlogo politico en
América Central.

TRANSFORMA  colaborara
con la organizacion de reu-
niones periodicas con repre-
sentantes de estos actores
para presentar avances en el
manejo de BLTH y factores
que més limitan la actividad,
con el fin de formular posi-
bles soluciones.

La desaparicion y degrada-
cion de los BLTH son proceso
complejos en Ameérica Cen-
tral. Una cooperacion hori-
zontal entre diversas entida-

Compartir conocimientos y aportar a la formacién de ~ des dedicadas al manejo de
compartidos por diversas  personal calificado, en beneficio del manejo de bosques
latifoliados del tropico hiimedo, es la mision del ~ buen camino para intentar
Proyecto TRANSFORMA. (Foto: M. Jiménez).

estos bosques ofrece un

reducir estos procesos des-
tructivos.

Mediante la implementacién del Proyecto TRANSFOR-
MA, la UMBN del CATIE, espera fomentar y facilitar
esta cooperacion horizontal y aportar criterios técni-
cos, practicos y utiles.
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. ALLER CENTROAMERICANO

DE AREAS PROTEGIDAS

w TALLEF REGIONAL DE AR
PROTEGIAS™

LON @MI T i‘f,‘,‘,‘g

EL TERCER TALLER REGIONAL sobre Areas Protegidas, se
efectud del 28 al 30 de abril, en el Hotel Las Mercedes,
en Managua, Nicaragua. La actividad fue dedicada al
Doctor Gerardo Budowski, destacado cientifico, pione-
ro de la proteccion de los recursos naturales en Améri-
ca Latina y Presidente de la Sociedad Mundial de Eco-
turismo. '

UNO DE LOs OBJETIVOS prINCIPALES del Taller, fue estable-
cer vias de accién para la elaboracién de una estrategia
regional de biodiversidad, basadas en estrategias na-
cionales. Al respecto el Doctor Budowski manifiesta:
“en América Central tenemos grandes ventajas compa-
rativas, la biodiversidad ecoldgica y cultural, nos con-
vierte en la zona donde llegan mas cientificos a desa-
rrollar sus investigaciones, pero también tenemos
problemas. La proteccion y manejo general tiene mu-
cha deficiencia, hay poca planificacién y todavia hay
mucho razonamiento a corto plazo, falta una masa cri-
tica de personal nacional altamente capacitado y expe-
rimentado para evitar que las investigaciones sobre
areas protegidas sean solo elaboradas por extranjeros,
hay que apoyar las estrategias nacionales.”

ESTRATEGIAS PARA EL FUTURO

UN FACTOR QUE SE CONSIDERO de suma importancia en es-
te Taller, es la necesidad de politicas claras sobre el rol
y el manejo de dreas protegidas, con legislaciones idé-
neas y bien comprendidas.
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HOMENAJE AL DOCTOR
GERARDO BUDOWSKI

MEJORAR LAS RELACIONES con otras disciplinas como el
ecoturismo, agricultura, estructuras educativas, inves-
tigadores y los medios de comunicacién, para realizar
un trabajo que sea apoyado por todos los grupos que
de una u otra forma tienen interés en el tema.

ADEMAS, ES NECESARIO afinar estrategias capitalizando
sobre aspectos bioldgicos, politicos, econémicos y so-
ciales y favorecer la iniciativa privada.

Es URGENTE AUMENTAR el niimero de publicaciones. Fo-
mentar las acciones nacionales y divulgar casos exito-
sos, especialmente, cuando involucran comunidades
locales.

TESTIMONIOS

EN EL TALLER se hi-
cieron  presentes
grupos de indigenas
de la Region. El in-
digena  mayagna,
Carmelo Ubeda Al-
tamirano del muni-
cipio de Siuna, Re-
gion Atlantico Norte
de Nicaragua, asistio
al Taller represen-
tando a la Unién de
Agricultores y Gana-
deros, a través del
Programa Campesi-
no a Campesino (CE-
CAP), y el Programa
de Frontera Agrico-
la. Al ser consulta-
do sobre su situa-
cién local respecto

Carmelo Ubeda Altamirano, indigena
mayagna, asistid a la Reunion para so-
licitar sequridad en la tenencia de tie-
rra. “Necesitamos beneficios efectivos
para salir de ln pobreza”.

(Foto: X. Aguilar).
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de la soberania y tenencia de la tierra comenté que:
“pedimos seguridad de la tierra, los titulos y registros
de propiedad, ya que muchas empresas extranjeras
llegan a saquear nuestros bosques. Necesitamos bene-
ficios efectivos para salir de la pobreza que atravesa-
mos en esas areas montafiosas, no existen servicios de
salud ni de educacién, las condiciones de vida son ra-
quiticas a pesar de que tenemos lo mejor, la riqueza
natural.

SoricitaMos AL CONSEJO DE AREAS PROTEGIDAS, que se
nos dé, capacitacion para desarrollar programas efica-
ces en la zona, también apoyo de las instancias guber-
namentales y esperamos lograr la redaccién de un do-
cumento donde salgan politicas econdmicas forestales
con referencia a las concesiones, ademds de un plan-
teamiento comun que va a consolidar un solo bloque
centroamericano, incluyendo Belice y Panama.

POR MUCHO TIEMPO LOS GOBIERNOS nos han visto como
una amenaza para los bosques, por eso queremos de-
mostrar que somos los que cuidamos las reservas. El
pleito por la propiedad de estas regiones auténomas
ha sido el primer orden de batalla, producto de que el
30% de las minas han sido vendidas a compaiifas ex-
tranjeras.

TENEMOS GRANDES CONFLICTOS, confrontaciones que han
dejado como saldo heridos y hasta muertos. Quere-
mos que se respeten nuestros derechos, no con violen-
cia sino sembrando conciencia en la mente de cada ni-
caragliense."

POR OTRA PARTE, Alfre-
do René Tzic Garcia,
indigena guatemalte-
co, secretario de la Or-
ganizacidén Proteccion
y Conservacion de los
Bienes Comunales de
Totonicapan  mani-
fiesta:

“actualmente estamos
formados por 63 co-
mités de diferentes
comunidades del pais,
nuestra misién es dar
a conocer a las autori-
dades nuestra preocu-
pacién por la conser-
vaciéon y porque se
aplique la ley.

Nuestra propuesta es hacer respetar
lo que las comunidades disponen, el
Gobierno debe aceptar sugerencias
manifestd Alfredo Tzic Gareia.
(Foto: X. Aguilar).

TeENEMOS UN regla-
mento local que protege los recursos naturales, algu-
nas medidas son las llamadas de atencién, sancién por
15 dias y hasta por un mes. Sin embargo, las autori-
dades guatemaltecas no respetan nuestros sefiala-
mientos internos.

NOSOTROS NO CONTAMOS con ningtin respaldo técnico,
trabajamos solos, por pura conciencia, es un servicio
comunitario que ofrecemos.

NUESTRA PROPUESTA ES hacer respetar lo que las comuni-
dades disponen, el gobierno debe aceptar sugerencias”.

P R ey S . calieRbac A N

s QUIEN ES EL DR.GERARDO BUDOWSKI

GERARDO BUDOWSKI es de origen aleman, naciona-
lizado venezolano y actualmente reside en Costa
Rica, donde es director de Recursos Naturales de
la Universidad para la Paz. También es asesor

cientifico del Consejo de la Tierra y profesor emeé-
rito del Centro Agronomico Tropical de Investiga-
'+ cion y Ensenanza, CATIE.

_ En Dr. Bupowski funge como presidente de la So-
' ciedad Mundial de Ecoturismo, y afos atras fue
Jefe de Ecologia y Conservacion de la UNESCO,
» en Paris y durante seis ailos, Director General de
% la Union Mundial para la Naturaleza (UICN).
1o By

ES AUTOR DE UN LIBRO y mas de 200 publicaciones
clentificas sobre temas relacionados con la con-
servacion de la naturaleza. En 1994, fue galardo-
nado con la orden “Semper virens" por la enton-
ces presidenta de Nicaragua, Violeta Barrios, en
reconocimiento a su labor de difusion de la reali-
dad ecolégica de América Central.

FuEg pisTiNGUIDO con la "Orden Henry Pittier”, en
Venezuela, con el "Arco de Oro", otorgado por el
Principe Bernardo de Holanda y fue designado
por el CATIE como el graduado IICA-CATIE mas
sobresaliente.
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Ovidio Villegas Chacén

Premio del Medio Ambiente 96

Ovidio Villegas es un campesino
salvadorefio, de espiritu emprende-
dor y amor al trabajo. Hace varios
afios inicié6 una generosa labor.
Ahora ve con satisfaccién los frutos
de su esfuerzo y se siente orgulloso
de ser reconocido con una Mencién
Honorifica por ser una persona de-
dicada a la proteccion del medio
ambiente.

En 1992 don Ovidio inicié su proyec-
to de reforestar mas de 220 hecta-
reas, ubicadas en el cantén El Soco-
rro, jurisdicciébn de San Antonio
Masahuat, Departamento La Paz.

Cinco afios después, este emprende-
dor y visionaro salvadorefio puede
ver los frutos de su esfuerzo al obser-
var que todo el territorio esta cultiva-
do. Segiin don Ovidio “hay muchos
beneficios v beneficiados en la zona
del cultivo”. Y es que como resulta-
dos de los esfuerzos de este campesi-
no, en la zona han surgido nacimien-
tos de agua, se estd incorporando
vida silvestre que habia emigrado vy se
mantienen trabajando un promedio
de 200 obreros y sus familias.

Ademéas de la siembra de arboles se
realizan otras actividades como la
conservacion de suelos v la construc-
cién de reservorios de agua en las

cuencas naturales. Cuando don Ovi-
dio considerd que su terreno estaba
preparado, hizo conocer al Ministerio
de Agricultura y Ganaderfa, su dispo-
sicion de refugiar en su propiedad es-
pecies de fauna local, que estaban en
peligro de extincién.

El 25 de abril de 1996, representan-
tes del Departamento de Vida Silves-
tre, visitaron la Finca Sitio San Luis,
propiedad de don Ovidio, y determi-
naron que reunia las condiciones pa-
ra la sobrevivencia de diferentes es-
pecies de flora y fauna silvestre.

De esta forma, se procedi6 a la rein-
troduccién de especies como la igua-
na verde, (Ilgquana iguana), el garro-
bo, (Ctenosuara similis), masacuata
(Boa constrictor), cuzucos (Dasypues
novemcinctus) v pericos, (Aratinga
canicularis y Brotogeris jugularis),
entre otras.

La labor de don Ovidio Villegas se inicid en 1992 con la reforestacion de 220 hectireas; estas

ACTUALIDAD

El Salvador

En reconocimiento a la gran labor
que realizd don Ovidio, a finales del
ano pasado, la Secretaria Ejecutiva
del Medic Ambiente (SEMA), le otor-
gd una Mencién Honorifica en la ca-
tegoria de Persona Dedicada, por su
destacada labor y participacién en la
Proteccién del Medio Ambiente.

Para don Ovidio Villegas, este reco-
nocimiento le ha servido para seguir
con mas empefio su trabajo, “no es
facil dedicarse a esta actividad si no
se tiene voluntad e iniciativa. Consi-
dero que a esta altura la educacién
ambiental servira para rescatar lo po-
co que queda de oxigeno”.

Iniciativa v empefio, caracteristicas
que convirtieron a don Ovidio Villegas,
en todo un ejemplo, del hombre que
valora los recursos que nos facilita la
naturaleza y comprende la necesidad
de trabajar por ella, por nuestro bene-
ficio y el de las futuras generaciones.

=i St

primeras acciones han trafdo grandes beneficios a 200 obreros y sus familias.

(Foto: R. Quintanilla).
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Nicaragua

El Proyecto de Reforestacion Pie de Monte, naci6 en
agosto de 1984, con el objetivo de proteger los sue-
los y reforestar al pie de monte del Valle de Jalapa en
Nueva Segovia, Nicaragua. Este Proyecto es ejecuta-
do por el Servicio Holandés de Cooperacion al Desa-
rrollo (SNV), con fondos del Ministerio de Coopera-
ci6én Externa de Holanda.

El 1989 se inici6 la segunda fase como Proyecto Fores-
tal Pie de Monte, con una metodologia mas participa-
tiva donde los productores son los protagonistas de
las actividades forestales y agroforestales. En este pe-
riodo también se inici6 un programa de educacién
ambiental en las escuelas primarias del Valle de Jalapa.

El Proyecto entré en su tercera fase que inici6 en
1994, la cual finalizara en 1998. Su objetivo es con-
solidar y darle continuidad a la segunda fase, ademas
de transferir los diferentes componentes del Proyecto
a organizaciones locales.

Pie de Monte esta dirigido a la poblacién rural del Va-
Ile, particularmente a pequefios y medianos produc-
tores y a sus familias, duenos de bosques y estudian-
tes de escuelas primarias.

Se esta trabajando en 46 comarcas donde la meta es
incorporar a 600 familias
" campesinas que suman
3 500 personas y a 50
escuelas de primaria
con 250 maestros
y 7 000

estu-
dian-

tes.

Principales logros

El método de trabajo del Proyecto se concretiza en
tres componentes: forestal, agroforestal y de conser-
vacion de suelos; y el escolar de educacién ambiental.
Algunos de los principales logros en estas areas son:

Componente agroforestal y conservacion de sue-
los: formacién y organizacion de un cuerpo de pro-
motores para la promocion y seguimiento de activi-
dades como la produccién y plantacion de arboles
forestales y frutales, establecimiento de cercas vivas
y plantaciones compactas, produccién de abono or-
ganico y siembra de abonos verdes.

Componente forestal: existen seis cooperativas de
productores forestales agrupada en COOPROFORES,
que retne a 200 duefios de bosques. Ademas se cred
un sistema de financiamiento forestal, que da crédi-
tos para el manejo y aprovechamiento sostenible de
los bosques de pino.

Componente escolar de educacion ambiental: las
escuelas han convertido la actividad de produccion de
plantas en viveros, obteniendo beneficios econémi-
cos para cybrir sus necesidades basicas. También han
tenido una importante participacion en las camparias
contra incendios y conservacion de suelos y agua.

Aunque el Proyecto esta dirigido a la poblacién rural
del Valle de Jalapa, de forma indirecta se benefician
otros productores que estan incorporando técnicas
de agroforesteria y conservacion de suelos a través
del intercambio entre productores. También parte de
la poblacion global recibe y da utilidad a la madera,
desperdicios de madera y ciertos empleos creados
durante el aprovechamiento y procesamiento de la
madera y productos no maderables.

Para mayor informacion:

Proyecto Pie de Monte
Frente a Policia Nacional
Jalapa, Nueva Segovia.
Nicaragua

Tel: (505) 737 2501
Fax: (505) 737 2500




| Jardin Boténico La

Laguna se encuentra

al sur de la ciudad de
“ Antiguo Cuscatldn en

El Salvador. Cuenta
con una extension de 30 hecta-
reas repartidas en un bosque pri-
mario (bajo condiciones de estric-
ta reserva), el bosque La Laguna y
la zona de uso publico donde se al-
bergan méas de 3500 especies de
plantas provenientes de todas par-
tes del mundo, un &rea de inter-
pretacién, cafeteria y area infantil.

La Asociacién del Jardin tiene co-
mo objetivos el funcionamiento
bajo elementales principios de in-
terrelacion ecolégica de especies,
donde las plantas se protegen en-
tre si de cualquier plaga y no es
necesario utilizar quimicos que
podrian diezmar los insectos be-
neficiosos y los animales peque-
flos que existen en el area.

Ademas de defender la integridad
de la flora y la fauna existentes en
el Jardin y de cualquier otra vege-
tacién salvadorefia, se pretende
promover la divulgacién educati-
va, cientifica y practica, convir-
tiéndose a futuro en un Centro de
Investigacion Boténica, conse-
cuente al ecodesarrollo del pais.

Seccion Técnica-Cientifica

Esta seccién realiza el estudio
continuo de las colecciones del
Jardin Boténico y el estudio floris-
tico de las plantas silvestres. Tri-
mestralmente se publica el boletin
técnico e informativo Pankia y
ocasionalmente la Revista Cusca-
tlania, que puede obtenerse por
suscripcion.

Las cuotas canceladas por con-
cepto de ingreso al Jardin Botani-
co, son insuficientes para su man-
tenimiento, razén por la cual es
necesario realizar actividades que
generen mas ingresos.

Mas de 3500 especies a su alcance

La base econdémica consiste en la
venta de plantas. Se puede en-
contrar plantas de estacién, folla-
jes y flores tropicales v una gran
diversidad de plantas en diferen-
tes presentaciones, propagadas
en las zonas de reproduccién del
Jardin, asi como articulos de jardi-
neria, abono organico y macetas.

El Jardin fue abierto al publico el
22 de diciembre de 1978 y da

servicio de martes a domingo de
9:00 am a 5:30 pm, ain en dias
feriados. El vivero est& disponible
al publico todos los dias de 8:00
am a 6:00 pm.

Para mayor informacion:
Jardin Boténico La Laguna
El Salvador, Ameérica Central
Tel.: (503) 243 2012/2013
Fax: (503) 243 5650

E-mail: lagues@es.com.sv

Latitud N: 13°40'20"
Temperatura promedio: 23°C
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Datos interesantes sobre el Jardin Botanico
Area de uso publico: 3,15 hectareas

Altitud: 805 msnm
Longitud O: 89° 15'00”
Humedad relativa: 75%
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a Asociacion Centroamericana
de Profesionales Forestales,
se conform¢ en 1993, en el
marco de del Primer Congre-
so Forestal Centroamericano
en Petén, Guatemala. El gre-
mio se establecié con el objetivo funda-
mental de fortalecer la profesion fores-
tal en la Region.

Como parte de sus actividades ACA-
PROF realizo su IV reunién, los dias 25
y 26 de abril en la ciudad de Managua,
Nicaragua. En la misma se nombr¢ al
Lic. Mario Vallejo y al Ing. Atilio Ortiz,
como miembros propietarios y suplen-
tes ante ACAPROF; y a René Benitez Ra-
mos, como representante ante el Conse-
jo Directivo de la ESNACIFOR.

Algunas de las principales resoluciones
tomadas por este grupo de profesionales
representantes a nivel regional fueron:

= Se acord¢ presentar ante el CCAB-AP
el documento “Proceso de Integracion
Regional para la Modernizacion del
Sector Forestal”, el cual contiene una
propuesta para que ACAPROF pueda
contribuir efectivamente en este pro-
ceso.

« Se aprabd la mocion de utilizar la per-
sonerfa jurfdica de la Asociacion de
Forestales de Nicaragua (AFONIC),
mientras ACAPROF obtiene la suya.

« Se acordd nombrar como Miembro
Honorario de ACAPROF, al Consultor
canadiense Jacques Pourier.

De las resoluciones anteriores es impor-
tante destacar algunos puntos relevan-
tes del documento de proceso de inte-
gracién regional para la modernizacion
del sector forestal.

El propdsito de este subcomponente es

de aprovechar foros en el ambito nacio-

nal para compartir experiencias y venta-
Jjas comparativas (Regencia Forestal en
Costa Rica mas avanzada, Ley de ejerci-
cio de la profesién forestal) en materias
de desarrollo forestal sostenible. Ade-
méas del fortalecimiento de la Red de In-
formacion Forestal Centroamericana,
donde se aprovechard la experiencia de
la Revista Forestal Centroamericana y
otros Organos Oficiales de Comunica-
cién Gremial.

Otros factores importantes que se to-
maran en cuenta son la oferta-demanda
de capacitacion y educacién formal en
funcién de la demanda en el marco del
desarrollo forestal sostenible, el fortale-
cimiento de la ética profesional forestal
y el apoyo a las politicas forestales.

En este Ultimo aspecto ACAPROF coor-
dinara con las instancias involucradas en
el proceso de revision y readecuacion de
politicas forestales y aprovechara los fo-
ros creados en el componente previsto
para buscar al apoyo conjunto de actores
de la modernizacién del sector forestal.

¢Cual es la situacion de los
forestales en América Central?

Durante la reunion de ACAPROF, la Ing.
Sonia Suazo, de Honduras, presenté un
documento preparado por ella conjunta-
mente con la Ing. Heidy Vides, titulado
Diagnéstico Situacional de los Gremios
de Profesionales Forestales de Centroa-
mérica, donde se da a conocer la situa-
cion, los antecedentes y la caracteriza-
cién del gremio, y algunas lineas de
accion definidas.

Algunos de los datos mas importantes
que se suministran en el documento son:

1 forestal

o Se estima que en América Central
existe un total de 2244 profesionales
forestales de los cuales el 14% son
mujeres;

 EL principal empleador de los foresta-
les de A.C. es el Estado;

 Se identifica como limitacién para el
desarrollo del gremio, la escasa parti-
cipacion de los agremiados y la falta
de mecanismos y medios para una
adecuada organizacién y comunica-
cion a lo interno de los grupos; y

« Interés en continuar estudios para pa-
sar de un nivel técnico al nivel supe-
rior y de la ingenieria a la Maestria e
incluso el Doctorado.

Entre algunas de las recomendaciones

del estudio estan:

= Desarrollar la identidad gremial, a tra-
vés de estrategias de comunicacion,
promocion, incentivos, que abarquen
también acciones a nivel de los planes
de estudio de las carreras forestales.

 Contar con un recurso humano mini-
mo dedicado a tiempo completo a las
actividades de coordinacién y ejecu-
cién (directores ejecutivos o geren-
tes). Las formas de agremiacion, a ni-
vel nacional deberdn seguir los
procesos democraticos y legales, pro-
pios de cada caso; sin embargo, es cla-
ro gue se requiere de una figura na-
cional que vele por la identidad del
gremio.

e Dada la demanda por continuar estu-
dios en cada uno de los paises, buscar
un mecanismo y/o instancia regional
que desarrolle programas especiales
para ir elevando los niveles académicos.

A continuacién se presenta un cuadro
gue resume el grado académico de los
forestales en la Regién.
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__ CALENDARIO DE ACTIVIDADES %

_ALENDARIO DE

CTIVIDADES

Cursos e seminarios e talleres e

REGION
CENTROAMERICANA

SEMINARIO LATINOAMERICANO DE
INVESTIGACION Y EXTENSION FO-
RESTALY AGROFORESTAL

Fecha: 23-28 de noviembre, 1997
Sede: Hotel Soloi, Ciudad de Panama.
Objetivo: mejorar los procesos de in-
vestigacion y extension en la foresteria y
la agroforesterfa tropical comunitaria. Fe-
cha limite de inscripcion 31 de octubre.
Participantes: profesionales universi-
tarios, lideres comunitarios, indigenas y
campesinos.

Informacién: Carlos Sanchez Borbén
Presidente- CONIEFA

Tel.: (507) 993 3585

Fax: (507) 993 3366

E-mail: irpc@ancon.Org.

SEXTO CURSO DE DENDROLOGIA
TROPICAL

Fecha: 2-14 marzo, 1998 (en espafiol),
22 de junio al 4 de julio, 1998 (en inglés)
Sede: diversas areas biogeograficas de
Costa Rica

Objetivo: ofrecer capacitacion en la
identificacion de las plantas en el cam-
po, utilizando caracteristicas vegetati-
vas. Se sigue una metodologia practica
extraordinariamente eficiente iniciada
por L. R. Holdridge y puesta en practica
por varias personas entre las que se
destaca Alwin Gentry.

Personas que reunan ciertas condicio-

nes podrian aspirar a becas, inscripcio-
nes y solicitudes de becas antes del 2
de febrero, 1998.

CURSO DE INTRODUCCION A LA
ORNITOFILIA (BIRDING)

Fechas: 27 de abril al 9 de mayo, 1998,
03-15 de agosto,1998

Sede: diversas regiones biogeogréficas
de Costa Rica

Idioma: inglés

Objetivo: ofrecer capacitacion sobre
las aves tropicales. Ademas de las téc-
nicas de identificacion de campo, se da-
ran clases de morfologia, alimentacion,
anidamiento, reproduccién, habitats,
distribucion, migraciones, comporta-
miento, técnicas de fotografia y conser-
vacion.

Informacion: Humberto Jiménez.
Centro Cientifico Tropical

Apdo. 8-3870-1000

San José, Costa Rica

Fax: (507) 25334963

E-mail: hjimenez@sol.racsa.co.cr
Website: http://www.geocities.com/Rain-
Forest/9148

AGROECOLOGIA 98-7

Fecha: 17 de junio al 27 de julio de
1998

Sede: diferentes localidades de campo
en Costa Rica.

Objetivos: aplicar métodos para el es-
tudio cientifico de agroecosistemas, ta-
les como medicién de diversidad biologi-
ca y evolucién de CO, del suelo,
examinar la importancia y aplicacion de
la teoria y los principios de la ecologia
en los agroecosistemas tropicales y de-
sarrollar la capacidad para el intercam-
bio de informacién cientifica, tanto en
forma escrita como en exposiciones pro-
fesionales, entre otros.

Participantes: grado bachiller universi-
tario en agronomia, biologia, sociologia
rural o campos afines, con bases en es-
tadistica. Estan sobrecalificados los que
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reuniones

cuenten con un doctorado o que hayan
ejercido su profesién mas de quince
afos.

Fecha limite de inscripcion: 10 de no-
viembre de 1997.

Informacion: Organizacién para Estu-
dios Tropicales

Agroecologia 98-7

Apdo: 676-2050 San Pedro

Costa Rica

Tel.: (506) 240 6696

Fax: (506) 240 6783

E-Mail: academic @ns.ots.ac.cr

CONFERENCIA REGIONAL AVANCES
Y PERSPECTIVAS EN AMERICA LATI-
NAY EL CARIBE

Fecha: 8-9 de diciembre, 1997

Sede: Turrialba, Costa Rica

Obijetivos: compartir informacion sobre
el estado de la certificacién en ALG, in-
cluyendo el andlisis de bosques certifi-
cados y procesos para desarrollar es-
tdndares nacionales y regionales,
identificar barreras para la certificacion
en ALC y posibles estrategias para su-
perarlas y familiarizar a los participantes
con el sistema FSC (Forest Stewardship
Council) y sus estrategias a nivel mun-
dial y de América Latina, entre otros.
Participantes: profesionales latinoa-
mericanos y caribefios activos en mane-
jo forestal, industrializacién y comerciali-
zacion de productos forestales,
certificacién, decisores y representantes
de grupos ambientalistas y sociales.
Informacién: Unidad de Manejo de

Bosques Naturales

CATIE 7170, Turrialba, Costa Rica
Tel.: (506) 556 7730

Fax: (506) 556 2430

E-mail: elimora@catie.ac.cr
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OTROS LUGARES
DEL MUNDO

PRIMER CONGRESO
LATINOAMERICANO DE IUFRO

EL MANEJO SUSTENTABLE DE LOS
RECURSOS FORESTALES DESAFIO
DEL SIGLO XXI

Fecha: 22-28 de noviembre, 1998
Sede: Valdivia, Chile

Objetivos: orientar sobre seis temas de
gran importancia para la regién: silvicul-
tura y manejo de bosques nativos; desa-
rrollo forestal de zonas aridas y semidri-
das; sistemas integrados de produccion;
tecnologia de la madera y productos fo-
restales y politica, legislacién, economia
e informacion forestal.

Participantes: representantes de Insti-
tutos de Investigacion, Universidades,
Sevicios Forestales y otros interesados
de todos los paises de América Latina y
El Caribe.

Informacion: Secretaria del Congreso
Secretaria de Relaciones Internaciona-
les

Corporacion Nacional Forestal (CONAF)
Avenida Bulnes 285, 6° piso, Santiago,
Chile

Tel/Fax: 6972273

E mall dejecutl@lusanet cl

V SALON DEL MUEBLE

Fecha: 29 de octubre al 2 de noviem-
bre, 1997

Sede: Estacién Machopocho. Santiago,
Chile

Informacion: ltalo Rossi,
del V Saldén del Mueble.,
Tel.: (56) 2-2311010

Fax (56)2 2342668

presidente

GROWTH WITH EMPHASIS ON PINUS
AND EUCALYPTUS

Fecha: noviembre de 1997

Sede: Pucon, Chile

Informacion: R. . Alfaro

Forestry Canada-Pacific and Yukon Re-
gion

506 West Burnside Road

Victoria, British Columbia V8Z 1M5,
Canada

Fax: (1) 604-3880775
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E ma|l ralfaro@al pfc forestry ca

INTERNATIONAL CONFERENCE ON
MEDICINAL PLANTS CONSERVA-
TION, UTILISATION, TRADE AND
CULTURAL TRADITIONS

Fecha: 16-20 de febrero

Sede: Bangalore, India
Participantes: personas interesadas,
de cualquier disciplina

Objetivos: estudiar, entre otras, las si-
guientes dreas: acciones de conserva-
cién, politicas nacionales de conserva-
cién, domesticacion y cultivacion y
orlentac:|ones comunitarias en el contex-
to de primeros auxilios.

Informacion: National Institute of Ad-
vanced Studies

Indian Institute of Science Campus
BangIanre 560 012 Indla

HEADWATER CONTROL IV: HYDRO—
LOGY, WATER RESOURCES AND
ECOLOGY IN HEADWATER

Fecha: 20-23 de abril, 1998

Sede: Merano, ltalia

Informacién: HeadWater9s, c/o Aca-
demia Europea

Weggensteinstrasse 12/A

39100 Bolzano, ltalia

Tel.: (39) 471-306111

Fax: (39) 471-306099

E-mail: HeadWater98 @ ms.sinfo.interbu-
smess it

VII INTERNATIONAL CONGRESS GN
ECOLOGY

Fecha: 19-25 de julio, 1998

Sede: Florencia, ltalia

Informacién: Almo Farina, Vice-Presi-
dente INTECOL

Secretariat VIl Int. Congress on Ecology
c/o Lunigiana della Brunella

54011 Aulla, Italia

Tel.: (39) 187-400252

Fax: (39) 187-420727

E ma|l afarma@tamnet |t
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7th INTERNATIONAL CONGRESS ON
PLANT PATHOLOGY

Fecha: 9-16 de agosto, 1998

Sede: Edimburgo, UK

Informacién: ICPP98 Congress Secre-
tariat, c/o Meeting Markers

50 George Street

Glasgow G1 1QE, UK

Tel.: (44) 141 533

Fax: (44) 141 552 0511

E-mail: |cpp98@ meetlngmakers co. uk

S e Lt S

FOREST ECOSISTEMS AND LAND
USE INTHE MOUNTAIN AREAS
Fecha: 12-17 de octubre, 1998

Sede: Seoul, Korea

Informacion: Don Lee

College of Agriculture and Lfe Sciences
Dept. of Forest Resources

Seoul National University

103 Seoodoondong

Suwon 441 744 Korea

AGROFORESTERIA TROPICAL
Fecha: 29 de junio al 18 de setiembre,
1998

Sede: Universidad de Edimburgo
Participantes: profesionales en fores-
teria, agricultura y temas asociados.
Preferiblemente con al menos dos afios
de experiencia en foresteria guberna-
mental, comercial privada y actividades
de cultivo o de asesoria.

Objetivos: examinar los beneficios
economicos y ambientales de los siste-
mas agroforestales; entender los princi-
pios ecoldgicos y de manejo relaciona-
dos con la integracion del cultivo de
arboles y las précticas agricolas; progra-
mas de extension para introducir o me-
jorar esquemas agroforestales; habilida-
des de comunicacién, presentacién y
preparacion, implementacion, manejo y
diagnéstico de proyectos.

Informacién: Yvonne Kinnaird

UnivEd Technologies Ltd.

11 South College Street

Edimburgo EH8 9AA, Reino Unido

Tel. (44) 131-650 9010

Fax: (44) 131-650 9019

E mall Yvonne Klnnaird@ed ac. uk

MSC EN AGROFORESTERIA

Sede: School of Agricultural and Forest
Sciences, Universidad de Gales, Bangor
Parhcrpantes profesionales con califi-
caciones de BSc o equivalente ‘
Objetivos: ofrecer una educacion inter-
disciplinaria en el uso sostenible de la
tierra para satisfacer las necesidades
humanas de alimento, combustible y'
madera con consideracién de las dimen-
siones ecolégicas, econémicas, sociales
y su integracion. Utiliza enfoques que
abarcan la utilizacién y conservacion de
una amplia base genética e investiga las
practicas agroforestales tradicionales y
nuevas.

Informacion: Sewge Teklehaimanot
Director del curso, MSc Agroforesteria
Scholl of Agricultural and Forest Sciences
University of Wales, Bangor

Gwynedd LL57 2UW Reino Unido

Tel.: (44) 1248 -38263

Fax: (44) 1248-354997
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REED, D. 1996. Structural
adjustment, the environment,
and sustainable development.
Londres, G.B., WWF-Earthscan
Publications Lid. 386 p.

Resefiado por: Rosalba Ortiz

En el libro se presentan los resul-
tados de un programa de investi-
gacién que analiza los costos y
beneficios ambientales de los
Programas de Ajuste Estructural
(PAE), para lo cual se estudian
las principales reformas de los
PAE en nueve pafses en desarro-
llo: Camerun, Mali, Tanzania y
Zambia en Africa; El Salvador,
Jamaica y Venezuela en Latinoa-
mérica y el Caribe; Vietnan y Pa-
kistdn en Asia. Se analizan las
pasadas y presentes reformas
macroeconémicas y su impacto
en ¢l ambiente en las economias
de estos paises. Ademads, se
plantean algunas tendencias a
futuro, que permitirian asegurar
la sostenibilidad de la vida en el
planeta.

En los afios 80 muchas econo-
mias en desarrollo reconocieron
que estaban viviendo més alla de
sus medios y que sobrevivian
por medio de capital extranjero y
bajo la explotacién de sus recur-
sos naturales. En este contexto
los programas de ajuste busca-
ban corregir desbalances y pro-
mover la eficiencia econdmica de
paises en desarrollo y economias
en transicién y se convirtieron en
una herramienta de politica eco-
némica mundial.

El autor argumenta que la cali-
dad del crecimiento, asi como los
beneficiarios, los costos sociales y

ambientales del crecimiento son

igualmente importantes a la hora
de determinar los impactos de las
reformas econémicas implemen-
tadas con los PAE. Lo cual ha ge-

PUBLICACIONES .___-\é

RESENAS

nerado un gran excepticismo al-
rededor de estos programas.

El libro presenta algunas conclu-
siones de corto plazo en relacién
con los impactos de los PAE, re-
sultados que se presentan de for-
ma global y especificamente para
la clasificacién de los paises en
economias extractivas, agricolas,
y manufactureras, como por
ejemplo: 1) facilitaron la integra-
cidn de las economias en el siste-
ma global de mercado; 2) algu-
nas correcciones en precios
asociados con programas de
ajuste, pueden afectar positiva-
mente la economia y el ambiente;
3) los impactos ambientales di-
fieren entre los paises analiza-
dos, en relacién con el tipo de
economia, sea esta extractiva
agricola, de manufactura, infor-
macion o servicios; 4) incremen-
taron la diferenciacién social y
redujeron el rol del Estado.

En la dimensién ambiental los
nueve paises analizados mostra-
ron: 1) el consumo de capital na-
tural para financiar desbalances
macroeconémicos es el punto
central de muchos programas en
los diferentes paises; 2) la con-
version del capital natural no ha
estado acompafiada por progra-
mas que permitan’su regenera-
cién; v 3) los estdndares ambien-
tales fueron ignorados en orden
de satisfacer las necesidades fi-
nancieras

Las recomendaciones del autor
son: integrar los problemas am-
bientales dentro de las reformas
macroeconémicas; y ajustar las
reformas macroecondmicas con
mecanismos gubernamentales
como crédito y una extensién del
soporte durante el proceso tran-
sicional del gobierno al sector
privado, en cuanto a transporte y
sistemas de crédito. También se
deben establecer mecanismos de
informacién que ayuden a los
pequefios productores durante la
fase de transicién; y se debe velar
por los servicios de salud y de
educacidn, asi como oportunida-
des de generacién de empleo y
capacitacion para las mujeres.

Es un buen libro para entender
los efectos generales de las refor-
mas macroeconémicas en el am-
biente; brinda recomendaciones
aceptables en cuanto a los requi-
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sitos generales de un programa
de desarrollo econdmico con s0s-
tenibilidad a largo plazo

Valor: US$ 11 mds 10%
de costos de envio
Direccidn:
EARTHSCAN

120 Pentonville Road
London N1 9BR

Fax: (0171) 278 0433

| Germaptasmia pora Adsotes de tiso
Muoltiphe: Acceso v Ulifidad en
| Comunidades de Pequenas

nes Agricolas

Tashelh Crmnnell v Angun Reoxtar, H
| e A odi

CROMWELL, E.; BRODIE, A.;
SOUTHERN, A. 1996. Germo-
plasma para &rboles de uso
multiple: acceso y utilidad en
comunidades de pequefias ex-
plotaciones agricolas. Lon-
dres, G.B., Overseas Develop-
ment Institute. 107 p.

Resefiado por: Carlos Navarro

Los proyectos de investigacion y
desarrollo, realizan una serie de
actividades en las cuales la reco-
leccién de germoplasma (semi-
llas o material vegetativo) es de
suma importancia para el éxito
de los sistemas de arboles de uso
multiple y la produccién exitosa
del material en el vivero. Este
importante documento analiza
mediante estudios de caso, el
movimiento y los conceptos de
manejo del germoplasma a nivel
de comunidad. La comunidad
como usuaria final puede desem-
pefiar un papel importante en la
toma de decisiones para la utili-
zacién de los drboles de uso miil-
tiple, sus caracteristicas y la ma-
nera de difundir material
mejorado.

Los autores inician dando un
marco conceptual de la influen-
cia de la genética forestal y la
importancia de la variabilidad
genética en beneficio del arbori-
cultor, mencionan que si no en-
tienden estos aspectos se puede
conducir a un bajo rendimiento
de los drboles, pérdidas de la
plantacién y susceptibilidad a las

plagas. Se analizan tres estudios
en condiciones muy diferentes:
Honduras, Malawi, se han intro-
ducido especies exdticas de arbo-
les de uso miltiple y en Sri-Lan-
ka, se utilizan especies de arboles
de uso multiple como Gliricidia
sepim desde hace algunos afos
y los programas de reforestacién
con drboles de uso muiltiple han
tenido buena aceptacién debido
a las posibilidades que estos
ofrecen como una fuente alterna-
tiva de fertilizante y a la flexibili-
dad de los proyectos para res-
ponder a las preferencias que
tienen los agricultores sobre las
especies y sus usos.

Se describe como el germoplas-
ma mejorado de drboles de uso
miiltiple, se incorpora en los sis-
temas de finca existentes y las
posibilidades de intercambio
dentro de la comunidad. Algu-
nos problemas son sefialados y
se espera que otros estudios am-
plien la visién para ayudar a las
comunidades en el proceso de
mejoramiento de los sistemas de
finca utilizando Arboles de uso
maltiple.

La obra es un trabajo importante
para extensionistas, encargados
v evaluadores de proyectos ya
que amplia los conocimientos so-
bre la mejor manera de difundir
la aplicacién de los arboles de
uso multiple y la utilizacién del
germoplasma a lo interno de la
comunidad.

Valor: US$ 7,00

Direccidn:

Qvuerseas Development Institute
Portland House

Stag Place

London SWIE 5DP

Tel: (440) 171-393 1600

Fax: (440) 171-393 1699
E-mail: publications@odi.org.uk
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GARCIA, J.E.; FUENTES, G.;
MONGE-NAJERA,J. 1995. Op-
ciones al uso unilateral de pla-
guicidas en Costa Rica: pasa-
do, presente y futuro. San
José, C.R. EUNED. V.2:212 p.

Resefiado por: Luko Hilje

Esta obra, en su segundo volu-
men, da continuidad a su homé-
nima aparecida en 1992. Aquélla
era una rica y minuciosa recopi-
lacién de las practicas empleadas
en Costa Rica para el combate
natural de las plagas. La natura-
leza de ésta es diferente, y com-
plementa adecuadamente a la
primera.

Consiste en una evaluacién criti-
ca de las opciones concretas y ac-
tuales al uso unilateral de plagui-
cidas en el pais. Su objetivo es
doble. Quizas el mas importante

sea divulgar las opciones dispo-
nibles para su utilizacién casi in-
mediata por parte de los produc-
tores. El otro es estimular a
investigadores, para que generen
nuevas opciones de manejo de
plagas, ya sea mediante conoci-
mientos agroecolégicos bdsicos, o
mediante las nuevas tecnologias.

La obra es rica por su contenido
y estructura. En general, los ca-
pitulos contienen secciones con
la secuencia temporal (pasado,
presente y futuro) que permite
realizar la evaluacion critica pre-
tendida, las cuales culminan en
secciones de conclusiones y reco-
mendaciones. Al final aparece
un cuadro sindptico que califica
el estado de avance de cada op-
cion discutida, muy til como
una guia rdpida para el lector.

Aparece muy valiosa informa-
cién sobre nueve cultivos (cacao,
cafeto, fresa, macadamia, man-
£0, palma aceitera, papa, pejiba-
ye y tomate), siete especies de
importancia forestal (ciprés,eu-
calipto, jatil, laurel, melina, pino,
pochote y teca) y sobre artrépo-
dos de importancia médico-vete-
rinaria. Ademas, hay cuatro arti-
culos conceptuales sobre la
importancia de la meteorologia y

la nutricién vegetal en el manejo
de plagas, y sobre agricultura al-
ternativa.

Evidentemente, este libro debe
difundirse ampliamente, pues
hay urgencia de dar respuestas
ambientalmente sensatas ante la
crisis general de los sectores agro-
pecuario y forestal. Asimismo, se
nos ocurre que esta primera edi-
cién podria ser un estimulante,

en continuo enriquecimiento y
actualizable. Serfa un manual de
consulta de gran valor préctico
para técnicos y agricultores.

Valor: US$ 16, 00 (América Central, EI
Caribe y México) y US$19 (América del
Sur)

Direccidn:

Poliservicios Garza

¢fo CEDECA

Apdo. 3274

1000 San José, Costa Rica

OTRAS PUBLICACIONES

FUNDACION CONSERVACION
INTERNACIONAL PROPETEN.
1993. Entre dos futuros: Gua-
temala, desafios en el Petén.
Guatemala. Video 28 min. col.

Entre dos futuros, Guatemala:
desafios en Petén, es un docu-
mental de 28 minutos de dura-
cidn, que examina atentamente la
problemética del patrimonio na-
tural e histérico, de Petén.

En 1970, casi 90% del departa-
mento de Petén, estaba cubierto
por bosques abundantes. Veinte
afios después, como consecuen-
cia de un desarrollo descontrola-
do, la mitad ha desaparecido. A
este ritmo, en un futuro muy bre-
ve, quedara apenas una selva es-
casa y degradada.

El documental fue filmado en el
corazon de Petén, en la Reserva

Hay una PROMOCION

que no puede perderse!

PARTICIPE Y GANE..!

En el sorteo de final de aiio de la RFCA

Estaremos obsequiando:

° Un boleto aéreo e Visitas recreativas a diferentes destinos

e Suscripcién a la National Geographic

El requisito para participar es estar inscrito a la fecha del sorteo. El sorteo se realizara el 20 de diciembre de 1997.

Suscribase ahora mismo o renueve su suscripcion!
Comuniquese a Revista Forestal Centroamericana del CATIE. Tel: (506) 556 6784
Fax: (506) 556 6282 E-mail:

zunigac@catie.ac.cr
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de la Bidsfera Maya, “Entre dos
futuros” expone los desaffos
existentes y muestra las iniciati-
vas de conservacion que alli se
realizan. Ademds de mostrar be-
llas imagenes del bosque y testi-
monios que le haran conocer el
problema tal y como lo viven los
peteneros.

Valor: gratuito para erganizaciones.
Direccidn:

Conservacién Internacional ProPetén
Casa del Gobernador Asturias
Flores, Petén, Guatemala

Telffax: (502) 5- 501 370

SELECCLON Y SMANTIO (1

RODALES SEAILLEROS

CENTRO AGRONOMICO TRO-
PICAL DE INVESTIGACION Y
ENSENANZA. 1994. Seleccién
y manejo de rodales semille-
ros. Comp. y ed. por Luis Fer-
nando Jara. CATIE. Serie Téc-
nica. Manual Técnico N° 11.
176 p.

El propésito del Proyecto Semi-
llas Forestales (PROSEFOR) del
CATIE, es divulagar a técnicos y
productores de la regién de
América Central y Republica
Dominicana, informacién y co-
nocimientos basicos sobre el es-
tablecimiento y manejo de roda-
les y semillas forestales. Una
accién puntual de este esfuerzo
es este primer volumen, relacio-
nado con algunas técnicas reali-
zadas por DANIDA, PROSEFOR
¥ otros proyectos nacionales e in-
ternacionales.

Este documento es el resultado
de la traduccién de tres notas de
clase (Technical Notes B-1, B-2 y
B-3) y dos notas técnicas (Techni-
cal Notes N°14 y 16) del Centro
de Semillas Forestales de DANI-
DA, del Ministerio de Relaciones
Exteriores de Dinamarca.

El libro contiene cinco capitulos
v suficientes gréficas, ilustracio-
nes y mapas, que le ayudan a
comprender mejor la tematica.

Valor: 1IS$ 15,00 (no incluye costos de
envio)
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CENTRO AGRONOMICO TRO-
PICAL DE INVESTIGACION Y
ENSENANZA. 1995. Progra-
mas de abastecimiento de se-
millas forestales. Comp. y ed.
por Luis Fernando Jara. CA-
TIE. Serie Técnica. Manual
Técnico N° 32. 95 p.

Tomando en cuenta que el abas-
tecimiento de semillas se consti-
tuye en el pilar de los procesos
de reforestacién a nivel local, re-
gional y nacional, este documen-
to presenta a los lectores algunas
estrategias y procedimientos, as-
pectos de planificacién y proble-
mas sanitarios de los programas
de abastecimiento de semillas fo-
restales, que puedan ser utiliza-
dos por los planificadores y silvi-
cultores como una herramienta
para formular programas nacio-
nales de reforestacion.

En este libro encontraré algunas
ideas de como coordinar e imple-
mentar las actividades para lo-
grar un programa bien balancea-
do, que comprenda ademas los
tres componentes principales: el
abastecimiento de semillas, el
mejoramiento genético y la con-
servacion de los recursos genéti-
cos forestales.

Valor: US$ 10,00 (no incluye costos de
envio)

CENTRO AGRONOMICO TRO-
PICAL DE INVESTIGACION Y
ENSENANZA. 1997. Recolec-
cién y manejo de semillas fo-
restales antes del procesa-
miento. Comp. y ed. por Luis
Fernando Jara. CATIE. Serie
Técnica. Manual Técnico N° 38.
65 p.
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Esta publicacién ofrece al lector
los aspectos basicos para el pro-
ceso de planificacion de la reco-
leccién de semillas, partiendo de
una definicién de la demanda y
analizando el proceso frente a la
oferta de materjal proveniente de
las fuentes semilleras existentes
en un momento. Ademas, se dis-
cuten los pardmetros técnicos y
socioecondmicos para realizar
un plan anual de recoleccién y
describe la forma de evaluar la
cosecha de semillas de una re-
gién o pais especifico.

El contenido de este trabajo es di-
rigido a personal técnico de los
bancos de semillas forestales y
proveedores particulares como
un instrumento de apoyo en la
planificacién de las cosechas se-
milleras.

Valor: US$ 5,00 (no incluye costos de
envio)

Direccidn:

Biblioteca Orton

CATIE, 7170 Turrialba

Costa Rica

E-mail: bibliot@catie.ac.cr

TRIVELATO, M.; MURILLO, L.;
BARBOZA G.; CORDERO, A.
1997. Didlogo ambiental en co-
munidades rurales: experien-
cias participativas de la OET.
San José, C.R., Organizacion
para Estudios Tropicales. 72 p.

El Programa de Politica Ambien-
tal estd dirigido a decisores de
muy distintas categorias, que tie-
nen en comin su capacidad de
influir sobre el uso y conserva-
cion de los recursos naturales en
los paises tropicales y de mejorar
la calidad de vida de sus habitan-
tes. Para ello, la OET desarrollé
su Proyecto Didlogo Ambiental
en Comunidades Rurales (DAC),
articulado en tres componentes
ubicados espacialmente alrede-
dor de las estaciones bioldgicas
de campo de la Organizacion.

Esta publicacioén tiene como pro-
posito ensayar y adaptar distin-
tos enfoques metodolégicos
orientados a promover la partici-
pacion de las comunidades rura-
les, especialmente, por medio de

sus lideres y, en conjunto, con los
técnicos activos en la zona, para
evaluar las condiciones ambien-
tales locales, priorizar los proble-
mas detectados e identificar re-
cursos y medios para encontrar
soluciones idéneas a estos pro-
blemas. En el libro se puede en-
contrar informacién sobre las ex-
periencias de Dialogo Ambiental
en comunidades como Sarapiqui,
Coto Brus y Bagaces, Guanacaste.

Valor: LIS$ 2,00
Direccion:

QET

Apdo. 676-2050 San Pedro
San José, Costa Rica

Fax: (506) 240 6696
E-mail: cet@ns.ots.ac.cr

Enviromental
Analysis
A Decision-

Making
Process
TRT: 72:00

U.S. AGENCY FOR INTERNA-
TIONAL DEVELOPMENT. 1996.
Environmental analysis: a
decision making process.
USDA Forest Service - USAID.
Video 72 min. Col.

Filmada en Guatemala, esta pro-
duccién presenta un andlisis am-
biental, la cual ha sido preparada
con la intencién de instruir a los
técnicos administradores de tie-
rras, en el desarrollo de los princi-
pios basicos de las empresas con
el uso del impuesto ambiental.

El material viene presentado en
cinco médulos, el primero de
ellos es introductorio y con un
lenguaje sencillo.

El objetivo técnico del trabajo es
proveer informacién introducto-
ria al proceso de ejecucién del el
impuesto ambiental. Los com-
ponentes basicos son: la defini-
cién, proposito, aplicacién y pro-
ceso del impuesto ambiental. El
video se puede encontrar en tres
idiomas: inglés, portugués y es-
pafiol. Ademds puede solicitar
un libro como material adicional
para complementar el video.

Valor: gratuito a organizaciones
Direccidn:

USDA Forest Service
International Forestry

Scott Lammpman

P.O. Box 96090

Washington, D.C. 20090-6090
us.A

Tel: (1) 202-273 4695

Fax: (1) 202-273 4748
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B Manglar de Terraba Sierpe
=n Corta Riz

MAINARDI, V. 1996. El manglar
de Terraba-Sierpe en Costa Ri-
ca. CATIE. Serie Técnica. Infor-
me Técnico N° 284. 91 p.

Esta obra recopila valiosa infor-
macién sobre el Manglar de Te-
rraba-Sierpe. Incluye los resulta-
dos obtenidos, hasta 1995, en el
Proyecto CATIE/Uso Adecuado
de los Recursos del Manglar Es-
tero Real, Nicaragua y Terraba-
Sierpe, Costa Rica.

El objetivo es que el lector lo co-
nozea, descubra su importancia
y, de esta manera, comprenda
por qué es necesario conservarlo.

Para conducir al lector, la autora
disefié el libro en cuatro capitu-
los. Los dos primeros le brinda-
rdn los conocimientos basicos so-
bre el manglar, para poder asf, en
los dos restantes capitulos, pro-
fundizar sobre el tema.

Este material le ofrece ademas,
mapas de ubicacién y vegetacion
del manglar ademas fotografias
y dibujos de algunas de las dife-
rentes especies que habitan los
manglares.

Valor:
envio)
Direccidn:

Biblioteca Orton

CATIE, 7170 Turrialba
Costa Rica

E-mail: bibliot@catie.ac.cr

LIS$ 12, 00 (no incluye costos de

CENTRO AGRONOMICO TRO-
PICAL DE INVESTIGACION Y
ENSENANZA. 1997. Resulta-
dos de 10 afios de investiga-
cion silvicultural del Proyecto
Madelefia en América Central.
Ed. por: L. Ugalde. Turrialba,
C.R6v

56

Esta es una serie de seis voltime-
nes, uno por cada pais centroa-
mericano, que da a conocer los
resultados de investigaciones sil-
viculturales.

La serie estd dirigida principal-
mente a técnicos forestales, tan-
to de instituciones priblicas co-

| mo el sector privado y de las

organizaciones no gubernamen-
tales involucrados en la foresta-
cidn, reforestacion y produceién
silvicola. Asi mismo, la serie
constituirad una referencia bdsica
para todos los técnicos y cientifi-
cos dedicados a actividades sil-
vicolas tropicales,

La informacion de los documen-
tos abarca 25 especies, utilizables
para madera, lefia, forraje y otros
propositos, ensayadas en més de
3 000 sitios localizados en zonas
criticas de reforestacién. Se ofre-
cen datos acerca de rangos de
productividad, segtin las caracte-
risiticas de los sitios, especies de
mejor comportamiento y acepta-
bilidad para diversas zonas y zo-
nas aptas las diversas especies.

Valor: US$ 15,00 (libros de Guatemala
y El Salvador), US$ 12 ,00 (libros de
Honduras, Costa Rica, Nicaragua y Pa-
namd).

Costos de envio; América Central, LIS$
3, 00; Amériea del Norte, Sur y Las An-
tillas LIS$ 5,00; Europa, Asia y Africa,
UIS$ 7,00,

Direccion:

Biblioteca Orton

CATIE, 7170 Turrialba

Costa Rica

E-mail: bibliot@catie.qc.cr

Vios

LONA

Castaneda, C.; Ayala, H. 1996.

Cuadernos chac. Vida en Ia

Zona Semidrida de Guatemala.
Guatemala, Gua., Universidad
de San Carlos, Facultad de
Agronomia, Guatemala. 36 p.

Este documento es el tercer nii-
mero de la produccién Ilamada,
Cuadernos Chac de la Facultad

| de Agronomia de la Universidad

de San Carlos. Estos tienen el
proposito de introducir a los jé-
venes guatemaltecos en la lectu-
ra de temas sobre el ambiente ru-
ral de Guatemala.

Para muchos guatemaltecos la
zona semiérida, que comprende
partes de los departamentos de

El Progreso, Zacapa y Chiquimu-
la, es un paisaje de sistemas im-
productivos. Por esta razén, en-
tre los objetivos de la publicacién
sobresalen divulgar con lenguaje
sencillo, conocimientos corres-
pondientes a las ciencias agrico-
las y demostrar que, por el con-
trario, la zona tiene variada
vegetacion y fauna, con muchas
especies de importancia econ6-
mica y ecoldgica, tanto por sus
singulares sistemas productivos,
como por las condiciones de ais-
lamiento geografico favorables al
endemismo.

Valor: LIS$ 3,00

Direccion:

Cuadernos Chac

Facultad de Agronomin

Universidad de San Carlos de Guatenala
Ciudad Universitaria, Zona 12
Guatemala, Guatemala

Telfax: (502) 4-769 770

E-mail: cedin@usac.edu.gt

A EXPRRIENCIAS
e

TRATADO DF COKRACHH
AMAZUNICA

SRCHITARLE PO VM rat J

BRACK, W. 1994. Experiencias
agroforestales exitosas en la
Cuenca Amazodnica. Tratado
de Cooperacién Amazénica
Secretaria PRO-TEMPORE. Li-
ma, Peru. 195 p.

Para lograr el desarrollo susten-
table de la Amazonia, el gran reto
consiste en mejorar la capacidad
enddgena de la ciencia y la tecno-
logia para el uso adecuado de las
tierras en produccion, evitando
su deterioro y en desarrollar sis-
temas para el uso adecuado de
los ecosistemas amazdnicos, poco
o nada alterados, para el aprove-
chamiento racional de la biodi-
versidad. Para ello es necesario
mejorar la divulgacién de la in-
formacién disponible sobre la re-
gidn, especialmente, por medio
de los centros de investigacion,
formacién superior y extensitn,
adecuando el contenido de los
materiales a los nuevos retos pa-
ra afrontar el desarrollo sustenta-
ble desde una visiéon amazénica
realista y comercial para los po-
bladores amazdnicos.

Con este objetivo, se pone a dis-
posicion este documento, que
narra las experiencias agroforeta-

les que han concluido con éxito
en la Cuenca, como el primer tra-
bajo de la serie “Difusién de tec-
nologias sustentables para el
aprovechamiento de la biodiver-
sidad Amazénica”, que busca
constituirse en elemento de sin-
tesis accesible sobre la materia a
los interesados.

R
FITOGENETICOS

DE CULTIVOS
ALIMENTICEDS
K FRUTEIRAS
AMBIOMICAS

TRATADO DE COOPERACION
AMAZONICA. SECRETARIA
PRO-TEMPORE, 1994. Recur-
sos fitogenéticos de cultivos
alimenticios y frutas amazéni-
cas. Lima, Perd. 49 p.

Este documento tiene su origen
en el Taller Regional Uso Susten-
table de los Recursos Fitogenéti-
cos de Cultivos Alimenticios,
Hortalizas y Frutas de la Regién
Amazdénica. El trabajo se refiere
a la infima relacién existente en-
tre los recursos genéticos y la
sustentabilidad de la agricultura.

La primera parte del texto, pre-
senta un inventario de la infraes-
tructura institucional, relaciona-
da con el manejo y la utilizacién
de recursos genéticos amazéni-
cos, refiriéndose también a las ex-
periencias exitosas de aprovecha-
miento de este recurso. La
segunda parte, plantea diversas
politicas orientadas a la conserva-
cién de recursos autdctonos del
Amazonas, y la tercera, contiene
una lista de especies, con intere-
santes perspectivas econémicas.
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TRATADO DE COOMEACION
ANAZONICA

e easan rnarun

TRATADO DE COOPERACION
AMAZONICA. SECRETARIA
PRO-TEMPORE. 1995. Memo-
rias de la mesa redonda sobre
microempresas agroindustria-
les como factor de desarrollo
sostenible de la region amazo-
nica. Lima, Perd. 264 p.

La Regién Amazodnica representa
un gran desaffo al ingenio huma-
no. Se trata de una de las areas
de mayor diversidad biolégica
del planeta y al mismo tiempo
una de las zonas de mayor vul-
nerabilidad en términos de su
explotacién. Solamente con la
participacion activa de especia-
listas de los diferentes paises sig-
natarios del Tratado de Coopera-
cibn  Amazoénica, se podra
cumplir con las aspiraciones de
las comunidades amazénicas en
busca de su futuro, en medio de
una mundo de integracién, de
grandes bloques econémicos y
de politicas abiertas para la inte-
rrelacion creciente entre paises.

En este documento se puede en-
contrar toda la informacion con-
cerniente a esta actividad. Dis-
cursos, andlisis, resultados y
conclusiones, son parte del con-
tenido de esta edicién, que es s6-
lo el comienzo de lo que puede
constituirse en uno de los pro-
gramas de mayor impacto para
el desarrollo rural de la Amazo-
nia y donde los actores principa-
les seran los habitantes de la re-

gion asistidos por especialistas

. coordinadores y financiados por

proyectos encaminados a través
del Tratados de Cooperacién
Amazoénica.

_ BIDDIVERSIDAD
¥ SALUD EN LAS

PO IONES
INDIGENAS DE
EA AMAZONIA

ESTRELLA, E. 1995. Biodiver-
sidad y salud en las poblacio-
nes indigenas de la Amazonia.
Lima, Perti. Tratado de Coope-
racién Amazénica. Secretaria
PRO-TEMPORE. 312 p.

En el marco de la difusién y recu-
peracién del conocimiento tradi-
cional de las poblaciones de indi-
genas que habitan en la cuenca
amazonica, este documento pre-
senta informacién sobre la rela-
cién entre el uso de la biodiversi-
dad y la conservacién vy
mejoramiento de la salud de las
poblaciones indigenas en la re-
gion Amazénica. A lo largo de
sus trece capitulos se resaltan,
entre otros, la naturaleza y cultu-
ra amazonicas, la situacion ac-
tual de la salud, la etnomedicina,
los cambios socioculturales y
proporciona finalmente una
perspectiva del uso de la biodi-
versidad en bien de la salud de
los pueblos indigenas.

Este trabajo se realizé mediante
el analisis e interpretacion de la
informacién documental y bi-
bliografica que fue identificada y
recuperada en los principales
centros de documentacion y bi-

PUBLICACIONES %é

bliotecas. Ademas se realizaron
visitas y entrevistas a los repre-
sentantes de varias organizacio-
nes gubernamentales, organiza-
ciones indigenas e instituciones
privadas que realizan programas
y proyectos sobre salud en los
pueblos indigenas amazénicos.

PERSPECTIVAS
DEL TURISMO
SOSTENIBLE EN.
LA AMAZONIA

TRATADO DE COOPERACION
AMAZONICA. SECRETARIA
PRO-TEMPORE. 1995. Pers-
pectivas del turismo sosteni-
ble en la Amazonia. Lima, Pe-
rd. 125 p.

El presente trabajo es producto
del Taller Regional que, dentro
de las actividades de la Comision
Especial de Turismo de la Ama-
zonia (CETURA), se realizé en la
ciudad de Lima, Pert, con el pro-
posito de analizar las perspecti-
vas y estrategias para el desarro-
llo del Ecoturismo en la Region
Amazdnica.

El documento recoge las exposi-
ciones efectuadas por destacados
expertos en el campo del turismo
que participaron en el menciona-
do evento y ademds reproduce
las conclusiones y recomendacio-
nes que los representantes de los
Paises Parte del Tratado, elabora-
ron al finalizar el mencionado
Taller y que pueden considerarse
como grandes lineamientos para
un plan general de desarrollo del
turismo en la Amazonia.

uso Y
CONSERVACION DE
LA FAUNA
SILYESTRE

EN LA AMAZONIA

TRATADO DE COOPERACION
AMAZONICA. SECRETARIA
PRO-TEMPORE. 1995. Uso y
conservacion de la fauna sil-
vestre en la Amazonia. Lima,
Peri. 216 p.

Este documento tiene como pro-
posito contribuir al conocimiento
de las posibilidades que ofrece
este recurso y propiciar politicas
regionales que permitan acciones
conjuntas para el adecuado apro-
vechamiento de la fauna. Este
trabajo es el resultado de la labor
realizada por consultores espe-
cialistas en fauna de cada uno de
los paises que forman parte del
TCA y fue presentado durante el
Taller Regional sobre Uso Soste-
nible y Conservacién de la Fauna
Silvestre en los Paises de la
Cuenca Amazdnica.

El documento consta de cinco
secciones: la primera, de antece-
dentes, esta orientada a presen-
tar los aspectos histéricos del uso
y comercializacién del recurso
fauna; la segunda esta conforma-
da por los objetivos, plantea los
logros que se esperan alcanzar
con el estudio, y los tres restan-
tes proporcionan informacion
acerca del diagndstico, los linea-
mientos y el proyecto regional.
Asimismo, el documento inclu-
ye, una extensa bibliografia so-
bre fauna silvestre en la region, y
once anexos con informacién
muy valiosa.

Direccidn:

Tratado de Cooperacicn Amazonica
Secretaria Pro Tempore

Awv. Prolongacion Primavera 654
Surco, Lima 33

Perii

Tel: (511) 449 9084/9662

Fax: (511) 449 8718

Motosierras

Conozca a la familia STIHL

@ Farmagro, S. A.

Moto-bombas
Atomiza liguidos y solidos

Chapeadoras
para el completo

Perforadoras

Calle 12, avenidas 8 y 10.
Estilos, desde la poda para posteado,

250 m. sur iglesia La Merced.
Tel.: 233 4010

del calé hasta uso almacigos, mantenimiento silenciosa y segura Eooh HarD
industrial reforestacion, de su finca Moto bomba portéatil Apdo. 5555-1000 San José,
Cosla Rica.

construecién para la extraccién de agua
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CGiuia de autores

a Revista Forestal Centroamericana es un 6rgano de
informacion sobre los recursos naturales de América
Central, con énfasis en el campo forestal. Se preten-
de brindar una amplia difusién en lo referente a resul-
tados de investigaciones y experiencias técnico-prac-
ticas. La Revista cuenta entre sus lectores, no solo a
especialistas, sino a un publico mas amplio interesado en re-
cursos naturales. De acuerdo con lo anterior, el lenguaje debe-
rd ajustarse a la sencillez y rigurosidad requeridas.

El autor remitird los articulos o colaboraciones para su publica-
cién mediante los Coordinadores del CATIE en los paises o di-
rectamente a la sede.

La Revista cuenta con un Comité Editorial Operativo (CEO) que
analizard los articulos recibidos y asignara dos revisores para su
evaluacion.

Con base en los criterios de los revisores, el CEO tomaréa la de-
cisién de aprobar o no los articulos remitidos. Asimismo, po-
dra sugerir al autor adiciones o modificaciones que ayuden a la
claridad y comprension del texto.

Los originales enviados para su publicacion, deberdn ser prefe-
riblemente inéditos. No obstante, se dardn a conocer ciertas
traducciones de articulos que puedan ser de gran importancia
para la Regidn.

Las contribuciones pueden ser enviadas para publicarse en la
seccion de foro, comunicacion técnica o en la de experiencias.

Comunicacion Técnica

Tendrdn una extension de 8-15 paginas (21,5 x 28 cm.) escritas
a doble espacio, incluyendo cuadros, figuras y fotografias.

El articulo deberd contar con un resumen de no mas de 20 li-
neas, en espanol y preferiblemente en inglés.

En lo referente a la estructura de los articulos se sugiére prestar
suma atencién a tres elementos puntuales:

a. Introduccion

Una buena introduccion es requisito esencial para cualquier ar-
ticulo sea este técnico o informativo. Debe ser breve, que dé a
conocer al lector los antecedentes de lo que va a tratar el do-
cumento. Por lo tanto, se debe aclarar la naturaleza y el alcan-
ce del problema, la importancia de lo que se estudia, los limi-
tes que fue necesario darle al trabajo, y los procedimientos
utilizados en términos generales, y el lugar y tiempo de la in-
vestigacion/experiencia.

b. Resultados

Algunos autores dan a conocer los resultados y la discusion en
un mismo capitulo; sin embargo, esta practica no es recomen-
dable pues pueden surgir confusiones en cuanto a hechos y
opiniones del autor. Se sugiere presentar tanto los resultados
positivos como los desfavorables. Es conveniente agruparlos en
orden légico, con subtitulos o con nimeros que faciliten su
comprension.

c. Discusion
El fin primordial de la discusién en un articulo es sefialar el sig-
nificado de los hechos, causas y efectos y sus implicaciones.

Experiencias y Foro

Las contribuciones para estas secciones pueden tener una ex-
tension de 3 a 10 paginas escritas a doble espacio.

58

En cuanto a la seccién de Experiencias, se espera recibir cola-
boraciones que describan las actividades y experiencias obteni-
das en el campo, con énfasis en su aplicabilidad. Los escritos
deben ser presentados en forma de articulo divulgativo-infor-
mativo, contestando las preguntas jqué?, ;quién? j;cémo?,
sdonde? ;porque? y jpara qué? En la seccidn de foro deseamos
publicar articulos con ideas bien fundamentadas, que generen
discusién sobre temas de actualidad.

Literatura citada

Aparecerd al final del documento, completa y de acuerdo con
las normas del [ICA. Se omitirdn en lo posible las notas de pie
de pagina.

Ejemplos:

HILJE, L. 1990. El manejo de las plagas
agricolas y forestales. UNA Vi-
sion (C.R.)6(13): 12-13.

Autor individual
publicacion
periddica

OLIVA, H.E.; PADILLA, FA_; HERRERA,
P.R. 1985. El sistema taungya en
Hite. Guatemala. CATIE. 7p.

Varios autores

CATIE. PROYECTO MADELENA; COR-
PORACION HONDURENA DE
DESARROLLO FORESTAL 1990.
El bosque: una opci6n positiva
para Honduras. La Prensa
(Hond.); mayo 31 :supl.

Autor corporativo
y periadicos

LEGA, FF. 1988. Estudio de la forma de Tesis
Gmelina arborea (Roxb); andli-
sis de las plantaciones de Mani-
la, Siquirres. Tesis Mag. Sc. Tu-
rrialba, C.R., UCR/CATIE 146p.

SEMINARIO NACIONAL DE BIOMASA
(1, 1986, San Jose, C.R.) 1987.
(Memoria). San Jose, C.R., DESE
129p.

Seminarios

En cuanto a la escritura aritmética de las cantidades y magnitu-
des, se seguiran en todo las normas del Sistema Internacional
de Pesos y Unidades de Medida.

Ejemplo: 0,721
275,76

1950

1876 543

Material ilustrativo

Todo material ilustrativo (dibujos, mapas, cuadros, diagramas,
fotografias y otros) debera incluir originales, en hojas aparte.
Las ilustraciones deben contar con sus respectivas descripcio-
nes al pie (Ej: autor, numero y otras especificaciones). En cuan-
to a ilustraciones a color, se prefieren las diapositivas. Los ma-
teriales graficos se devolveran a los autores después de
publicados, no asi los manuscritos.

Al final del documento se indicard nombre del autor, profesion,
cargo actual, organizacion, direccion postal, teléfono y fax.
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