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Nos complace poner a sus manos la presente
edicién referente al tema de bosques tropicales
montanos o de altura, el cual esperamos llene,
para ustedes, las expectativas que nosotros nos
hemos planteado: brindarles la mejor informacién
técnico-practica.

Es importante destacar, que para la elaboracion de
esta Revista, hemos recibido un gran apoyo de

las Ingenieras Forestales Marlen Camacho vy
Lorena Orozco, del Proyecto Silvicultura de
Bosques Naturales (PROSIBONA) del CATIE,
quienes colaboraron en la consecucion de
articulos; ademas de ser las autoras de la
informaciéon técnica contenida en el afiche de
encino (Quercus costaricensis).

En esta edicién, la seccién de Foro da a
conocer dos articulos: Oscar Nufiez nos brinda
un analisis de la situacién actual de los bosques
en Guatemala y su importancia y futuro;
Adelaida Chaverri y Wilbert Jiménez exponen la
probleméatica de las poblaciones del sector
noroeste de la Cordillera de Talamanca, Costa
Rica en relacién con la falta de desarrollo
sociocultural y las pocas opciones laborales en
la zona.

Las paginas de la seccién de Comunicacién
Técnica ofrecen cinco excelentes articulos que
haran que el lector recorra los bosques de

altura, ilustrado con el ejemplo de los robledales
de altura de la Cordillera de Talamanca, en

Costa Rica; conozca el uso de arboles por
pobladores de la Reserva de la Biosfera de
Manantlan, México; tenga acceso a informaciéon
del impacto de las intervenciones silviculturales

en bosques de altura; la composicién de un
robledal y pautas silviculturales para su manejo v la
posibilidad de conocer las comunidades
vegetacionales de un ecosistema muy particular: el
paramo.

La secciéon de Experiencias capta el enriquecedor
conocimiento de un campesino costarricense en el

m7£w'£ow

bosque de altura y el compromiso serio y
responsable con la salvaguarda de los recursos
naturales.

En Actualidad damos a conocer el trabajo que
diferentes organizaciones realizan en beneficio de
los bosques de altura y el desarrollo de las
comunidades que los habitan.

Esperamos que la informacién contenida en esta
edicién sea de su utilidad y entera satisfaccion y
aprovechamos la ocasién para comunicarles que
los temas de los préximos nimeros son: bosques y
agua; incentivos y mecanismos de financiamiento
forestal; v parques nacionales v otras areas
protegidas.
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Los bosques  tropicales monta-
10s o de altura, a pesar-de haber
cautivado desde un principio a
cientificos - exploradores, han
sido objeto de un mayor-interés
cientifico y politico solamente.a
partir de la iltima década. El
conocimiento generado en estos
afios ha contribuido a crear un
mayor aprecio de su valor y de In
diversidad de bienes y servicios
que estos ofrecen a la humani-
dad.

La sociedad en general reconoce
la funcion que estos bosques de-
sempefian en el mantenimiento
del régimen hidrico, la captura
de agua via precipitacién hori-
zontal y la proteccion contra la erosidn de suelos en zonas de
topografia escarpada; como por ejemplo en la Sierra de Ma-
nantlin en México y la Sierra de las Minas en Guatemala,
donde una parte considerable de la produccién agricola de=
pende del agua captada por estos bosques. Atin en zonas de

mayor precipitacion, como en la Cordillera de Talamanca en -

Costa Rica y en el Parque Nacional La Tigra en Hondurds
grandes proyectos de desarrollo hidroeléctrico Yy de prods
cidn de agua potable dependen

No se debe olvidar el importante pape S ¢
_ ante el grave problema del calentamient globa
pues se convierten en almacenadores de. carbo

Sin embargo, estos ecosistemas, estin. siendo
por la conversion de tierras para la-agrienlturay Ia on
ria, incendios, caza.y-aprovechamiento forestal. ilega ' Hi(
planificado. Es uigente disefiar-e implementar estrates
politicas, que fundamentadas en el conocinie to.cientifico
generado, tengan cormo fin conservar.al mdximo la integri

dad de las funciones de'proteccion y produccion. Estas es-
trategias deben incluir al mangjo forestal sostenible y diver-
sificado, como wna forma efectiva — en algunos casos la
mejor opeion.— para i conservacion de estos ecosistemas 1
hos casos, estos bosques
' étricas

sus muiltiples funciones. En mue
relinen condiciones tales como. existencias volumétrica
pocas especies, la

racion natural de las mismas especies del dosel superior.
 Ademis, estudios recientes han identifieado una -sorpren
dente. diversidad de productos medicinales, ornami

0 en inerementos volu-

RIAL

diversificado, que permita maximizar la produccicn de muil-

tiples bienes y servicios.

Como primer paso para implementar efectivamente una es-
trategia de desarrollo sostenible en estos bosgues se debe
tener una adecuada planificacion del uso de Ia tierra, que de-
be partir del reconocimiento de las funciones Yy la definicion
de dreas minimas para mantener cada una de éstas. Por
supuesto, dependerd y se fundamentard en las caracteristi-
cas del pafs o region y de los propios ecosistemas, en los re-
sultados de investigacion y en metas establecidas por insti-
tuciones o iniciativas. Por ejemplo, la comunidad
conservacionista internacional ha establecido como meta
global para-el 2000, proteger el 10% de cada uno de los dife-
rentes tipos de bosques. Esta cifra podria servir como pun-
tode partida para evaluar su relevancia para la conservacion
iodiversidad en una situacion particular. A partir de
de informacion, se formaria un-mosaico con las di-

mplementar mds programas interdisciplina-

7 ; L de dos diversos actores en el ma-
; estal nes de uso miiltiple. Parte importante en
este esquena es ln conservacion de los bosques existentes, in-

. clityendo l0s hosgites secundarios, y la restauracidn de Ia co-
~bertura boscosa — especialmente en las dreas mds fréigiles y
 de-mayor nubosidad — via el manejo de In regeneracion na-
tural o el establecimiento.de plantaciones forestales. Lo an-

terior deberin ir acompaiiado de programas de investigacion
y establecimiento de dreas demostrativas que permitan a los
diferentes actores desarrollar e implementar tecnologins que

concilien la conservacion con la produccion.

Conéiderﬁﬁéiq in importancia i el estado actual de deterioro
Y fragmentacion de los bosques montanos remanentes en

Mesoarmérica, no se justifica la conversion de estos bosquies

otros usos de la tierr St embargo, estq Eiecisz’dh_ deberd
obedecer a un cuidadoso andlisis de (
orden social, como en-el ecort

0s de desarrollo sostenible en este tipo de ecosistemas, que-
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Bosques de altura de Guatemala

0s recursos forestales de

Guatemala han sido parte
. vital de su desarrollo y son la
=== base de la produccién
energética y de construccion para el
pais, principalmente para la zona
rural. No obstante, a pesar de su
importancia, no hay dia en Guatemala
que algiin periodico presente noticias
sobre deforestacion, corta ilegal,
invasion de tierras y dreas protegidas,
transporte ilegal, astilleros
municipales o vedas.

e

Se han hecho intentos, por revertir
esta situacion, pero
desafortunadamente se queda solo en
buenas intenciones. La visién politica
del sector forestal se entiende con el
siguiente ejemplo: en menos de lo que
crece un drbol de pino en Guatemala
(30 afios para aserrio), ya se estd
creando la cuarta institucion y su
respectiva Ley Gubernamental, que
regula y no desarrolla el recurso
forestal.

Posiblemente el error es seguir
pensando en pequeiio, seguir creyendo
que el recurso forestal es un subsector
dentro del Ministerio de Agricultura vy,
sobre todo, seguir diciendo que no es
posible el manejo sostenible de los
bosques y que no es rentable dicha
actividad.

Tratando de brindar una vision
diferente a la tradicional forma de ver
el sector forestal, el presente articulo
hace una descripcion de las
caracteristicas generales de los
bosques de Guatemala, los bosques de
altura y nubosos y un breve anilisis
sobre su importancia y futuro.

Decir que Guatemala es un pais de vocacion forestal, es un
decir. La vocacién no es el suelo, las pendientes, el grado de
pedregosidad o la increible diversidad de ecosistemas fores-
tales. La realidad es que la vocacién forestal hay que hacerla,
manejarla y darle apoyo politico y econémico.

La estructura forestal de Guatemala es diversa y evoluciona
constantemente por las condiciones heterogéneas de materiales
genéticos y su interrelacién con factores climaticos y edaficos.
Los bosques de Guatemala se pueden, principalmente, agrupar
en cuatro tipos: coniferas, latifoliados, mixtos y manglares.

Se estima que Guatemala posee una cobertura forestal de
aproximadamente 32 502 Km ? (Figura 1), o sea, alrededor del
30% del territorio nacional, de los cuales 28 209 Km? corres-
ponde a bosques latifoliados y 2 190 Km? a coniferas. En el
Cuadro 1 se presentan las estimaciones de cubierta forestal de
Guatemala por tipo forestal (Cabrera 1996).

La mayoria de estas areas se ubican sobre los bosques lati-
feliados, del Departamento de Petén. Mientras que los bos-
ques de coniferas, que en determinado momento, representa-
ban la mayoria de los bosques de altura y nubosos de
Guatemala son la minoria.

tovertura Forestal de Gualemala
Juente:
PAFG 1992
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Figura1. Cobertura forestal de Guatemala.
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Otros datos interesantes en relacién con los bos-
ques latifoliados, es su promedio de 130 m®/ha, lo
cual represent6 en 1989, 367 millones de m? para
toda Guatemala. Su crecimiento promedio esta
cerca de 3,34m?/ha/afio, totalizando aproximada-
mente 9,4 millones de m® de crecimiento por afio
para todo el pais.

Cuadro 1. Extensiony porcentaje cobertura fores-
tal de Guatemala.
Tipo de Bosque Extension Porcentaje
: (%)

¥ (km2)
e conferas 21

7.

Las coniferas representan apenas el 6,7% de la
cobertura total de Guatemala y los bosques mixtos
el 4%. Las coniferas suman 2,190 Km? con un vo-
lumen de 29 millones de metros ctibicos. Su volu-
men promedio por hectdrea es de 136 m*/ha y su
crecimiento de 5,41 m®/ha/afio, sumando 1,2 mi-
llones de m?® de crecimiento por afio.

Sin embargo, la calidad y capacidad regenera-
tiva de los bosques de coniferas ests en detrimen-
to. La extraccion de lefia y corta selectiva de ma-
dera en los aprovechamientos de pino, deja
mucho que desear y se ha quedado el peor mate-
rial genético en los bosques. La destruccién de los
bosques del Altiplano es causa del crecimiento de
la poblacién, el avance de la frontera agricola, los
incendios, el gorgojo del pino y la violencia de la
década de los 80.

En resumen, los problemas que afronta el sector
forestal de Guatemala son graves y se pueden re-
sumir en: falta de politicas, estrategias y planifica-
cién congruente y a largo plazo sobre el sector fo-
restal de Guatemala. Las instituciones forestales
son debiles, poco consistentes y sin respaldo del
sistema financiero econémico del pafs. Actual-
mente falta conciencia y conocimiento de los deci-
sores politicos y econémicos sobre la contribucién
potencial del bosque manejado a la produccién y
desarrollo.

Bosques de altura y nubosos

Los bosques de altura son formaciones bosco-
sas que se encuentran en regiones montafiosas de

Revista Forestal Centroamericana N° 17, Afo 5, 1996

mas de 1 500 a 1 800 msnm ¥ que por sus caracte-
risticas bioclimaticas presentan la estructura de
bosques de altitudes superiores a las mencionadas
y que generalmente ocurren en el Altiplano de
Guatemala. Los bosques nubosos tropicales (frios)
son cierto tipo de bosques de altura que general-
mente presentan nubosidad a lo largo del afio. Es
importante destacar que en regiones tropicales
muchas veces se encuentran bosques nubosos a al-
titudes menores de 1 000 msnm; sin embargo, su
estructura y conformacién es muy diferente a los
bosques de altura.

La conservacion y manejo de los bosques de Guatemala es una
responsabilidad compartida: sociedad civil y Gobierno.
(Foto: O. Nuifiez).

Basados en el sistema de clasificacién de Hol-
dridge, se reportan un total de 14 zonas de vida
para Guatemala, de las cuales 7 se pueden consi-
derar como bosques de altura. (Cuadro 2).
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Las especies indicadoras representativas de
estas zonas de vida, diferentes a las coniferas que
se presentan en el Cuadro 3, son: Curatella ameri-
cana, Quercus spp., Byrsonimia crassifolia, Li-
quidambar styraciflua, Persea donnell-Smithii, P.
schiedeana, Clethra spp., Myrica cerifera, Juniperus
comitana, ]. standleyi, Alnus jorullensis, Ostrya
spp., Carpinus spp., Prunus capuli, Arbutus xala-
pensis, Podocarpus oleifoius, Alfaroa costaricensis,
Engelhardtia spp., Billia hippocastanum, Magnolia
guatemalensis, Boconia volcanica, Buddleia spp.,
Cestrump spp., Bacharis spp.

Los encinos y ro-

ché, Chimaltenango, Guatemala, Alta y Baja Vera-
paz, Zacapa, Jalapa, Chiquimula y dreas muy re-
ducidas en Petén e Izabal.

Para Holdridge et. al. (1950), las coniferas de
Guatemala se encuentran en rodales muy pobla-
dos, es fcil su ordenacién y proporcionan excelen-
te madera para diversos usos. Veblen (1976) repor-
ta siete géneros de coniferas y 17 especies para las
zonas altas de Guatemala. Asimismo, indica que
Meéxico y Guatemala, poseen mas especies del gé-
nero Pinus que cualquier otra regiéon del mundo en
similar drea.

bles (Quercus spp.),

Por su parte los bos-

aliso (Alnus sp.) y el
liquidambar (Ligui-
dambar  styraciflua)
son las especies mas
importantes en los
bosques de altura
conjuntamente con

Cuadro 2. Zonas de Vida de Guatemala que poseen bosques ques mixtos se ubi-
de altura, superiores a los 1 500 msnm can en 4reas de tran-

Zonas de vida Superficie  Porcentaje sicion conformados
(Formacu:i’nes vegetales-) (km?) (%) por bosques con es-
Bosque Humed‘o Subtropical (?empla.do) [bh-s(t)] 12733 il pe cies del g énero Pi-
Bosque muy Himedo Subtropical (frio) [bmh-s(f)] 2 330 2,1 ; :

Bosque Humede Montano Bajo Subtropical [bh-MB] 9 547 8,8 ﬁfus JxopPecien ,1 atifo-
Bosque muy Himedo Montano Bajo [bmh-MB] 5 447 5,0 liadas de los SHIEI0s

las coniferas. Veblen Bosque Pluvial Montano Bajo [bp-MB]
(1976), menciona que | -
ocurren 26 especies
de encinos para Gua-
temala, con un rango
altitudinal prevale-
ciente entre los 1 500 y 2 400
msnm.

No obstante, bajo otro tipo
de célculo y/o analisis, los bos-
ques de coniferas y los bosques
mixtos ubicados en la region
del Altiplano, corresponden ca-
si exactamente a los bosques de
altura. Basados en el Cuadro 3,
se deduce que de 24 especies
coniferas reportadas para Gua-
temala, 21 se encuentran total-
mente bajo el concepto de bos-
ques de altura y las otras cuatro
especies presentan un porcen-
taje minimo de cobertura en al-

for‘ea*lrafes han

side parte vital
del desarrollo
de QGuatemala

y son la base

Alnus, Quercus, Ar-
butus, Ostrya, Budd-
leia y otras. Con fre-
cuencia se encuentra
este tipo de bosques
en dreas de coniferas
que han sido sometidas de ma-
nera intensa a aprovechamien-
tos, incendios, dreas de cultivo
abandonadas y pastoreo. Se lo-
calizan en los mismos departa-
mentos, donde se ubican los
bosques de coniferas.

975 0,9

Sumando las estadisticas pre-
sentadas por Cabrera (1996),
se tiene aproximadamente un
total de 2 108 Km?* de superfi-
cie de coniferas de altura, de
aproximadamente 8 192 Km?
de latifoliadas y de 1 186 Km?
de bosques mixtos. Los datos
presentados son una aproxi-

titudes superiores a los 1 500 > Y‘OCEM ccidn macién y no deben tomarse
incipal te Pi Pracisccian como datos exactos. Corres-

g;g;% principrimente e eneraética ponden a la suma de los depar-
ERC ety tamentos de Alta y Baja

Los bosques de coniferas
son aquellos bosques compuestos por especies de
los géneros Pinus, Cupressus, Abies, Juniperus, Taxo-
dium, Podocarpus y Taxus. Se localizan principal-
mente en los departamentos de Huehuetenango,
San Marcos, Quetzaltenango, Totonicapan, Qui-

Verapaz, Chimaltenango, Chi-
quimula, El Progreso, Quiché, Guatemala,
Huehuetenango, Jalapa, Jutiapa, Quetzaltenango,
Sacatepequez, San Marcos, Solola, Totonicapan y
Zacapa, que poseen bosques basicamente en sus
regiones montafiosas, en promedio superiores a

Revista Forestal Centroamericana Ne 17, Aho 5, 1996



los 1 500 msnm. Podemos suponer entonces que
se tiene un total de 11 486 Km?* de bosques de altu-
ra, lo que representa el 34% del total de la cobertu-
ra forestal de Guatemala.

Desafortunadamente, las estadisticas forestales
de Guatemala estin desactualizadas, lo que hace
que los datos anteriores sean meramente un ejerci-
cio aproximativo de la realidad. Sin embargo, en
el Altiplano de Guatemala, se observa claramente
que los pocos remanentes de bosque natural, se
encuentran tnicamente en las partes altas de las
montafias, lo que los hace coincidir claramente con
la definicién de los bosques de

S 3

B . O

que son los productores de agua mas importantes,
regulan el clima y proveen de beneficios madera-
bles y no maderables a las comunidades vecinas,

Importancia y futuro de los bosques de altura

La representacién del 80% (11 486 Km?) sobre el
total de los bosques de la Regién Central de Gua-
temala indica su importancia. No cabe duda que
la conservacién de los mismos ha sido producto de
los beneficios que se obtiene de este tipo de bos-
ques y sobre todo del regimen de propiedad y re-
glas de uso sobre el bosque.

altura.

Para finalizar con las estadis-
ticas y descripcién general de los
bosques es importante resaltar
que: si se elimina de los calculos,
al departamento de Petén y sus
19 540 Km? de superficie forestal,
tendremos que los bosques de al-
tura representan el 80% de los
bosques de Guatemala; es decir,
una importancia sin precedentes
en los bosques del Altiplano.

De los 11 486 km? de bosques
de altura, se tiene que estimar
los bosques nubosos. Con base
en el trabajo de Landesbund
(1990), se estima que existe un
total de 1 900 Km? de bosques
nubosos, donde al Oriente del
pais presenta aproximadamente
600 Km?, siendo la extension mas
grande de América Central con
este tipo de bosque. De acuerdo
con Landesbund, previo a la
conquista, Guatemala tenfa por
lo menos 5 200 km? de bosques nubosos, los cua-
les ubica a més de 1 500 msnm y con precipitacién
superior a los 2 00 mm anuales.

Cupressaceae

J. standleyi Steyarm
Pinaceae

P montezumae Lamb.
P oocarpa Schiede

P. pseudostrobus Lindl
P, quichensis Aguilar
F rudis Endl.

P, tenuifolia Benth

orelet

El resto de los bosques nubosos, se encuentran
ubicados en el Altiplano Central, en las Sierras de
los Cuchumatanes, Chama, Yalijux, Chuacus y en
la Cordillera Volcénica. (Figura l).

Es interesante analizar que la mayoria de los
bosques nubosos se encuentran dentro de &reas
protegidas o en zonas de proteccién especial (Ley
de Areas Protegidas, Decreto 4-89). Es logico que
lo estén y es indiscutible su importancia, debido a
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de Guatemala

Famillia, Género, Especie

Cupressus lusitanica Mill.
Juniperus comitana Mart.

Abies guatemalensis Rehder
Pinus ayacahuite Ehren

P sirobus var. chiapensis Mart.

? var. guatemalensis Aguitar
s

o JELT
Cuadro 3. Distribucién altitudinal y zona de vida 6ptima de las coniferas
Distribucién altitudinal en Zona de vida
Guatemala (msnm) optima
2,200 - 3,300 bmh - MB
1,200 - 2,150 bh - MB
3,000 - 4,100 bh - M
2,600 - 3,500 bh - MB
2,000 - 3,400 bmh - MB
1,100 - 1,600 bh - M
500 - 2,750 bh - s(t)
1,600 - 3,200 bh - MB
1,700 - 3,200 bh - MB
2,300 - 4,000 bh - MB
2,000 bmh - MB
2,400 bmh - MB
: bmh - MB
bhs - (c)
bmh - MB
b

Coincidentemente los bosques de altura de
Guatemala, y especialmente los nubosos, se en-
cuentran en las areas protegidas y en el Altiplano
Central - Occidental (Figura 1). Se observa el tras-
lape entre los bosques nubosos ubicados en la Cor-
dillera Volcanica y las Sierras de Chuacus, Chama,
Yalijux y de las Minas con el mapa de areas prote-
gidas. La totalidad de los bosques se encuentra
dentro de zonas de proteccién especial y el area
protegida de la Reserva de la Biosfera Sierra de
Las Minas. :

La proteccién no es coincidencia, sino estriba en
el valor de los bosques y principalmente la pro-
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duccion de agua como
liquido vital para las po-
blaciones ubicadas en
los alrededores de los
bosques, ha hecho que
existan una serie de nor-
mas locales sobre el uso,
explotacion y manejo de
los bosques. La legisla-
cién formal nos indica
que las zonas de protec-
cion especial donde se
ubica la Cordillera Vol-
canica y las sierras de
los Cuchumatanes, Cha-
ma, Yalijux y Chuacus
deben de ser declaradas
en los proximos afios, en
funcién de su delimitacion, estudio técnico y pre-
sentacion de un plan de manejo. El futuro de estas
areas, entonces, depende de la voluntad politica
del Gobierno de Guatemala.

(Foto: O. Niifiez).

La Sierra de Las Minas presenta un futuro di-
ferente, debido a que fue declarada como Reserva
de Biosfera en 1990 y actualmente es administra-
da por la Fundacién Defensores

La cosmovisidn indigena y su respeto por la naturaleza han sido
cruciales para la proteccion de los bosques de altura.

yas sobre la regulacion
del uso de recursos del
bosque. Elias (1995)
concluye acertadamen-
te: que el poder comu-
nal y su organizacién
han logrado conformar
procesos dindmicos pa-
ra el uso de los recursos,
sistema de sanciones,
regulacién de beneficios
y el control y vigilancia
de la comunidad. Lo
mas importante es que
hay 824 Km?” de bosques
de altura en manos de
las comunidades. Exis-
ten 93 bosques, de los
cuales 33 estan bajo alguna administracién muni-
cipal y 60 son bosques comunales. El futuro de-
pende, entonces, que estos bosques sigan siendo
manejados por la poblacién total, pero con la cos-
movision y normas de uso actual. La lucha sera
contra el crecimiento de la poblacién y el avance
de la frontera agricola.

Sin embargo, queda claro que la

de La Naturaleza. Las 110 co-
munidades (aproximadamente
25 000 personas) ubicadas en la
zona de amortiguamiento de la
Reserva, poseen un alto nivel de
conciencia realmente halagador
lo cual se verifica al encontrar la
integracion del desarrollo soste-
nible con la conservacién.

Si se analiza el estado de los
bosques de altura y nubosos del
Altiplano Central - Occidental, se
encontrard otra realidad. Los
bosques han permanecido debi-
do a la cosmovision indigena, su
respeto por la naturaleza y a la
sabiduria de los sacerdotes Ma-

conservacion y manejo sosteni-
ble de los bosques no es sélo res-
ponsabilidad de los sacerdotes y
ancianos mayas, comunidades
indigenas u ONG, sino también
del Gobierno; para crear una
verdadera politica forestal a lar-
20 plazo fomente la vocacion fo-
restal de Guatemala.

Oscar Manuel Niffiez S.

Director Ejecutivo

Fundacion Defensores de La Naturaleza
Av. Las Américas 20-21, Zona 14

C.P. 01014, Guatemala

Tel.: (502) 337 3897

Fax: (502) 368 2648

E-mail: defensores@pronet.net.gt
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Las tierras altas de la Cordillera
de Talamanca, Costa Rica

Adelaida Chaverri Polini
Wilberth Jiménez Marin

En la biisqueda de un desarrollo ecolégicamente cuidadoso, econémicamente equitativo y socialmente
integrador, se ha descrito la situacion y posibles opciones que podrian darse en las tierras altas de la
Cordillera de Talamanca, localizada en la Vertiende Atlantica, de Costa Rica. Sin embargo, un cambio
en el desarrollo en esta region debe venir necesariamente acompaiiado por la urgencia de interiorizar
ese cambio; éste serd real y permanente, solamente en la medida en que aflore de las propias
comunidades. El presente articulo expone la problemdtica actual de los habitantes, del sector noroeste
de la Cordillera de Talamanca, en relacién con las pocas opciones laborales, la falta de desarrollo
sociocultural de las poblaciones, en fin las limitaciones para un buen desarrollo individual y colectivo.

Las tierras altas en
Costa Rica son aque-
llas que se encuentran
a altitudes superiores a
los 2 100 msnm. Se
propone esta altitud
porque se relaciona
con la linea divisoria
entre los pisos altitudi-
nales montano bajo y
montano para la Ver-
tiente Pacifica del pais,
seglin el sistema de zo-
nas de vida de Hol-
dridge; ademds, marca
el extremo inferior de
distribucién de varios
géneros de plantas
vasculares importantes de altura.

La Cordillera de Talamanca contiene la mayor
extension de tierras altas y también de bosques
primarios de Costa Rica, considerando este bloque
como compuesto, tanto por bosques de altura, in-
termedios, como por bosques de bajura. La Cordi-
llera recorre casi la mitad del pais con orientacién
noroeste a sureste, y se adentra en territorio pana-
mefio por el sector oeste. El relieve es muy que-
brado, disectado por numerosos rios y riachuelos
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La Cordillera de Talamanca recorre casi la mitad de Costa Rica y
contiene la mayor extension de bosques primarios.
(Foto: A. Chaverri).

que recorren las dos
vertientes. Abarca, por
lo tanto, importantes
cuencas hidrograficas
para la poblacion cos-
tarricense.

Con una relativamente
alta precipitacion, se
destaca la Vertiente
Atlantica por ser més
hiimeda que la Pacifi-
ca; recibe casi todo el
afio los vientos alisios
provenientes del Cari-
be, los cuales cargan
mucha humedad. Se
han registrado precipi-
taciones anuales de ca-
si 8 000 mm, en la Reserva Forestal de Rio Macho,
aunque lo comin es contar con una precipitacién
media anual comprendida entre los 2 000 y 3 000
mm, que se distribuye principalmente entre mayo
y diciembre. La nubosidad y, por lo tanto, la hu-
medad relativa son también altas en esta Cordille-
ra. Las temperaturas promedio anuales varian en-
tre 6 y 15 °C, dependiendo principalmente de la
altitud. Los meses mas frios son los correpondien-
tes a la época seca, o sea, de diciembre a febrero.
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Los suelos de las tierras altas de la Cordillera de
Talamanca son, por lo general, pobres, con defi-
ciencias de calcio, magnesio, potacio y fésforo, se-
gun las tablas para cultivos agronémicos; son rela-
tivamente acidos (pH de 4,0 a 5,0 en agua), con
cantidades excesivas de aluminio. La descomposi-
cién de la materia organica tiende a ser més lenta y
a acumularse sobre el suelo, al aumentar la altitud.

El bosque mixto de altura contiene la mayor di-
versidad de los cuatro tipos de bosque menciona-
dos. Se trata de un bosque alto, que puede alcan-
zar los 35 y 40 m de altura, compuesto por algunos
robles y encinos, muchas lauraceas, aralidceas, y
arboles de los géneros Alfaroa, Citharexyllum, Cleth-
ra, Cornus, Roupala, Saurauia, Viburnum, Zinowiewia
y otros. Gran parte de este bosque ha desapareci-
do, especialmente en la

Los bosques de esta
region, particularmente
los localizados en el
sector noroccidental de
la Cordillera de Tala-
manca, empezaron a
desaparecer, conforme
avanzaron las carrete-
ras. Aunque la defores-
tacion se inicié antes de
los afios cuarenta, en es-
ta década se acelera
mucho, con la construc-
cién de la Carretera In-
teramericana en su sec-
tor sur. De esta manera,
actualmente las tierras
altas conforman, como
en muchos otros luga-
res, un mosaico de dife-
rentes tipos de vegeta-
cién y usos: ganaderia
lechera, cultivos agrico-
las, cultivo de flores, ca-
buyales, plantaciones
frutales y forestales,
“charrales”, tacotales,
paramos y, finalmente,
bosques. Entre estos tl-
timos, se diferencian los
bosques primarios de
los secundarios, siendo
mucho mas abundantes

Los bosques de roble y encino ocupan un porcentaje considerable
de las tierras altas y se caracterizan por sus gigantescos drboles.
(Foto: R. Garcia).

Vertiente Pacifica, cuan-
do fue talado para cam-
biar el uso del suelo.

El bosque de arbustos
de ericidceas, también
llamado cinturén de eri-
caceas, se caracteriza
por la presencia de arra-
yanes de los géneros Co-
marostaphylis, antes Arc-
tostaphilus, y en menor
cantidad, Vaccineum y
Pernettia. En otras mon-
tanas tropicales también
existe este tipo de vege-
tacion, que separa los
bosques de la vegeta-
cién de pdramos.

El paramo es un tipo de
vegetacion muy diferen-
te a todos los demas,
porque en general, no
contiene arboles, sino
que su fisonomia se ase-
meja a la de pastizales,
con la presencia de hier-
bas y arbustos. En ella
predominan las podceas
y ciperaceas, junto con
ericiceas, rosaceas, um-
beliferas y otras, vegeta-

los primeros.

Las tierras altas: su vegetacién natural

En la Cordillera de Talamanca se pueden dife-
renciar a grosso modo cuatro tipos de vegetacién
primaria inalterada: a) bosque mixto de altura,
aproximadamente, de 2 100 a los 2 400 msnm, b)
bosque de robles y encinos, de 2 400 a 2 900 6 3 000
msnm, ¢) bosque bajo de arbustos de ericiceas, de
3000 a 3 200 0 3 300 msnm y d) vegetacién de pa-
ramo, de 3 200 msnm en adelante.
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cién que, por lo general,
no sobrepasa los dos
metros de altura. El paramo ocupa un porcentaje
relativamente bajo de las tierras costarricenses
(menos de 1%), y debe ser protegido en su totali-
dad, puesto que es un ecosistema escaso y tnico,
donde los procesos biolégicos y edaficos que alli
ocurren se dan con una relativa lentitud, debido a
las bajas temperaturas imperantes y a los suelos
poco profundos y pobres.

Los bosques de robles y encinos (también Ila-
mados robledales o encinares, pero que aqui deno-
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minaremos “robledales”), ocupan un porcentaje
considerable de las tierras altas. Se caracterizan
por presentar drboles gigantescos, de hasta 50 y 55
m de altura, con didmetros a la altura del pecho de
hasta 1,50 m, dreas basales de 40 y 50 m? por hec-
tarea y volimenes de madera muy altos, inclusive
muy superiores a los de los bosques de bajura. El
género predominante de arbol es el Quercus. Sin
embargo, también son comunes los generos S tyrax,
Ocotea, Nectandra, Magnolia, Weimannia, Podocar-
pus, Rapanea, Cleyera y otros (Kappelle et al. 1989;
Jiménez y Chaverri 1991). Los robles y encinos
presentan un crecimiento relativamente lento. Q.
copeyensis, la especie

_— 7_f_f_f_,FOROG

en el Valle Central. Ocurrieron tres oleadas entre
1850 a 1860, 1910 a 1930 y 1930 a 1950, todas diri-
gidas a la colonizacién del Valle de El General yla
region de Térraba-Boruca (Aguilar et al. 1993).” Al
respecto, Urefia (1992) relata c6mo en 1863 se rea-
liza la primera expedicién patrocinada por el Go-
bierno de ese entonces con el fin de llegar al Valle
de El General. En este proceso de reiteradas expe-
diciones, se van abriendo paulatinamente nuevas
tierras en las partes altas de la Cordillera de Tala-
manca. Para 1970 la mayoria de los territorios cer-
canos a la Carretera Interamericana, ya han sido
colonizados, mediante un acelerado proceso de de-

forestacién. La cons-

de madera mas dura
y, probablemente, de
mas lento crecimien-
to, crece entre 3 ¥ 5
mm por afio en dia-
metro, en condicio-
nes de dosel cerrado
(Jiménez 1984). En
condiciones de bos-
que manejado, esta
especie podria pre-
sentar mds rapido
crecimiento. Otras
especies presentan
un crecimiento un
poco mas rapido vy,
por tanto, son made-
ras menos duras.

A pesar de la falta de recursos econdmicos y apoyo institucional, los
pobladores se han dedicado exitosamente a la elaboracién de carbon de
roble o encino. (Foto: C. Vaughan).

truccién de la “Inte-
ramericana Sur” se
constituye en el fac-
tor desencadenante
de la colonizacion y
deforestacién de la
zona. Gran parte de
la montafia cortada
tuvo como propédsi-
to, del mismo modo
como en el resto del
pais, hacer fincas.
En estas tierras se
eliminé el bosque
para cultivar maiz,
frijol, cubé e introdu-
cir la ganaderia, en
su mayoria, lechera.

Sin embargo, va-
rias caracteristicas
de los robledales y encinares facilitan su manejo.
Su relativa homogeneidad floristica, en compara-
cién con los bosques hiimedos y muy himedos
tropicales, altamente diversos. Ademds, su altisi-
ma regeneracion natural, y el hecho de que ésta se
favorece con la apertura de claros naturales o arti-
ficiales no muy grandes, son dos rasgos importan-
tes en el manejo forestal de especies de 4rboles en
bosques heterogéneos y discetdneos. La distribu-
cion diamétrica, en forma de J invertida (curva de
tipo IIT), es otra particularidad importante para
asegurar la permanencia de este tipo de bosque,
después del aprovechamiento (Jiménez et al. 1988).

La vida en las tierras altas

La colonizacién de las tierras altas ocurre desde
mediados del siglo pasado, como resultado de la
escasez y agotamiento de las tierras para cultivar
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Por la topografia
quebrada caracteris-
tica de las tierras en el noroeste de la Cordillera de
Talamanca, el desarrollo de los centros poblados se
inserta en dicho paisaje de manera bastante dis-
persa, pero con una caracteristica comtin a todos
ellos, la cercania a la Interamericana Sur. Cada pe-
quefio pueblo suele tener su plaza de deportes, la
escuela y en algunos casos su pequefia iglesia, al-
rededor de los cuales gira la vida en comunidad.

Las duras condiciones de la vida en estas comu-
nidades, dado lo adverso del clima, les obligé du-
rante muchos afios a trabajar alrededor del esfuer-
0 colectivo, aunque no existieran organizaciones
locales debidamente constituidas. La construccién
o el mejoramiento de los caminos vecinales y la
construccion de escuelas fueron las razones princi-
pales de la organizacién local. Estas llegaron a
darle el sentido de pueblo a los caserios dispersos
de la region. En la actualidad casi todas las comu-
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nidades de las tierras altas en la Cordillera de Ta-
lamanca forman parte de alguna asociacién de de-
sarrollo comunal. Pese a ello, por la falta de recur-
s0s econOmicos y apoyo institucional, no han
podido hacer frente a las necesidades y demandas
de sus propias comunidades, y su impacto es limi-
tado. A lo anterior se suma el hecho de que el apo-
yo del Estado para el desarrollo de la regién ha si-
do escaso y ha estado dirigido principalmente a la
construccion de escuelas y caminos vecinales.

La vida en las tierras altas es sumamente dura,
pero mas atn en los afios de la colonizaciéon. Los
pobladores de estas zonas, con muy escasos recur-
s0s, se dedicaron a voltear montafia y vivir princi-
palmente de la produccién y venta del carbén.
Dofa Esperanza, vecina de la region, recuerda esa
época de la siguiente manera (Garita, E. 1995).

“... Zacarfas hacia carbén con los demés chiqui-
llos, y Rafael mi hijo y yo jalabamos en los caballos,
se nos volcaban ahi en las cuestas donde estaba
resbaloso y batalldbamos para pararlos,.... Viera
qué camino mas feo, viera qué penas pasamos
aqui. Yo les digo ahora a los chiquillos: “chiquillos
digan ustedes que han vivido como ricos, ustedes
no han sufrido con nada, en cambio nosotros si”.
A los mios en aquel entonces, no los dejamos cur-
sar ningun grado, bueno, primero y segundo, por-
que habia que trabajar, nos hacia mucha falta la
juerza (sic) de ellos, y entonces los sacabamos de la
escuela para que vinieran a trabajar”.

La principal actividad productiva a la que se
dedicaron los pobladores de la region a partir de
los afios 50, fue a la elaboracién del carbén de ro-
ble o encino; y a la venta de madera de estas mis-
mas especies, en forma de durmientes para linea
férrea, postes o a la extraccion y venta de maderas
mas finas. La deforestacién alcanzé proporciones
preocupantes, al punto que llevaron al Estado en
los anos 70 a la creacién de varias areas de conser-
vacion, hecho que hizo contraer sensiblemente es-
ta actividad (Belaunde 1993). Para la década de los
80 las fincas colindantes con la Carretera Interame-
ricana Sur, dentro de las Reservas Forestales de
Rio Macho y Los Santos, contaban con casi 47% de
su extension cubierta por bosques, 25% estaban
dedicadas a pastos y 12% a tacotales. Estaban de-
dicadas, respectivamente, 1,7 % y 5,4% a cultivos
anuales; 7,3% y 1,2%, a cultivos perennes; mientras
que 1,8% y 14,9%, a otras actividades (Siles 1980).
Es muy probable que este patron de uso del suelo
no haya cambiado mucho en la actualidad debido
a las restricciones establecidas por el Estado en
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ambas Reservas. En todo caso el drea cubierta por
bosques sigue siendo significativa.

La produccién de carbén generaba hasta 1980,
entre el 22% y 52% de los ingresos obtenidos por
la poblacién en las comunidades cercanas a la
Carretera Interamericana en las reservas foresta-
les de Rio Macho y Los Santos, respectivamente,
y el 65% de los jornales era dedicado a la actividad
carbonera (Siles 1980). En la actualidad el niimero
de familias dedicadas a la actividad se ha reducido
bastante, dada la escasez de la materia prima; se
recurre casi exclusivamente al uso de los pocos ar-
boles viejos que todavia quedan en sus potreros y
los que han caido en forma natural en el bosque
(Saénz y Quirds 1995). Pese a que la mayoria de
los trabajadores reconocen que es una actividad
muy dura y poco remunerada, ain mantiene im-
portancia econémica.

La otra actividad tradicional en la region es el
cultivo de la mora, la cual hasta hace un poco mas
de 20 afios no tenfa mayor importancia. Hoy cons-
tituye una de las principales fuentes de ingreso pa-
ra las comunidades de la regién, sobre todo por-
que la colecta de la fruta se efectta, por lo general,
con mano de obra familiar, lo cual abarata los cos-
tos de produccién. En la actualidad en algunas
comunidades, la produccién de mora ha pasado a
ser mas importante que la del carbén; sin embar-
go, algunos miembros de las familias recolectoras
de moras también trabajan en otras actividades
agricolas, en comercio o laborando en la zona in-
dustrial de la ciudad Cartago.

La cosecha de la lana (musgos), de gran deman-
da a finales de cada afio para adornar portales na-
videfios, es una de las actividades econémicas méas
tradicionales en las tierras altas. También tiene
bastante uso en la fabricacién local de canastas pa-
ra plantas ornamentales. Aunque la actividad es
restringida por la legislacion forestal, estd muy li-
gada a la cultura de la regién y constituye una
fuente importante de ingresos para muchas fami-
lias campesinas. Otras actividades, como la pro-
duccién de leche, subsisten principalmente en fin-
cas de medianos y grandes propietarios debido a la
alta inversion econémica que requiere, del mismo
modo que la produccién de flores, la cual ha ido
desapareciendo debido a sus altos costos de mane-
jo y al amplio riesgo del mercadeo internacional.

Mas recientemente ha cobrado importancia el
cultivo de ciertos frutales, como el manzano, el du-
razno, el melocotén, y la granadilla, y si bien son
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actividades agricolas promisorias, éstas requieren
una considerable inversion para su establecimien-
to y mantenimiento. Las hortalizas no han dejado
de ser una actividad a la cual se han dedicado al-
gunos productores, en especial aquellos prove-
nientes de familias de zonas horticolas, principal-
mente de las ricas tierras de las zonas de altitudes
intermedias de Cartago, al pie del Volcan Iraza.

Los proyectos de turismo ecoldgico y la refores-
tacion con algunas especies, como ciprés (Cupres-
sus lusitanica) y jatl (Alnus acuminata), son todavia
hoy opciones limitadas para la mayoria de las fa-
milias de la region, pero presentan un gran poten-
cial.

Desarrollo y conservacion en las tierras altas

El desarrollo de las tierras altas en el sector no-
roccidental de la Cordillera de Talamanca ha teni-
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hecho que ha propiciado la partida de familias en-
teras hacia las ciudades cercanas, o el desplaza-
miento diario de muchas personas para trabajar en
zonas industriales, como lo es el caso del Parque
Industrial de Cartago. En otros casos, miembros
de las familias se desplazan a otras partes del pais
para incorporarse a la recoleccién de café durante
periodos de dos o tres meses al afio, afectando es-
ta inestabilidad laboral, la vida social y cultural de
las comunidades.

En el desarrollo de la region, la creacion de
areas de conservacion ha jugado un papel deter-
minante. El primer parque nacional que se crea
en el pais, durante la década de los 40, declaré co-
mo zona inalienable varios kilémetros a ambos la-
dos de la Carretera Interamericana en las tierras
altas, con el fin de evitar una deforestacién masi-
va. Hoy, esta region alberga una serie de areas de

conservacion, a lo

do limitaciones de-
terminantes en la
produccién agricola,
ganadera y forestal,
como se mencionod
anteriormente. Entre
los principales facto-
res adversos, se resu-
men los siguientes:
los factores climati-
cos, como las bajas
temperaturas, la alta
precipitacién y nubo-
sidad, y, por ende,
menor recepcién de
luz solar directa; tie-
rras quebradas y sue-
los poco aptos para
la agricultura inten-

Es necesario cambiar la relacion de las comunidades con el bosque con
el fin de que éste no sea considerado como un obstdculo para el desa-
rrollo. (Foto: A. Chaverri).

largo de toda la Cor-
dillera, entre las que
se destacan, ademas
de las Reservas Fo-
restales de Rio Ma-
cho y Los Santos, los
Parques Nacionales
de Chirripé, La
Amistad y Tapanti.
Estos parques for-
man, junto con algu-
nas reservas biologi-
cas e indigenas, la
Reserva de la Biosfe-
ra La Amistad, que
incluye también un
sector equivalente
en Panama.

siva; tierras sobreuti-
lizadas, principalmente dedicadas a pastos; limita-
da infraestructura productiva; insuficiencia de
caminos vecinales en buen estado todo el afio; po-
blacién bastante dispersa; carencia de organizacio-
nes productivas consolidadas; desconfianza de la
poblaciéon en los agentes externos oficiales y no
oficiales; pocas alternativas productivas validadas,
y escasas fuentes de empleo.

De todos los factores anteriormente citados, los
dos ultimos son, a juicio de los vecinos de la re-
gion, el comtn denominador. Aparte del trabajo
generado por las actividades productivas de la re-
gion, que en su mayoria es cubierta con la mano de
obra familiar, las fuentes de empleo son limitadas,

Revista Forestal Cenfroamericanda Ne 17, Ano 5, 1996

Con la creacién del
primer parque nacional, a las orillas de la Carre-
tera Interamericana y, luego, con la creacién de
las Reservas Forestales de Rio Macho y Los San-
tos en los anos 1964 y 1975, respectivamente, se
inicia la confrontaciéon de intereses entre el Estado
y las comunidades rurales, pues entre los objeti-
vos de dichas areas de conservacién estaba el de
eliminar el cambio de uso del suelo y restringir el
uso de los recursos forestales. Los pobladores mi-
raron a las instituciones del Estado como las ene-
migas de su desarrollo, pues tuvieron menos po-
sibilidades de obtener del bosque los productos
que tradicionalmente generaban sus ingresos eco-
némicos, sobre todo porque no disponian de acti-
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vidades productivas sustitutas. De tal forma, la
creaci6n de las dreas de conservacion en la region
se convirtié en un factor de expulsién de la pobla-
cién hacia otras regiones del pais o hacia los cen-
tros poblados del Valle Central. A lo anterior se
adiciona el hecho de que el Estado decidi6, parti-
cularmente en la Reserva de Rio Macho, expropiar
una importante cantidad de pequefias fincas, con
el fin de reducir la presién sobre el bosque. Esto
hizo que las familias que se quedaron, perdieran la
ilusién de vivir en un lugar bien poblado, que pu-
diera atraer la atencién de la municipalidad y ge-
nerar nuevas formas de trabajo y comercio; vieron
afectada sulibertad de accién en sus propias fincas
(Belaunde, 1993).

Posibles opciones de desarrollo

A pesar de que el término “sostenibilidad” ha
sido duramente criticado por diferentes razones
(falta de claridad, sentido de contradicciéon, difi-
cultad de alcanzar, y otras), el espiritu del término
es compartido y aceptado por los autores, al pro-
ponerse alcanzar el desarrollo de una manera mas
equitativa, ecoldgica y a la vez econdmicamente
aceptable. Los criterios de sostenibilidad atin no
estdn claros, asi como su operacionalidad, pero la
idea es muy saludable y debe ser estudiada mas a
fondo, con el fin de acercar los procesos de desa-
rrollo a este punto éptimo.

En cuanto a las tierras altas, se observan varios
niveles de desarrollo: el nivel de la unidad de pro-
duccién, sean fincas pequefias o medianas, y el ni-
vel referido a la regiéon. Cualquier estrategia de
desarrollo en el nivel regional debe partir de las li-
mitaciones y potencialidades existentes, pero so-
bre todo de la experiencia acumulada por los po-
bladores, de sus necesidades concretas y de su
propio ritmo de incorporacion, el cual suele ser
mas lento del que se establece, por lo general, en
los proyectos de desarrollo. Algunas de las activi-
dades productivas que hoy existen, pueden consti-
tuirse en opciones, si se resuelven algunos de los
factores que limitan su consolidacién, tales como
la capacidad de inversién financiera de las fami-
lias, el transporte, la comercializacién de los pro-
ductos agricolas y pecuarios, la agroindustrializa-
cién de los mismos y la falta de capacitacion en
algunas fases de los procesos productivos, inclui-
da la reforestacion y el manejo del bosque natural.
Es el conjunto de las diversas alternativas, sobre
las cuales es posible promover estrategias de desa-
rrollo regional, y no la promocién de una u otra
opcién de manera individual.
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Por otro lado, un cambio respecto de la relacién
de las comunidades con el bosque es necesario por
parte del Estado, de cara a lograr que el mismo no
siga siendo considerado como un obstaculo para
la realizacién plena de sus aspiraciones humanas.
En esa direccién es de central importancia lograr
que sean los mismos productores los que se incor-
poren en el manejo de los recursos forestales (ma-
derables y no maderables) de sus fincas, incluso de
algunas de propiedad estatal, mediante concesio-
nes a empresas asociativas locales nacidas desde
las mismas comunidades, para lo cual es necesario
fortalecer su capacidad de autogestiéon con aseso-
ria, capacitacion y financiamiento. La puesta en
marcha de al menos una experiencia local de ma-
nejo forestal, puede ser un ingrediente muy ttil
para motivar otras iniciativas.

A nivel de la region la estrategia de desarrollo
puede incorporar el ecoturismo y el turismo
agroecolégico, asi como la venta de servicios am-
bientales, tales como la conservacién del bosque y
la fijacién de carbono. Para el turismo, el cual tie-
ne un enorme potencial, es requerido el apoyo de-
cidido del Estado, las universidades y de otras or-
ganizaciones no oficiales, con el financiamiento de
pequenias y medianas empresas familiares, aseso-
ria y capacitacion, asi como la promocién de orga-
nizaciones capaces no solo de impulsar su activi-
dad, sino también de abrir canales de mercadeo
dentro y fuera del pais. Esta alternativa, de la cual
ya existen algunas iniciativas en la region, es posi-
ble si se logran crear cadenas de servicios para el
alojamiento, alimentacién, caminatas guiadas,
tiendas de “souvenirs” entre otros, destinadas a
satisfacer la mayor parte de las exigencias de los
usuarios.

Las diferentes opciones de venta de servicios
ambientales que se ofrecen se deben también apro-
vechar. Por un lado, el Gobierno ofrece el incenti-
vo a la conservacion de los bosques naturales den-
tro de las propiedades privadas. Si bien es cierto,
la suma de dinero es apenas significativa, puede
ser un aliciente en terrenos muy quebrados, donde
el uso potencial del suelo debe ser el de proteccion.
Los propietarios de los bosques y plantaciones
también pueden beneficiarse de la venta de fija-
cion de carbono, a paises industrializados, que de-
seen cancelar una cuota ambientalista por la conta-
minacion que sus industrias efectdan. Sin
embargo, en cualquiera de los dos casos seria ne-
cesaria su difusién y promocion entre los campesi-
nos de la region, y simplificar los tramites admi-
nistrativos, para que puedan acceder a los mismos,
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sin la necesidad de desplazarse hacia la capital, al-
20 que no gustan hacer con frecuencia. En este
sentido, el nuevo Sistema Nacional de Areas de
Conservacion (SINAC) podria ofrecer una alterna-
tiva interesante para solventar estas exigencias.

Es por lo anterior que resulta de gran importan-
cia la formacién y fortalecimiento de organizacio-
nes locales y regionales de productores, que orien-
ten los procesos productivos con sus propios
recursos financieros y humanos profesionalizados,
y en especial la comercializacion de productos y
servicios con una vision empresarial y operar de
manera auténoma pero coordinada con otras orga-
nizaciones sociales e instituciones del Estado.

A nivel de finca llama la atencién la necesidad
de diversificar la produccion agropecuaria y fores-
tal, pues esta es un excelente seguro para si misma,
frente a factores tanto ambientales como de merca-
do. En la regién existen experiencias en las cuales
se pueden observar la diversificacién productiva y
la integracién de los sistemas productivos; lo sen-
sato serfa sistematizar y multiplicar dichas expe-
riencias entre los mismos productores y producto-
ras. En las fincas es posible diversificar e integrar
el uso de la tierra, dando énfasis a los usos de me-
nor impacto sobre el suelo, el agua y la vida silves-
tre, tales como los sistemas agroforestales, con los
que se pueden combinar los fru-
tales de altura con especies pro-
pias de la regién, el cultivo de
truchas, la produccién de la mo-
ra y el uso de los cultivos de co-
bertura con leguminosas rastre-
ras.

Las plantaciones forestales,
idealmente mezcladas, deben es-
tablecerse a densidades bajas,
cuando se ubicanaen terrenos
quebrados, para permitir el cre-
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cimiento de sotobosque que proteja el suelo; esto
ayudaria a eliminar los problemas que presentan
la mayoria de las plantaciones cerradas de ciprés
en terrenos con fuerte pendiente. Entre las espe-
cies forestales nativas a las que se les ha logrado
indagar su potencial para la reforestacién se en-
cuentran: Cornus disciflora (loré), Brunellia costari-
censis (cedrillo), Ilex pallida (azulillo), Phoebe pittieri
(aguacatillo) y Drymis granadensis (chilemuelo),
siendo recomendable su evaluacién en un inicio, a
pequena escala.

La puesta en marcha de una estrategia de desa-
rrollo para la regién requiere necesariamente del
apoyo del Estado. Los aportes de éste en el marco
de la apertura comercial y de la globalizacién eco-
némica no deben considerarse como un subsidio o
gasto, sino como una inversién que fomenta for-
mas de produccién mas sostenibles y equitativas.
Por otra parte, la ejecucién de esa estrategia es po-
sible si se comienza desde el nivel de finca, multi-
plicando las experiencias mediante el contacto
permanente entre los campesinos, pero sobre todo
si los mismos participan desde el inicio en todas
las etapas del proceso, a través organizaciones
productivas de caricter regional. Finalmente, los
cambios necesarios y requeridos, tanto por los po-
bladores, como los que se aprecian desde afuera,
se podran dar, si provienen del seno de las comu-
nidades, como posible estrategia
para solventar su situacién ac-
tual.
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RESUMEN
Este articulo presenta una vision
ecologica general de los bosques
montanos nubosos en el Trépico,
con énfasis en los neotropicales,
Yy, particularmente, los bosques de
roble (Quercus) de la Cordillera de
Talamanca, Costa Rica. Ofrece
una caracterizacion ecolégica de
estos bosques tropicales de altu-
ra, y discute la secuencia de éstos
a lo largo de un gradiente altitudi-
nal y su estado de conservacion.
Finalmente, reporta tanto los lo-
gros como las necesidades actua-
les de investigacion cientifica en
los robledales de altura en Costa
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Maarten Kappelle

Ultimamente, los Bosques Tropicales Montanos Nubosos han recibido
muicha atencion, por parte de las organizaciones gubernamentales y no
gubernamentales, tanto a nivel nacional como internacional. Sin em-
bargo, el interés que actualimente tienen los politicos en zonas donde
todavia persisten estos bosques frdgiles no debe ser pasajero. Es ahor:
cuando se necesitan estudios ecoldgicos detallados de larg
Yya que son los que forman la base para la conservacion de
sidad, restauracion de tierras degradadas y d
- temas productivos agroecologicos, en dreas
entos de bosques tropicales d
seri, de qué son los Bos
L
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(Wolf 1993). Quizés, las numerosas orquideas,
bromélias, helechos, bridfitas y liquenes, que cu-
bren la superficie de arboles huéspedes, dan el as-
pecto fisionémico més particular a estos bosques
(Wolf 1993). Recientemente, se ha prestado mucha
atencion a su papel crucial en el ciclaje de nutrien-
tes y en la hidrologfa del bosque (Nadkarni 1984,
Cavelier 1993).

Se cuenta con gran cantidad de documentacién,
la cual permite conocer, que los bosques tropicales
montanos crecen en general a mayores elevaciones
en montafas altas que en montafias bajas (p.ej.
Grubb 1977). Este fenémeno fue descrito por pri-
mera vez para los Alpes, en Europa, y ha sido lla-
mado el efecto de la elevacién de masa, o en ale-
man, Massenerhebung (Grubb 1974).

Debido a este efecto los bos-
ques tropicales afectados por las
nubes se encuentran entre los 500
y los 4 000 msnm (Stadtmiiller
1987). Sin embargo, la mayoria de
estos bosques estan ubicados entre
los 1 200 y 2 500 (3 000) msnm
(Stadtmiiller 1987), y son considera-
dos como los tipicos bosques tropi-
cales montanos. Grubb (1977) los
ha dividido en bosques lluviosos
montano-bajos (Lower Montane Rain
Forests, LMRF), y bosques lluviosos
montano-altos (Upper Montane Rain
Forests, UMRF). En los Andes ecua-
torianos, por ejemplo, los LMRF
ocurren entre los 1 200 a 1 500 y los
1 800 a 2 400 msnm, mientras que
los UMREF se ubican entre los 1 800
a 2400 y los 3 200 a 3 600 msnm.
Uno de los factores que mas deter-
mina el limite entre ambos tipos de
bosque montano (LMRF y UMREF),
a elevaciones de 1 800 a 2 400
msnm, es el cambio de una cobertu-
ra nubosa frecuente en LMRF hacia
una cobertura nubosa de larga du-
racion o persistente en UMRFE.

Aparentemente, la frecuencia con que se pre-
senta la niebla, es otro factor importante para la
distribucion de los bosques tropicales de altura,
tanto como lo es la temperatura, la cual disminuye
con el aumento de la elevacién. Sin embargo, no
son solo los pardmetros climaticos los que contro-
lan la extensién de los diferentes tipos de bosque
tropical montano. Mas recientemente, el papel
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crucial de variables edaficas, como la disponibili-
dad de nutrientes y la tasa de descomposicién, han
sido considerados como factores limitantes para la
distribucién de estos bosques.

Actualmente, se ha empezado a estudiar el
efecto de factores y procesos geomorfolégicos
(movimientos de masas) sobre, p.ej., el crecimien-
to y la forma de arboles tropicales montanos, y so-
bre la tasa de mortalidad . Por tltimo, luego de
analizar la distribucién altitudinal de 856 especies
costarricenses de euforbiaceas, laurdceas, podceas
y rubiédceas, Burger (1995), present6 la hipétesis,
de que hay fitopatégenos que pueden ser muy im-
portantes en la aparicion de los abruptos limites
altitudinales que presentan algunas especies en la-
deras htimedas y siempreverdes. Burger (1995),

sugiere también la posibilidad de
que exista especiacién (evolucién y
formacién de especies) hacia territo-

C ] rios patogénicamente hostiles en ta-

les gradientes altitudinales.

Zonificacion altitudinal y
clasificacion

= =
Alredededor del afio 1800, un “uo-
mo universale” , el gran naturalista
Alexander von Humboldt, subi6 las
montanas de los Andes de Colom-
bia y Ecuador, y vio por primera
vez, la zonificacion altitudinal de las
formaciones boscosas, en el Trépico.
Desde el viaje fabuloso de Von
Humboldt y su compafiero Aimé
Bonpland, muchos naturalistas y
cientificos empezaron a preguntarse
acerca de los cambios en clima, sue-
lo y de vegetacion a lo largo de los
gradientes tropicales.

Troll (1968) desarrollé un perfil de
montafia esquemético, en el cual
distinguié varias fajas altitudinales
de vegetacién a nivel mundial. Su
iniciativa fue seguida por Lauer
(1968), quien proveyé una descrip-
cién de la zonificacion altitudinal de ecosistemas
en los Andes del Norte y América Central. A par-
tir de estos estudios cldsicos, se ha ido estudiando
intensamente la zonificacién altitudinal de ecosis-
temas de montafias tropicales, y en particular, los
cambios en el clima, los suelos y la estructura y
composicion floristica de los bosques, segtn gra-
dientes altitudinales.
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Ejemplos mayores de trabajos que se enfocan
en la zonificacién altitudinal de los bosques neo-
tropicales, han sido conducidos en México, Guate-
mala, Costa Rica, Colombia, Venezuela, Ecuador,
Perd y Bolivia (Kappelle 1996). Ademas, se ha es-
tudiado en detalle la zonificacién altitudinal de
montafas en la regién del Caribe.

Al lado de los sistemas de clasificacién de los
bosques tropicales definidos por Grubb (1974,
1977), y basados en la fisionomia

Bosques montanos de robles y encinos

En las regiones montafosas del Tropico, Sub-
tropico y Templado existe un tipo de bosque, en el
cual el dosel superior estda dominado por &rboles
de las Fagaceas (robles, encinos), y el sotobosque
se caracteriza por una gran abundancia de bam-
bies lefiosos. Bosques de este tipo se dan tanto en
América como en Asia.

de los bosques, esta el sistema de
clasificacion de la vegetaciéon

mundial, desarrollado por Hol- ot sAia s
dridge. Este sistema se basa en Altitudinal (m)
parametros climdticos, como la ! 0 - 500
temperatura, la precipitacion y i 500 1500

sus respectivas variaciones y dis-
tribuciones estaciones. De esta
manera, las diferentes unidades
llamadas zonas de vida son defi-
nidas biocliméticamente.

El sistema de Holdridge ha si-
do aplicado en muchas partes
del Trépico Americano, y ha ser-
vido como un esquema mayor
para la descripcion de la vegeta-
cién de Costa Rica (Holdridge et
al. 1971). En este sistema los bos-
ques montanos del Tropico Hu-
medo son distribuidos sobre la
zona de vida de bosques monta-
nos y la zona de vida de bosques montanos bajos.
Una biotemperatura media anual, de unos 12 °C,
separa ambas zonas de vida. En su orden, estos
han sido subdivididos en bosques hiimedos, muy
hiimedos y pluviales, segtin la precipitacion media
anual, y razén de evapotranspiracién potencial.

En general, la zona de vida del bosque monta-
-no, definida por Holdridge, corresponde al bosque
lluvioso montano-alto (UMRF), de Grubb (1974,
1977), mientras que la zona de vida del bosque
montano-bajo de Holdridge, se aproxima al bos-
que lluvioso montano-bajo (Lkw) de Grubb (1974,
1977).

Como ejemplo de una zonificacién altitudinal,
el Cuadro 1 muestra las zonas de vegetaciéon que
se encuentran a lo largo de un gradiente elevacio-
nal, en la Cordillera de Talamanca, regién monta-
fiosa costarricense. ‘

G V1) (NG V1))
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Cuadro 1. Zonas altitudinales de vegetacién en la Cordillera de Talamanca,
Costa Rica.

Tipo de Especies dominantes
~ Vegetacion Nombre comiin Nombre cientifico
Bosque Tropical Mezcla de especies codominantes
Lluvioso de Bajura
Bosque Tropical Liuvioso/ Mezcla de especies codominantes

Nuboso Premontano
qu i0s

Algunos de los géneros de Figaceas encontra-
dos son: 1) Fagus L., el género més abundante aso-
ciado con el bambu de sotobosque Sasa Makino &
Shibata, en bosques de haya con bambti en el Ja-
pon subtropical-templado y en rodales puros en
las montafas de China, y la combinacién de Fagus
mexicana con Quercus ocoteaefolia, en México; 2)
Nothofagus Blume, el cual es particularmente do-
minante en bosques con un sotobosque denso del
bambt Chusquea Kunth, en la parte sur-central de
Suramérica, y en asociacién con el bambii escan-
dente Nastus Lunell, en Papua Nueva Guinea; 3)
Trigonobalanus Forman, que es un relicto Terciario,
de los Andes colombianos; 4) Castanopsis (D. Don)
Spach, y 5) Lithocarpus Blume, los cuales estan pre-
sentes en Borneo y Sumatra; y, por ultimo, 6) Quer-
cus L., un género comtinmente encontrado en los
bosques de roble y bambi, en América Central en
los Andes del Norte de Suramérica, en los Himala-
yas en asociacion con Artindinaria Michx., y en Ja-
va y Borneo (Indonesia).
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En el Neotrdpico, el género de bambties leniosos
Chusquea Kunth y, de menor magnitud, los géne-
ros Aulonetnia Goudot y Rhipidocladuin McClure,
se encuentran entre los mayores constituyentes del
sotobosque de los bosques de altura en los que do-
mina el Quercus. Por su parte, el género de bam-
bues lefiosos Neurolepsis Meissn., que se observa
en los Andes colombianos, parece ser limitado al
sotobosque de aquellos bosques en 1os que no apa-
recen las fagéceas, es decir, en las vertientes mas
htamedas de las cordilleras de los Andes.

Robledales de altura
en Costa Rica
T

Un ejemplo de los bosques
tropicales montanos de Fagaceas,
consiste en los bosques de Quer-
cus L. conocidos como robledales
de altura, que se ubican general-
mente por encima de los 2 000
msnm, en la Cordillera de Tala-
manca, en Costa Rica (Kappelle
1996). Estos bosques se encuen-
tran exclusivamente dominados
por arboles de este género de Fa-
gdceas, y tienen una estatura de
25 a 40 m de altura, y a veces al-
canzan los 50 m (Blaser y Cama-
cho 1991; Jiménez et al. 1988).
Las tres especies de Quercus (ro-
ble, encino) que se han observa-
do, con mayor presencia, en el
estrato del dosel de los robleda-
les y encinares, presentes a eleva-
ciones mayores de los 2 000
msnm, son: Quercus copeyensis
Corn. Mueller (roble blanco, var-
sino), Q. costaricensis Lieb. (enci-
no blanco, roble encino) y Q. see-
mannii Lieb. (encino, roble), cada
uno con su alcance altitudinal es-
pecifico.

A menor altitud, entre los 1 500 y 2 000 msnm,
se halla frecuentemente la presencia de otras espe-
cies de robles, como Q. guglielini-treleasei Corn.
Mueller, Q. oocarpa Lieb. y Q. rapurahuensis Pittier
ex Trelease. A altitudes mayores de los 2 000
msnm, el estrato del sotobosque de los robledales
y encinares, es dominado por diferentes especies
del género de bambties Chusquea Kunth, como C.
talamancensis Widmer & L.G. Clark y C. tomentosa
Widmer & L.G. Clark. Frecuentemente, estos
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Bosque de roble blanco (Quercus copeyensis) a 2 600 msnm en la Reserva Forestal Los
Santos, Talamanca, Costa Rica. Es notable el limite entre el bosque primario y el secundario
de unos 10 a 15 afios de edad. (Foto: M. Kappelle).

bambties son acompafiados por ciclantdceas, pal-
mas, y helechos arborescentes de las familias Cia-
tedceas y Dicsoniaceas (Kappelle et. al. 1989).

En general, los robles dominantes carecen de
raices tabulares, aunque se ha observado bases ex-
tendidas en los troncos de algunos robles (Hol-
dridge et. al. 1971). Los valores de drea basal de los
robledales costarricenses, se encuentran entre los
mas altos para los bosques tropicales (Blaser y Ca-
macho 1991; Jiménez ef. al. 1988). Las ramas de ro-
bles y encinos casi siempre estan cubiertas por epi-

fitas de las familias de Araceas, Bromeliaceas,
Ericdceas, Orquidaceas, alternadas con abundan-
tes pteridofitas, musgos, hepdticas, liquenes y
hongos (Holdridge et al. 1971; Kappelle ef al. 1989).

A altitudes de aproximadamente 3 000 a 3 200
msnm, individuos de Quercus costaricensis, la espe-
cie dominante a estas elevaciones, bajan en estatu-
ra (menos de 25 m de altura), y llegan a ser torcidos,
con ramas cortas, follaje muy denso y compacto y
de hojas pequefias (Holdridge et. al. 1971). Estos
son los robledales que forman el borde, con los bos-
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ques subalpinos sin Fagaceas, que crecen en el limi-
te superior del bosque, justo abajo de los pdramos,
vegetacion tropical alpina sin arboles.

Conservacion

Desde que se creo la Reserva Forestal Rio Ma-
cho en los afios sesenta, diferentes zonas en la re-
gion talamanquefia de los robledales de altura han
sido declaradas areas protegidas. Con excepcién
de la Reserva Forestal Los Santos (RFLS), las areas
protegidas de la Cordillera de Talamanca, forman
parte de la Reserva de la Biosfera La Amistad
(RBA), un drea de megadiversidad con una super-
ficie de 612 570 hectareas; es decir, un 12% del te-
rritorio costarricense. Esta Reserva de la Biosfera
fue creada en 1983 por medio del Programa MAB
de la UNESCO. La RFLS puede ser considerada
como una zona de amortiguamiento, que colinda
con la RBA (Kappelle y Juarez 1995).

En 1983, gran parte de la RBA fue declarada Si-
tio de Patrimonio Mundial luego de haber sido
reconocido como de valor universal. También es
considerado un Centro de Diversidad de Plantas
(Whitmore 1990), ya que alberga tal vez mas de
10 000 especies de plantas vasculares.

Ultimamente, diferentes dreas de la RBA y la
RFLS han sido incluidos en el Area de Conserva-
cion La Amistad (Figura 1). Esta unidad protegida
fue creada recientemente por el MIRENEM (1992),
ahora Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE).
Con un 7,8% del territorio nacional, esta unidad
forma parte del Sistema Nacional de Areas de Con-
servacion (SINAC), el cual fue implementado en
1989 con el fin de poder facilitar el manejo adminis-
trativo de las areas silvestres y de la proteccién de
la biodiversidad del pais de una manera integrada.

Investigacion cientifica en los robledales

Los bosques montanos nubosos, dominados
por especies de robles y encinos, en la Cordillera
de Talamanca, han recibido atencién continua de
los cientificos, desde que fueron visitados por bo-
ténicos destacados como Henri Pittier (1957) y
Paul C. Standley (1937-1938), durante la primera
mitad de este siglo.

Hace mas de medio siglo, en 1943, lleg6 a Cos-
ta Rica, el grupo del Proyecto Latinoamericano de
Investigacién Forestal (LAFRP, por sus siglas en
inglés) del Servicio Forestal de los Estados Unidos
de América, con el fin de hacer un estudio del po-
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tencial de los bosques naturales de este pafs cen-
troamericano para lo cual realizaron una expedi-
cién a la zona al sur de El Empalme, en el norocci-
dente de la Cordillera de Talamanca.

MAR CARIBE

_Cahulta

OCEANO PACFICO

DISTANCIA

Resarva Forestal
Los Santos

Reservadelo
Blosfera Lo Amistad

Reserva de la Biosfera La Amistad (RBA) y
sus componentes en el sur de Costa Rica. La
RBA conforma, junto con al Reserva Forestal
Los Santos (RFLS) el Area de Conservacion
La Amistad (ACLA).

Figura 1.

Uno de los objetivos especificos de la expedi-
cién cientifica era investigar la calidad de la made-
ra del roble para la produccién de durmientes pa-
ra un posible ferrocarril, que los EE.UU. deseaba
construir en China Continental. Las muestras bo-
tanicas colectadas, fueron identificadas con la ayu-
da de Paul Standley. Se describieron los robleda-
les entre El Empalme y Cerro de la Muerte y los
clasificaron como Cloud Forests (bosques nubosos)
0 Upland Rain Forests (bosques lluviosos de altura),
por la falta de una marcada estacién seca y por la
ausencia de arboles deciduos.

Posteriormente, Hans Weber (1959) describid
ampliamente la composicion floristica de los ro-
bledales de los Cerros de la Muerte y Chirripé, es-
te ultimo la montafia més alta de Costa Rica con
3 819 msnm. Weber fue uno de los primeros inves-
tigadores que han escrito sobre el cambio floristi-
co, a lo largo del gradiente altitudinal en la Cordi-
llera. Otros avances relativos al estudio de los
robledales de altura, se deben a los trabajos del fo-
restal Leslie R. Holdridge et al. (1971) y a los del ta-
x6nomo William Burger (1971-1995).
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Durante la ultima década, el estudio cientifico
de los robledales de altura ha recibido un fuerte
impulso por parte de los investigadores cientifi-
cos. Asi el Proyecto Silvicultura de Bosques Natu-
rales (CATIE-COSUDE), el Programa de Ecologia
y Manejo de las Montafias Altas de Costa Rica
(ECOMA) de la Universidad Nacional y la Univer-
sidad de Amsterdan , Holanda con el apoyo finan-
ciero de la Organizacién Holandesa para la Inves-
tigacion Cientifica (NWO) han realizado
investigaciones ecologicas sobre estructura y com-
posicion floristica, ecologia de bambués, herbivo-
ria por insectos, micorrizas, sucesién secundaria,
recuperacion después de la tala, investigaciones
silviculturales sobre produccién de carbon
y lefia e investigaciones socioeconémicas.

El estudio profundo de la zonificacion
altitudinal de los robledales montanos nu-
bosos, ha generado la recoleccion de miles
de ejemplares de plantas vasculares, briofi-
tas y liquenes, los cuales han sido deposita-
dos en el Herbario Nacional de Costa Rica,
en Holanda en la Universidad de Utrecht, en
el Jardin Botanico de Berlin, Alemania (sola-
mente liquenes), en la Universidad de Gotti-
gen, Alemania (solo Bridfitas) y en Estados
Unidos de América (en especial Fagaceas,
Lauréceas y Rubidceas, en el Museo Field de
Chicago) y ericdceas en el Jardin Botdnico
de Nueva York.

COMUNICACION TECNICA "O

En el presente se debe prestar mayor atencién
al desarrollo e implementacién de usos de la tierra
en la Cordillera de Talamanca mas sostenibles que
los usos actuales. En términos practicos significa,
que se debe promover, por ejemplo: a) el manejo
sostenible de bosques naturales (primarios, pero
sobre todo secundarios), b) la reforestacion con es-
pecies nativas, c) los sistemas agroforestales, d) la
regeneracion natural y restauracién ecologica, en
dreas deforestadas y bosques degradados, e) el
ecoturismo sostenible, f) el desarrollo de produc-
tos forestales no maderables y g) la prospeccién de
la biodiversidad.

Felizmente, una cantidad de entidades aca-
démicas e instituciones comprometidos con
la investigacion cientifica, tanto nacionales
como internacionales, estan impulsando es-
tudios dirigidos hacia estos temas. Solo de
esta manera podemos aproximarnos a un de-
sarrollo sostenible que conserve la biodiversi-
dad y mantenga la integridad ecolégica de
los Bosques Tropicales Montanos Nubosos
en general, y de los robledales del Area de
Conservacién Amistad, en particular.

Maarten Kappelle

Laboratorio Hugo de Vries

Universidad de Amsterdan

Kruislaan 318, 1098 SM Amsterdan, Holanda
Telfax: (31) 20-525 7840

E-mail: kappelle@bio.uva.nl
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Riqueza arborea util de la
Sierra de Manantlan, México
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Ma. del Rosario Pineda-Lépez, Bruce F. Benz, J. Santana-Michel,
Jesus Rosales-Adame, Judith Cevallos-Espinoza, Ma. Elizabeth Mufioz-Mendoza

RESUMEN
El uso de la flora arbérea ha representado para el hombre, una
fuente inagotable de recursos para satisfacer, en principio, sus
més inmediatas necesidades. Sin embargo, también ha consti-
tuido la fuente de materia prima para diversas industrias.
La Reserva de la Biosfera de la Sierra de Manantlan (RBSM),
representa un importante area de recursos naturales, dentro de
los cuales, los arboles guardan especial interés.
El presente estudio se realizé de 1991 a 1994 y describe el uso
de los arboles por los pobladores de nueve localidades rurales
de la RBSM, identificando que usos tienen, que partes utilizan,
como las utilizan y de qué tipos de vegetacion provienen.
Se encontré que el uso predominante de los arboles es medici-
nal, para lo cual se utiliza la corteza. Asi mismo, se encontré
que el conocimiento no rebasa las fronteras entre las localida-
des, y que a lo interno de éstas es poco el conocimiento com-
partido.
De esta manera el estudio del conocimiento sobre el uso de
la flora, representa una parte importante para definicién de
las estrategias de manejo y conservacion de los recursos na-
turales.

SUMMARY

Forest products from the Sierra de Manantlan, México. The
use of tree products has representes an inexhaustable source
for mankind to satisfy its most basic needs industries. The
Biosphere Reserve Sierra de Manantlan contains and
important area of natural resources, of wich tree area special
iinterest. The present study describes the tree use by
inhabitants of nine communities within the Biosphere Reserve
Sierra de Manantlan, identifyin the purposes for which trees
area used, which parts are used in which way, and in which
types of cegetation the trees can be found. Findings of the
study arte taht trees are mostly used for medicinal purposes,
using the bark of the trees in most cases. Furthermore,
knowledge about tree use is limited and does not exceed the
frontiers betwee communities. Within communities,
knowledge is rarely shared. In this way, the study about
knowledge of tree products contains important information to
define strategies towards natural resources managment and
conservation.

Palabras clave: Etnobotanica; Manejo forestal; Uso muiltiple
del Bosque; México.
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La Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlin
(RBSM) se localiza al suroeste del estado me-
xicano de Jalisco y es considerada una de las
regiones mds importantes en cuanto a diversi-
dad bioldgica se refiere, por su riqueza floristi-
ca, mds de 2 246 especies de plantas y 554 es-
pecies de vertebrados en un drea de 140 000
hectdreas (Vdzquez et al. 1990). La impor-
tancia de esta flora para los pobladores de la
RBSM se evidencia en el uso de mds de 458
especies de plantas vasculares para fines do-
mésticos y comerciales (Santana et al. 1994).

Se considera que para que un drea natural
protegida puedn preservarse a largo plazo, es
necesaria la participacion e integracién de
sus habitantes en el proceso de uso y manejo
del recursos.

Dentro del esquema planteado para la RBSM
(Jardel 1992,) debe existir una planificacion
estratégica del manejo y un aprovechamiento
racional de los recursos mediante el estudio y
andlisis de los conocimientos sobre manejo y
uso de las plantas. Sin embargo, pese a la im-
portancia de tales conocimientos, como con-
secuencia de los procesos de cambio cultural
que se producen al interior de las comunida-
des éstos se estin perdiendo.

El hombre como un elemento mas del
paisaje mantiene o modifica el mismo
mediante practicas de manejo de los re-
cursos para lo cual se sirve del conoci-
miento y uso tradicional de las plantas
(Olindo 1989). Definitivamente esta for-
ma de sobrevivir contribuye en forma
significativa a la evaluacién de los recur-
sos bioticos y al establecimiento de estra-
tegias efectivas de conservacion (Balick y
Mendelson 1992; Peters y Hammond
1990).
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Segun datos de 1990 se estima que la RBSM tie-
ne 6 754 pobladores dentro de la unidad de conser-
vacién, quienes representan un importante factor
de presion sobre los recursos (Rosales y Graf 1994).

En este articulo, se describe el uso de arboles
por los pobladores de nueve localidades rurales de
la RBSM. Se presentan usos generales, partes utili-
zadas, formas como se usan y de donde las aprove-
chan. Este trabajo representa la fase de inventario
de arboles promisorios en la RBSM y posterior-
mente se responde a las preguntas basicas sobre la
disponibilidad de los recursos: ;Qué tan abundan-
te es la especie en el bosque?, ;Se estd regenerando
in situ?, ;Cuando florecen y fructifican?, ;Qué por-
centaje del recurso deseado es producido por las
poblaciones naturales? (Peters y Hammond 1990).

Area de estudio

Las localidades estudiadas se ubican en la
RBSM al surceste del estado de Jalisco, México.
Comprende una seccion de la Sierra Madre del Sur
ubicada en los limites de los estados de Jalisco y
Colima en el occidente de México. (Figura 1).

El uso potencial de la RBSM es principalmente
forestal, debido a la presencia de un alto porcenta-
je de suelos suceptibles a la erosién y un bajo por-
centaje (1%) de suelos apropiados para la agricul-
tura (Jardel 1992).

La Sierra de Manantlén se extiende sobre 27 co-
munidades agrarias, y alberga a 41 localidades, de
las cuales 27 pertenecen a dos municipios, Cuauti-
tlan y Toliman; para 1990 se estim6, en esta area,
una poblacion total de 30 400 habitantes. De éstos,
6 754 pobladores habitan dentro de la unidad de
conservacién y dependen directa o indirectamente
de los recursos fisicos o bioldgicos de la Sierra (Ro-
sales y Graf 1994).

El rango altitudinal es amplio, va desde los 400
a los 2 860 msnm, como consecuencia se presenta
una gran diversidad de asociaciones vegetales. Es-
ta variedad de condiciones ha originado una gran
riqueza floristica. IHasta la fecha se han reportado
175 familias, 865 géneros y 2 070 especies; de éstas
25 son consideradas endémicas del occidente de
Meéxico (Vazquez et al. 1990).

Inventario etnobotanico: metodologia

El inventario etnoboténico se dirigi6 a identifi-
car y describir el nimero de taxas reconocido co-
mo ttil, el modo de uso y la parte utilizada de ca-
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da uno, asi como la descripcién de la vegetacién en
las nueve localidades de la RBSM: Ahuacapan,
Ayotitldn, Barranca de la Naranjera, El Chante, Cu-
zalapa, El Camichin, Telcruz, El Terrero y Zenzon-
tla. La localidades se seleccionaron considerando
los tipos de asociaciones vegetales, las condiciones
socioecondmicas y culturales existentes en la uni-
dad de conservacion y su zona de influencia.

Cada localidad se visit6 periédicamente duran-
te el afio, colectando especimenes de herbario con
flor o fruto, los que eran utilizados como muestra
en las entrevistas con los informantes.

De acuerdo con la investigacion, en ln RBSM se reconocieron 14
usos generales entre los que estd el alimenticio, medicinal y cons-
truccidn. En la fotografia un fruto comestible de anona (Annona
spp.). (Foto: B.F. Benz).

Los informantes se seleccionaron considerando
caracteristicas tales como disponibilidad o accesi-
bilidad, y conocimiento tematico. Un informante
reconocido en la comunidad por sus conocimien-
tos empiricos sobre las plantas y su aprovecha-
miento, era considerado como informante prima-
rio. Ellos, fueron visitados en repetidas ocasiones
durante los cinco afios que dur6 la investigacion.
Se entrevistaron individuos de ambos sexos.

La entrevista considero los siguientes aspectos:
nombre comtn de la planta, uso, parte utilizada y
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forma de uso. En la entrevista se procuré que par-
ticiparan al menos dos personas incluyendo gene-
ralmente una mujer.
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Figura 1. La Sierra de Manantldn se localiza al suroeste
del Estado de Jalisco, México.
Fuente: Vazquez, ef. al. 1995.

Los datos fueron codificados, utilizando como
unidad de andlisis el “registro de uso” este repre-
senta los datos proporcionados por un informante
para una parte utilizada de una especie. De tal ma-
nera que una especie puede tener tantos registros
de uso como partes y usos que los informantes den
a la planta, asi mismo si varios informantes repor-
taron un mismo uso para una sola especie, cada re-
gistro de uso se considera por separado. Esta in-
formacién permitié conocer la intensidad de uso,
la multiplicidad utilitaria de cada especie, y por lo
tanto, la importancia con base en la frecuencia de
usos, partes ttiles reportadas, etc. que cada espe-
cie tiene en cada localidad y a nivel regional.

Resultados y discusion

¢ Quiénes utilizan los arboles?

Lamentablemente el conocimiento tradicional
sobre la utilizacion de las especies silvestres, tien-
de a desaparecer como consecuencia del proceso
de transculturacion.
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Desde el punto de vista de la conservacion, se
puede decir, que existe una relacién directamente
proporcional entre la pérdida de la biodiversidad,
y el conocimiento y uso tradicional de las plantas.

Paralelamente el desarrollo, trae consigo la pér-
dida de conocimientos y actividades tradicionales,
incluso la aculturacién estd provocando desinterés
en las presentes generaciones en relacién con los
dialectos (Whisther 1988) , y al mismo tiempo una
pérdida de conocimientos y sabidurias ancestrales
sobre el uso y manejo de los recursos.

En la Sierra de Manantlan existe una amplia va-
riedad de caracteristicas culturales entre las locali-
dades. En algunas areas existe un importante sen-
timiento de arraigo a las tradiciones culturales (p.
ej. Ayotitlan y Cuzalapa), mientras que en otras se
han perdido muchas tradiciones culturales (p.ej.
Barranca de la Naranjera).

Se entrevist6 a 190 informantes, 55% hombres y
45% mujeres, con un promedio de 21 informantes
por localidad. La edad de los hombres va desde 45
hasta 65 afios, mientras que para las mujeres es de
35 a 45 afios; es decir, la poblacion femenina es més
joven que la masculina.

Sobre el uso que dan a las plantas hombres y
mujeres, se encontré una relacién altamente signi-
ficativa tanto entre la edad y el uso (X2=110,48
p<0,01) como entre el sexo y el uso (X2= 125,58
p<0,01). Esto nos demuestra que para obtener un
espectro mas amplio sobre el conocimiento y uso
tradicional de las plantas, es importante abarcar a
ambos sexos y diferentes categorias de edad, en
caso contrario, se corre el riesgo de perder infor-
macion valiosa.

Se sabe que la informacién que una persona po-
see sobre el entorno que le rodea, estd determina-
da por su experiencia cotidiana. Es decir, el hom-
bre y la mujer tienen diferentes aptitudes o
destrezas y conocimientos relacionados con el uso
de la vegetacion, debido en muchas ocasiones, a
las diferencias en género en cuanto a las responsa-
bilidades domésticas (Rocheleau 1988)

De esta manera, el conocimiento adquirido so-
bre su entorno les permite cubrir sus diversas ne-
cesidades y representa una valiosa informacién
desde el punto de vista intelectual asi como las
précticas que los grupos humanos desarrollan du-
rante la apropiacion de los recursos naturales (To-
ledo 1992).
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Dada la acelerada pérdida del conocimiento y
actividades tradicionales relacionadas con el uso
de los recursos naturales, las Reservas de la Bios-
fera, enmarcan dentro de su filosofia la conserva-
cién no sélo de la biodiversidad, sino también de
la diversidad cultural y étnica de los pueblos. Asi
en la planificacién de areas, es evidente que deban
ser consideradas las actividades y necesidades de
los pobladores, mediante un acercamiento partici-
pativo hacia el manejo y la conservacién de los re-
cursos naturales (Padoch y Peters 1993), filosofia
presente en la RBSM.

Uso de los érbqles

El registro de colec-
tas botanicas para la
RBSM estima que exis-
ten aproximadamente
300 especies de arboles
(Cuevas 1993). Hasta
1993 en el inventario de
arboles titiles se regis-
traron 215 especies; es
decir, hasta el momento
el 72% de las especies
arboreas existentes en
la Sierra, tienen algtn
reporte de uso.

Bates (1985) mencio-
na que el uso de las plantas por
el hombre es predecible, ya que
la utilizacion refleja y sustenta
en cierta medida, las peculiari-
dades de la cultura, ideologia y
tecnologia.

En la RBSM se han reconoci-
do 14 usos generales: alimenti-
cio, combustible, colorantes,
construccion, forrajero, instru-

Las hojas de tepejilote (Cryosophyla nana) son utilizadas para la
elaboracicn de escobas. (Foto: R. Pineda).
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Las partes utilizadas de los drboles fueron los
siguientes: cogollo, cascara de fruto, corteza, flor,
fruto, hoja, latex, madera, raiz, ramas, savia, semi-
lla, tallo, toda la planta. Las partes con el mayor
porcentaje de registros de uso correspondieron a:
tallo (39%), fruto (22%), corteza (9%), madera (8%)
y hoja (8%).

El principal uso del tallo fue como combustible
(40%) seguido por construccién (22%) y cercas
(21%). Para el fruto, el 63% de los registros corres-
pondieron al uso alimenticio, el 23% para forraje,
y un 9% como medici-
nal. El1 90% utiliza la
corteza para uso medi-
cinal y un 7% para ins-
trumentos y enceres
domésticos.

Gottesfeld (1992) tam-
bién encontré que una
gran proporcién de
productos medicinales
se derivan de la corte-
za, lo que refleja la im-
portancia que esta par-
te del arbol tiene para
diferentes grupos hu-
manos.

En relacién con el uso
de la madera, el 31% es para
construccién; 22% como com-

a bustible, y un 19% para instru-
mentos y enceres domésticos.
Finalmente, el principal uso de
las hojas es medicinal 62%, co-
mo forraje 28% y alimenticio
cinco por ciento.

En los tltimos afios la descrip-
ciébn y documentacién de

mentos, enceres domésticos, sabidurias plantas promisorias ha sido el
medicinal, melifera, muebles, , E prmc:lpal enfoqug dentro de la
ornamental, sombra, venenos y ancestrales botadnica econémica, generan-

magico religioso; sin embargo,
debido a la baja frecuencia para
los usos melifera y colorantes,
éstos no fueron considerados

sobre el uso Y
mane}o de los

dose una lista cada vez mayor
de especies que constituyen
nuevas fuentes de alimento,
forraje, combustible, medici-

en el anélisis. recursos nas, etc. (Peters y Hammond
, ; 1990). Esta informacién es
El 22% (602) de los regis- natu wates. fundamental para encontrar

tros correspondieron ‘al uso
medicinal, seguido de 18%
(477) para combustible y 16% (436) alimenticio.
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soluciones a problemas espe-
cificos, ya sean de salud, ali-
mentarios o energéticos. (Toledo 1988).
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Uso de arboles en diferentes tipos de vegetacion

Segun Vazquez et al. (1990) los principales tipos
de vegetacion que se han identificado para la Sie-
rra de Manantlan son: bosque meséfilo de monta-
fia (BMM), bosque tropical caducifolio (BTC), bos-
que tropical subcaducifolio (BTS), bosque tropical
espinoso (BTE), bosque de Pinus (BP), bosque de
Pinus y Quercus (BPQ), bosque de Quercus (BQ),
bosque de Abies (BAB), bosque de galeria (BG),
matorral subtropical (MS), vegetacion sabanoide
de Byrsonima y Curatella, pastizal (P), agricultura
(AGR) y sin cubierta vegetal (SVEG). Para el in-
ventario etnobotanico se considerd, ademas, como
variante para cada uno de éstos, la vegetacion se-
cundaria, asi como la vegetacion de huerto, jardin
y ruderal.

Tomando en cuenta el niimero de registros de
uso reportados para cada tipo de vegetacién, y
considerando solamente aquellos que presentan
los valores mas altos: BTS resulté con el mayor
porcentaje en registros para drboles con el 25%, se-
guido por el BQ con un 16%, el BMM con un 15%
y el BTC con el 12%. El 32% restante est4 distribui-
do en los otros tipos de vegetacién con valores me-
nores al 10 por ciento.

El uso de los
arboles reporta-
do para cada uno
de estos tipos de
cobertura vegetal
es el siguiente: el
BTS reporté el
porcentaje mads
alto para los usos
medicinal y ali-
menticio con un
20% y combusti-
ble con 15 por
ciento.

En el BQ el
uso principal de
los arboles fue
del 24% para
combustible se-
guido por el me-
dicinal y cons-
truccién, ambos
con 16 por cien-
to. BMM report6é como uso principal el alimenticio
con 21%, seguido de medicinal con 19% y cons-
truccion con 15%. Finalmente en el BTC reporté
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El bosque mesdfilo de montafia es uno de los principales tipos de vegetacion de la
RBSM, donde abundan especies alimenticias. (Foto: S. Garcin).

como uso principal el medicinal con 29%, seguido
de combustible con 13% y alimenticio con 13 por
ciento.

Si consideramos como elemento de andlisis los
diferentes tipos de cobertura vegetal, los usos que
dominan fueron nuevamente medicinal, combus-
tible y alimenticio.

En el estudio realizado por los autores se en-
contré que para el BQ, el principal uso es el com-
bustible, lo cual tiene que ver con el tipo de es-
pecies presentes; es decir, en este bosque
dominan especies con tallos lefiosos, como por
ejemplo Q. gentry (encino blanco, encinillo), Q.
magnolifolia (encino roble, roble amarillo, roble
blanco, roble encino, roble hembra) Q. elliptica
(encino de asta, encino roble, encino rojo). Estos
resultados son similares a los encontrados por
Benz et al. (1994).

Para el BMM, donde el uso principal es alimen-
ticio, refleja la presencia de una abundancia de es-
pecies palatables y digeribles, por ejemplo Prunus
serotina (capulin) Inga eriocarpa (juaquiniquil, cua-
quiniquil, cuanijil, chilillo), Siparuna andina (li-
moncillo, chumbejo) y Styrax argenteus (azajar, ma-
muyo, palo de
casa).

Conclusiones

De acuerdo con
el niimero de es-
pecies de arboles
reportadas hasta
el momento, el
72% de las espe-
cies mostradas a
los informantes
tienen algtn re-
gistro de uso, lo
que refleja el po-
tencial utilitario
de este recurso
en la Sierra de
Manantlan. El
uso de los arbo-
les para las loca-
lidades estudia-
das en la RBSM,
es principalmen-
te medicinal; las partes mds utilizadas para ello
son en primer lugar la corteza y en segundo las
hojas.
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El segundo uso de importancia fue el combusti-
ble, lo cual se relaciona con que el mayor niimero
de especies reportadas como titiles pertenecen a la
familia Fagaceae. Esta familia es la que presenta
mayor namero de registros de uso.

En cuanto al uso alimenticio, la parte mas utili-
zada es el fruto, ya sea para consumo o en la ela-
boracién de bebidas refrescantes, principalmente
en localidades que tienen acceso al bosque mes6fi-
lo de montafia.

Segtin Bates (1985), algunos factores que influ-
yen en la eleccién de las especies son: abundancia,
proximidad, facil aprovechamiento, transporte,
procesamiento, sabor, perspectiva cultural y pre-
sumiblemente valor nutricional.

De las familias de 4rboles presentes en la Sierra,
el 72% tienen reporte de uso. Para el caso de las
especies, Guazuma ulmifolia, Quercus gentry, Quer-
cus magnolifolia, Prunus serotina, Styrax argenteus,
Vitex mollis y Enterolobium cyclocarpum, resultaron
ser las especies con los valores més altos en cuan-
to al nimero de registros, al ntimero de localida-
des en donde se utilizan (a excepcion de P. seroti-
na) el nimero de usos que se les dan y al
nimero de partes titiles; se puede
decir, entonces, que son especies
de uso muiltiple.

La transmisién del conoci-
miento sobre el uso de los arboles
en la RBSM, no sobrepasa las
fronteras entre las localidades. Es

L)
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decir, existe una proporcién importante de conoci-
miento etnobotanico que no es compartido entre
individuos de diferentes localidades. En este caso
el 55% (105) de las especies de drboles reportadas
como ttiles, no son compartidas entre dos o mas
localidades.

El conocimiento sobre el uso de la flora arbérea
es heterogéneo y diversificado, y sélo algunos co-
nocimientos son compartidos entre varias locali-
dades para algunas especies en particular, desco-
nociéndose atin, cuales son los canales o las vias de
transmision.

Este conocimiento al interior de las localidades
es poco compartido, generalmente, si se maneja
individualmente, lo cual refleja que el 20% (38) de
las especies han sido reportadas tinicamente por
informantes individuales. Seria interesante, co-
mo parte de una futura investigacién, analizar
dentro del nticleo familiar qué porcentaje del co-
nocimiento es transmitido entre los individuos de
una familia. Probablemente los resultados mos-
trarian que el conocimiento sobre el uso de la flo-
ra local se va perdiendo de generacién en genera-
cién y en consecuencia el contexto sociocultural
que esto implica.

Para contactar a los autores favor dirigirse a:
Instituto Manantldn, 11. de G.

Apdo. 64, C.P. 48900

Autlidn, Jalisco

Meéxico.

Tel: (52) 3- 381 1425

Fax: (52) 3- 381 1165

E-mail: imecbio@fisher.autlan.udg.mx
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temperaturas diarias minimas
bajo los 0 °C y maximas sobre los
20 °C. La precipitacion alcanza
2 013 mm anuales en promedio
(CATIE 1996). La topografia varia
de ligeramente ondulada a fuerte-
mente ondulada, con exposicio-
nes norte a noreste (CATIE 1996).

Segun el sistema Holdridge
(1971), el area de estudio se en-
cuentra en la zona de vida bos-
que muy hiimedo montano. En
el Area Experimental Villa Mills-
Siberia, Blaser y Camacho (1991)
distinguen dos comunidades
boscosas principales:

Bosque mixto de encino: En es-
ta asociacion el estrato arbéreo
estd dominado por Quercus costa-
ricensis y Q. copeyensis, y el soto-
bosque por Chusquea talamancen-
sis. Para el conjunto de arboles
con dap >= 5 c¢m, esta asociacién
presenta 35 especies, distribui-
das en 998 arboles/ha, con un
area basal de 48,1 m?/ha y un vo-
lumen aprovechable (con corte-
za) de 573 m3/ha.

Bosque de roble blanco: Esta
asociacion esta dominada por Q.
copeyensis en el estrato arbéreo,
mientras que Chusguea tomentosa
domina el sotobosque. Para el
conjunto de arboles con dap >=5
cm, se presentan 37 especies dis-
tribuidas en 695 4rboles/ha, con
un area basal de 51,9 m?/ha y un
volumen aprovechable de 713
m’/ha. Independientemente de
esta distincion entre dos tipos de
bosques, los robledales de altura
en general tienen caracteristicas
comunes, que merecen ser men-
cionadas, por ser de gran ventaja
para las intervenciones silvicul-
turales. Cabe destacar que el ma-
nejo de este tipo de bosque no es-
td enfocado en la funcién de
produccién de madera, sino més
bien en el cumplimiento éptimo
de todas las funciones y ecoservi-
cios brindados por los robledales.

Intervenciones silviculturales:
"':MZ'
Obijetivos

En los bosque de bajura se
suele separar las intervenciones
silviculturales en dos operacio-
nes distintas: el aprovechamien-
to forestal y el tratamiento silvi-
cultural. Las dos operaciones se
basan en criterios de seleccién
muy distintos y por lo tanto no
se ejecutan simultaneamente. El
tratamiento silvicultural preten-
de favorecer los arboles de futu-
ra cosecha, partiendo de las con-
diciones del bosque después de
realizarse el aprovechamiento
comercial. En el caso de los ro-

y g

Las intervenciones silviculturales deben fo-
mar en cuenta que la produccion y la protec-
cidn no som funciones contradictorias.
(Foto: F. Solano).

bledales de altura, por su compo-
sicion floristica, estructura y al-
tos volimenes de madera
comercial, la decisién de cortar o
de dejar en pie un arbol siempre
se basa en la consideracién de
criterios silviculturales orienta-
dos al cumplimiento de las fun-
ciones del bosque. Por esta ra-
z0n, no se justifica la separacién
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entre aprovechamiento forestal
tratamiento silvicultural, sino
que ambas operaciones son inte-
gradas en una sola, denominada
intervencioén silvicultural, con la
cual se busca:

1. Conservar o mejorar la pro-
duccién hidrica del bosque.

2. Mantener la composicién y
estructura del bosque.

3. Conservar especies ecolégica-
mente importantes de flora y
fauna.

4. Mantener una cobertura fo-
restal permanente para la pro-
teccién de los suelos.

5. Generar empleo para la po-
blacién local.

6. Garantizar la produccién sos-
tenible de madera.

Criterios de seleccion

Tomando en cuenta las carac-
teristicas de los robledales el sis-
tema silvicultural que mejor se
ajusta para su manejo es el basa-
do en el método de seleccién, pe-
ro pasando de la mezcla indivi-
dual de édrboles de diferentes
clases diamétricas a una mezcla
de pequefios grupos de arboles
(200-1 000 m? de determinada
clase diamétrica. El nimero de
arboles que conforman el grupo
seleccionado, depende de la cla-
se diamétrica considerada y es
inversamente proporcional a la
misma. De esta forma es posible
manejar los robles en pequefios

‘colectivos y al mismo tiempo no

se altera demasiado la estructura
del bosque original. Una vez de-
finidos los colectivos de arboles,
se realizan las respectivas inter-
venciones silviculturales, apli-
cando los siguientes criterios de
intervencion:

« Mantener una cobertura fores-
tal permanente y no cortar mas
del 30-40% del area basal ini-
cial. Intervenciones més fuer-
tes podrian afectar la estabili-
dad del rodal remanente por
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los fuertes vientos que afectan
la zona, y provocar un impacto
negativo sobre las funciones hi-
drolégicas y de proteccion del
bosque.
» En colectivos que presentan
brinzales, realizar raleos apli-
cando una seleccion negativa
para eliminar tinicamente indi-
viduos de mala calidad.
En colectivos que presentan la-
tizales, realizar raleos aplican-
do una seleccién positiva para
favorecer a los mejores indivi-
duos.
En colectivos que presentan ar-
boles de dap >10 cm, realizar
raleos segtin las exigencias del
caso. En especial modo se fa-
vorecen arboles que presentan
buena calidad de fuste y copa,
eliminando la competencia de
otros individuos de menor cali-
dad. Por otro lado, para man-
tener la diversidad floristica se
deben conservar las especies
presentes y sobre todo las espe-
cies de importancia ecolégica
(aunque no tengan valor co-
mercial).
En colectivos de drboles madu-
ros se debe empezar el proceso
de promover la regeneracién
natural. No es necesario apli-
car una corta preparatoria con
el proposito de liberar los ar-
boles padres, pero se debe fa-
vorecer la regeneracion de las
especies ecolégicamente im-
portantes como Podocarpus sp.,
Magnolia sp. y Ocotea (por su
importancia en la alimentacion
de los quetzales (Pharomachrus
mocinno).
Mantener en pie fustes muertos
para la nidificacién y alimenta-
cion de aves. Dejar corredores
biolégicos como refugio para la
fauna durante la aplicacién de
las intervenciones silvicultura-
les. Para facilitar el desplaza-
miento de pequefios roedores,
dejar algunos fustes caidos de
especies no comerciales.
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Seguidamente se presentan
los resultados de las intervencio-
nes silviculturales realizadas en
el afo 1991 en el 4rea experimen-
tal de Villa Mills en dos parcelas
de 1 ha, de las cuales se extrajo
20% y 30% de area basal, respec-
tivamente. Para determinar la
efectividad de las intervenciones,
en cuanto al cumplimiento de las
funciones del bosque, los resulta-
dos se presentan por objetivos.

Produccién hidrica
La interceptacion de la preci-
pitacion por parte de la copa de
los drboles es'uno de los factores
que mds influyen en la recarga

rantizar que los posibles focos
temporales de erosién sean in-
mediatamente amortiguados por
zonas aledafias no intervenidas.

En el caso de Villa Mills, estas
y otras medidas recomendadas
por Stadtmiiller (1994) fueron
aplicadas. En el Cuadro 1 se pre-
senta un resumen del balance hi-
drico calculado con base en el
area basal remanente en las par-
celas. Como se puede observar,
la actividad silvicultural en el
bosque afecté principalmente la
intercepcién, lo cual modificé el
régimen hidrico, aumentando la
recarga del acuifero.

Cuadro 1. Resumen del balance hidrico anual, en bosques con por distin-
tos valores de area basal remanente (Turcios 1995).

I-_[ébitai Pt 1 Pi
3 : 1316,1

del acuifero en suelo forestal
(Turcios 1995). Es decir que si se
reduce el nimero de los arboles
en el bosque, se reduce también
la interceptacion de la precipita-
cién, lo cual conlleva a una ma-
yor recarga del acuifero. En este
sentido, las intervenciones silvi-
culturales permiten mantener o
aumentar la produccién hidrica
del bosque; no obstante, se debe
asegurar que el area basal rema-
nente no limite la capacidad del
bosque de cumplir con su fun-
cién de proteccidn de los suelos
contra derrumbes y erosién. Pa-
ra garantizar un impacto hidrol6-
gico minimo, Stadtmiiller (1994)
recomienda no eliminar més de
un 30%-40% del area basal, asi
como usar un sistema de inter-
vencion de tipo mosaico para ga-

Esc Etr Rec m’ha

Composicion y estructura

del bosque

En las parcelas de estudio,
Quercus costaricensis puede ser
considerada la especie més im-
portante, con valores de abun-
dancia absoluta de aproximada-
mente 30% y 60-65% (en ambas
parcelas, tanto antes como des-
pués de las intervenciones). En
el grupo de Otras especies, llex
sp., Ocotea sp, Cythea gracilis re-
sultan ser las mds abundantes.

Como se puede apreciar en el
Cuadro 2, ambas intervenciones
mantuvieron la composicién del
bosque; solo se alterd, en forma
relativamente equitativa, el nd-
mero de arboles por especie. En
ambos tratamientos se observa la
aparicion de una especie nueva
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en los inventarios post-impacto
de arboles con dap >= 10 cm, rea-
lizados cuatro afios después de
la intervencién silvicultural. Por
la dimensién de los arboles, se
puede deducir que las plantas de
estas especies ya estaban presen-
tes en el bosque antes de la inter-
vencién, pero no fueron inventa-
riadas porque no habian
alcanzado el didmetro minimo
para el inventario (10 cm).

Las Figuras 1 y 2 muestran el
impacto de las intervenciones so-
bre la distribucién del drea basal
por clase diamétrica. En ambas
intervenciones la reduccién del
area basal no se concentrd tnica-
mente en las clases diamétricas
mayores (como en el caso de un
aprovechamiento forestal tradi-
cional), sino que, de acuerdo con
las necesidades del caso, se corta-
ron también arboles de las clases
diamétricas inferiores con el fin de
favorecer a otros drboles de mejor
calidad o de alto valor ecolégico.

Con base en este andlisis se
puede afirmar que si bien las in-
tervenciones silviculturales, han
reducido el niimero de arboles,
dejaron poco alterada la estruc-
tura del bosque y no modificaron
su composicion.

Conservacion de especies

i

Se conoce muy poco sobre la
importancia ecolégica de cada
especie del bosque. En el caso de
los robledales de altura existe un
listado preliminar de las especies
de alto valor ecolégico. De éstas
las que se encuentran en Villa
Mills-Siberia son el quetzal (Pha-
romachrus mocinno) en cuanto a la
fauna y Podocarpus sp. y Cyathea
gracilis en cuanto a la flora. To-
davia no se conoce con certeza el
impacto que las intervenciones
han tenido sobre la poblacién de
quetzales. Sin embargo, al favo-
recer arboles del género Ocotea

del cual se alimenta el quetzal, al
no variar la composicién del bos-
que y al dejar en pie arboles
muertos para su nidificacion, se
puede suponer que se mantienen

Cuadro 2. Nuamero de arboles (N/ha) por especie, antes y 4 afios después de !
la intervencioén silvicultural (DAP mayor que 10 cm). \

Parcela 1 Parcela 2
Intensidad 20% Intensidad 30%
Especie Preimpacto Post-impacto Preimpacto Pos-impacto
(36,43 m?ha) (28,15 m#/ha) (35,55m?ha) (24,37 m¥ha)

Dendropanax querceti 14
Weinmannia sp. 19

condiciones adecuadas para el
desarrollo poblacional de esta es-
pecie. Por otro lado, un estudio :
sobre el impacto de las interven- H
ciones silviculturales en la pobla- |

16 i

Area basal (m2/ha)

Ao

Area basal (m?/ha)

Afo
Figuras 1 - 2.
ciones al 20% y 30%.

Intervencion 20%

1989 1981 1993 1994

Intervencion 30%

1989 1991 1993 1994

Distribucién del area basal por clase diamétrica: interven-

9 Més que 80 cm
= (40,0 - 79,9 cm)
= (10,0 - 39,9 om)

1995 1996

# Més que 80 cm
# (40,0-79,9 cm)
= (10,0 - 39,9 cm)

1995 1996
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cién de pequefios roedores (consi-
derados un buen indicador del
impacto sobre la fauna), demostré
que si bien se dio una reduccién
de la poblaci6n en el afio siguien-
te a las operaciones de extraccién,
ésta se recuper6 rapidamente en
los afios siguientes, hasta volver
al estado de un bosque no inter-
venido (Lanzewiski 1991).

En relacion con las especies de
flora de importancia ecolégica,
los valores reportados en el Cua-
dro 2 muestran que aunque el
nimero de drboles por especie
ha disminuido, todavia quedan
suficientes individuos para su
conservacion.

Mantenimiento de la
cobertura forestal para

proteccion de suelos

Los valores relativamente al-
tos en cuanto a niimero de arbo-
les con didmetros superiores a
los 10 cm (Cuadro 2), la alta
abundancia de regeneracién na-
tural (Cuadro 3), y su distribu-
cion uniforme, demuestran que
se logré mantener una buena co-
bertura forestal en toda el area
intervenida. Por otro lado, no se
realizaran operaciones de arras-
tre durante la época lluviosa, no
se cortaran arboles en una faja de
20-30 m a lo largo de quebradas
o fuentes de agua (si el criterio
de seleccién era tinicamente para
efectos comerciales) y no se per-
miti6 que la maquinaria para la
extraccion saliera de la red vial,
lo cual redujo el impacto sobre el
sotobosque y el suelo.

Generacion de empleo para
poblacion local
T

Existen muchas actividades
relacionadas con el manejo fores-
tal que permiten involucrar a la
poblacién rural (incluyendo mu-
jeres y nifios). Entre estas se pue-
de mencionar la produccién de

34

lefia, postes y carbén (utilizando
las ramas o trozas muy torcidas
de los drboles aprovechados) y el
aprovechamiento de productos
vegetales no maderables.

Las intervenciones del 20 y
30% del area basal permitieron a
los campesinos producir 156 y
122 m?® estéreos de lefia por hec-
tarea, 36 y 54 m*/ha de madera
asi como 37 y 20 postes por hec-
tarea, respectivamente. Ademds,
un estudio realizado sobre pro-
ductos vegetales no maderables
dio como resultado un listado de
mds que 70 especies actualmente
utilizadas por la poblacién cam-
pesina local, en parte para la co-
mercializacién y para uso en la
vivienda (Lafranchi 1996). Se lo-
gré garantizar la generacién de

valores actuales netos alcanza-
dos después de 17 afios de activi-
dad (Cuadro 4).

Impacto de las intervenciones
silviculturales en la

regeneracion natural

En el Cuadro 5 se presentan los
valores medianos, miximos y mi-
nimos de los incrementos en dia-
metro obtenidos durante los pri-
meros tres afios de mediciones
(93-96). Los valores minimos ne-
gativos en el incremento diamétri-
co, se deben a posible, cambios en
el diamétrico de los individuos
debido a factores climaticos. Para
el andlisis estadistico se tomaron
en cuenta los valores medianos,
calculados sin incluir los valores
negativos mencionados

Cuadro 3. Densidad de plantas por especie y categoria de rege-
neracién (individuos con 0,30 m de altura y 99 cm -

0

dap), después de las intervenciones silviculturales.

Cuadro 4. Valores actuales netos (US$) para una empresa forestal
campesina dedicada al manejo de los robledales de altura,
después de 17 afios de actividad (Hernandez 1992).

empleo, capacitando y contra-
tando obreros forestales de la zo-
na, involucrando campesinos en
la produccién y comercializacién
de lefia y postes, formando una
asociacion de productores fores-
tales especializada en comerciali-
zacion de carb6n vegetal (grupo
de mujeres). Por otro lado, un
estudio de factibilidad para una
empresa forestal campesina au-
tosuficiente, dedicada al manejo
de los robledales, resulté ser
muy prometedor con base en los

sa d

Al aplicar la prueba Mann-
Whitney para comparar el incre-
mento diamétrico de una misma
especie en los dos tratamientos,
se encontraron diferencias esta-
disticamente significativas, tanto
para Q. costaricensis, como para
el grupo de otras especies, sien-
do mayor en ambos casos el cre-
cimiento encontrado en la parce-
la con extraccién del 30% AB.

De este breve andlisis sobre la
reaccion de la regeneracién natu-
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ral a las intervenciones silvicul-
turales, se puede concluir que
tanto por su densidad (95%) y su
crecimiento sus altas tasas de so-
brevivencia, la regeneracion na-
tural después de las intervencio-
nes silviculturales es adecuada
para asegurar la sostenibilidad
del manejo.

Impacto de las intervenciones
silviculturales en el rodal
remanente (dap > 10 cm)

| SRR

Mortalidad

La mortalidad de los arboles
(Cuadro 6) se calculé con base
en la férmula de Swaine ef. al.
(1987):

m(%) = (In n - Inn)*365/ t

donde n_y n son el nimero de
los arboles registrados en el pri-
mer y segundo inventario res-
pectivamente (sin incluir los re-
clutamientos) y t los dias
transcurridos entre un inventario
y el siguiente.

Los resultados obtenidos indi-
can un aumento de la mortalidad
después de las intervenciones sil-
viculturales; sin embargo, los va-
lores se mantienen a niveles rela-
tivamente bajos si se comparan
con los valores indicados por Al-
der (1995), de 1,5% para bosques
no intervenidos y 2,5% en bos-
ques con algtin tipo de alteracién.

Reclutamiento

Como reclutamiento se en-
tienden todos aquellos arboles
que, entre un inventario y el si-
guiente, ingresaron a la clase dia-
meétrica inferior (dap = 10-39,9
cm). Los valores obtenidos se
presentan en el Cuadro 6, en
N/ha/afio tomando en cuenta
todas las especies.

Estos valores, atin siendo rela-
tivamente bajos en comparacién

con los obtenidos en Malasia
(1987) de 11,8 N/ha/afio (1947-
1963) y 20,98 N/ha/afio (1971-
1981), superan considerablemen-
te las tasas de mortalidad
encontradas.

—— COMUNICACION TECNICA 'O

vencion de 20% existe evidencia
estadistica de un mayor incre-
mento diamétrico tinicamente en
el periodo siguiente a las inter
venciones mismas. Para el con-
junto de las otras especies no se

Cuadro 5. Incremento diamétrico periédico (ecm) por grupo de especiesy
tratamiento (individuos con 0,30 m de altura y 9,9 cm dap).

Cuadro 6.

_Parcela 1 (AB=28,15 m2/ha)

Incremento en diametro

Tasas de mortalidad natural y reclutamiento por

intensidad de intervencién para el periodo antes

99

Incremento diamétrico

En el Cuadro 7 se presenta,
resumidamente, el impacto de
las intervenciones silviculturales
sobre el incremento diamétrico
de los arboles, comparando los
valores obtenidos antes de las in-
tervenciones y después de las
mismas. Para Q. copeyensis no se
realizé un analisis separado, de-
bido a que las parcelas conside-
radas no presentaron suficientes
arboles para tal fin.

El mayor impacto de las inter-
vencion se presenté principal-
mente sobre los drboles de Q. cos-
taricensis en la clase diamétrica
10-39,9 cm. En el caso de una in-
tensidad de intervencién del
30%, el impacto favorable sobre
el incremento diamétrico se man-
tuvo hasta la tdltima medicién
realizada (1994-1995); mientras
que con una intensidad de inter-
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espués (1991-1995) de las interven-
slturales. Sk

ha encontrado evidencia estadis-
tica de un impacto sobre el incre-
mento diamétrico de los arboles.

Con base en estos resultados
también se traté de analizar una
posible correlacién entre el incre-
mento diamétrico anual y los fac-
tores:

» [luminacién de la copa (clasifi-
cacion de Dawkins adaptada
por Hutchinson (1992))

» Forma de la copa (adaptacién
de la clasificacion de Dawkins,
citada por Blaser (1987)).

Los resultados de este analisis,
para la especie Q. costaricensis, se
presentan en las Figura 3 (para fi-
nes de este andlisis se utilizaron
también datos obtenidos en otras
parcelas del mismo estudio).

Los valores medianos del in-
cremento diamétrico para Q. cos-
taricensis indican una cierta flexi-
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bilidad de esta especie respecto
de a iluminacién de la copa. El
mayor incremento se obtuvo en-
tre los drboles con copa comple-
tamente libre hacia arriba; sin
embargo, atin con copa comple-
tamente libre y con copa parcial-
mente libre hacia arriba se logran
tasas de incremento muy satisfac-
torias. El factor forma de la copa

parece tener atin mas influencia
sobre el incremento diamétrico.
La correlacién existente entre for-
ma de la copa e incremento dia-
métrico del arbol confirma que
los mejores resultados se obtie-
nen entre los drboles con copa de
forma perfecta, y que estos van
bajando conforme empobrece la
forma de la copa (Cuadro 8).

Cuadro 7. Promedio (prom.) y Variancia (var.) del incremento diamétrico por
grupos de especies, clase diamétrica e intensidad de interven-
cion, para el periodo antes de la intervencién (1989-1991)y
después de la misma (1991-1995).

Quercus costaricensis
v _

Incremento i
ntervencio

2 18 L] ™ Vsdidna
E 5 l: m B Maxima | i
G B Minima Clases de iluminacién
2 o9l e (Hutchinson 1992)
5
5 o6 a 1. Vertical plena mas
el
208150 L luz lateral
g 2. Vertical plena
g ' i m 3. Vertical parcial
Sty RN L) 4. Oblicua Unicamente
1 2 3 4
Clases de iluminacién
Ig 1.8 L - ' M Mediana
- | Maxima
E 12 = el Forma de copa
§ 09| (Blaser 1987)
E 06 m (] = 1. Perfecta
SE0EE u 2. Buena
j% O el =l s PR e MR 3. Tolerable
SR " 4. Pobre
i TR | | | ]
2 5. Muy pobre
VFRT 1 2 3 4 5
Forma de Copa
Figura 3. Quercus costaricensis: Incremento diamétrico anual (cm/a-
fio), en funcién de la clase de iluminacion y de la forma de la
copa de los arboles.
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Quercus copeyensis atin con co-
pa completamente libre, presenta
valores medianos de incremento
diamétrico considerablemente
inferiores a los valores registra-
dos por Q. costaricensis (entre 0,05
y 0,30 cm/afio). Q. copeyensis pa-
rece tener menor flexibilidad res-
pecto de la iluminacién de la co-
pa; también el factor forma de la
copa tiene menor correlacién con
el incremento diamétrico.

Los valores de incremento ob-
tenidos por el grupo otras espe-
cies en promedio son relativa-
mente bajos (entre 0-0,28 cm/afio)
y no variaron significativamente
después de las intervenciones
silviculturales. Para este grupo
todavia no se ha realizado un
analisis de correlacién entre in-
cremento diamétrico e ilumina-
cién y forma de la copa, ya que se
necesita primero un andlisis por
especie que permita redefinir su
agrupamiento en funcién de las
caracteristicas ecologicas.

Si se comparan las condicio-
nes de luz requeridas por las es-
pecies, con las condiciones de luz
que se encuentran en los bosques
después de distintas intensida-
des de intervencién silvicultural
(Figuras 4 y 5), se observa que los
bosques remanentes en las dos
intensidades de aprovechamien-
to presentan condiciones de ilu-
minacion favorables para el cre-
cimiento de los arboles.

Por medio de las intervencio-
nes silviculturales se traté de me-
jorar las condiciones del bosque
(iluminacién); sin embargo, en
un bosque primario este objetivo
solo puede ser alcanzado a largo
plazo, pues las condiciones me-
joran gradualmente después de
cada intervencién. Con base en
lo anterior, y tomando en cuenta
que las primeras intervenciones
realizadas en las parcelas de es-
tudio se concentraron principal-
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Cuadro 8.

Quercus costaricensis: Factor de Correlacion Spearman,

entre Clase de iluminacién/Forma de la copa e Incremento

diamétrico.

Periodo

Indicador

Quercus costaricensis

Factor Forma |

150 <
Figura 4 E
Condicién de 5120 i
iluminacién de 8
los arboles (dap 38 0
>10 cm), ©
intervencion del S 601
20% del area £
basal E 30L
(remanente 28,15 2 —
me/ha). 0

]

200 _
Figura 5. E
Condicién de £ 150
iluminacion de 8
los arboles (dap 8
=10 cm), & 100
intervencion del  ©
30% del area < 50
basal E
(remanente 24,37 2
m?/ha). 0

1

B Otras especies

B Q. costaricensis

2 3 4 5
Clase de iluminacién

Bl Otras especies

B Q. costaricensis

2 3 4 5
Clase de iluminacién

Literatura citada
| T—
ALDER, D. 1995. Growth Modelling for Mixed
Tropical Forests. Oxford Forestry Institute,
Dep. of Plant Sciences. Tropical Forestry
Paper 30. University of Oxford. 231 p.

BLASER, J. 1987. Standortliche und waldkund-
liche Analyse eines Eichenwolkenwal-
des (Quercus sp.) der Montanstufe in
Costa Rica. Dissertation. Gottingen,
Alemania. 235 p.

BLASER, J.; CAMACHO, M. 1991. Estructura,
composicion y aspectos silviculturales
de un bosque de robles (Quercus spp.)
del piso montano de Costa Rica. Turrial-
ba, Costa Rica CATIE. Serie Técnica, In-
forme técnico No. 185 68 p

CATIE 1996. Silvicultura y Manejo de Bosques
Naturales Tropicales; Curso Intensivo
Internacional. Vol. 2 : Estudios de Ca-
sos. Turrialba, Costa Rica, CATIE 79 p.

HERNANDEZ, U. 1992, Estudio de factibilidad

de una empresa forestal autosuficiente
para el manejo sostenible de los Roble-
dales de Altura de la Cordillera de Tala-
manca, Costa Rica. Tesis de Licenciatu-
ra Cartago, Costa Rica, ITCR, Dep.
Administracién de Empresas. 95 p.

HOLDRIDGE, L.R. 1971. Forest environinents
in tropical life zones. Oxford, Pergarn.
Press. 747 p. .

HUTCHINSON, 1 1993. Puntos de partida y
muestreo diagndstico para la silvicultura
de bosques naturales del trépico htime-
do. Turrialba, Costa Rica, CATIE. Serie
téenica. Informe Técnico No. 204. 32 p.

LAFRANCHI, 5. 1996. Los productos vegetales
no maderables en los robledales de altu-
ra y sus alrededores (Cordillera Ta-
lamanca, Costa Rica). Turrialba, Costa
Rica, CATIE 123 p.

LANZEWISKI, T. 1991. Populations ;Skologis-
che Untersuchungen an Kleinsaugem in
einem Eichen-Wolkenwald (Quercus sp.)

Revista Forestal Centroamericana Ne 17, Afo 5, 1996

mente en la extraccion de arboles mal
formados (més que en el favoreci-
miento a los arboles de buena calidad),
no debe sorprender que la respuesta
del bosque todavia es moderada.

Conclusiones

* El manejo de los robledales de altura
debe otorgar a las funciones de conser-
vacién de biodiversidad, proteccién de
suelos y conservacién del régimen hi-
drico, un rango mas elevado en la esca-
la de prioridades, que la produccién
maderera u otras funciones del bosque.

* Para el manejo de los robledales de altu-
ra, el aprovechamiento forestal y el trata-
miento silvicultural se integran en una so-
la operacién: la intervencion silvicultural.

» Las intervenciones silviculturales, apli-
cadas con base en los principios presen-
tados en este articulo, logran conciliar
dos funciones a menudo contradicto-
rias: proteccion y produccién. Especifi-
camente permiten:

modificar el régimen hidrico, aumentando

la recarga del acuifero;

e mantener la composicién y estructura del
bosque, conservando especies ecoldgica-
mente importantes de flora y fauna;

 mantener la cobertura forestal permanente pa-
ra la proteccién de suelos; y

» crear fuentes de empleo e ingresos adiciona-
les para la poblacién campesina local.
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Composici()n y
estructura de un
robledal y pautas
silviculturales para

SU manejo

Wilberth Jiménez M.

RESUMEN

El articulo presenta los resultados de un estudio so-
bre la composicion floristica y estructura en un roble-
dal localizado en la Reserva Forestal Rio Macho en
la Cordillera de Talamanca, Costa Rica. La informa-
cion se obtuvo de un inventario pie a pie, un mues-
treo diagndstico de regeneracion, el Indice de Valor
de Importancia (IVI) y algunos perfiles de vegetacion.
Quercus copeyensis es la especie mas sobresaliente
del bosque y la regeneracién natural deseable es
muy abundante. Con base en la informacién levanta-
da se proponen una serie de pautas silviculturales
para el manejo del bosque, considerandose las limi-
taciones fisico-ambientales tipicas en este tipo de
formaciones boscosas.

SUMMARY

Composition and struture of an oak forest and
silvicultural practices for its management. This
article presents the results of a research on structure
and floristic composition in a oak forest of the Rio Ma-
cho Forest Reserve in Talamancan Mountain range in
Costa Rica. The information was originated by an in-
ventory (tree by tree), a diagnostic sampling of rege-
neration, importance value indexes (IVI), and somes
vegetational profiles. Quercus copeyensis is the most
important species of the forest, natural regeneration
of economic importance of this species is very abun-
dant. With the information generated the author sug-
gests several silvicultural recommendations of sustai-
nable forest management, taking into account the
physical and environmental limitations in these fo-
rests.

Palabras clave: Sistemas silvicultares: manejo fo-
restal; estrucutura del Bosque; Quercus: Talamanca;
Costa Rica.
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Los bosques de robles o robledales en Costa Rica, repre-
sentaban para 1984 cerca del 20% del drea total de bos-
ques del pais (Orozco 1991). En su mayoria se locali-
zan formando masas relativamente homogéneas entre
los 2 300 y 3 000 m de altitud. No existen a otras alti-
tudes en el pais, robledales tan extensos y poco complejos
como éstos, aunque el género aparece desde los 50 msnm
hasta los 3 000 m de altitud (Jiménez, et al. 1988).

Debido a la inaccesibilidad, clima inhdspito y relieve ac-
cidentado, y la creacidn de varias dreas de conservacion
en la Cordillera de Talamanca, la vegetacion de las tie-
rras altas ha experimentado en los tiltimos veinte afios
un menor grado de disturbios que otras regiones del pais;
a esto se debe la existencia en el presente de una coberti-
ra boscosa extensa. En general, los robledales se encuen-
tran en las zonas de vida bosque hiimedo, muy hiimedo
Y pluvial del piso montano bajo y de los bosques muy hii-
medo y pluvial montano (Holdridge 1971). Sin embargo,
entre los robledales existen diferencias en su composicion
Y estructura, segun lo demuestran los trabajos realiza-
dos por Jiménez y Chaverri (1991) y Kappelle (1995).

El articulo tiene como objetivo presentar la informacion
generada en un robledal, donde se ha establecido un en-
sayo de tratamientos silviculturales y de control de cre-
cimiento. Esta incluye desde aspectos de composicion
floristica, estructura vertical y horizontal del bosque
hasta aspectos dasométricos, y se proponen algunas pau-
tas de tipo silvicultural para su posible manejo.
Métodos
b e

El bosque estudiado se encuentra en terrenos

propiedad del Ministerio del Ambiente y Energfa
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(MINAE), tiene una extensién de 37 ha y se locali-
za cerca de la comunidad de La Esperanza de El
Guarco de Cartago en la Reserva Forestal Rio Ma-
cho en Costa Rica (latitud 83° 53" 17” y longitud 9°
41°18”). La altitud promedio del 4rea es de 2 500
m y la zona de vida corresponde al bosque pluvial
montano; la precipitacién media anual es de alre-
dedor de 2 100 mm, y los suelos son 4cidos, de tex-
tura arcillosa, superficiales, un poco pedregosos y
con alto contenido de materia orgénica (Jiménez y
Chaverri 1991).

Con el fin de determinar en un futuro el efecto
de los tratamientos silviculturales en el crecimien-
to del bosque y en el establecimiento de una nue-
va regeneracion natural, se establecié en este bos-
que un conjunto de seis parcelas con un drea
efectiva de medicion de 0,70 ha cada una, tratando
de seguir algunos de los procedimientos sugeridos
por Synnott (1979). En cada parcela se midi6 la al-
tura total y el didmetro a la altura del pecho (dap)

~de todos los arboles (con igual o superior arriba a
10 cm). Con esta informacion se graficaron las dis-
tribuciones diamétricas para el bosque en su con-
junto y para las especies mas abundantes. Se efec-
tdo ademas el calculo del 4rea basal por especie y
toda la masa. En el muestreo diagnéstico se regis-
traron todos los individuos deseables tanto fusta-
les en parcelas de 10 x 10 m, latizales en parcelas
de 5 x 5m, como brinzales en parcelas de 2 x 2 m;
para ésto se tomaron como referencia las metodo-
logias empleadas en otros paises del trépico (Daw-
kins, 1958; Rollet, 1969; Vincent, 1972; Synnott,
1979). De manera simultanea se levantd el resto de
la regeneracién natural por abajo de los 9,9 cm de
dap. Con la informacién recopilada en este mues-
treo se efectud el calculo del Indice de Valor de Im-
portancia (IVD) y del Coeficiente de Mezcla (CM);
empledndose para ello las pautas sugeridas por
varios autores para los bosques tropicales america-
nos (Lamprecht 1964; Lamprecht 1990; Matteucci y
Colma 1982). En tres sitios del bosque se levanta-
ron tres perfiles de vegetacion para individuos con
mas de 3 cm de dap, sobre fajas de 50 m de largo y
10 m de ancho. En otras tres fajas de 10 m de largo
por 2 m de ancho, se registraron todos los indivi-
duos con un dap menor a 3 cm. En este articulo se
presentan sélo dos perfiles de vegetacién.

Resultados
e

Estructura diamétrica y area basal

La distribucién diamétrica de toda la masa (Fi-
gura 1), es tipica de una masa irregular o disceté-
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nea del tipo “j” invertida. Esta caracteristica es co-
mun en la mayoria de las formaciones boscosas
virgenes y poco alteradas, inclusive en los bosques
de robles de zonas templadas (Hawley y Smith
1972); asi como en zonas tropicales (Vega 1966).
En bosques de la Cordillera de Talamanca, cerca-
nos al estudiado, se han encontrado estructuras se-
mejantes (Jiménez 1984; Jiménez et al. 1988; Oroz-
co 1991). Esta misma distribucién la presenta
Quercus copeyensis (Figura 2); por su abundancia es
la especie que define el tipo de distribucién para la
masa en su conjunto, lo que permite presumir el
temperamento esciéfito de la especie.

Figura 1. Distribucién diamétrica para todas las espe-
cies en el robledal de La Esperanza de El
Guarco en Cartago, Reserva Forestal Rio
Macho, Costa Rica. :

Figura 2. Distribuciéon diamétrica para Quercus
copeyensis en el robledal de La Esperanza
de El Guarco en Cartago, Reserva Forestal

Rio Macho, Costa Rica.

Q. copeyensis es la especie que se encuentra me-
jor representada en la masa en términos de su dis-
tribucién diamétrica y es la que mas influye en la
estructura general de la misma. Ilex pallida, Sym-
plocos Austin-smithii y Miconia sp. (Figuras 3 y 4),
presentan distribuciones diamétricas semejantes a
las del Q. copeyensis, aunque con un menor niime-
ro de individuos y sin sobrepasar los 45-55 cm de
dap.
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Por otra parte, Q. copeyensis,
concentra el 34,3% de los indivi-
duos por hectarea, S. Austin-
smithii, S. argenteus, I. pallida, P.
pittieri, B. costaricensis, Miconia
sp. y Grammadenia myricoides
agrupan el 38,7 % de los arboles.
Las restantes 46 especies concen-
tran el 27% de los arboles. En lo
que respecta al area basal Q.
copeyensis posee el 80 % de la
misma, mientras que las mismas
especies cuentan con el 1,3%,
19%, 2,3%, 1,8% y 1,8 %, respec-
tivamente y un 11,3 % del area
basal lo acumulan las otras 48 es-
pecies. Lo anterior confirma nue-
vamente la importancia que tie-
ne Q. copeyensis en este bosque.
Algunas de las especies conside-
radas como de mayor valor co-
mercial, presentan una abundan-
cia baja y un peso muy reducido
en el area basal por hectarea.

Composicién del bosque

El grado de heterogeneidad
en la composicién floristica de un
bosque, asi como su peso ecolégi-
co, puede expresarse mediante el
indice de valor de importancia
(IVI) y el cociente de mezcla o
CM (Lamprecht 1964; Matteucci
y Colma 1982). En el Cuadro 1
aparece el IVI para 34 de las espe-
cies presentes en el bosque. En
este caso, (. copeyensis aparece
como la especie con més alto IVI,
debido a que tanto su abundan-
cia como su dominancia relativa
son las més altas, pues cuenta
con mas del 36,7% del total de los
individuos y el 80% del area ba-
sal total por hectarea. En el si-
guiente orden se encuentran I.
pallida, S. argenteus, P. pittieri y
Miconia sp.

Entre los diez primeros luga-
res aparecen como especies co-
merciales, Q. copeyensis, Magnolia
poasana 'y Weinmannia pinnata, y
como especies potenciales B. cos-
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Cuadro 1. Indice valor de importancia (IVI) para el robledal de La Esperanza
de El Guarco en Cartago, Reserva Forestal Rio Macho.

Especie Abundancia Frecuencia Dominancia L.V.I.
Abs. Rel (%) Abs. Rel (%) Abs. Rel (%)
Quercus copeyensis 39,29 36,66 16,43 22,92 8,2981 80,05 139,74
llex pallida 10,00 9,33 7,86 10,97 0,2411 2,33 22,62
Styrax argentus 9,05 8,45 7,61 10,62 0,2260 2,18 21,24
Phoebe pittieri 6,67 6,22 83,71 7,97 0,2347 2,26 16,46
Miconia sp. 714 6,66 4,76 6,64 0,1045 1,01 14,31

Brunellia costaricensis
Grammadenia myricoides
s -

5,00

4,67
3,33 1

3,11

2,86
2,86
2,38
2,38

214

La diversidad de bienes y servicios que ofrecen
estos ecosistemas a la humanidad ha generado
mayor interés cientifico y politico,

(Foto: R. Garcin).

3,99
3,99
3,32
3,32
2

11,31
7,73
5,56

0,2755
0,0653

2,66
0,63
0_,57

taricensis, Drymis granadensis y
P. pittieri. Otras especies de
importancia comercial pre-
sentes en el bosque tienen me-
nor peso ecolégico. Por otro
lado, el CM para el bosque, re-
sult6 ser de 1/17 (Cuadro 2),
lo que indica que existen 17
individuos/ha de cada espe-
cie superiores a 10 cm de dap.
Lamprecht (1964), argumenta
que un coeficiente de mezcla
de 1/4 a 1/8, para investiga-
ciones realizadas en los bos-
ques venezolanos, permite su-
gerir una mezcla muy intensa.
En este caso, 1/17 indica que
la composicion del bosque es
poco compleja en relacién con
la mayoria de los bosques hi-
medos tropicales de tierras
bajas.

Sin embargo, el grado de
complejidad de la composi-
cién de un bosque, no es el
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Gnico criterio para evaluar la po-  Guadro 2.
tencialidad del manejo silvicul-

tural, aunque es un elemento que

tiene mucho peso. Asi por ejem- Ne de Ne de
plo, algunos sistemas silvicultu- parcela  especies

rales aplicados en Malasia en
bosques semipuros de diptero-
carpéceas, han resultado exitosos
debido a la baja complejidad flo-
ristica y a la presencia de un con-
siderable niimero de especies co-
merciales (Synnott 1976; Walton
1954). El bosque estudiado también presenta am-
bas caracteristicas, de todas las especies lefiosas re-
gistradas por arriba de los 10 cm de dap, el 29%
son comerciales y el 12% potenciales.

Regeneracion natural

Los resultados del muestreo diagnéstico para
arboles deseables sobresalientes del bosque se re-
gistran en el Cuadro 3; en la clase fustal el indice
de ocupacion es de 88 por ciento. Segtin Vincent
(1972), un 60% de ocupacién de fustales es el mini-
mo deseado para asegurar el manejo de la regene-
racion natural del bosque. En este caso la regene-
racién de los fustales es sumamente alta. De la
misma manera ocurre con la ocupacion de los lati-
zales altos (61%) y latizales bajos (35%), mientras
que el deseado en este caso es el 50%. En los brin-
zales se registra una ocupacién del 50%, valor que
es superior al 40% sugerido por el mismo autor.
Estos niveles de ocupacion resultan altos si se
comparan como los valores requeridos para algu-
nos bosques de bajura (Barnard 1950 a y b; Vincent
1972).

Pautas silviculturales

Por las condiciones topograficas en que se en-
cuentran los robledales, la alta precipitacion, la
susceptibilidad de sus suelos a la erosion y la pro-
teccién que ofrecen a las fuentes de agua, su elimi-
nacion tendria consecuencias ambientales graves,
y las repercusiones socioecondmicas se percibirian
en el mediano y largo plazo. En este sentido, cual-
quier opcion de uso de las tierras altas de la Cordi-
llera de Talamanca exige la conservacion de la cu-
bierta boscosa actual y la recuperacion de aquellas
areas que se encuentran deterioradas.

Por otro lado, cualquier sistema silvicultural
que se disefie para el manejo los robledales, debe
asegurar la permanencia en el tiempo y espacio
del bosque. Algunos posibles sistemas silvicultu-
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Coeficientes de mezcla (CM) por parcela y por hectéarea del roble-
dal de La Esperanza de El Guarco en Cartago, Reserva Forestal
Rio Macho, Costa Rica.

N2 de
arboles

Ne de N2 de
especies arboles
acumulado acumulado

CM por CM cM
parcela acumulado por
[ h |

_ por parcela a
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Figura 3. Distribucion diamétrica para llex pallida,
Symplocus Austin - smithii y Miconia sp.
en el robledal de La Esperanza de El Guar-
co en Cartago, Reserva Forestal Rio Ma-
cho, Costa Rica.

® Magnoiia poasana
= mu Weinmannia pinnata
m Drymis grandensis

Frecuenciatha
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T
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Figura 4. Distribuciéon diamétrica para Drymis
granadensis, Weinmannia pinnata vy
Magnolia poasana en el robledal de La Es-
peranza de El Guarco en Cartago, Reserva
Forestal Rio Macho, Costa Rica.

rales para estos bosques pueden originarse del sis-
tema de dosel protector, disefiado en paises de cli-
ma templado, o en sistemas selectivos aplicados
en tales zonas, o bien en bosques tropicales como
los de dipterocarpéceas en Malasia e Indonesia, en
algunos bosques de Africa o en Surinam.

La composicién poco compleja del bosque, el
alto nimero de especies comerciales aunado a la
existencia de una adecuada regeneracién natural
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deseable adelantada, permite garantizar un exito-
so manejo del robledal, tal como lo han sugerido
Hawley y Smith (1972) y Synnott y Kemp (1976),
para bosques homogéneos en los cuales los siste-
mas uniformes han sido satisfactorios.

Cuadro 3.

Intensidad

Total de
eseal

Los robledales en Costa Rica, representaban en 1984 cerca del 20%
Costa Rica. (Foto: R. Jiménez).

En estas circunstancias, la prioridad del manejo
se centraria en optimizar el desarrollo y crecimien-
to de la regeneracion. Lo anterior constituye una
enorme ventaja respecto de otros bosques en los
tropicos, donde la aplicacién de muchos sistemas
silviculturales, no han tenido suficiente éxito cuan-
do se ha buscado incentivar una regeneracién na-
tural abundante de especies valiosas, salvo cuando
las operaciones han coincidido con la caida abun-
dante de semillas de las especies deseadas, hecho
que no es facil de predecir. Generalmente, tales
tratamientos se han traducido en el fomento de es-
pecies exigentes de luz de escasa o nula comercia-
bilidad (Synnott y Kemp 1976; Walton 1954).
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Muestreo diagnéstico de regeneracion para deseables sobre-
salientes en el robledal de La Esperanza de El Guarco en
Cartago, Reserva Forestal Rio Macho, Costa Rica.

del total de bosques de

Por otro lado, la aplicacién de un sistema selec-
tivo, dado que el bosque es discetidneo, podria
presentar mayores ventajas sobre otros, pues el
mismo protege mejor el suelo y la misma regene-
racion. Ademds, se evita incurrir en sacrificios de
corta, lo cual ocurre al pasarse de
una masa discetdnea a una de
edad uniforme, pues los arboles
de pequefias dimensiones suelen
cortarse para uniformizarla.
Una adaptacién de un sistema
selectivo en este bosque, permiti-
ria conservar la estructura actual
del mismo, aunque el sistema de-
beria tender a la creacién de gru-
pos pequefios de arboles de edad
homogénea para localizar la cor-
ta y minimizar los posibles da-
fios a la regeneracién deseada.
El sistema aseguraria una mayor
proteccion del suelo y favorece-
ria a las especies tolerantes o se-
mitolerantes de valor comercial.

Cualquier intervencién en este
bosque basada en la conserva-
cion de la estructura diamétrica
del mismo, exige antes que todo
la intervencién de los 4rboles so-
bremaduros y maduros con la
realizacién de un aprovecha-
miento planificado, lo que supo-
ne debido a la misma estructura
y composicion del bosque, la co-
secha de arboles de roble (Q.
copeyensis), arriba de los 60-70 cm
de dap. Esto se traduce también
en una reduccién del 4rea basal,
la cual se concentra precisamen-
te en las categorias diamétricas superiores, y una
disminucién en la altura total del dosel superior
del bosque, la cual podria bajar de los 45 m a los 35
0 30 m en promedio. Sin embargo, la intervencién
de las categorias superiores, concentradas en Q.
copeyensis debe ir acompafiada de la intervencién
de otros arboles sobremaduros de otras especies.
Ademas, el ndmero de individuos de especies no
comerciales del piso intermedio e inferior tendria
que reducirse mediante una corta de mejora o una
liberacion, con el propésito de mejorar la composi-
cion del bosque y reducir la competencia prove-
niente de vegetacién no deseable.

PRFN RS
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Las intervenciones silvicultu-
rales deben respetar también la
presencia de arboles de interés
ecoldgico; es decir, aquellos arbo-
les que tienen una funcién im-
portante para el anidamiento de
aves o de ciertos roedores, los
cuales tienen a su vez una impor-
tante funcién ecolégica en el eco-
sistema, o bien, porque son de
gran interés cientifico y turistico.

Conclusiones generales

« La masa presenta, una curva de
distribucién diamétrica tipica de
una masa discetdnea, tanto para
las especies de Quercus como
para la totalidad de las especies
comerciales y no comerciales.

importante del bosque en tér-
minos del IVI, le siguen I. palli-
da, S. argenteus y P. pittieri. Sin
embargo, son pocas las especies
comerciales aparte del roble,
que tienen valores del IVI signi-
ficativos. Por otra parte, la com-
posicion floristica es bastante
simple, como lo demuestra el
cociente de mezcla calculado.

Los indices de ocupacién de la
regeneracion deseada son bas-
tante altos si se comparan con los
indices minimos requeridos en
los bosques tropicales de bajura.
En vista de que el bosque pre-
senta una alta homogeneidad
en su ‘composicion floristica,
con un alto nimero de especies
comerciales, una forma de ma-
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sa tipicamente irregular y con
una regeneracién natural de-
seada abundante, es muy pro-
bable lograr con éxito su mane-
jo silvicultural con base en su
regeneracion natural. La apli-
cacién de un sistema selectivo,
podria ser la alternativa silvi-
cultural mas adecuada para el
bosque, dadas las caracteristi-
cas descritas anteriormente.

El sistema a aplicar parte de la
realizacién de un aprovecha-
miento planificado o trata-
miento de cosecha, para abrir
de esta manera espacios en el
dosel superior, favorecer la re-
generacion de valor comercial
establecida en los pisos inferio-
res y hacer atractivo econémi-

Aproximadamente el 35 % de

los arboles existentes en el bos-

que corresponde al Q. copeyen-
sis, mientras que en el drea ba-
sal por hectarea acumula el

75% u 80 por ciento.

« El 30% de las especies registra-
das en el bosque son de valor
comercial actual. Si a éstas se
suman las especies potenciales
la relacion se eleva a un 44%,
valores altos en comparacién
con los encontrados en bosques
de bajura.

« Q. copeyensis es la especie mas

camente el mismo.

El aprovechamiento debe pre-
veer la extraccion de algunos
arboles sobremaduros y madu-
ros de mala forma y una corta
de mejora o liberacién, para
mejorar adn mas la calidad de
la masa remanente.

Wilberth Jiménez Marin

Escuela de Ciencias Ambientales
Universidad Nacional

Apdo.86, 3000 Heredia,

Costa Rica.

Tel: (506) 261 0101, Ext: 291 0 293
Fax: (506) 277 3289
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en los paramos de los macizos

25}

Resumen

Se describe de manera general, la comunidad del paramo, desde una
perspectiva floristica, incluyendo el ambiente fisico del paramo. Las co-
munidades descritas se basan en 62 levantamientos de vegetacion esta-
blecidos en los macizos de Chirripé y Buena Vista (Cerro de la Muerte),
siguiendo la metodologia de la Escuela Zirich-Montpellier, modificada
por Cleef. El paramo de estos dos macizos se dividié altitudinalmente en:
Subparamo y paramo de gramineas. Ademds, las comunidades se clasi-
ficaron en zonales y azonales. Entre las comunidades zonales se descri-
bieron tres para el subpdramo y cuatro para el paramo de gramineas.
Casi todas las comunidades azonales descritas se localizan en el para-
mo de gramineas. Estas se clasifican segtin su sustrato, en comunida-
des hidricas y xéricas. Se ahaden algunas observaciones acerca de la
importancia de la conservacién de los ambientes del paramo.

Summary

Vegetation communities in the paramos at the Chirripé and Buena
Vista Montains, Cordillera de Talamanca, Costa Rica. The paramo
floristic community of Chirripo and Buenavista, Cordillera of Talamanca,
Costa Rica. The paramo community is described floristically, including the
most common physical factor affecting it. Descriptions of the paramo
communities were based on 62 rellevées established in the Chirripo and
Buena Vista (Cerro de la Muerte) massifs, following methodology of
Zurich-Montpellier school, modified by Cleef. Paramo vegetation was
subdivided into two belts: subparamo and grass paramo. The
communities were classified into zonal and azonal. Three zonal
communites were described for the subparamo and four for the grass
paramo. Almost all azonal communites described were found in the grass
paramo. These are classified into hydric and xeric communities. The
importance of paramo vegetation conservation was briefly discussed.

Palabras clave: Paramo; estructura del bosque; biodiversidad: Chirripg;
Cerro de la Muerte; Cordillera de Talamanca; Costa Rica.
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_del Chirripé y Buenavista,

Costa Rica

Adelaida Chaverri Polini
Antoine Marie Cleef

La vegetacion de pdramo es relati-
vamente poco conocida en América
Central quizds debido a que se le en-
cuentra en pequerias extensiones en
las cumbres de las montafias mds
altas. La mayor drea de este tipo de
vegetacion se localiza en Costa Ri-
ca, donde se encuentra alrededor del
90% del pdramo centroamericano.
En este pais, la mayor extension de
pdramos, estimada en unos 60 km?,
se conserva en el Parque Nacional
Chirripo (Chaverri et. al. 1976). El
sector montaiioso del oeste de Pana-
md, limitrofe con Costa Rica, con-
tiene dreas muy pequefias de pdra-
mo. En Guatemala, ln vegetaciin
de montafias altas en los volcanes
Tujumulco, Tacand y Acatenango, a
altitudes superiores a la linea mdxi-
ma de crecimiento de los drboles, al-
rededor de los 3800 m, se le conside-
ra zacatonal alpino (Islebe y Cleef
1995), muy similar fisondmicamen-
te al que se encuentra en la region
central de México (Almeida et. al
1994), aunque su flora es diferente
Y menos diversa.

N DS,
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El paramo es un sitio de alta montafia, dentro
de la zona tropical, entre las latitudes de 11° norte
y 82 sur, localizado a altitudes entre 3 000 y 4 500
msnm, con una gran variabilidad en las tempera-
turas diarias, y una precipitacién media anual su-
perior a los 700 mm. Este dltimo rasgo es impor-
tante para distinguirlo de la vegetacién de puna
(ambiente méas seco), comun en los altiplanos de
Bolivia y Pert, como del zacatonal alpino, propio
de Guatemala y México. Las otras caracteristicas
lo separan de la vegetacion montafosa alpina, di-
ferente a la tropical; o de la vegetacién arctica, a di-
ferentes elevaciones.

~___ COMUNICACION TECNICA ’O

Sisyrinchium) y Ericaceae (Comarostaphylis, Diste-
rigma, Pernettya, Vaccinium).

Los paramos centroamericanos se caracterizan
por la presencia dominante de la graminea Chus-
quea subtessellata, llamada localmente cafiuela o ba-
tamba; estd presente en casi todas las comunida-
des de vegetacion, pero ausente en las

comunidades acuaticas o las que se establecen so-
bre las rocas. Su presencia es indicadora de una al-
ta precipitacion (Cleef 1981); en los paramos sura-
mericanos, donde la precipitacién es baja, la
especie estd ausente. A la inversa, dos elementos

En relacién con la fisonomia,
fisiologia y floristica, se puede
decir que la vegetacion es de
porte bajo (2 o0 3 m de alto como
maximo), de crecimiento lento,
con presencia de muchas grami-
neas, ciperdceas y compuestas, y
arbustos pertenecientes a dife-
rentes familias, por lo general,
con hojas pequefas y coriaceas.
Presenta formas de vida caracte-
risticas, como caulirrosulas, rose-
tas, plantas en cojin, una gran
abundancia de bridfitas y lique-
nes y una predominancia de una
especie de bambt enano en los
paramos muy hdmedos y plu-
viales.

Las familias con mayor nime-
ro de especies en el paramo en
Costa Rica son: Asteraceae (con
los géneros Ageratina, atf. Apha-
nactis, Bidens, Cirsium, Cotula, Diplostephium, Erige-
ron, Gnaphalium, Hieracium, Hypochoeris, Iltisia,
Laestadia, Lagenifera, Sabazia, Senecio, Stevia, Werne-
ria, Westoniella), Poaceae (con los géneros Aciachne,
Agropyron, Agrostis, Anthoxantum, Brachypodium,
Bromus, Calamagrostis, Chusquea, Cinna, Cortaderia,
Festuca, Hierochloé, Lorenzochloa, Muhlenbergia, Poa,
Nassella, Triniochloa, Trisetum, Stipa), Cyperaceae
(con los géneros Carex, Eleocharis, Oreobolus, Rhyn-
chospora, Scirpus, Uncinia). Con menor cantidad de
especies, le siguen las familias Rosaceae (Acaena,
Hesperomeles, Holodiscus, Lachemilla, Potentilla, Ru-
bus), Scrophulariaceae (Calceolaria, Castilleja, Limo-
sella, Sibthorpia, Veronica), Apiaceae (Azorella, Eryn-
gium, Hydrocotyle, Myrrhidendron, Niphogeton,
Oreomyrrhis, Ottoa) Rubiaceae (Arcytophyllum, Ga-
lium, Nertera, Relbunium), Iridaceae (Orthrosanthus,
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La mayor extension de pdramos, en Costa Rica estimada en 60 km? aproximadamente, se cofi-
serva en el Parque Nacional Chirripd. En la fotografia la Sabana de los Leones, donde abun-
dan las comunidades xéricas. (Foto: A. Chaverri).

il e il ey i

tipicamente tropandinos no aparecen en los para-
mos centroamericanos: las caulirrésulas (Espeletia

los demas géneros de Espeletiinae), llamadas
“frailejones” y los caracteristicos cojines de Disti-
chia sp. (Juncaceae).

En el presente articulo se describen las princi-
pales comunidades de la vegetacién de paramo en
Costa Rica, en los macizos de Chirripd y de Buena-
vista (Ilamado comunmente Cerro de la Muerte), a
altitudes entre los 3 100 y 3 820 msnm.

Escudrifiando los paramos: metodologia

Se visitaron varios paramos en los macizos de
Chirripé y Buenavista en la Cordillera de Tala-
manca. En el primero se efectuaron levantamien-
tos en los paramos del Cerro Chirrip6, de los Va-
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lles de los Conejos, las Morenas, los Crestones y de
la laguna Ditkebi; y en el segundo, en los Cerros
de Buenavista, Asuncion, Estaquero, Paramo, Frio,
Sakira, Sébila y Zacatales.

Durante los meses de marzo a junio de 1983, se
efectuaron 62 levantamientos de la vegetacién pa-
ramuna, utilizando la metodologia propuesta por
la Escuela de Zurich-Montpellier (Braun-Blanquet
1979), contando con las adaptaciones sugeridas
para la vegetacion paramuna tropandina (Cleef,
1981). De esos levantamientos, 40 se establecieron
en el macizo de Chirripé y 33 en el macizo de Bue-
na Vista. Un mayor niumero de levantamientos se
establecieron en Chirripé, por contar este macizo
con una mayor extension de paramos y por pre-

sentar una mayor diversidad de comunidades ve-,
getacionales. A su vez, un mayor ntimero de le-*

vantamientos localizados en el Valle de los
Conejos obedeci6 a la existencia de una alta diver-
sidad de comunidades zonales y azonales.

La metodologia consistié en levantar parcelas
de tamafio apropiado para el tipo de vegetacién
que se muestreaba, entre 1 y 70 m*. En cada levan-
tamiento se enlist6 toda la vegetacién, incluyendo
plantas vasculares, musgos, hepaticas y liquenes.
Para cada especie y para cada estrato, se estimd la
cobertura, como la proyeccién de la planta, inclu-
yendo su follaje, sobre el suelo, calculada como la
porcion de esa superficie en relacién con el 4rea
muestreada. Se incluy6 la vegetacion sobre el sue-
lo, como sobre otros sustratos (arbustos, rocas,
agua).

Las parcelas se seleccionaron a criterio, en los
diferentes tipos de vegetacién observado, logran-
do, por lo general, al menos tres levantamientos en
diferentes localidades de los dos macizos para ca-
da tipo de vegetacion. Los especimenes colectados
fueron colocados en el Herbario Nacional en San
José, Costa Rica; algunos duplicados que se envia-
ron a determinar fuera del pais, se depositaron en
esos herbarios (Amsterdam, Utrecht, Berlin y Was-
hington).

El ambiente de los paramos

e

El clima de las zonas paramunas se ha califica-
do de inhdspito, con temperaturas frias, a menudo
inferiores a 0° centigrados, y humedad y nubosi-
dad alta. El paramo del Cerro de la Muerte (3 400-
3 490 m de altitud), del cual se'cuenta con mayor
informacién climdtica, recibe una precipitacion
media anual de 2 667 mm. Presenta una marcada
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estacion seca durante enero, febrero y marzo (me-
nos de 40 mm de precipitacién mensual). La esta-
cion lluviosa empieza en abril, siendo los meses de
agosto, setiembre y octubre los més lluviosos (més
de 380 mm de precipitacién mensual). La hume-
dad relativa es bastante alta a través del afio. As-
ciende hasta alrededor de 100% en las horas de la
madrugada y primeras horas del dia, pero des-
ciende conforme avanza y se calienta el dia, hasta
alcanzar alrededor de 50% o 60% durante los dias
soleados (Weber 1959). Las temperaturas medias
anuales en el pdramo del Cerro de la Muerte va-
rian desde 6,5°C en el mes de diciembre hasta
8,1°C en el mes de abril. Sin embargo, se observa
un mayor ambito de variacién diaria, a saber, des-
de 0° hasta 16 °C durante varios meses del afio. En
los meses de la época seca a menudo se registran
temperaturas bajo 0° centigrados.

El clima de las montafias, junto con los procesos
historicos y la plasticidad genética, tiene una gran
importancia en determinar la flora de un sitio y su
cobertura. Los fuertes vientos pueden influir sobre
la forma de los fustes y sus copas. Igualmente, las
bajas temperaturas pueden limitar la conduccién
de sustancias nutritivas dentro de los tejidos vas-
culares de las plantas y asi influir sobre su morfo-
logia. Las condiciones extremas de bajas tempera-
turas, cambios bruscos en temperatura y humedad
y alta insolacién son factores determinantes de la
existencia de una planta en ese ambiente.

Algunos autores (Walter y Medina 1969) sostie-
nen que la temperatura del suelo tiene mayor im-
portancia en determinar las condiciones de creci-
miento de las plantas, que la temperatura del aire.
Aducen que el limite de crecimiento de los arboles
estd condicionado por la temperatura del suelo y
por la capacidad de las raices de absorber agua, ca-
pacidad que se reduce considerablemente con una
disminucién en la temperatura, especialmente si
ésta es inferior a los 8° 0 10°C (Lauer 1981). Los
suelos de los paramos han sido descritos como his-
tosoles, de texturas francas y turbosas, acidos, con
baja saturacion de bases, de drenaje bueno a muy
pobre, con profundidad de 0,3 a 1,0 m (Pérez et al.,
1979). Presentan material organico sin descompo-
ner en las capas superficiales del suelo. El déficit
hidrico es frecuente durante la estacién seca.

Comunidades de vegetacion

En Costa Rica la vegetacion de paramo estd
comprendida dentro de la zona de vida del para-
mo pluvial subalpino. Cuatrecasas (1968) divide
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al pdramo en tres fajas: el subpdramo caracteriza-
do por presentar una mayor cantidad de vegeta-
cién arbustiva, lefiosa y de mayor altura, con pre-
dominio de ericdceas, clusidceas y asteraceas
arbustivas; el paramo propiamente dicho (o pdra-
mo de gramineas), en el cual predominan las gra-
mineas, ciperdceas, y, en general, las plantas her-
baceas; y el superpiaramo, con vegetacion de
menor porte, y con menor cobertura sobre el sue-
lo, dejando suelo al desnudo o con afloraciones de
material rocoso. En Costa Rica se evidencia la pre-
sencia del subparamo y el paramo de gramineas.
Este cubre una mayor extensién de tierras y pre-
senta una amplia gama de comunidades, debido a

la variacion de habitats y sustratos que ocupa.

Las comunidades de la vege-
tacién de paramo que se descri-
birdn a continuacién se catalogan
en: asociacion zonal que es
aquella que se desarrolla en con-
diciones normales de clima y
suelo y la azonal que es la que se
desarrolla en clima con viento
excesivo, nubosidad, suelos ro-
c0s0s y depresiones en el suelo
que se cubren de agua en la épo-
ca lluviosa, lagunas y lagunetas.
Se mencionan las especies domi-
nantes y las mas frecuentes, tan-
to en relaciéon con las plantas vas-
culares, como a los bridfitas
(musgos y hepaticas) y liquenes.

Comunidades zonales

=
Estas se han dividido segtn la
faja del paramo donde se encuentren, en comuni-
dades del subparamo y del paramo de gramineas.

Comunidades zonales del subparamo

Hypericum costaricense. Observada solamente en el macizo de
Buenavista, presenta una cobertura de 35 a 80% de la especie
dominante. Ademas, aparecen: Arcytophylum lavarum, Per-
nettya prostrata, Agrostis bacillata, Evingium scaposuif, y en me-
nor grado, Puya dasylirioides, Castilleja irazuensis, Lycopodium
contiguizm, Oreobolus goeppingeri y los musgos Campylopus ri-
chardii y Rhacocarpus purpurascens.

Pernettya prostrata. También presente tinicamente en el maci-
zo de Buenavista, es posible que su presencia se deba a altera-
ciones de tipo antropogénicas. P. prostrata muestra coberturas
desde 75 a 95%. Comriinmente presentes, pero con poca co-
bertura: Guaphalivm americanum, Hypericum stenopetalum, H.
costaricense, Acaena cylindristachya, Castilleja irazuensis. Lique-
nes comunes son: Everniastrum cirrhatum, Cladia aggregata, y
Peltigera gr. polydactyla.
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Hypericum stenopetalum. Comunidad de porte alto debido a la
presencia de los arbustos de H. stenopetalum, Hesperomeles, Se-
necio andicola y Vaccinium consanguineum, presente especial-
mente en el subparamo. En el paramo de gramineas, se le en-
cuentra en la faja inferior o en sitios protegidos, con suficiente
suelo. Otras especies comunes son: Pernettya prostrata, Rubus
sp., Acaena cylindristachya, Lachemilla spp., Hieracium, Chusguea
subtessellata, ademads de los bridfitos de los géneros Campylo-
pus, Plagiochila y Lophocolea, y liquenes de los géneros Usnen,
Cladonin, Hypotrachyna, Leptogium, Everniastrium, y otros. La
hepética Blepharolefeuna securifolia se localiza por primera vez
en el pais en esta comunidad en el Cerro de la Muerte.

Comunidades zonales del paramo de gramineas

Chusquen subtessellata. Es la comunidad més comuin; ocurre en
terrenos relativamente planos, pero también en terrenos con

pendientes leves y medianas. La segunda especie més frecuen-

te es Pernettia coriacea, seguida por
Guaphalivm americanum, Hyperi-
curt stenopetalum, Castilleja irazuen-
sis, Vaccineum consanguineum y la
asterdcea de flores amarillas visto-
sas Senecio oerstedianus. En menor
grado aparecen Acaena cylindris-
tachya, Hypericum spp., Valeriana
longifolia, Agrostis tolucensis, Lache-
milla spp., varias especies de Lyco-
podium, Hesperomeles y otras.

El pajonal de Festuca dolichophylla.
La especie dominante Festuca, de
unos 30 a 50 cm de alto, puede
presentar una cobertura de hasta
un 95%; la acompafan algunos
pocos individuos de las plantas
vasculares Pernettya prostrata, Se-
necio oerstedianus 'y Gnaphalium
americanumnt, junto con la graminea
Chusquea subtessellata, en peque-
flas cantidades. Ademds, varias
especies de musgos de los géne-
ros Campylopus y Ceratodon son
frecuentes.

El pastizal de Muhlenbergia flabellata. De porte mucho menor,
ya que esta especie, con una cobertura alrededor de los 70 o
80%, no sobrepasa los 20 o 30 cm sobre el suelo. Se caracteri-
za por contener una gran cantidad de liquenes, principalmen-
te, Cladonia corymbosula, Diplochistes cinereocaesius y, sobre las
piedras, Stereocaulon sp. y la hepatica Stephaniella paraphyllina.
El musgo Campylopus aparece a veces con una cobertura de
mas de un 60%. Menos frecuentes son Chusquea subtessellata,
Hypericum cardonae, la podcea Agrostis tolucensis y la apidcea
Ottoa oenanthoides.

Chusquen subtessellata y Myrrhidendron chirripoense. Fresente a
altitudes superiores a los 3 700 m, en las cimas de unos pocos
cerros, como el Chirripé, sobre suelos poco profundos, a me-
nudo, con mucha pendiente y con presencia de roca expuesta.
Es la comunidad de mayor altitud en el piramo. Otras espe-
cies dominantes o frecuentes son: Pernettya prostrata, Gnapha-
lium americanum, Calamagrostis intermedia, la escrofularidcea
de brécteas rojizas Castilleja irazuensis, Valeriana sorbifolia, los
bridfitos Ceratodon stenocarpus y Bartramia sp. y los liquenes
Cladonia subg. cenomyce y Diplochistes sp. En menor cantidad
aparecen las vasculares Senecio cf. oritrophioides y Lupinus sp.
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Comunidades azonales
e

Estas comunidades en Costa Rica pueden clasi-
ficarse en hidricas y xéricas. Las primeras se en-
cuentran cerca de los riachuelos, en lagunetas o en
orillas poco profundas de los lagos y en suelos de
relativamente mal drenaje; las segundas, en sitios
de muy buen drenaje, como en laderas de mucha
pendiente o suelos poco profundos, sobre rocas, al
menos ligeramente inclinados.

Comunidades hidricas

Se pueden clasificar, segtin el medio (sustrato y humedad)
donde crecen en: a) sitios hiimedos cerca de riachuelos o en
sitios de drenaje defectuoso, b) en lagunillas estacionales se-
misecas, ¢) sumergidas en el fondo de lagunillas o en las ori-
llas menos profundas de lagos.

En sitios hiimedos cerca de riachuelos o en sitios de dre-
naje defectuoso

Pajonal de Cortaderia bifida. Comuin cerca
de vias de agua, llamativa por su tama-
fio y por la presencia de inflorescencias
por varios meses al afio, esta graminea
puede alcanzar 1.5 m de alto. Su cober-
tura llega hasta un 90%. Entre las plan-
tas vasculares presentes en esta comuni-
dad, se observan, especialmente,
Cirsium subcoriaceum y Lachemilla spp., y
también Rubus sp., Chusquen subtessella-
ta, Geranium mexicanum, Valeriana longi-

importante
conocer y
conservar el

paramo por su

Vaaleriana sorbifolin con bridfitos. Presente en sitios con sustra-
to de lajas y muy poco suelo. V. sorbifolia muestra cobertura
de un 15 a un 25%, y aparece acompafiada de los musgos
Campylopus richardii y C. pilifer, especialmente, pero también,
de Racomitrium crispulum, Grimmia ovalis, Bryum sp. y de la he-
pética Harpalejeuna. Como plantas vasculares menos frecuen-
tes: Muhlenbergia flabellata y diferentes especies de Lachemilla,
Sisyrinchium y Gnaphalium.

Musgos sobre lajas. La cobertura del conjunto de musgos
puede llegar al 80%; el resto es roca al descubierto. Barbula
laevigata, Bryum filiforme, Anoectangium aestivum y en especial,
una especie no identificada de la familia Pottiaceae, son los
Musgos mas comunes.

Oreobolus goeppingeri con musgos. Se le encuentra en las ori-
llas planas de los lagos. Ademas, de O. goeppingeri, otras vas-
culares que se presentan son: Hypericum costaricense, Eryn-
gium_scaposum, Carex amicta, C. cortesii, Gnaphalium sp.,
Rynchospora paramorum. De menor cobertura, pero frecuentes,
aparecen Agrostis turrialbae y Lobelia sp. Los musgos de mayor
cobertura'son: Campylopus richardii, Rhacocarpus purpurascens
y Racomitrium crispulum. Breutelia sp. y Jensenia sp. son mus-

gos frecuentes, pero con poca cobertura.

En lagunillas estacionales

Lachemilla of. mandoniana (Valle de los
Conejos). Localizada en lagunetas esta-
cionales, la especie principal, por identi-
ficar, con coberturas de hasta 45%, se
asemeja a L. mandoniana de los paramos
colombianos. Con menor cobertura,
acompafan Isoetes tryoniana, Valeriana
longifolia, Gnaphalium sp. y los musgos
Racomitrium crispulum y Campylopus

folia, Hesperomeles heterophylla, varias es- o I spp. Aparecen frecuentemente con poca
pecies de Lachemilla, la rubidcea PO+8V\C| (@] cobertura: Ophioglossum crotalophoroides
Relbunium hypocarpium, Senecio sp y ' C, . ' ! l y Gentiana sedifolia.

otros. Los bri6fitos también son comu- medicinal Y o Lysipomin acaulis. Se le encuentra en

nes, en especial, especies de Campylopus,
Bryum, Ceratodon y Fissidens.

Carex lemanniana. Presente en sitios de
capa freatica superficial. La especie pre-
dominante puede llegar a tener cobertu-
ra de hasta 90%. La acompafa Valeriana
longifolia, con cobertura de 5 a 15%.
Otras especies acompanantes son: Ra-
nunculus peruvianus, Potentilla heterosepala, Lachemilla sp.,
Chusquea subtessellata y Senecio hans-weberii. Dos géneros de
musgos aparecen con frecuencia: Breutelin y Campylopus.

Puya dasyliroides y Blechnum spp. Comunidad conocida tam-
bién como “paramillo” (Weber, 1959), localizada en dreas muy
hiimedas, de mal drenaje, dentre del paramo como fuera de
éste, en las turberas; en zonas de bosque esta comunidad es
azonal. Ademas de estas dos especies, son frecuentes: Per-
nettya prostrata, Arcytoplylum lavarum, Vaccineum consangui-
neum, Chusquen subtessellata y Lycopodium spp., ademas de los
musgos Sphagnum spp., Breutelia subarcuata, Campylopus spp.
y otros, més liquenes de los géneros Cladonin e Hypotrachyna.

Azorella biloba. La especie dominante, que crece en forma de
cojines en sitios hiimedos, llega a alcanzar cobertura de has-
ta un 90%. Otras especies acompdiantes importantes son:
Geranium mexicanum, Carex cortesii, Agrostis turrialbae, Gentia-
na sedifolia, Eryngium scaposum.
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fanma amenaza-
da de extincién

que alli

oquedades encharcadas, en presencia de
pocas especies: Carex cortesii, Cotula mi-
nuta, Isoetes tryoniana, Gentiana sedifolia,
la hepatica Riccardia y el musgo Bryum
filiforme, mds varias especies de algas.
Una de ellas, de color negro, cubre hasta
un 40% de la superficie del levantamien-
to.

Ranunculus flagelliformis. Comunidad de poca extensién y de
muy pocas especies, crece en lagunillas semisecas. R. flagelli-
formis llega a ocupar hasta un 95% de cobertura, acompanada
de algunos especimenes de Isoetes trijoniana.

Sumergida en lagunas y lagunillas

Isoetes tryoniana. Comunidad con muy pocas especies, crece
en el fondo de lagunillas y lagunas poco profundas, o en sus
orillas. Se encuentran: Limosella aquatica, Ranunculus peruvia-
nus y algunas algas no identificadas.

Comunidades xéricas

Stipa hans-meyeri (Sabana de los Leones, Valle de los Conejos).
Esta comunidad poco frecuente en los paramos, excepto por
la Sabana de los Leones, donde es abundante, estd compuesta
principalmente por S. hans-meyeri, Muehlenbergia flabellata,
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Acaena cylindristachya y Carex cortesii.
Aunque en poca cantidad, son co-
munes los bridfitos de los géneros
Campylopus, Gongylanthus y Ruizant-
hus venezuelanus (éste, reportado por
primera vez en Costa Rica ) y lique-
nes del género Cladonia.

Arcytophyllum lavarum.  Ocurre en
suelos muy poco profundos, sobre
rocas o lajas, bien drenados, y con
pendientes desde medianas a altas.
Con una altura médxima de unos 30
cm, predomina la rubidceae Arcy-
tophylum lavarum, de abundantes flo-
res blancas, acompafada por Pernett-
ya prostrata, Chaetolepis cufodontisii,
Castilleja irazuensis 'y Westoniella
triunguifolia, todas con pequefias pe-
ro llamativas flores. Entre los mus-
gos, es frecuente Racomitrium crispu-
lum, vy algunas especies de
Campylopus, Stephaniella, Herbertus y
Rhacocarpus. El liquen Diplochistes ci-
nereocaesius estd también presente, y
esporddicamente, otros liquenes de
los géneros, Cladonia, Cladia, Ochrole-
chia y Stereccaulon. Fsta comunidad
se ha observado con mayor frecuen-
cia en los paramos del macizo de Buenavista.

(Foto: C. Vaughan).

Conservacion de los paramos

e

Es menester conservar la vegetacion de para-
mos en América Central por ser un recurso de
gran interés cientifico, presente en areas muy re-
ducidas. La vegetacion tiene influencia surameri-
cana (Weber 1959) y holarctica (Cleef y’ Chaverri
1992) y ofrece una importante pila genética, con
especies endémicas para la region centroamerica-
na. Esimportante conocer y conservar el paramo,
por otras razones fuera de las de su flora. Esta pre-
senta un potencial medicinal por conocerse. Ade-
maés, el paramo es visitado por una fauna variada,
entre las que se encuentran algunas especies ame-

La vegetacidn del pdramo es un recurso de
gran interés cientifico y ofrece una pila
genética importante con especies endémicas.
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nazadas de extincidn, tales como la
danta (Tapirus bairdii), el puma (Felis
concolor) y el ocelote (Felis pardalis).
Las lagunas existentes y los ria-
chuelos conforman importantes
cuencas hidrogréficas para la vida
humana y silvestre.

El paramo en Costa Rica se localiza
en sitios donde durante el Pleistoce-
no se dieron glaciaciones que han
dejado numerosas huellas, como
valles en U, circos glaciares, lagos
glaciaricos, morrenas, estrias en las
rocas, piedras aborregadas y otros
(Weyl 1955; Barquero y Ellenberg
1986). Los numerosos lagos ofrecen
panoramas espectaculares, que jun-
to con la vegetacién del paramo y
los cuantiosos picos rocosos, han si-
do la causa de que los paramos sean
frecuentemente visitados y de que
en ellos se hayan establecido par-
ques nacionales.
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En el Alto del Jaular

experiencias de un campesino costarricense

Elizabeth Mora

En el Alto del Jaular, a 2600 msnm, se inicid hace cuarenta afios un
proceso de colonizacion por parte de campesinos provenientes de Dota y
Cartago, Costa Rica. El Alto del Jaular se ubica en el macizo montafioso

de la Cordillera de Talamanca, a 13 km del poblado de Divisién, en la
carretera Interamericana Sur.

Carlos Solano era un chiquillo cuando sus abuelos se interesaron por
hacerse de tierras al otro lado del Cerro de la Muerte. Con el tiempo, fue
el nieto quien se establecid en la zona, y alli lo encontramos hoy con sus

truchas, su proyecto conservacionista en la Estacion Bioldgica Cuerici,
establecida en su finca con capital privado, y su carga de experiencias y
conocimiento empirico.

Hablar con Don Carlos es una experiencia enriguecedora, por su amplio
conocimiento del bosque de altura y su compromiso, serio y responsable,
con la salvaguarda de los recursos que lo componen. Este articulo
pretende reproducir fielmente las ideas que Don Carlos nos transmitiera
en conversaciones informales alld... en el Alto del Jaular.

Una de las pasiones de Carlos
Solano es el cultivo de truchas,
negocio en el cual participan
también sus hermanos: don Car-
los las cria, luego las transporta a
Dota una comunidad cercana,
donde sus hermanos tienen un
local comercial para la pesca de-
portiva.

“Yo me inicié en esto de las tru-
chas hace como diez afios; al princi-
pio sin ninguna preparacion, pero
poco a poco, preguntando y ensayan-
do he ido haciendo mi propio siste-
ma. En folletos uno encuentra mu-
cha informacion, pero no es muy itil
porque es para otras condiciones,
con temperaturas de agua distinta,
con cantidad de oxigeno distinta y

distinto volumen de agua. Enton-
ces, nada hacemos con copiar.”

La informacién que se consi-
gue en el pais proviene de Estados
Unidos, donde evidentemente las
condiciones climdticas y tecnol6-
gicas son diferentes por lo que los
criadores nacionales deben agudi-
Zar su ingenio para crear sus pro-
pios métodos de cultivo.

Pero las truchas no son la tni-
ca actividad del sefior Solano. Su
contacto de afios con el bosque
de altura, su época de cazador,
su experiencia como guia de
montafia de la Cruz Roja le han
permitido atesorar un rico cono-
cimiento sobre la fauna y la flora
de la region.

(W SZAI2NINN S/
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El bosque es algo mas
que arboles

“La montafia tiene partes altas y
hondonadas. Esas hondonadas, o
‘guelitadas”, sirven como corredores
para muchas aves. Allf no crecen los
robles, solo hay drboles pequefios y
muchos bejucos; es una vegetacion
muy verde y cerrada que da protec-
cidn y alimento a los pdjaros. Por
ejemplo, los quetzales viajan mucho
por las quelitadas; no es raro verlos
pasar volando muy rdpido y a baja
altura. En esta zona se ven muchos
quetzales, que vienen a alimentarse,
cuando los drboles de aguacatillo tie-
nen cosecha fuerte, como cada tres
afios; en ese momento se da una gran
inmigracion de quetzales del Atldn-
tico hacia acd.”

Otras plantas en las quelita-
das también dan fruta que las
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aves comen; como el jilguerito, la
lengua de vaca, la mano de tigre
y la fruta de bambt.

Aparte de proveer alimento a
las aves, esas hondonadas de ve-
getacion baja y densa también
ofrecen un buen refugio para
anidar. El quetzal, por ejemplo,
normalmente aprovecha los ni-
dos abandonados del péajaro car-
pintero, los agranda un poco y
alli pone sus huevos.

“En los iltimos afios me he dado
cuenta de la misién tan importante
que cumplen los arbustos, con sus
floves y semillas para alimentar a las
aves. Arbustos insignificantes para
madera, pero muy importantes para
los animales del bosque. A algunas
personas les gusta ver su bosque bien
limpio por debajo, y entonces dejan
solo los drboles grandes y cortan to-
dos los arbustos y bejucos, sin pensar
que estdn matando la regeneracion de
esos drboles y robando a los animales
sus lugares de anidar y comer.”

Las plantas del bosque no son
utiles solo para los animales. Los
vecinos del Alto del Jaular tam-
bién las utilizan como alimento y
medicina. Por ejemplo, el quie-
bra muelas, un arbol del cual se
aprovechan las hojas y la corteza,
se usa como analgésico para el
dolor de muelas y picaduras de
insectos. Una infusién de hojas
de gordolobo es excelente para el
malestar estomacal y como rela-
jante. La mano de tigre produce
fruta y un tubérculo como la pa-
pa, al cual le dicen “papa de ve-
nado’; no es comestible, pero si
medicinal para los carates y otros
problemas de piel. Como coagu-
lante emplean la savia de las ho-
jas de algodoncillo. El helecho
arborecente, cuya raiz fue extrai-
da durante mucho tiempo para
comercializarla, hoy esté protegi-
do en la regién. Los tallos tier-
nos se usan para cicatrizar que-
maduras.

Y como complemento de la
dieta, en el Alto del Jaular se
aprovechan tres tipos de palmas:
la strtuba, el palmito y la paca-
ya. Ademads, sus hojas se em-
plean para hacer campamentos
en la montafia.

Es evidente, entonces, que los
bosques de la Cordillera de Tala-
manca no son simplemente ro-
bledales sino complejos sistemas
de interrelaciones, de las cuales
depende la sobrevivencia, no so-
lo de una gran cantidad de espe-
cies animales y vegetales, sino de
los seres humanos que habitan la
zona.

—OS
pob[ador‘es
del Alto del

Jaular tienen

una maximasz
aprovechar
aféoaqma

wespefnd@ St

ciclo natural.

Los arboles caidos
se pueden aprovechar
e

La gente siempre ha persegui-
do las maderas maés finas por su
durabilidad y alto precio en el
mercado. Con el hacha al hom-
bro. Los campesinos se interna-
ban en el bosque para sacar los
mejores arboles de ira y quizarra,
de lloré y ciprecillo. De estas
maderas preciosas construian
sus casas y también obtenian un
ingreso por la venta. Hoy en
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grandes extensiones de bosque
no se encuentra un solo arbol de
esas especies; la extraccion selec-
tiva y desmedida acab6 con ellos.

“El ciclo natural del bosque da
micha madera que uno puede apro-
vechar. Todo el tiempo y en todas
partes hay drboles y ramas caidas.
Uno puede usar esa madera para
carbon, para postes, para lefia, para
construcciones. Nosotros hicimos
todas las construcciones de la Esta-
cion Bioldgica Cuerici sin cortar un
solo drbol. Las maderas finas como
el quizarrd y el ira caen al suelo y se
pudren rdpido, pero el roble y el en-
cino si resisten muchisimo. Enton-
ces, uno busca troncos caidos; aun-
que estén un poquito dafiados es
mucho lo que se puede aprovechar.”

Esta es la tonica que impera
hoy en el Alto del Jaular: aprove-
char al méximo lo que el bosque
ofrece, respetando su ciclo natu-
ral. Este tipo de aprovechamien-
to surge de un conocimiento pro-
fundo del bosque y del
convencimiento de que no es po-
sible extraer un producto de ma-
nera constante e indiscriminada,
pues se corre el riesgo de acabar
con la especie. La creencia de
que el bosque se regenera solo,
manteniendo su composicion y
riqueza, ya no es vélida para los
vecinos del Cerro de la Muerte.
“... se regenera, st, pero cada dia es
mds pobre.”

Para hacer carbén solo se pue-
den usar troncos caidos, no es
permitido cortar. Por lo general,
el carbon se fabrica durante la
época de lluvia, porque en la esta-
cién seca el humus se prende con
facilidad y el fuego corre a ras del
suelo. En 1992 hubo un incendio
que destruy6 casi dos mil hecta-
reas. Con cada incendio el bos-
que pierde en calidad y en exten-
sién, por la cantidad de plantas y
animales que se mueren.
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W Fotos: R. [iménez

Cualquier terrenito sirve

“Cualquier persona que tenga
una finca de regular tamario puede
vivir bien y conservar el bosque. Si
uno dedica un pedacito para una va-
ca, otro para sembrar moras, otro pa-
ra agricultura, puede vivir perfecta-
mente. El problema es que el que
tiene una vaca quisiera tener 20 va-
cas para vender la leche; el que tiene
unas matas de papa quisiera sembrar
mucha cantidad para la venta. Y en-
tonces, claro, tiene que botar monta-
fla para hacer potrero o para sembrar.
Asi poco a poquito vamos cortando
mds de lo debido, y entonces el bos-
que no alcanza, jnunca alcanzaria!”
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El bosque ofrece
alimento,
abrigo,
medicina y
esparcimiento.

Sin embargo, el afan por pro-
teger la montafia y a los que en
ella habitan es evidente en el Al-
to del Jaular.

“Hay muchos que tienen unos
drboles en su finca y dicen "No voy a
cortarlos”. Ya va entrando la nota de
la conservacion. Mucha gente hasta
quiere reforestar, porque su finca se
convirtio en un potrero sin un solo
drbol, pues las vacas se comieron to-
da la regeneracion. Hay campesinos
que desean tener un bosquecito, o
conservar el pedacillo de montafia
que avin les queda.”

La reforestacién con plantulas
de la regeneracion natural es uno
de los métodos que se han em-
pleado en el Alto del Jaular. “El
ario pasado sembré como mil drboles
de aguacatillo: uno va al bosque y
recolecta los arbolitos pequerios y los
planta en otro lado. Esos palillos en
el bosque no tienen ningiin futuro,
simplemente se van a morir; sacarlos
y plantarlos es una buena alternati-
va para reforestar porque el aguaca-
tillo es muy fuerte y pega bien.”

“El campesino debe aprender a
manejar su bosque, si no nos vamos
a quedar sin nada, pues uno puede
cortar en pocos dias lo que la natura-
leza tardo siglos en crear. Con una
motosierra, usted puede voltear en
15 minutos un roble de 200 afios.”

Cuando llegé la Forestal
S

Durante toda su vida los cam-
pesinos de las montafias de Tala-
manca extrajeron madera para
cubrir sus necesidades y como
fuente de ingresos. Sin embargo,
en 1969 se promulgé la Ley Fo-
restal que pretendia, entre otros
aspectos, regular la explotacién
de los bosques ante el extractivis-
mo que se desaté durante las dé-
cadas del 60 y 70. La entidad re-
guladora, la Direccién General
Forestal (DGF), se convirti6 en el
verdugo de los vecinos del Alto
del Jaular, quienes por décadas
no habfan tenido otra actividad
econdmica que la produccion de
carbén y la venta de madera.

Para hacer carb6n general-
mente los campesinos cortaban
arboles vivos. La Forestal - como
la llaman los campesinos - esta-
blecfa la prohibicion de cortar 4r-
boles; solo se podian utilizar
troncos caidos, lo cual puso en
conflicto a los carboneros con la
DGE. De igual modo, para cortar
arboles para madera se requeria
un permiso cuya obtencién de-
mandaba tiempo y trdmites en-
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gorrosos; eso aumenté el
enfrentamiento.

“Hubo muchos problemas;
incluso algunos guardas fores-
tales fueron amenazados por
los campesinos. Era la comida
de la familia lo que estaba en
juego; ademds, todos estiba-
mos acostumbrados por mon-
tones de afios a vivir de eso...”

En 1984, el CATIE en co-
laboracion con la DGF ini-
ci6 en la zona un proyecto
con el fin de evaluar las po-
sibilidades de manejo del
bosque de altura. Durante
los primeros afios el Proyec-
to Silvicultura de Bosques
Naturales se limit6 a estu-
diar la ecologia de las espe-
cies forestales presentes en
el bosque; pero cuando se
iniciaron las actividades de
aprovechamiento y cons-
truccion de caminos para la
extraccion de madera, la co-
munidad protestd, “... por-
que estaban haciendo lo que
nos prohibian a nosotros.”

Y es que el ‘boom” de la
foresteria comunitaria toda-
via no se habia dado. Las
instituciones involucradas
no habian contemplado la
necesidad de establecer una
relacién fluida y productiva
con los vecinos, de manera
que ellos fueran parte del
proceso que se estaba lle-
vando a cabo y defensores
de las metas perseguidas.
Fue por eso que Proyecto y
vecinos decidieron crear un
Comité Forestal que sirviera
de enlace entre las comuni-
dades del Cerro de la Muer-
te y las instancias guberna-
mentales.

“Necesitamos el acerea-
miento con la DGF vy otros or-
ganismos como Parques Na-

Fotos: R. Jiménez
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El bosque es un complejo sistema
de interrelaciones del cual
depende la sobrevivencia
del ser humano,
las especies vegetales
y animales.

Revista Forestal Centroamericana Ne 17, Afo 5, 1996

cionales, para que nos ayuden
Y resuelvan nuestras consultas
de como conservar el bosque,
como tengo que hacer si necesi-
to cortar un drbol para hacer
arreglos en mi casa, cudl per-
miso tengo que sacar. Seria
bueno que la persona que da el
permiso viniera al campo para
decidir si lo otorga o o, y que
le explicara a uno por qué no se
puede cortar, o como hay que
cortar el drbol para que no des-
truya a otros drboles, o para
que caiga donde sea mds ficil
sacarlo.”

Si bien las actividades del
Comité Forestal no han sido
tan constantes como se qui-
siera, la instancia existe y
empieza a rendir sus frutos.
Asi, uno de sus principales
logros es precisamente el
asumir la responsabilidad
por el uso y conservacién
de los recursos del bosque.
“No se trata solo de proteger la
montaiia; se trata de mantener
abiertas las posibilidades de vi-
da para nosotros y nuestros hi-
jos.”

El trabajo tesonero de Car-
los Solano y otros visiona-
rios - que como él, estin
convencidos de la posibili-
dad de aprovechar los re-
cursos del bosque sin que
eso signifique acabarlos - al-
canzara su pleno apogeo el
dia en que el Comité Fores-
tal del Cerro de la Muerte
sea la instancia decisora en
el manejo y aprovechamien-
to de los bosques de altura.

Elizabeth Mora
Apdo 84 7170
CATIE
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Fundacion
Defensores de la Naturaleza

g -\---:tl':';abajando en la conservacion de la Sierra de Las Minas, Guatemala

Debido a su belleza escénicay a
la cantidad de especies de flora y
de fauna que alberga; considera-
da uno de los bancos de semillas
de coniferas mds importantes del
mundo, la Sierra de las Minas en
Guatemala, fue declarada en
1990 como Reserva de la Biosfe-
ra mediante Decreto del Consejo
‘de la Republica y del Consejo
Nacional de Areas Protegidas
(CONAP).

La Sierra de las Minas es una ca-
dena montafiosa ubicada en el
nororiente, entre los valles del
Montagua al sur, el del Polochic
al norte y el de San Jerénimo al
occidente del pais. Abarca 13 municipios de los depar-
tamentos de Izabal, Baja y Alta Verapaz, El Progreso y
Zacapa, que representan alrededor de 50 comunidades
dentro de la Reserva y 28 en sus alrededores.

Es en esta drea donde efectda su trabajo Defensores de la
Naturaleza, organizacién que tiene bajo su responsabilidad
la administracion y manejo de la Sierra de las Minas. La
Fundacién se cre6 en 1983 y estd constituida por aproxi-
madamente 75 personas convencidas y decididas a partici-
par en la lucha por la preservacién de toda forma de vida.

La conservacion, proteccién y manejo de los recursos
naturales se conjugan en esta zona debido a la presencia
de seres humanos. Tomando en cuenta estos factores, los
objetivos y lineas de accién de la Fundacion estan enfo-
cados hacia la busqueda del equilibrio ambiental.

Los objetivos establecidos para llevar a cabo el trabajo son:

* fomentar el respeto por la naturaleza y el uso sosteni-
ble de los recursos;

¢ promover el establecimiento de dreas silvestres prote-
gidas, su administracién y manejo adecuados; y

* promover la promulgacién y divulgacién de leyes que
se aseguren la proteccién de la diversidad biolégica
de Guatemala.

Las lineas de accion de la organizacién se centran en
cuatro aspectos: manejo de dreas silvestres, desarrollo
sostenible alrededor de las dreas silvestres, educacién y
legislacion ambiental.
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Los pobladores de la Sierra de las Minas han desarro-
llado un alto nivel de conciencia respecto del valor de
los recurso naturales. (Foto: M. Perl).

Un proceso participativo

En la ejecucién de los programas
derivados de los objetivos y li-
neas de accién de la organiza-
cion se ha generado un proceso
de planificacién, evaluacion vy
ejecucion participativa que invo-
lucra directamente a los habitan-
tes de las comunidades y a los li-
deres y autoridades locales y
regionales; involucrados en la
conservacion y desarrollo soste-
nible de la Reserva de la Biosfera.

AL

El trabajo con los habitantes de
la Sierra, en relacion con la agri-
cultura sostenible se realiza en
48 comunidades y se trabaja en practicas de conserva-
cién y mejoramiento del suelo, con el propésito de incre-
mentar la produccién de la tierra ya ocupada por culti-
Vvos, pero a su vez evitar el avance de la frontera agricola
en las dreas boscosas.

Por ofra parte, se llevan a cabo acciones para que se dé
la integracion plena de la mujer en actividades producti-
vas y manejo de huertos familiares. En estas actividades
participan 15 comunidades que cuenta con grupos orga-
nizados de mujeres.

Otro de los programas importantes de la Fundacién es el
de educacion ambiental el que se efecttia en 50 comuni-
dades dentro de la Reserva y 28 de los alrededores al
area. Mediante las acciones desarrolladas se han promo-
vido procesos de informacién y reflexion sobre la proble-
matica ambiental de la cuenca que han resultado en un
cambio de actitud y de comportamiento; en resumen los
habitantes de la Sierra de las Minas han alcanzado un
muy buen nivel de concientizacién respecto de sus pro-
blemas, pero también de las soluciones y opciones para
proteger el ambiente y por ende obtener el bienestar de
sus comunidades.

Para mayor informacion:

Oscar Nunez

Presidente Ejecutivo

Fundacion Defensores de la Naturaleza

Avenida de Las Américas 20-21, Zona 14 01014 Guatemala
Tel: (502) 3-370 319

Fax: (502) 3- 682 648
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buscando opciones ecoldgicas y socioeconémicas
en los bosques tropicales montanos

l Proyecto Silvicultura de Bosques Natu-
rales (PROSIBONA) es un proyecto de inves-
tigacion en los campos ecolégico y silvicultu-
ral, aprovechamiento forestal, financiero y
socioecondmico del manejo forestal sosteni-
ble de bosques naturales primarios y secun-
darios de las zonas de vida bosque pluvial
montano y bosque hiimedo tropical.

—/as instituciones participantes en las acti-
vidadades que desarrolla PROSIBONA, son
el Centro Agronémico Tropical de Investiga-
cién y Enseflanza (CATIE), sede principal y
el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SI-
NAC) de Costa Rica, como institucién contra-
parte. Cinco de las areas donde trabaja el
Proyecto se encuentran en Costa Rica y una
en Bocas del Toro, Panama.

ROSIBONA se inicio en 1984. En una pri-
mer etapa los esfuerzos se concentraron en
el conocimiento ecoldgico de los bosque es-
tudiados. A partir de 1989 y hasta la fecha el
PROSIBONA desarrolla principalmente, acti-
vidades bajo un enfoque silvicultural, con
las cuales se pretende demostrar que por me-
dio de intervenciones silviculturales es posi-
ble controlar y guiar la dinamica natural del
bosque de tal forma que su desarrollo futuro
conduzca a una produccion sostenible de
madera de calidad, sin ocasionar un deterio-
ro ambiental y manteniendo una cobertura
forestal permanente.

Foto: E. Selano.
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Visite el Bosque de Altura

Area de Investlgacwn Villa Mills

56

PROSIBONA pone al servicio de investigadores, cienti-
ficos y turistas interesados en la ecologia de los bos-
ques de altura, el Area de Investigacion Villa Mills, lo-
calizada en la Cordillera de Talamanca, a una altitud de
2 700 msnm y aproximadamente 200 km de San José,
la capital de Costa Rica. Esta Area cuenta con un Sen-
dero Ecologico, un Sendero sobre Manejo Forestal, que
informa sobre el aprovechamiento forestal y el aprove-
chamiento mejorado, y un Centro de Educaciéon Am-
biental que brinda los siguientes servicios: 450 m? de
construccion, agua caliente generada por calentadores
solares, capacidad para hospedar 30 personas, amplia
sala de conferencias con facilidad para instalar equipo
audiovisual y servicio de ahmentacwn

Mayor informacion:
PROSIBONA
CATIE, 7170
Turrialba, Costa Rica
Tel: (506) 556 0401
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A COMIENZOS DE LA DECADA DE Los 90, indi-
genas y campesinos de la Cordillera de
Talamanca, Costa Rica, con una amplia
trayectoria en la defensa de los derechos
humanos y del ambiente, tuvieron la ini-
ciativa de crear una organizacion que im-
pulsara el desarrollo sostenible y la con-
servacion ecolégica en esa zona del pais.

Asl FUE como NaCIO la Fundacion Iriria
Tsochok -que en lengua bribri significa
para la defensa de la tierra- como una
organizacion de base dedicada a fortale-
cer las préacticas sostenibles de desarro-
llo en un drea muy importante del pafs
por su riqueza natural y cultural.

En 1982 1A CorpILLERA de Talamanca fue
declarada por la UNESCO como Reserva
de la Biosfera La Amistad (RBA) y en
1983 como Sitio de Patrimonio de la
Humanidad.

La CorniLLERA DE TALAMANCA, se extiende
a lo largo de aproximadamente 400 km
del territorio costarricense y panamefo;
alberga una extension muy significativa
de bosque primario y de dreas naturales
de conservacion, en las cuales estan re-
presentadas nueve de las zonas de vida
existentes en Costa Rica.

CoN UNA EXTENSION DE 356 614 hecta-
reas, estas areas estdn ubicadas en las
tierras altas de la Cordillera, las cuales
han sido clasificadas de acuerdo con di-
ferentes categorias de proteccion. El
Parque Internacional La Amistad, los
Parques Nacionales Chirripé y Tapanti,
las Reservas Bioldgicas Hitoy y Barbilla,
la Reserva Forestal Rio Macho, la Zona
Protectora Las Tablas y el Jardin Botani-
co Wilson, conforman un mosaico natu-
ral de gran valor en la region.

EN ESTAS MISMAS TIERRAS Y en los valles
colindantes de la Cordillera habitan des-
de siglos atras los pueblos irdigenas Bri-
bri y Cabécar, que ocupan 254 251 ha
legalmente constituidas como Reservas

ACTUALIDAD

Indigenas. Por més de 12 mil afios es-
tas poblaciones han sido verdaderos
guardianes del bosque y de todas las ri-
quezas naturales, al hacer un uso soste-
nible de los recursos y permitir la rege-
neracién natural de plantas y animales
necesarios para subsistencia.

SIN EMBARGO, LA SOBREVIVENCIA de estos
pueblos esta seriamente amenazada. Las
principales amenazas que atentan contra
la RBA y sus comunidades son la expan-
sién agroindustrial (bana-
no, pifia, café y otros) y ac-
tividades como la mineria y
la ganaderia extensiva, la
deforestacion, los incen-
dios forestales y los inten-
tos de construir oleoductos
y carreteras dentro y alre-
dedor de la Cordillera re-
presentan un peligro para
la conservacion para la ma-
yor area boscosa del pais.

Conservacién y
desarrollo

La Funpacion IRIRIA TSOCHOK
concibe la conservacion y el
desarrollo como dos activi-
dades ligadas. Sin duda, los
problemas ambientales estan estrecha-
mente vinculados con condiciones so-
cioecondmicas y politicas. Por lo tanto
esta organizacion tiene como objetivo
central promover la participacion de po-
blaciones ubicadas en las zonas de in-
fluencia o de amortiguamiento de las
dreas protegidas en la conservacion del
ambiente y en la planificacion y ejecucion
de actividades de desarrollo sostenible.

AcTUALMENTE LA FUNDACION desarrolla di-
versos proyectos en comunidades indi-
genas y campesinas orientados a forta-
lecer iniciativas de autogestion,
proteccién de cuencas hidrogréficas, in-
corporacion de las mujeres en los proce-
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Los productos no
maderables del
bosques son un
excelente recurso
que usan los
indigenas para
elaborar artesanias y
utensilios domésticos.
(Fotos: R. Jiménez).

sos de desarrollo y defensa de los dere-
chos humanos y culturales.

AsIMISMO, FORMA PARTE de tres organiza-
ciones indigenas locales que ejecutan el
Proyecto Namasol en la regién de region
atlantica de Talamanca, el cual tiene co-
mo metas mejorar de manera sostenible
la capacidad productiva de las reservas
Talamanca Bribri y Talamanca Cabécar y
fortalecer la capacidad organizativa y
administrativa local.

Para mayor informacion:
Patricia Blanco

Iriria Tsochok

Apdo. 555-2100, Costa Rica
Tel: (506) 225 5091

Fax: (506) 253 6446
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as instituciones académicas

por medio de sus funciones de
investigacion cientifica, edu-

cacion y formacion profesio-

nal, asi como la extension y divulga-
cion de la ciencia y la cultura, juegan un
papel clave en la conservacion del de-
sarrollo social y econémico de las regio-
nes en las que se encuentran insertas.

En Mexico, en los estados de Jalisco y
Colima existe un proyecto que integra
la participacion de la Universidad de
Guadalajara, con las instancias guber-
namentales(federal, estatal Y munici-
pal) y organizaciones no gubernamen-
tales, para la conservacion de un area
natural protegida denominada Reser-
va de la Biosfera Sierra de Manantlan,

Este planteamiento se inicio en 1985,
cuando se crea el Instituto Manantlan
de Ecologia y Conservacion de la Biodi-
versidad (IMECBIO) del Centro Univer-
sitario de la Costa Sur (CUCSUR) de la
Universidad de Guadalajara, como de-
pendencia interdisciplinaria, cuyo ob-
jetivo era abordar de manera integral
los problemas de conservacion de la
naturaleza en la Sierra de Manantldn,

Es asi como lleva a cabo acciones de
proteccion de la diversidad biolégica,
manejo de recursos naturales, progra-
mas de investigacion y monitoreo,
educacion ambiental y asistencia téc-
nica a comunidades rurales,

En sus origenes, la investigacion re-
presentd para el Instituto la fase inicial
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de su desarrollo, y que se caracterizd

por denerar informacién que ofreciera
un mayor y mejor conocimiento de las
caracteristicas fisicas, bioldgicas, eco-
logicas, culturales y socioeconémicas
de esta importante drea.

Actualmente, algunas lineas de investi-
gacion pretenden estar mas orienta-
das hacia el aspecto ya aplicado, es
decir, desarrollar investigacion que
promueva acciones concretas ya sea
de conservacion o manejo de espe-
cies, poblaciones o ecosistemas.

Asi el IMECBIO pone en marcha sus
acciones mediante sus laboratorios:
Educacion Ambiental, Ecologia Vege-
tal, Etnoecologia Manejo de Cuencas,
Botdnica y Sistematica, Ecologia y Ma-
nejo de Fauna Silvestre, Manejo Fores-
tal, y Desarrollo Comunitario.

Cuenta con areas de apoyo como un
centro de Informacion y Documenta-
cion en donde ademds de la bibliogra-
fia especializada en ecologia, conser-
vacion y  manejo de recursos,
mantiene un archivo de informacion
sobre lo que este instituto ha generado
en relacion a la RBSM.

Asimismo cuenta con una Estacion
Cientifica denominada “Las Joyas” en
donde existe infraestructura para la in-
vestigacion y monitoreo a largo plazo,
asi como para el apoyo a la educacion
ambiental a nivel preescolar, educa-
cion basica, profesional y a profesores
de los diferentes niveles educativos.

K SR ) A

Las actividades de extensién dentro
de la Reserva de la Biosfera Sierra de
Manantlan y su zona de influencia,
son llevadas a cabo, por medio de tres
centros comunitarios: Cuzalapa, El Te-
rrero y Zenzontla, y dos centros que
inician sus acciones en este afio: Ayo-
titlan y Barranca de la Naranjera.

El IMECBIO participa en cuatro impor-
tantes programas que se desarrollan
en conjunto con instancias guberna-
mentales como son: Programa de
Areas Protegidas Prioritarias; Progra-
ma de Desarrollo Agroforestal, Progra-
ma de Desarrollo Regional Sustenta-
ble, enfocado a la planificacion del uso
del suelo de la RBSM y el Programa de
Areas en el que se plantean acciones
en tres municipios de la Sierra de Ma-
nantlan: Cuautitlan, Toliman y Tuxca-
CUESCOo.

El caso del binomio Universidad de
Guadalajara (IMECBIO)-Reserva de la
Biosfera Sierra de Manantldn, plantea
un concepto diferente de universidad
que ha tenido que abrir brecha tanto a
la interno de la propia universidad, co-
mo en los diferentes escenarios no
académicos de la conservacion,

Mayor informacion:
IMECBIO

Universidad de Guadalajara
Apdo. 64, C.P. 48900
Autlan, Jalisco

Mexico

Tel: (52) 3-381 1425

Fax: (62) 3-381 1165
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Programa que protege y maneja @&
la ecologia de las montafias
altas de Costa Rica

CoMO RESULTADO DEL INCENDIO ocurrido
en marzo de 1976 en el paramo del
macizo del Chirripo, el cual se prolongd
durante tres semanas y afectd aproxi-
madamente el 80% de la vegetacion del
mismo, la Escuela de Ciencias Ambien-
tales de la Universidad Nacional, deci-
di6 iniciar una investigacién en la zona
afectada, con el fin de estudiar el proce-
so de recuperacion de la vegetacién del
paramo, asi como conocer los mecanis-
mos de resistencia de las especies del
paramo al fuego. Posteriormente, se
desarrollaron nuevas investigaciones,
incluyendo estudios ecolégicos y - silvi-
culturales en la faja boscosa de los ro-
bledales de la Cordillera de Talamanca,
en particular en la parte alta de las Re-
servas [orestales de Los Santos y de
Rio Macho. Es asi como se constituye
el Programa Ecologia v Manejo de la
Vegetacion de Montafias Altas en Cos-
ta Rica (ECOMA).

LAS PRIMERAS INVESTIGACIONES que el
Programa desarrollé se concentraron
en estudios taxondmicos y ecologicos
en los paramos de la Cordillera de Tala-
manca. En el campo de las micorrizas
se desarrollé bastante experiencia en
especial en el uso de estas asociaciones
simbiéticas en la produccion de arboles
de las especies de Quercus en vivero.
Algunos de los resultados en este cam-
po va han sido publicados, v en particu-
lar se reporté el descubrimiento de una
nueva especie de hongo ectomicorrici-
co (vesiculo-arbucular) en conjunto con
el Dr. E. Siverding de la Universidad de
Goettingen, Alemania.

EN EL CAMPO DE 1A SILVICULTURA, los
principales estudios que se realizaron
con una especie de encino (Quercus
seemannii), cominmente utilizada en la
produccién de lefa de alta calidad para
el beneficiado de café.

A LO LARGO DE 15 ARNOS de investiga-
cién, ECOMA ha generado una amplia
base de informacién en el campo de la
ecologia v la silvicultura de bosques de

altura, produciendo mas de 60 trabajos
técnicos, publicaciones cientificas, po-
nencias y tesis de grado.

Investigaciones en curso

B e TS .
EN LOS ULTIMOS ANOS se ha desarrollado
una investigacion sobre reproducciéon
en vivero de algunas especies de Quer-
cus y Cornus disciflorage. Se estén
evaluando estas dos especies asi como
Alnus acuminata, en condiciones de
plantacién mezclada; monitoreado los
ensayos y procesando los primeros re-
sultados. Ademas, se realiza un estudio
fenolégico sobre Cornus disciflorae,
Persea caerulea, Cedrela tonduszii,
Ocotea sp., Prunus annularis, Magno-
lia poasana.

DESDE HACE CASI OCHO aNos ECOMA
desarrolla la investigacién de un roble-
dal localizado en La Esperanza de Fl
Guarco, Reserva Forestal Rio Macho
(articuto en esta edicion de la RFCA).

Futuro cercano

~ T «
UNO DE LOS GRANDES PROBLEMAS que
enfrentan las comunidades rurales cer-
canas a zonas de proteccion son sus li-
mitadas posibilidades para desarrollar
actividades productivas a partir del uso
de la tierra o los recursos forestales in-
mersos en dichas zonas.

DEBIDO A LA REALIDAD QUE VIVEN estas
poblaciones la siguiente fase del Pro-
grama ECOMA esta orientada a la in-
vestigacion de otras alternativas de ma-
nejo del bosque. Se pretende
demostrar mediante la participacion de
los pobladores v la presencia de las ins-
tituciones del Estado, que el aprovecha-
miento de los productos secundarios
del bosque natural, asi como de los ser-
vicios ambientales del mismo es posible
sin que se ocasione deterioro del suelo,
las aguas o la biodiversidad. En rela-
cién con lo anterior, se espera que la
valoracion del potencial local para el
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Foto: R. Jiménez

turismo ecoldgico, culmine con la ela-
boracién, de forma participativa, de
una estrategia para desarrollar algin
proyecto de turismo ecolégico con un

importante impacto comunal. Se in-
cluye también la realizacién de algunos
eventos de capacitacion dirigidos a
campesinos, v técnicos relacionados
con el uso, manejo y administracién del
bosque natural.

PARA ESTA FASE SE ESPERA fortalecer las
relaciones con instituciones como el
Centro Agronémico Tropical de Investi-
gacion v Ensefianza (CATIE), Sistema
Nacional de Areas de Conservacion (SI-
NAC) y en la regién, con las organiza-
ciones locales, de modo que sea posible
vincular a algunos vecinos en el desa-
rrollo de las investigaciones, la capacita-
cién y difusion.,

Para mayor informacién:

ECOMA

Escuela de Ciencias Ambientales
Universidad Nacional (UNA)

Apdo. 86-3000

Heredia, Costa Rica

Tel: (506) 261 0101

Fax: (506) 277 3289
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Graduado
primer
Ingeniero
Forestal en
Guatemala

i

El sefior Orlando Lépez
Morales, se gradu6 el pasado
mes de noviembre de 1996
como el primer Ingeniero
Forestal en Guatemala. La cere-
monia se efectud en las instala-
ciones del Centro Universitario
de Noroccidente (CUNOROQ),
de la Universidad de San Carlos,
con sede en la ciudad de Hue-
huetanango, Guatemala.

Al sefior Lépez Morales se le
confiri6 el grado de Licenciado
en Ciencias Forestales, después
de presentar la tesis titulada:
Influencia del tiempo en la di-
fusién de boratos en el proceso
de preservacién de madera ro-
lliza de didmetros menores de
Gmelina arbérea Roxb. y Eu-
calyptus camaldulensis Dehnh.

El nuevo Ingeniero Forestal,
oriundo de Huehuetenango, de
1990 a 1992 cursé en la misma
Institucién, la carrera de Técni-
co en Silvicultura y Manejo de
Bosques.

Segun el Ing. Jorge Félix Ramos
Rodriguez, Director del CUNO-
ROC “este es un evento acadé-
mico de suma importancia en
la historia de la tricentenaria
Universidad de San Carlos”,

NATIONAL TREE
SEED PROGRAMME

({POR QUE ELIGEN TECA LOS
INVERSIONISTAS SERIOS?

La respuesta es obvia: porque TECA es el mejor 4rbol del mundo.

Tectona grandis se usa para producir madera, construccién pesada,
postes para telégrafo, postes en general, construccién de barcos y
muebles.

En Longuza, Tanzania, un ensayo de 12 procendencias de Tectona
grandis que comprende especies de Africa Oriental y Occidental, In-
donesia, India y Caribe, muestra que la procendencia de Kihuhwi de
Tanzania es la segunda en el mundo.

Ademds, el Programa Nacional de Semillas Forestales suministra mas
de 100 especies de semillas para uso industrial, madera, lefia, carbén,
fijacion de nitrégeno, forraje, conservacién de suelos, uso medicinal,
sombra y abrigo, muebles, postes para telégrafo, postes en general y
como ornamentales. La lista incluye:

Pithecelobium dulce
Senna siamea
Tamarindus indica
Tectona grandis
Terminalia catappa

Acacai nilotica
Adansonia digitata
Afzelia quanzensis
Cedrela odorata
Dejonix regia

Eucalyptus spp
Gmelina arborea
Grevillea robusta
Khaya anthotheca
Pinus patula

Haga sus pedidos con anticipacién

Para recibir un catagolo gratuito o méas informacion,
por favor contacte:

NTSP, P.O. Box 373, Morogoro, TANZANIA
Tel: +255-56-3192/3903 Fax: +255-56-3275 Telex: 55392 NTSP TZ
E-mail: ntsp@ntsp.simba.glcom.com
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5@5&525@% su celeccién.!

No se quede sin completar su coleccién!
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CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA

(CATIE)

Segundo Semestre, 1997

Cursos Estratégicos

Programa de Ensefianza para el Desarrollo y la Conservacion

ANALISIS ESTADISTICO EN
AGRICULTURA CON| SAS (MODULO I:
PROCEDIM&?ND%OS BASICOS)
Coordinador: Pedro Ferreira
2-6 junio de 1997

OBJETIVOS: Proporcionar capacitacion en
anélisis descriptivo de datos y en técnicas es-
tadisticas de aplicacién del 4rea agropecuaria
y forestal, usando el programa de anélisis es-
tadistico SAS.

REQUISITOS: Los participantes deberan te-
ner experiencia con microcomputadoras y
con analisis de datos.

COSTO: USS 630.

ANALISIS ESTADISTICO EN
AGRICULTURA CON SAS
(MODULO ll'z $LICACIONES)
Coordinador; Pedro Ferreira
9-13 junio de 1997

OBJETIVO: Capacitar en el andlisis de datos
multivariados con aplicaciones al drea agro-
pecuaria y de los recursos naturales, usando
el programa SAS.

REQUISITOS: Modulo | o experiencia con
SAS y experiencia con microcomputadoras y
con andlisis de datos.

COSTO: USS 630.

IDENTIFICACION, FORMULACION Y
EVALUACION ECONOMICA Y
FINANCIERA DE PROYECTOS

FORESTALSS,%Y MBIENTALES
Coordinador: Juan Aguirre
9-20 junio de 1997

OBJETIVOS: Desarrollar en los participan-
tes la capacidad de identificar, formular y
evaluar, econdmica y financieramente los
proyectos e inversiones publicas y privadas
en los sectores forestales y ambientales.
REQUISITOS: Ser graduado en ciencias fo-
restales, economia agricola, economia y/o
agronomia. Desempefiarse actualmente co-
mo funcionario de organizacién y/o empre-
sas publicas y privadas relacionadas con la
explotacion de recursos naturales.

GESTION AMBIENTAL DE CUENCAS
HIDROGRAFICAS
Coordinadof Jorge Faustino
16 al 27 de junio de 1997

OBJETIVOS: Difundir los conceptos practi-
cos del manejo de cuencas y su rehabilita-
cion, haciendo énfasis en agricultura de lade-
ras. El enfoque relaciona la integracién de
los aspectos biofisicos y socioeconémicos,
bajo las interacciones de un sistema de pro-
duccion y conservacion.

REQUISITOS: Estar relacionado con el ma-
ngjo de recursos naturales y/o que desarro-
llen actividades de manejo de cuencas.

SIMULACION Y SISTEMAS DE
EXPERTOS EN| LA|AGRICULTURA
Coordinador:| José Arze
4-15 de Agosto de 1997

OBJETIVOS: Dados los conceptos sobre
modelos de simulacion y sistemas de exper-
tos, identificar ventajas y desventajas para la
generacion y transferencia de Agrotecnolo-
gia. Conceptualizar, diagramar y desarrollar
modelos de simulacion y sistemnas de exper-
tos para identificar alternativas tecnoldgicas
viables en condiciones ecoldgicas y socioeco-
némicas dadas. Utilizando software especia-
lizado, elaborar modelos para evaluacion de
tierras, andlisis de finca , y agroecosistemas.
REQUISITOS: Ser graduado en agronomia
o disciplinas afines, tener por lo menos 2
afios de experiencia en actividades agricolas,
ganaderas, forestales o agroforestales, Ex-
periencia en el manejo de computadoras es
deseable

DESARROLLO DE SISTEMAS
AGROFORESTALES
Coordinadgr: [Donald Kass
7 julio-26 setiembre de 1997

OBJETIVOS: Describir la estructura y fun-
cionamiento de sistemas agroforestales.
Evaluar su productividad y aptitud de uso en
diferentes condiciones biofisicas y socioeco-
noémicas. Disefiar sistemas agroforestales.
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Preparar planes de establecimiento y reco-
lectar informacién para caracterizacion y
evaluacion de sistemas agroforestales.
REQUISITOS: ser graduado en agronomia
o0 disciplinas afines; tener al menos dos afios
de experiencia en actividades agricolas, ga-
naderas, forestales o agroforestales; desem-
pefiarse actualmente en actividades de ex-
tensién y/o desarrollo rural.

SISTEMA AUTOMATICO DE
EVALUACION IERRAS (ALES):
CONCEPTOS, MA%:IJ Y APLICACIONES
Coordinador: José Arze
18-29 de Agosto de 1997

OBJETIVOS: Entender el programa ALES y
sus aplicaciones para la evaluacién de tierras.
Hacer consultas y evaluaciones con ALES.
Desarrollar sistemas de expertos con ALES.
Integrar informacién agricola y de recursos
naturales con ALES. Estudiar las interfaces
de ALES con otros sistemmas de Informacién.
REQUISITOS: Profesionales de Ciencias
Agricolas, Recursos Naturales, Agroforesta-
les o Agromaticos. Preferiblemente con co-
nocimientos basicos de informética y expe-
riencia en suelos.

SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA I: |Basico (IDRISI para
Window? y Arc/Info)
Coordinador: Sergio Velasquez
4-15 de agosto de 1997

OBJETIVOS: Difundir los conceptos bésicos
de Sistemas de Informacién Geografica para
el manejo de bases de datos espaciales y pro-
mover el uso de esta herramienta, aplicada al
manejo de recursos naturales, mediante el
aprendizaje de programas en formato vecto-
rial y cuadricula.

REQUISITOS: Estar relacionado con el ma-
ngjo de recursos naturales. Indispensable el
conocimiento de manejo de microcomputa-
doras (Sistema operativo, procesador de
texto y hoja electrénica).
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Cursos, seminarios, talleres, reuniones

REGION
CENTROAMERICANA

TROPICAL DIVERSITY,
ORIGINS, MAINTENANCE
AND CONSERVATION
SIMPOSIUM AND ANNUAL
MEETING

Fecha: 15-20 de junio, 1997
Lugar: San José, Costa Rica
Objetivos:  Aprovechar la
reunion para mostrar el lide-
razgo de Costa Rica en la
conservacion de su diversidad
natural. Actualmente posee
una de los mejores areas pro-
tegidas del mundo, con aprox-
imadamente un 27% de terri-
torio bajo proteccidn.
Informacidén: Organizacion
de Estudios Tropicales

P.O. Box: 676-2050

San Pedro

San José, Costa Rica

Tel: (506) 240 6696

Fax: (506) 240 6783

AGROECOLOGIA 97-7 EL
ANALISIS DE
AGROECOSISTEMAS
TROPICALES CON UN
ENFOQUE ECOLOGICO
Fecha: Junio y julio, 1997
Sede: Diferentes localidades
de campo en Costa Rica.
Objetivo:  Aplicar métodos
para el estudio cientifico de
agroecosistemas, tales como
medicion de diversidad biol6-
gica, flujos de energia, uso
potencial de la tierra, métodos
de muestreo y varios métodos
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de las ciencias sociales.
Requisitos: Bachiller univer-
sitario en agronomia, biolo-
gia o ecologia aplicada, so-
ciologia rural o campos
afines, con bases en agroe-
cologia y estadistica.
Informacién: Organizacién
para Estudios Troplcales
Agroecologia

Apartado 676-2050

San Pedro, Costa Rica

Tel: (506) 240-6696

Fax: (506) 240-6783

E-mail: academic@ns.ots

VIl ENCUENTRO LATINOA-
MERICANO EN PEQUENOS
APROVECHAMIENTOS
HIDROENERGETICOS
Fecha: 14-18 de julio, 1997
Sede: Universidad Nacional
de Cajamarca, Pert
Objetivos: Actualizar e infor-
mar a los participantes sobre
la situacion de la pequefia hi-
droenergia y vincular-a orga-
nizaciones, planificadores,
ejecutores, tomadores de de-
cision.

Participantes: La actividad
esta dirigida a personal técni-
co de instituciones estatales y
no estatales, funcionarios de
ONG, investigaciones y profe-
sionales interesados en difun-
dir avances y experiencias.
Informacién: Comité Orga-
nizador del VIl ELPAH
Programa de Energia de
ITDG-Peru

Av. Jorge Chavez 275

Lima 18, Peru

Tel: (511) 447 5127

Fax: (511) 446 6621|

E-mail: hidro@itdg.org.pe

CURSOS CORTOS DE LA
UNIVERSIDAD PARA LA
PAZ, 1997

MANEJO DE TURISMO EN
AREAS PROTEGIDAS

Este curso analiza las rela-
ciones del ecoturismo con la

Ya esta a la venta la Revista

Aproveche nuestras tarifas para 1997

Pais i Dos afios
-Palses miembros CATIE U5%$22,00

Honduras Plywood

jCalidad de exportacion!

El contrachapado es un
excelente material en la
construccion de edificaciones y
moblllarlo para d:ferentes usos.
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conservacion de recursos naturales y el
desarrollo de las comunidades rurales, a
la vez que permite explorar alternativas
de planificacion y manejo de programas
y proyectos de ecoturismo.

Fecha: 13-26 abril

Directora del curso: Ana Béaez

MANEJO DE ZONAS DE
AMORTIGUAMIENTO DE AREAS
PROTEGIDAS

Este taller mévil combina charlas técni-
cas, visitas al campo y trabajos préacti-
cos en grupo, con el fin de explorar alter-
nativas para estabilizar y mejorar el uso
del suelo y la situacién econdmica de la
poblacién en areas periféricas a par-
ques nacionales y reservas, mitigando
asi los efectos de las amenazas exter-
nas.

Fecha: 7-25 de junio

Director del curso: James R. Barborak

VALORIZACION DEL BOSQUE
NATURAL TROPICAL A TRAVES DE
PRODUCTOS NO MADERABLES Y
SERVICIOS

Se explora una amplia diversidad de op-
ciones para incrementar el valor del bos-
que tropical y, de esta manera, contribuir
a su proteccion y uso sostenible. Se vi-
sitan numerosos proyectos que llevan a

cabo formas innovativas de uso de los
bosques naturales, sin destruirlos.
Fecha: 11-23 de agosto

Director del curso: Gerardo Budowski

MANEJO DE CONFLICTOS EN
RECURSOS NATURALES

En este curso se presentan las metodo-
logias apropiadas para manejar conflic-
tos ambientales. Partiendo:de una reva-
loracién de experiencias de las
organizaciones de base, se revisan los
conceptos basicos de la resolucién al-
ternativa de conflictos entre comunida-
des rurales y otros actores, como; pro-
yectos de desarrollo, &reas de
conservacion y empresas forestales, y
se desarrollan habilidades de negocia-
cién, mediacién y facilitacién, haciendo
amplio uso de ejercicios de simulacion.

Participantes: Los participantes pro-
vienen de organizaciones gubernamen-
tales o privadas, asi como de organiza-
ciones de base. En su mayoria estan
involucrados en proyectos de desarrollo,
manejo de dreas protegidas, en labores
de fomento divulgacion, asistencia téc-
nica, planificacion.

Para mayor informacion:

Felipe Matos

Universidad para La Paz

Apdo. 138, 6100 Ciudad Coldn,

Costa Rica

Tel: (506) 249 1512

Fax: (506) 249 1929

E-mail: rborel@sol.racsa.co.cr

Il CONGRESO FORESTAL
CENTROAMERICANO

Fecha: 15 al 17 de setiembre, 1997
Sede: San José, Costa Rica

Objetivo: Realizar una detallada revi-
sion de logros y limitaciones tecnolégi-
cos, socioecondmicos y politicos rela-
cionados con la situacién forestal en
América Central

Informacién:

Comisién Organizadora

Ill Congreso Forestal Centroamericano
Tel: (506) 240 5953/240 2641

Fax: (506) 244 0478

Estaremos obsequiando:

® Un boleto aéreo e Visitas recreativas a diferentes destinos
® Suscripcion a la National Geographic
El requisito para participar es estar inscrito a la fecha del sorteo. El sorteo se realizara el 20 de diciembre de 1997.

Suscribase ahora mismo o renueve su suscripcion!
Comuniquese a Revista Forestal Centroamericana del CATIE. Tel: (506) 556 6784
Fax: (506) 556 6282 E-mail: zunigac@catie.ac.cr

Hay una PROMOCION

que no puede perderse!

PARTICIPE Y GANE..!

En el sorteo de final de afio de la RFCA
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.._..-\é PUBLICACIONES

Los Bosquics de Roblo (Quercus)
de la Cordillera da Tolamanca,
Costa Rica

ldsd eobig,
¥ Denaivothe

KAPPELLE, M. 1996. Los
bosques de roble (Quer-
cus) en la Cordillera de Ta-
lamanca, Costa Rica: bio-
diversidad, ecologia,
conservacion y desarrollo.
Heredia, C. R., Instituto Na-
cional de Biodiversidad y
Universidad de Amster-
dan. No 319 p.

Resefiado por:
Gerardo Budowski

El bosque nuboso (también
llamado nublado o nebulo-
s0, siempre ha fascinado a la
comunidad cientifica y des-
de hace algin tiempo, tam-
bién a los ecoturistas. Hace
algunas décadas, todavia era
bastante comtn en las zonas
montafiosas del trépico y
subftrépico americano, en las
vertientes expuestas a llu-
vias y neblinas, pero ahora
s6lo cubre una fraccién de su
territorio original.

Este es un libro admirable so-
bre la Cordillera de Talaman-
ca en el centro de Costa Rica,
especialmente las 4reas entre
los 2 000 a 3 300 m de eleva-
cién y bien puede llamarse un
modelo en su género ya que
es muy completo. Empieza
con una excelente revision bi-
bliogréfica, descripciones de
las caracteristicas climéticas,
la geologia y su evolucién en
el tiempo. Posteriormente,
describe detalladamente su
fisonomia, estructura y la
composicién floristica de las
comunidades y los cambios
seglin la gradiente altitudi-
nal, con un analisis de las afi-

nidades con los otros bosques
nubosos de la regién centro y
suramericana.

Existe una discusién sobre la
ocupacién humana y la his-
toria del uso de la tierra con
las secuelas de la deforesta-
cién, ganaderia extensiva y
los cultivos de altura. Un ca-
pitulo importante trata de la
asombrosa biodiversidad. Se
describen las investigaciones
de varias organizaciones, in-
cluyendo las del CATIE, para
manejar los robledales en
forma sostenible para pro-
duccién de madera. El eco-

turismo todavia incipiente y

sus potencialidades son ana-
lizadas, con base en los ma-
jestuosos robles y otros arbo-
les notables, asi como una
flora muy espectacular, al
igual que la fauna (aves co-
mo quetzales, por ejemplo).

La bibliografia incluye unas
600 referencias y los apéndice
incluyen listas de todas las fa-
milias, géneros y especies de
plantas identificadas (1 500
especies) una lista de nom-
bres comunes de plantas con
sus equivalentes taxonémico.
También en el texto hay va-
rias fotografias en colores.

Este libro serd, por tanto, de
inmensa utilidad para fores-
tales, conservacionistas, ecé-
logos y taxénomos vegetales
ademds de guias de turismo
ecolégico interesados en fa-
miliarizarse con el ambiente
de las altas montafias tropi-
cales. Es lamentable que pa-
ra las palabras clave de la ci-
ta, los editores seleccionaran
bosque tropical hiimedo en
vez de bosque nublado por
lo menos bosque tropical
montano. En todo caso, de-
ben felicitarse no sélo el au-
tor sino a las organizaciones
costarricenses y holandesas
que financiaron o colabora-
ron en una forma u otra con
la publicaci6n de esta obra.

Valor: US$ 25,00

Direccidn:

Instituto Nacional de Biodiversidad
Apdo. 22-310, Santo Domingo
Heredia, Costa Rica

Fax: (506) 244 2816

VASQUEZ, J.A; CUEVAS,
R.; COCHRANE, T.; ILTIS,
H.; SANTANA, F; GUZ-
MAN, L. 1995. Flora de Ma-
nantldn. TX, EE.UU., Bota-
nical Research Institute of
Texas. 312 p.

Resefiado por: Ligia Quirds

La obra presenta la flora vas-
cular de la Reserva de la
Biosfera Sierra de Manantlan
(RBSM), Jalisco- Colima, Mé-
xico. Se encuentra organiza-
da en cuatro capitulos. El
primero pone énfasis en la
necesidad de preservar la di-
versidad genética en dreas
silvestres protegidas, antece-
dentes del establecimiento
de la Reserva como érea pro-
tegida, rasgos biolégicos mas
sobresalientes, resefias hist4-
ricas de las exploraciones bo-
tanicas y del herbario ZEA.

En el capitulo dos se decribe
detalladamente clima, topo-
grafia, geologia y permite vi-
sualizar los factores ambien-
tales individuales y su
relacién con la rica diversi-
dad biolégica. Incluye tam-
bién, el contexto sociopoliti-
co, fisiografia, orografia,
hidrologia y suelos.

Las caracteristicas fitogeo-
gréficas mas sobresalientes y
los posibles origenes de su
flora, se describen en el capi-

Los retos para la
investigacion forestal son
cada dia mas
fuertes-y dificiles.
Usted debe estar
preparado para
afrontar-mayores
responsabilidades
gerenciales.

Planificacion
gerencia de la
investigacion
forestal:

curso de
autoaprendizaje;
—le brinda-una
excelente herramienta
para-lograrsus
—objetivos.

Adquiera este paquete
de 12 médulos en-seis
volimenes de-
educacién-a distancia.
Valor:—US$ 100,00
Direccién:
—Biblioteca
.Conme'mor-ativa_ Orton
CATIEZ170
—Costa Rica
E-mail: bibliot@catie.ac.cr

SEMILLA DE TECA AUTORIZADA

De excelentes arboles de 40 afios selecionados y
aprobados por la Oficina Nacional de Semillas.

Informacién técnica
disponible.

Tel. (506) 777 0536 Fax: (506) 777 0171
Apartado 28 Quepos 6350, COSTA RICA
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tulo tres. Se incluye ademds, di-
versidad, estado, usos ¥y conser-
vacién de la flora vascular; iden-
tificacién de la flora endémica,
asi como, un inventario de las
plantas cultivadas que permite
conocer de manera preliminar
las especies que se cultivan den-
tro de la Reserva.

En el capitulo cuatro los lectores
podrén encontrar un lista de los
taxa de las plantas vasculares na-

tivas y naturalizadas recolecta-
das dentro de los limites de la
RBSM y en las zonas adyacentes.
Aunque el listado no es una guia
para la identificacién, es una
fuente valiosa de datos.

En sintesis el libro representa un
intento por producir una lista
completa de plantas vasculares
de la Sierra de Manantlan. La in-
formacién sobre distribucién se
basa en especimenes examinados

por los autores y por otros espe-
cialistas. El estudio se basé en 40
000 especimenes de herbario, de-
rivados de medio siglo de explo-
raciones botdnicas en el drea; en
floras regionales, monografias y
trabajos taxonémicos. Se inclu-
yen ademds, otras contribucio-
nes donde se describen e ilustran
los 13 tipos de vegetacién de la
zona, los rasgos mds sobresalien-
tes de la flora, tales como: fito-
geografia, endemismo, usos, di-

—  PUBLICACIONES k_-\é

versidad, estado de conservacion
¥, en menor detalle, las generali-
dades sobre el ambiente fisico de
la Sierra de Manantldn.,

Valor: US$ 20 méas costos de

envio.

Direccidn:

IMECBIO

Universidad de Guadalajara
Apdo. 64, C.P. 48900
Autlin, Jalisco, México

Tel: (52) 3-381 1425

Fax: (52) 3-381 1165

OTRAS PUBLICACIONES

Sitios permanentes
para b investigacion sifvicoly

Marua! pon sz dsiablocimieats

OLVERA VARGAS, M.; MORE-
NO GOMEZ, S.; FIGUEROA
RANGEL, B. 1996. Sitios per-
manentes para la investiga-
cién silvicola: manual para su
establecimiento. Jalisco, Méx,
Doble Luna Editores. 55 p.

Ante la ausencia de informacién
téenica y metodoldgica en el cam-
po de la biologia y la ecologia
aplicadas en el occidente de Mé-
xico, los investigadores, técnicos
y trabajadores del Instituto Ma-
nantldn de Ecologfa y Conserva-
ci6n de la Biodiversidad (IMEC-
BIO) desarrollan una coleccién
de manuales y libros de gran uti-
lidad para ecologistas, ambienta-
listas y etudiosos de estos temas.

En el presente manual, el lector
encontrard una propuesta técni-
ca para unificar criterios y estan-
darizar metodologias de trabajo
en las zonas forestales que per-
mita crear bases de datos comu-
nes con las cuales se establezca
un sistema nacional de inventa-
rios forestales.

Direccidn:

IMECBIO

Universidad de Guadalajara
Apdo. 64, C.P, 48900

Autldn, Jalisco, Mévico ;
Tel: (52) 3-381 1425 :
Fax: (52) 3-381 1165

HERRERA, Z.; LANUZA, B. 1995,
Especies para reforestacién en
Nicaragua. Managua, Nic., Ser-
vicio Forestal Nacional, Hispa-
mer. 185 p. ’

Atendiendo a la demanda de in-
formacién técnica sobre especies
para reforestacién y otros temas
silviculturales (viveros, plantacio-
nes, costos de plantacion), el Servi-
cio Forestal Nacional (SFN) en
1992 inici6 una serie de publicacio-
nes forestales que incluyeron te-
mas silviculturales e informacién
sobre propiedades y usos de espe-
cies maderables nicaragiienses.
Este texto forma parte de estas ac-
ciones por divulgar la importante
informacién que se genera en este
pais centroamericano.

El libro incluye en solo volumen
la informacién silvicultural, asi
como los usos para 41 especies fo-
restales nicaragiienses nativas e

introducidas,  excelentemente
ilustradas. Ademas se proporcio-
na informacién sobre viveros,
plantaciones, plagas, plantas or-
namentales y otros datos que se-
ran de gran utilidad para el lector.

Valor: US$ 25,00
mas costos de envio

Direccion:

Direccion General Forestal
Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales (MARENA)

Apdo. 5123 Managua, Nicaragua
Fax: (505) 233 1277

Produceitn mfolirics slljilye
ERANZA

UNA YERDE ESP.

CENTRO AGRONOMICO DE IN-
VESTIGACION Y ENSENANZA.
PROYECTO  DISEMINACION
DEL CULTIVO DE ARBOLES
DE USO MULTIPLE; INSTITUTO
INTERAMERICANO DE COO-
PERACION PARA LA AGRI-
CULTURA. 1995. Produccion
radiofénica educativa; una ver-
de esperanza. Modulo 2 Esta-
blecimiento de plantaciones y
sistemas agroforestales, Tu-
rrialba, C.R. Incluye 1 cartilla
del facilitador(119 p.) 2 casetes
(60 min.) 10 carteles (36 x 28
cm), una cartilla popular (20 p.)

1996. Produccidn radiofo-
nica educaliva; una verde es-
pPeranza. Modulo 3 Manteni-
miento  y  manejo de
plantaciones y sistemas agro-
forestales. Turrialba, C.R. In-
cluye 1 cartilla del facilitador
(122 p.) 2 casetes (60 min.) 9
carteles (36 x 28 cm), una car-
tilla popular (15 p.)

Una verde esperanza es una
produccién radiofénica educati-
va, dirigida a pequefios y me-
dianos reforestadores de Améri-
ca Central. El objetivo de este
material es que los usuarios asi-
milen la informacién bésica rela-
cionada con los sistemas de cul-
tivo de arboles de uso muiltiple
(AUM) e incorporen la actividad
forestal en sus sistemas de pro-
duccién.

Cada médulo consta de: serie
Radiofénica (20 capitulos de cin-
co minutos cada uno), los que
desarrollan una historia relacio-
nada con el establecimiento de
plantaciones y mantenimiento y
manejo de plantaciones y siste-
mas agroforestales), la Cartilla
Popular, dirigida a los reforesta-
dores potenciales y la Cartilla del
Facilitador, que es utilizada por
el conductor del Programa. Co-
mo complemento cada médulo
incluye 10 ilustraciones de 28 x
35 cm, que faciliten la percepcién
de los mensajes del médulo.

Valor: US$ 45,00 cada uno

Direccidn:

Biblioteca Conmemorativa Orton
CATIE, 7170 Turrialba, Costa Rica
E-mail: bibliot@catic.ac.cr

Conozca a la familia STIHL iy
Motosierras Perforadoras Chapeadoras Moto-bombas Calle 12, avenidas 8 y 10,
. Estilos, desde la poda  para posteado, para el completo  Atomiza liquidos v slidos 250 mu“_-ril; igzlggié-;l Merced.
=% del café hasta uso almacigos, mantenimiento silenciosa y segura e
industrial reforestacion, de su finca Moto bomba portatil Apdo. 5555-1000 San José,
construccion para la extraccién de agua S
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Unidad de Manejo de Bosques Naturales (UMBN)

La misién de la Unidad de Manejo de Bosques Naturales (UMBN) del CATIE es
fomentar, promover y realizar actividades de investigacién, validacion y transferencia

= e tecnologias apropiadas de manejo de bosques naturales, oriefitadas a reducir

. la conversion de los bosques naturales a otros usos; bajo el concepto-de manejo

: ‘ dlyersﬂlcado

" La UMBN esta constitulda por cuatro proyectos

" PROSIBONA - Proyecto'j;S'ilvicultura de
- Bosques Naturales = es i proyecto de
~ investigacion en los'campos ecolégico
y silvicultural, ciyo, objétivo es
informar y: conaent;iza-’r‘.a a los grupos
meta (cientificos, técnicos; estudiantes,
decisores, medios de comunicacién y

publico en general) sobre las opciones

*de manejar diferentes tipos de bosques
naturales.

'TRANSFORMA - Transferencia ' de
 Tecnologia y Promocion de la For-
. ‘macion. Profesional en Manejo de

~ Bosques Naturales - gé desarrolla pnr
.- medio de dos componentes: Ensenanza

»y Capacitacion y Divulgacién Tecmca
. »Pretende llenar un vacio critico en la

~ wregion en la transferencia de cono-.
', cimientos y la formacion de préfe-'
. sionales calificados para el dlseno e

implementacion_ de sistemas de ma-
nejo.sostenible. La COSUDE provee los
: fondos para su. ‘ejecucion. B

N Es financiado por la
A Ceoperacwn Suiza para el Desarrollof
: (COSUDE)

* Petén, Guatemala. _
financiado con fondos de la Agencia

 Internacional para el Desarrollcf '
7 (USAID) - 8

OLAFO - Proyecto Conservacion para
el Desarrollo Sostenible en' América
Central = se dirige hacia el diseno de
sistemas combinados de ,manejo-de
los recursos.maderables (tradicionales
y no tradicionales) y no maderables
del bosque. La Autoridad Sueca de
Desatrollo Internacional (SIDA), la
Autoridad Noruega para el Desarrollo

Internacional (NORAD) y la Agenc1a :

Danesa para el Desatrollo (DANIDA)
proveen el financiamiento. para la

~ ejecucion de Olafo

-' _la Zona de Use
guamiento de la Re

Maya (RBM), en e Departamento de
“El Proyecto es

e - UMBN T -
Apartado postal 68 CATIE 7170 Turrlalba Costa ica
Tel/fax (506) 556 0401 E—mall cosude. @ catle ac cr -

Roy Garcia

Disefio:




