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ABSTRACT

The components of the pheromone of Spodopfera
sunia, were evaluated under field conditions. A one
gallon plastic trap with soap and water was used to
capture S. sunia. The pheromone components were
impregnated into a rubber septa, hanging from the plastic
top of the gallon trap. Dosages and binary ternary and
quaternary combinations of components (Z9-
14:AC;Z9,E12-14:AC; Z11-16:AC and Z9-140H) were
evaluated. A Split Plot design, with the pheromone
treatments in the main plots and evaluation dates in the
small subplots was used. Daily counts were made and all
data were grouped by captures of S. sunia per week.
Better attraction was obtained with the acetates Z9-
14:AC and Z9,E12-14:AC, widely used to attract
Spodoptera. The best attraction was obtained with the
binary combination of these components of 100:5, with
dosages of Z9-14:AC of 1000 pg and 2000 pg, used in water

traps.

INTRODUCCION

Spodoptera sunia Guenée se conoce en Centro
América como plaga de tomate, soya, malz, sorgo,
arveja, hortalizas y algodén (King y Saunders 1984).
Calvo y Meneses (1991) sefialan al complejo Spodoptera
spp., como plaga del fruto de melén sin precisar ninguna
especie.
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RESUMEN

Los componentes de |a feromona de Spodoptera
sunia se evaluaron en condiciones de campo. Para la
captura de S. sunia se utilizé una trampa de galén
pldstico con agua y jabén. Los tratamientos de los
componentes de |a feromona se impregnaron en un
cartucho de hule, que se colgd en la tapa pléstica de la
trampa. Se evaluaron dosis y combinaciones binarias,
terciarias y quaternarias de los componentes (Z9-
14.AC;Z9,E12-14AC; Z11-16:AC y Z9-140H). En los tres
experimentos se utilizé un disefioc de parcelas divididas,
con los tratamientos de las feromonas en la parcela
grande y las fechas de evaluacion en |a parcela
pequefia. Se hicieron recuentos diarios de S. sunia en
cada tratamiento. Todos los datos fueron agrupados en
capturas de S. sunia por semana, La mejor atraccién se
produjo con los acetatos Z9-14:AC y Z9,E12-14:AC,
ampliamente usados en la atraccién de Spodoptera.
Los mejores resultados se presentaron con |a
combinacién binaria de estos componentes de 100:5,
con dosis de Z9-14:AC de 1000 pg y 2000 ug, utilizados en
trampas de agua.

Bestmann ef al. (1988a) analizaron, en condiciones
de laboratorio, la feromona de la glédndula de la hembra
de S. sunia por GC-EAD y GC-MS e identificaron cuatro
componentes: (Z)-S-tetradecenyl acetato (Z29-14:Ac),
(Z,E)-9, 12-tetradecenyl acetato (Z9,E12-14:Ac), (Z)-9-
tetradecenol (Z9-14:0H) y (Z)11-hexadecenyl acetato
(Z11-16:Ac) en una relacién de 100:5:31:20. Bestmann
et al. (1988b) determinaron que los componentes de la
feromona se liberaron durante las dos UGltimas horas de
la escotofase.
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El objetivo de este trabajo fue evaluar en
condiciones de campo, los componentes de la
feromona de S. sunia, identificados previamente por
Bestmann ef al. (1988a).

MATERIALES Y METODOS

Se establecieron tres experimentos en campos
meloneros de la empresa Melones de Costa Rica |, en
la finca El Pelén de la Bajura, Liberia, Guanacaste,
Costa Rica. Situado en el bosgue tropical seco
(Holdridge 1979).

ParalacapturadeS. suniase utilizé unatrampade
galon pldstico con aguayjaboén (Rodriguez et al. 1988).
El cartucho de feromona se colgé de la tapa de la
trampa. Laspalomillaseran atraidasporlaferomonay
enfraban por dos aberturas laterales de 5 x 20 cm,
hacian contacto con el agua con jabdén y quedaban
finalmente atrapadas. La trampa se amarraba a un
soportedemaderaa40cmdelsuelo. Encada trampa
seubico un tratamiento yladistancia entre ellasfue de
50 m.

Eltercerexperimentoincluyé un tratamiento donde
se utilizé una trampa seca (Fig. 1) consistente en un
recipiente plastico con un techo de donde se cuelga

a——

EMBUDO

BASE

Fig. 1. Trampa seca que se utilizd para la captura de Spodopfera
sunia, Pelon de la Bajura, Guanacaste. 1994,

CUADRO 1. Descripcion de los tratamientos del Experimento 1. Pelon
de ka Bajura, Guanacaste. 1994

Ho. SIGLAS TRATAMIENTD

1 5-1 29-141Ac (1000 g)

2 §-2  29,El12-141Ac (1000 pg)

3 §-3 zll-161Ac (1000 g)

4 5-4 Z9-14:0H (1000 pg]

5 §-5  £9-141Ac(1000 (g)+429,E12-141Ac(50 pg)+Z11-161Ac(200 Mq)

6 5-6 sgggcii.\é[lnou ) 429, E12-141Ac(50 {1 9) +211-161Ac(200 Pg)+
~1410OR(30 Pq)

¥ 5-7 Hexano (testigo control)

CUADRO 2. Descripcion de los tratamientos del Experimento 2. Peldn
de la Bajura, Guanacaste. 1994,

Ho BIGLAS TRATAMIENTO

1 8-5 29-14+Ac(1000 Pg)+29,E12-141Ac(50 Pg)+211-161Ac(200 Ha)

2 5-8 Z9-143Ac(1000 J#29,E12-141Ac(50 (Ug)+Z11-16:Ac(200 ]
+BAT(100 ngpg ; ¥ Fq

3 8-9 29-14+Ac(1000 ¥ g)+29,E12-141Ac(50 pg)

4 5-10 f.!-lhlc(1000]1)q)4511—161lc(200Pq}

5 5-11

29,E12-141Ac(50 {g)+211-1 11Ac(200 Pg)

CUADRO 3. Descripcion de los tratamientos del Experimento 3. Peldn
de la Bajura, Guanacaste, 1994,

No. SIGLAS TRATRHIENTO

1 5-8 29-141Ac (1000 V'g) 29, El2-141Ac (50 g) + Zll-l6:hc
; (200 g)+10%BHT

3 s-12 29-141Ac(100 [ g)+39,E12-141Ac(5 [1g)+108BET

3 5-13 29-141Ac(500 pug)+29,E12-141Ac (25 pg)+10vBET

4 §-14 29-141Ac(1000 ) g)+39,E12-141Ac(50 pig) +108BHT

5 5-15 29-141Ac(2000 P g)+39,E12-14:Ac (100 Lig) +10%BET

6 S-14»

29-141Ac(1000 (hg)+29,E12-14:Ac (50 {ig)+10ABAT

+ Esta trampa es seca, las demAs son trampas de agua.

laferomonayque protegelatrampadelalluviayelsol.
Latrampa presenta una entrada enforma deembudo
por la cual se deslizan las palomillas atraidas por la
feromona y mueren finalmente por el contacto con
vapores de diclorvos (Vapona) 19% (Ciba Geigy
Canada).

Los componentes de la feromona se obtuvieron
delBedoukain Research, Inc.,21 Finance Drive, Dabbury,
Ct. Estos componentes se disclvieron en hexano y se
transfiieron a un cartucho de hule blanco (Aldrich
Chemical Co., Milwaukee, WI). El solvente se evapord
yloscomponentesseimpregnaron al carfucho de hule
un dia antes de las pruebas de campo.
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Se hicieron conteos diarios de S. sunia en cada
tratamiento y posteriormente todos los datos fueron
agrupados en capturas de S. sunia por semana. Los
tratamientosenlos tres experimentos se presentaron en
secuencia, de modo que con la informacién de un
experimento se disehaba elsiguiente (Cuadros 1,2y 3).

En el experimento 3 seincluyd el tfratamiento 5-8, al
finalde lainvestigacion del experimento2,no presento
diferencias significativas con S-9 y $5. La razon de
seleccionar 5-8 fue porque en ese fiempo se disend y
envié desde Canadad el experimento 3,

Los tres experimentos se dispusieron en el campo
en bloques completos al azar (m = 10). Se utilizé un
disefio de parcelas divididas, con los tratamientos
descritos de los componentes de la feromona en la
parcelagrandeylasfechasde evaluaciénenlaparcela
pequend.

Losdatosde captura de S. sunia se transformaron
para su andlisis estadistico a¥x:0.5y se utilizéla Prueba
Tukey para el andlisis de comparacion de medias.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el primerexperimento selograron capturascon
loscomponentes$-5 y 5-6 (Fig. 2). Lamayorcapturase
presentd con el tratamiento S-5(Z9-14:Ac(1000
Lg)+29.E12-14:Ac(50ug)+Z11-16:Ac(200ug). Lasmejores
capturasse presentaron enlas primeras tressemanasy
fueron disminuyendo, pero siempre se mantuvieron
con poca variacién desde la tercera hasta la décima
semana, con mads de 200 adultos por semana. Este
experimento indicd que la atraccién esta en los
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Fig. 2. Captura de Spodopfercr sunia con los componentes $-5 y 5-6
en el cultivo del melén. Peldn de la Bajura, 1994,
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Fig. 3. Captura de Spodoptera sunia con diferentes companentes de
feromona. Pelén de la Bajura. Guanacaste, 1994,

componentes acetato (Z9-14:Ac;Z9.E12-14:Ac y Z11-
16:Ac) y que el Z9-14:0OH fue inhibitorio, que es el
componente que presentaadicional el S-6 conrespecto
al §-5.

Los acetatos, Z9-14:Ac y Z9.E12-14:Ac se usaron
ampliamente enlasferomonas del géenero Spodoptera
ymuchasvecesuno oambosfueron esencialesparala
atraccién. EnS. frugiperda en México, el Z9-14:Ac se
utilizé como componente esencial de laferomona de
esteinsecto (Gutiérrez 1988). EnS. litforalis, Z9-14:Acfue
un antagonista (Campion ef al. 1980). Un efecto
sinérgico con el Z11-16:Ac se encontré en S. eridania
(Teal et al. 1985) y en S. exempta (Cork ef al. 1989). El
Z11-16:Ac es un componente esencial de las
poblacionesdeS$. frugiperda (Rodriguezy Oehlschlager,
Del Monte, Costa Rica, obs. personal). El alcohol, Z9-
14:0H hasidoidentificado como atrayente solamente
en$. exiguay$. exempta. EnS. exigua esun componente
esencial delaferomona (Mitchellef al. 1983), mienfras
que en S. exempta este alcohol reduce la capturaen
las trampas (Cork et al. 1989), y muestra un efecto
inhibitorio similar al observado en§. sunia, enla presente
investigacion.

En el segundo experimento se examind la
adecuada combinacién binaria de los componentes
involucrados en el primero, que habian provocado la
mayorcapturade $. suniay elantioxidante BHT. En este
experimento se presentaronlasmayores capturascon
lostratamientosS-5, S-8 y S-9, sin diferenciassignificativas
entre ellos (Prueba de Tukey, P<0.05), pero con
diferenciassignificativas conrelacién alostratamientos
5-10yS-11,dondeseinvolucréZ11-16:Ac. Se observaron
las mejores capturas cuando las trampas tenian la
combinacion binariade Z9-14:Ac yZ9,E12-14:Ac(100:5),
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Fig. 4. Captura de machos de Spodopfera sunia con diversos

componentes de la feromona. Peldn de la Bajura, Guanacaste,
1994,
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Fig. 5. Captura de Spodoptera sunia con diversos componentes de la

feromona. Pelén de la Bajura, Guanacaste, 1994,
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Fig. 6. Caoptura de machos de Spodoptera sunia con diversos
componentes de la feromona. Pelén de la Bajura, Guanacaste,
1994,

manteniendo la misma atraccion que cuando los
tratamientostenian una combinacién terciaria (S-5). El
hecho de agregar el antioxidante BHT(100ug). en la
combinacién terciaria (S-8) no afecté la atraccién del
insecto, (Fig. 3).

La mejor atraccién se presentd en las primeras
cuatro semanas de evaluacién (Fig. 4) y fue mds
adecuada en el tratamiento 5-9. Después de este
periodo la captura disminuyd notablemente,

En el tercer experimento, que se comparé el
cartuchode feromonaconZ9-14:AcyZ9,E12-14:Ac,en
diversas proporciones, se encontraron las mejores
capturas de S. sunia con las mayores dosis (Fig. 5), del
Z9-14:Ac (1000 ug y 2000 ug) cuando estas se utilizaron
en trampas de agua. La trampa seca presentd una
capturamenorque el resto delos tratamientos (Fig. 5).

Para propdsitosprdcticoslaferomonasexualdeS.
sunia, evaluada duré dosmeses (Fig. 6). Este periodo es
similar al ciclo del melén cantaloupe y honey dew
desdelasiembrahastalacosecha. Eltratamiento 5-15
resulté adecuado después de la quinta semana de
evaluacion.

La atraccion de los machos de S. sunia por Z9-
14:Ac y Z9,E12-14:Ac vy la inactividad de Z11-16:Ac
permitela selectividad alas especies simpatricasde§.
frugiperda, especie atraida en Norte América por la
mezcla de 79-14:Ac y Z7-12:Ac (Tumlinson et al. 1986),
mientras que en Centroamerica, por pequenas
cantfidades de Z9-14:Ac y Z11-16:Ac (Rodriguez y
Oechlschlager, Del Monte, Costa Rica, obs. personal).

La separacién del comportamiento de ambas
especiesde Spodopteraen Centroaméricase basdéen
la inactividad de los machos de $. frugiperda, a un
probable efectoinhibitorio del Z9,E12-14:Ac. Esta esla
Unica especie de Spodoptera enla cual 79,E12-14:Ac
no resulté atractivo (Tumlinson et al. 1986).
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