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ABSTRACT

Three strata of the broccoll plant were sampled
(old leaves, young leaves and influcrescens) to identify
aphid species, determine their distribution on the plant
and their populational fluctuation. Species found were
Brevicoryne brassicae (85%) and Myzus persicae (15%).
Both showed preference for young leaves, and their
populationsincreased 32 and 40 days affer tfransplanting.
Both speciescontaminatedinfluorescensand can cause
_ the rejection of the broccoli for export. Nevertheless, B.
brassicae contaminated the influorescens to a greater
extent.

RESUMEN

Semuestrearon tres estratosvegetativosdel brocoli
(hojas viejas, hojas jovenes e inflorescencias) para
identificar las especies de dfidos, determinar su
distiibucionen laplantay su fluctuacion poblacional. Se
encontraron las especies Brevicoryne brassicae (85%) y

- Myzus persicae (15%). Ambas mostiaron preferencia
porlashojasjovenes e incrementaron suspoblacionesa
partirde los 32 y 40 dias del trasplante. Ambas especies
contaminaron las inflorescencias y pueden causar
rechazoen bréocoli para exportacion. B. brassicae fue el
mayor contaminante de las inflorescencias.
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INTRODUCCION

El brocoli, Brassica oleracea Var. ltdlica, es un
cultivo de gran demanda infernacional debido a su
agradable sabor y posiblemente a gque presenta
propiedades de prevencion de enfermedades como
el cdancer (Hattner 1992). Pequenos y medianos
agricultores se dedican a su cultivo el cual genera
empleoc en las plantas procesadoras y entrada de
divisas al pais (Morales 1994).

Lasplagasinsectiles que afectan elrendimientoy
lacalidad del brocolison el principal problema de este
cultivo. Dentro de éstas destacan las larvas de
lepidopterosque ya generarontresistenciaainsecticidas
sintéticos. Para su control se tiene la opcidn biolégica
del Bacillus thuringiensis. Sin embargo para controlar
afidosse depende deinsecticidas quimicos, que inter-
fieren con el control natural que favorece al B.
thuringiensis (Morales 1994).

El objetivo de estainvestigacion fue identificarlas
especiesde dfidosque afectan el brocoli, su distribucion
poblacional en tresestratosvegetativos ysufluctuacion
poblacional en el tiempo. Estainformacion permitira
orientarlos programas de manejo de plagas einterferir
menos en los programas de control biolégico de
lepidopteros, favoreciendo el control natural.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizé en La Alameda,
Chimaltenango, Guatemala a 1768 msnm, en las
coordenadas 14°39°38"latitud N y920°49° 10" longitud O,
con precipitacion media anual de 987.79 mm distribuida
en un nimero promedio de 114 dias. El estudio se
realizé de marzo a junio de 1993,
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Los datosse tomaron en una parcela netade 714
m?. Cada ocho dias se aleatorizaron surcos y plantasy
se muestrearon 3 plantas/surco a cada cinco surcos
hasta completar 30 plantas. En cada planta se
muestrearon las hojas viejas, hojas jovenes e
inflorescencias. Se colectaron afidos de cada estrato
vegetativo delaplanta, preservandolosen frascoscon
alcohol etilico al 70%. En ellaboratorio de Entomologia
de la Facultad de Agronomia de la Universidad de San
Carlos se aclararon, se montaron e identificaron las
especiespresentesen el cultivo. Lasespeciesde afidos
se idenftificaron en base a clavestaxondmicas (Bustillo
y Sdnchez 1972; Kono y Papp 1977 ay b).

Para establecerla distribucion de las especiesde
4fidos en las hojas viejas, jdvenes e inflorescencias, se
realizaron cuatro andlisis de varianza. Los primeros dos
andlisis para el nimero de dfidos de cada especie en
la fase vegetativa y los otros dos para la fase de
floracién. Los datos originales se transformaron a raiz
cuadrada (Little y Hills 1976, Melgar y Peldez 1982). Se
efectuaron Pruebas de Tukey al 0.05 cuando el andlisis
de varianza mostro significancia.

El disernio experimental consistié en dos arreglos
factoriales para una distibuciéon completamente al
azar. Elfactor A fue las fechas de muestreo y el B las
hojasviejasyjovenesdurantelafase vegetativayhojas
viejas, jdvenes einflorescenciaenla fase de floracion.

La fluctuacién peblacionalse analizé grdficamente
de acuerdo al promedio poblacional estimado de
afidos entodo el ciclo delcultivo. Se utilizaron intervalos
de confianza (IC) al 0.05 de significancia obtenidos de
acuerdo ala formula: .C.=x+1*S/n

El Unico plaguicida utilizado en este estudio fue B.
thuringiensis, aplicado cada ocho dias para controlar
larvas de lepidopteros.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las especies de dfidos presentes en el brocolide
abril a junio de 1993 fueron Brevicoryne brassicae y
Myzus persicae. B. brassicae presenté mayor nimero
de dfidos/planta (17.44 = 75%) que M. persicae (5.67 =
25%)enlafase vegetativa. Lapoblacionde 8. brassicae
aumentd a 115.15 dfidos/planta (88%) y M. persicae a
15.20 dfidos por planta (12%) enla fase de floracion (Fig.
1). En consecuenciaB. brassicae presento un promedio

B

Fig. 1. Distribucion de B. brassicae y M. persicae en las fases vegetativa v de
fioracién del brécoli. Chimattenango, Guatemnala. 1993,
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poblacional de 54.1 afidgs/planta (85%) y M. persicae
9.2, (15%) a través del ciclo del cultivo. Este dominio
poblacional de B. brassicae no coincidio con Trumble
(1982a), quien reporto M. persicae en California como
la especie dominante en el otono e invierno de 1980y
1981.

Distribucién de los dfidos en la planta. Ambas
especiesmostraron poblacionesligeramente superiores

en las hojas viejas durante los primeros 24 dias después
del trasplante, Esta diferencia es pequenay no indica
preferencia de los dfidos por las hojas viejas, pues en
ese momento todas eran nuevas. Después de los 32
dias se noté en ambas especies su preferencia porlas
hojas jovenes. Esto indica que al marcarse realmente
la diferencia entre hojas viejas y jovenes, si existe una
preferencia porlas nuevas (Fig. 2).

B. brassicae. No se encontrd diferencias
significativas (P > 0.05) enla preferenciadeB. brassicae
por alguno de los estratos de la planta de brécoli
durantela fase vegetativa (8-40 ddt). Sinembargo, en
lafase defloracién (delos48 alosé4 ddt)suspoblaciones
fueron mayores en las hojas jévenes en relacion a las
viejas. La poblacién de dfidos disminuyo en las hojas
viejas, mientras que en las inflorescencias aumento.
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Fig. 2. Distribucion de B. brassicae y M. persicae en 3 estratos vegetativos del brocoli

Chimaltenango, Guatemala. 1993.
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posiblemente debido a que buscan
tejido nuevo,

Este resultado coincide con Trumble (1982b), quien
establecid la alta preferencia de B. brassicae por las
hojas jovenes y el principal contaminante de las
inflorescencias o cabezas de brocoli.

Estos resultados traducidos a aceptacién y/o
rechazo del producto porla presencia de B. brassicae
en las inflorescencias, determinaron la importancia
econdmica de esta especie. De 90 inflorescencias
muestreadas, 44 (48%) fueroninfestadasporB. brassicae.
Esto indica el rechazo del producto por haber
encontradoinflorescenciasconpoblacionesde dfidos
porarribadelosniveles permitidos para exportacion. El

Ambas especies de dfidos
prefirieronlashojasjovenes, perosiempre se encontraron
afidos en las hojas viejas. Para fines de control con
plaguicidas, esta situacién sugiere que se hagan las
aplicacionesen todo el follaje y porlahazy elenvés, ya
quelashojasnuevasse estdn desarrollando enla parte
alta de la planta. Para estimar poblaciones de éfidos
en brocoli, los resultados sugieren muestrear las hojas
viejasentrelos0ylos 32 ddt. De esafechaen adelante
el muestreo, simplemente para estimar poblaciones,
deberia hacerse en todo el follaje para obtener
informacién precisa. Sise desea estimarla poblacion
para determinar si se aplica una medida de control,
estosresultadosindican que es preferible muestrearlas

rechazo ocurre al tener dos o mas
inflorescenciascon dfidospormuestra (
de 22 libras (aproximadamente 30
inflorescencias escogidas al azar), es
decir que es un “dano cosmético”.
Esto indico que B. brassicae es una
plaga clave y de importancia
econdmica paraproducirbrocolicon
calidad para exportacion,

M. persicae mostré preferencia
estadisticamente significativa porlas
hojas jovenes durante la fase
vegetativa (Fig.2). Sinembargo, segun

hojas jovenes porque ahi habrd mas
\ dfidos y estardn mas cerca de la
inflorescencia. Es decir, estimar la
poblacién que realmente contaminard
lainflorescencia y causard rechazo.

M. persicae mostré preferencia
significativa estadisticamente por las
hojasjovenesdurantela fase de floracion
(delos48 alos 64 ddt). Este resultado no
coincidio conlo establecido porTrumble
(1982b) quien encontro mayor poblacién
de M. persicae en las hojas viejas. En
segundolugarprefirid las hojasviejas, y el

elandlisisde varianza hubointeraccion
entrefecha delecturayla preferencia porestratos. Es

estrato menos preferido fue las
inflorescencias. Sinembargo, se encontraron dfidosen
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la inflorescencia. El nimero promedio de dfidos
encontrados por inflorescencia (0.1) fue menor
comparado con B. brassicae (16.88).

Entérminosde rechazo porpresenciade afidosen
las inflorescencias, se determind que M. persicae y B.
brassicae, son especies plaga de importancia
econdmica en brécoli. De 90 inflorescencias
muestreadas, Unicamente 6 (6.67%) fueron afectadas
porM. persicae. Esta baja contaminacion (en relacién
con B. brassicae, 48%) constituye una probabilidad de
rechazo delproducto yhace también de esta especie
una plaga deimportancia econémicaenbrécolipara
exportacion,

Fluctuacion poblacional. Las poblaciones de B.
brassicae y M. persicae se encontraron en brocoli
desde la primerlectura (8 ddt). Ambasse mantuvieron
bajas durantelas primeras dos semanas a pesar de las
condiciones climdaticas secas (Fig. 3). En las semanas
siguientes (24-48 ddt) la poblacion de 8. brassicae se
incremento drasticamente de 8.43 a 120.30 afidos por
planta, mientras que M. persicae se incrementd
ligeramente 56 ddtde 5.23 a 18.10. Probablemente el
incremento poblacionalde B. brassicae desplazo aM.
persicae por espacio y alimento.

En los Ultimos muestreos (48-64 ddt), la poblacion
de B. brassicae disminuyé de 129.30 a 99.56 afidos/
planta pero mantuvo el dominio poblacional sobre M.
persicae que igualmente bajo de 18.10 a 6.27. Esta
disminucién se debié probablemente a lluvias
tempranas durante ese periodo, aunque su efecto
sobre las poblaciones de afidos no se ve claro (Fig.3).

CONCLUSIONES

- Lasespeciesde dfidospresentesen brocolifueron:
Brevicoryne brassicae (85%) y Myzus persicae (15%).

Las hojas jovenes fueron preferidas por ambas
especies.

- Ambas especies alcanzaron altas poblaciones a
partirde los 32 y 40 ddt (mayo 1993).

- Lasinflorescenciasfueroninfestadas porB. brassicae
(48%) y M. persicae (7%) pudiendo ambas causar
rechazo del brécoli para exportacion.

Fig. 3. Fluctuacién poblacional de B. brassicae y M. persicae en brécoli. Chimaltenange. Guatemala. 1993.
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