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Insectos plaga de macadamia en la
zona Atlantica de Costa Rica

Dan

RESUMEN. La macadamia (Macadamia integrifolia Maiden & Betch) es un cultivo con potencial econém
co, porque posee buen mercado externo y alto valor comercial. Sin embargo, en Costa Rica en los tltimos aii«
varios insectos plaga de este cultivo han incrementado sus poblaciones, ocasionando una disminucién del re:
dimiento y calidad de la nuez. Se describen los principales insectos plaga encontrados en tres plantaciones d
macadamia ubicadas en la zona Atlintica de Costa Rica. Estos fueron: Hyalymenus tarsatus, Antiteuchu
tripterus, Nezara viridula, Loxa sp. y Ecdytolopha torticornis; otros insectos de menor importancia econémic
fueron: Microrape hippopotama, Araptus sp., Frankliniella sp., Hypothenemus seriatus, Ectomyelois murisci
Oryzaephilus surinamensis, Empoasca sp., Trigona sp., Toxoptera sp., Xyleborus sp. y Ephestia cautella.

Palabras clave: Insectos, Plagas, Macadamia, Costa Rica.

ABSTRACT. Insect pests of macadamia in the Atlantic zone of Costa Rica. Macadamia (Macadami.
integrifolia Maiden & Betch) is a crop with economic potential because has a good external market and are o
high commercial value. However in the last few years in Costa Rica, the populations of various insect pests o
this crop have increased causing a reduction in the yield and quality of the nut. The main insect pests o
macadamia found in three farms located in the Atlantic zone of Costa Rica are described. The insects observe«
causing damage were: Hyalymenus tarsatus, Antiteuchus tripterus, Nezara viridula, Loxa sp. and Ecdytoloph
torticornis; other insects of less economic importance were: Microrape hippopotama, Araptus sp., Frankliniell.
sp., Hypothenemus seriatus, Ectomyelois muriscis, Oryzaephilus surinamensis, Empoasca sp., Trigona sp.
Toxoptera sp., Xyleborus sp. and Ephestia cautella.

Key words: Insect, Pests, Macadamia, Costa Rica.

Introduccion

La nuez de macadamia es originaria de Australia
(Ironside 1987), desde donde se extendié a regiones
tropicales de América y Africa. En Costa Rica fue in-
troducida en 1948 a la Estacién Experimental de Hu-
le en Turrialba, Cartago. En 1960 se establecieron pe-
quenas parcelas clonales en fincas de productores que
visitaron Hawaii (Aguirre 1984, Brenes 1990). Pero el
establecimiento de plantaciones comerciales se inici6
en 1965, como una alternativa a la caficultura.

En Costa Rica, la macadamia se produce en la zo-
na: Atlantica (Turrialba, Siquirres, Limén), Sur (San
Vito de Java) y Norte (San Carlos, Upala y Tilardn).
En los ultimos afos el drea de siembra se ha incre-
mentado, fundamentalmente, por su precio en el mer-
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cado mundial y porque constituye una alternal
ra muchos productores que desean sustituir lo
vos tradicionales por nuevas actividades agrico
Sin embargo, el incremento en el drea de s
el sistema de produccién en monocultivo y ¢l
conocimiento técnico sobre el manejo de las pla
ocasionado que los productores reporten los
ocasionados por varios insectos. En Hawai y A
Ironside (1981 y 1987), Vincent et al. (1990), (
al. (1985) y Mitchell ez al. (1982) observaron «
to prematuro de las nueces debido al ataque ¢
ches como Amblypelta nitida Stal, A. lutescens
familia Coreidae, Nezara viridula Linnaeus
Pentatomidae; asi como la polilla de |
Cryptophlebia ombrodelta (Lower), C.
(Butler) familia Tortricidae; la broca de |
Hypothenemus obscurus (F.) e H. seriatus (E1



En las flores se ha informado el dafio de Toxoptera
_aurantii (Fonscolombe) familia Aphididade, Anomis
flava familia Noctuidae, Erysichton lineata lineata
(Murray) familia Lycaenidae, Ulonemia sp. familia
Tingidae; Scirtothrips sp. familia Thripidae. Ademas
se han descrito otras plagas secundarias.

En 1984, Costa Rica inici6 la exportacion de ma-
cadamia a los Estados Unidos, como principal merca-
do (Haan 1988). Las proyecciones basadas en el drea
sembrada y produccién a corto plazo, convierten a es-
te pais en el tercer productor mundial, superado tni-
camente por Hawaii y Australia (Gonzélez 1991). Es-
to ha contribuido para que técnicos y productores
establezcan una buena vigilancia epidemioldgica so-
bre las plagas que atacan el cultivo en estas regiones.

El objetivo de este estudio fue realizar un inven-
tario de las principales insectos plaga y los dafos que
ocasionan en macadamia, en tres fincas de la region
Atlantica de Costa Rica, para determinar cuales po-
drian ocasionar reducciones significativas en el rendi-
miento del cultivo.

Materiales y métodos

El estudio se realiz6 en las fincas Atirro y Oriente ubi-
cadas en Turrialba, Cartago, Costa Rica, a 667 msnm.,
con precipitacion anual de 2626 mm y temperatura
promedio de 25°C. La otra finca estudiada fue Kailua,
localizada en Siquirres, Limén, Costa Rica, ubicada a
150 msnm., con precipitacién anual de 3500 mm y
temperatura promedio de 26°C.

El muestreo consistié en la busqueda de daifios e
insectos asociados al dafio, en 4rboles de miacadamia
(tallo, hojas, flores y frutos) que presentaban sintomas
de problemas fitosanitarios ocasionados por insectos.
En cada muestreo se hizo una prospeccion de la plan-
tacion, con una duracién aproximada de 4 horas; en
cada finca se realizaron seis muestreos.

Las muestras de material vegetal e insectos, fue-
ron colocadas en bolsas plasticas insufladas con cierre
semi-hermético para su traslado al laboratorio. Una
parte de la muestra se conservé en alcohol y en mon-
taje en alfiler, para su identificacion y registro en la
coleccion de insectos plaga y organismos benéficos del
CATIE.

El resto de la muestra se colocé en cajas plasticas,
forradas con papel toalla humedo, y los insectos se ali-
mentaron con el mismo material vegetal donde fueron
recolectados, con el fin de confirmar el dafio observa-
do en condiciones de campo. Se describi6 cada insec-
to plaga, asi como el dafio ocasionado.

Los insectos se identificaron con ayuda de espe-
cialistas del Departamento de Agricultura de los Esta-
dos Unidos, claves taxondmicas y comparacién con es-
pecimenes de la coleccion de referencia del CATIE.

Resultados y discusion

Los insectos plaga encontrados en las fincas, asi como
el orden y familia a la que pertenecen se registra en el
Cuadro 1.

CUADRO 1. Insectos plaga del cultivo de macadamia, en tres fincas de la zona Atlantica de Costa Rica. Turrialba, CATIE.

1989-1992
Insecto Presencia en fincas
Genero Especie Orden Familia Oriente Atirro Kailua

Hyalymenus tarsatus Hemiptera Alylidae X X -
Antiteuchus tripterus Hemiptera Pentatomidae X X X
Nezara viridula Hemiptera Pentatomidae x X X
Loxa sp. Hemiptera Pentatomidae X X X
Ecdytolopha torticornis Lepidoptera Tortricidae X X X
Microrape hippopotama Lepidoptera Megalopigidae - - X
Ectomyelois muriscis Lepidoptera Pyralidae X - -
Ephestia cautella Lepidoptera Pyralidae - X -
Hypothenemus seriatus Coleoptera Scolytidae X X X
Xyleborus sp. Coleoptera Scolytidae X X X
Araptus sp. Coleoptera Scolytidae - - X
Oryzaephilus surinamensis Coleoptera Silvanidae - X -
Frankliniella sp. Thysanoptera Thripidae X X X
Toxoptera Sp. Homoptera Aphididae X X
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Plagas primarias

Antiteuchus tripterus(F.), Nezara viridula(L.), Loxa
sp., Hyalymenus tarsatus(F.).

El dafio por estos chinches se manifiesta con la caida
prematura de nueces, ocasionando 37-60% de aborto
(Carballo y Coto 1991), malformaciones y pérdida de
calidad comercial de la nuez, provocada por el estado
ninfal y adulto. Ambos introducen sus aparatos buca-
les, a través de la cdscara y concha hasta la nuez, segre-
gando enzimas que la digieren, para luego succionar el
alimento semidigerido. El dafio se manifiesta como
un punteado en la parte interna de la cdscara de fru-
tos jovenes; en los frutos maduros el punteado es ne-
crético. Ademads estos puntos de alimentacion sirven
de entrada a hongos y bacterias que causan pudricion
de la nuez.

Umana et al. (1991) indican que en la macadamia
la fase de mayor susceptibilidad al ataque de insectos
chupadores, va desde el desarrollo de la nuez hasta la
fase previa al endurecimiento del endocarpo.

Los picos de poblacion determinados en varios si-
tios de la zona de Turrialba, se registraron en febrero-
marzo y agosto-octubre. Las poblaciones mas altas
fueron de N. viridula y H. tarsatus; sin embargo, éstas
viven principalmente en hospedantes silvestres como
Crotalaria sp., Bidens pilosa L., Asclepias curassavica
L., Emilia sonchifolia L.y Bixa orellana L.,y se repro-
duce comiinmente sobre Crotalaria sp. Los chinches
Loxa sp. y A. tripterus viven y se reproducen directa-
mente en los drboles de macadamia, por lo tanto, cons-
tituyen especies con alto potencial de dano (Carballo y
Coto 1991).

Estas cuatro especies de chinches varian en im-
portancia, segun las zonas e inclusive fincas dentro de
una misma zona. Algunos de estos insectos, como N.
viridula, ya han sido reportados en otros paises. Otras
son especies como H. tarsatus, A. tripterus y Loxa sp.
tienen hospedantes nativos diversos y se han adapta-
do a la macadamia.

Las ninfas de H. tarsatus son rojas o pardo-gris y
parecen hormigas; en ocasiones son gregarias. El
adulto tiene una longitud de 13-16 mm, delgado, ver-
de rojizo con manchas definidas, amarillo palido en
cada lado del torax; fémures traseros hinchados y den-
tados y el macho posee tibias curvas (Saunders ef al.
1998).

Las ninfas de N. viridula pasan por cinco instares;
el primero es globular, con la cabeza y térax negro, ab-
domen rojo; en el segundo y tercer instar son negros
con manchas rojas y blancas en el abdomen, el cuarto
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y quinto son verdes con manchas blancas, negras y ro-
jas. El adulto es verde brillante en la parte superior y
verde pdlido por debajo, en forma de escudo. Presen-
ta cabeza saliente triangular con margenes rojizos, la
base del escutelo con tres manchas amarillas y cerca
de cada angulo anterior del escutelo un punto negro.
Patas con las coxas, trocanteres y base del fémur blan-
co nacarado, el resto es verde claro brillante (Saun-
ders et al. 1998).

Las ninfas de Loxa sp. son aplanadas, verde claro,
con las patas verde-amarillento; el adulto es verde, con
los lados del pronoto proyectados hacia adelante co-
mo espinas.

La ninfa de A. tripterus pasa por cinco instares. Al
inicio del primero presenta una coloracién cremosa
con dos franjas rojizas en el dorso, al poco tiempo ad-
quiere una coloracién negruzca. El segundo instar es
crema con marcadas zonas rojizas, que en poco tiem-
po se tornan negras; el 3°,4° y 5° instar son negros. La
hembra adulta es negra con puntos crema, el macho es
negro (Umaiia et al. 1995).

Ecdytolopha torticornis (Meyrich)

El barrenador mayor de la nuez fue otra de las plagas
importantes por los dafios ocasionados al cultivo en
las plantaciones muestreadas. Al barrenar las nueces
reducen su calidad y por consiguiente, afectan el ren-
dimiento del cultivo.

La larva de primer instar penetra la cdscara y
tiende a barrenar los extremos de la nuez, porque el
grosor es mayor. En la medida que la larva crece, ¢l
orificio de entrada y salida se amplia, permitiendo de-
tectar facilmente las nueces dafiadas por la acumula-
cion de desechos en el orificio. La mayoria de las lar-
vas se alimentan del meso y endocarpo de las nueces,
pero si la cubierta seminal (concha) no ha endurecido,
pueden continuar barrenando hasta la almendra
(Blanco et al. 1993).

La larva presenta cuatro instares larvales. En ge-
neral, varia de pardo claro a pardo oscuro, con plaque-
tas oscuras y setas sobre su cuerpo. El adulto es una
polilla con las alas delanteras pardo oscuro y marcas
cremas y negras, las alas traseras son pardo claro.

Desde 1987, esta plaga ha sido sefialada como,
muy importante en varias fincas del cantén de Siqui-
rres, Limén (Lara 1987), con infestacion del 16%. Tres
afos después, Masis y Campos (1990) observaron un
incremento del 12% en la infestacion. Blanco et al.
(1993) determinaron dafios en la cdscara de 12% -
39% (endocarpo) y en la almendra de 1% - 7%.



Plagas secundarias

Otras plagas de menor importancia econémica se en-
contraron en las plantaciones muestreadas; sin embar-
go, éstas no causan dafos importantes en el rendi-
miento y calidad del producto. No obstante, en el
futuro podrian convertirse en plagas importantes.

Microrape hippopotama (Hopp)

La larva de esta especie se alimenta del follaje de la
macadamia, provocando defoliacién masiva de arbo-
les jévenes y adultos, ello disminuye el drea fotosinté-
tica de la planta y por consiguiente, baja la asimilacién
de nutrimentos afectando el desarrollo de la planta y
la maduracién de las nueces.

La larva mide de 10 a 20 mm, ¢l cuerpo esté total-
mente escondido bajo setas largas, blancas o crema
con marcas pardas. Tiene 6 pares de scudopatas en los
segmentos abdominales del 2 al 7; ¢l par 2 y 7 son ru-
dimentarios, no presentan corchetes y tienen forma de
ventosas. El adulto es blanco perlado, la hembra tie-
ne una longitud de 20 - 30 mm y el macho de 15-20
mm de expansion alar.

Araptus sp.
Son pequefios escarabajos taladradores que penetran
los arboles a través de un agujero pequefio y rendon-
do que hacen en los brotes, yemas axilares y tallos tier-
nos. Esto ocasiona bifurcacion de brotes, pérdida de
yemas axilares y desarrollo anormal del arbol. Ade-
mas estos puntos de entrada favorecen la penetracién
de hongos y bacterias, que hacen mas severo el proble-
ma fitosanitario.

Los adultos de color pardo oscuro miden de 1,33
a 1,51 mm. Tienen el pronoto finamente esculturado
cn forma de telarana, con la mitad anterior pardo cla-
ro. Elitros més largos que el pronoto; con los tres ter-
cios posteriores con cerdas de color amarillo.

Frankliniella sp.

Se encontraron asociados a las inflorescencias. Son in-
sectos diminutos, rara vez miden mas de 4 mm de lon-
gitud, elongados y pardo oscuros. Cuando su pobla-
cion es alta, pueden ocasionar dafios. Los adultos y
ninfas se alimentan en la base de las flores, succionan-
do la savia del ovario, lo cual puede causar la caida de
las flores. Se multiplican rapidamente, especialmente,
en dias cdlidos y secos. Algunas especies de este géne-
ro son comunes en flores blancas, pero su dafio es con-
siderado menor o poco importante.
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Hypothenemus seriatus (Eichholf)

Esta especie se conoce comtinmente como taladrador
menor de las nueces y pertenece al grupo de las bro-
cas. Se observo barrenando nueces en el suelo, no asi
las que se encuentran en el arbol. El dafio consiste en
pequenos agujeros por donde penetra el insecto adul-
to, el cual hace galerias internas para reproducirse y
alimentarse. Los hongos y bacterias pueden penetrar
por estos agujeros provocando la pudricion o momifi-
cacion de la nuez.

Los adultos son pardo negro, de 1,3 - 1,6 mm de
largo y 2,4 veces mas largos que anchos. Los agujeros
de las estrias en los €litros son grandes y profundos, de
un ancho muy similar al de las interestrias. El margen
anterior del pronoto casi siempre tiene seis granulos
grandes (Wood et al. 1991).

Ectomyelois muriscis (Dyar)

La larva de este barrenador perfora las nueces que es-
tan adheridas al 4rbol; a diferencia de E. torticornis se
alimenta solamente del endocarpo, cuando éste toda-
via no se ha endurecido; no se alimenta de la almen-
dra. Al inicio las larvas son cremas con la cabeza y
placa protoracica pardo oscuro, cuerpo con plaquetas
oscuras y setas sobre ellas; al desarrollarse, éstas se
tornan crema oscuro.

El adulto es pardo claro, el margen anterior de las
alas delanteras es pardo oscuro con una mancha méas
oscura en el borde terminal, el margen posterior
muestra una mancha oscura cerca de la base. El ala
anterior y posterior posee muchos flecos. El fémur y
la tibia son pardo claro, los tarsos son pardo oscuro.

Oryzaephilus surinamensis (L.)

Adultos y larvas se alimentan principalmente del inte-
rior de la almendra seca, llegando a desintegrarla to-
talmente. Debido a que es una plaga de granos alma-
cenados y su procedencia como fuente de infestacién
en macadamia es desconocida, es recomendable evitar
el almacenamiento de la nuez cerca de arroz, maiz, o
granza de arroz, para evitar la contaminacién (Blanco
1993).

El adulto es marrén herrumbre, de 1,8 - 3.3 mm
de longitud; es muy estrecho y aplanado. Cabeza alar-
gada, pronoto dorsalmente con tres lineas longitudi-
nales; bordes laterales del pronoto con seis dientes
grandes. Elitros estrechos y estriados. El esternito
ocho presenta mas de tres setas a cada lado de 1os bor-
des laterales. Ojos pequefios y sienes grandes.



Trigona spp.

Los adultos (obreras), se alimentan de los margenes
de las hojas y brotes tiernos de drboles, tanto en plan-
taciones como viveros, causando proliferacion de re-
brotes laterales y deformacion de las hojas.

Las hembras adultas son negro brillante o pardo,
peludas y sin aguijon, de 5-8 mm de longitud, pegajo-
sa al tacto. Viven en grandes colonias, en nidos cons-
truidos sobre los arboles o dentro de arboles huecos.

Xyleborus sp.
Las hembras adultas taladran los tallos construyendo
gran cantidad de galerias donde ovipositan. Las larvas
se alimentan de hongos que crecen en los tuneles. Las
hembras contindan la construccién de galerias en el
arbol o vuelan hacia otros drboles, aumentando los da-
flos en la plantacién. Como consecuencia del dafio, los
arboles se debilitan y mueren. Los tineles sirven tam-
bién como punto de entrada de enfermedades.

Los adultos son pardo rojizo de forma cilindrica y
alargada, y 2-3 mm de longitud.

Ephestia cautella (Walker)

Las larvas se alimentan de las nueces secas almacena-
das. Si la poblacién es alta, pueden causar grandes in-
festaciones en las plantas de procesamiento de la
nucz.

El adulto es una polilla con las alas anteriores
amarillo oscuro, las posteriores son blancas, miden
de 14 a 20 mm con las alas extendidas. La larva mi-
de de 9-12 mm de largo, es blanco o con leves rayas
rosadas sobre ¢l dorso. La seta D2 de los segmentos
abdominales del 1 - 8, hasta 2,5 veces mas larga que
la seta D1.

Empoasca sp.

Este insecto no se encontré en ninguno de los mues-
treos realizados en las tres fincas estudiadas, pero si
estd en otras fincas de la zona Atldntica de Costa
Rica y por tanto, debe considerdrsele como plaga
potencial.
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Los adultos y ninfas viven en las inflorescencias
succionando la savia de las flores, si las poblaciones
son muy altas, las inflorescencias pueden tornarse de
color pardo oscuro. Las poblaciones y el dafio se pre-
sentan principalmente durante la época seca y calida
del afio. El daifio es exacerbado por el estrés de agua.
Los puntos de alimentacion de los adultos y ninfas fa-
vorecen la entrada de enfermedades bacterianas y
fungosas, por ejemplo, el hongo Botritis sp. que tam-
bién ataca las inflorescencias de macadamia. La inte-
raccion de ambos agentes, insecto-hongo repercute di-
rectamente en el rendimiento del cultivo.

La ninfa puede ser desde blancuzca hasta verde
palido. El adulto es delgado, verde plateado y de 3
mm de largo.

Toxoptera sp.

Generalmente, se encuentra a menudo en el envés de
las hojas, retofios jovenes e inflorescencias. Las ninfas
y los adultos succionan la savia de la planta ocasionan-
do que las hojas jovenes se enrollen y el apéndice se
torne curvo. La mielecilla excretada por los afidos
puede acumularse en las hojas e inflorescencias pro-
vocando el desarrollo del hongo Capnodium sp. cono-
cido como fumagina, que reduce la capacidad fotosin-
tética y productiva de la planta.

Las hembras dpteras miden de 1,1-2 mm, son cas-
tano o rojizo brillante hasta negro oscuro, las antenas
poseen bandas negras y blancas. Las hembras aladas
miden de 1 a 1,2 mm de largo, de color marrén oscuro
0 negro, las alas tienen la nervadura media con 2 ra-
mas; pterostigma largo y casi negro; corniculo y cola
negros. Las ninfas son marrén claro o marrén oscuro.

La incidencia de plagas claves asociadas al cultivo
de macadamia hacen necesario la implementacion de
programas de vigilancia mediante monitoreos, espe-
cialmente, si no hay un riguroso plan de manejo. Esto
permitiria determinar el nivel poblacional de las prin-
cipales plagas que podrian incrementarse con el tiem-
po y por consiguiente ocasionar dafios significativos
en las plantaciones de macadamia.
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