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Resumen

Se describe la importancia del disefio, gestion
y los componentes de bases de datos foresta-
les; los beneficios del manejo de informacion
a través de bases de datos (acceso de los
datos en tiempo real y por multiples usuarios,
disminuir la redundancia, integracion de los
datos, seguridad, sostenibilidad en el tiempo y
el desarrollo de aplicaciones); los requerimien-
tos y los componentes (lenguajes, metadatos,
mecanismos de seguridad e integridad; factor
humano) y finalmente, se indica la importancia
de una politica de acceso y uso.

Palabras claves: Investigacion forestal; bases
de datos; gestion de la informacion; almacena-
miento de informacion; difusion de informacion;
acceso a la informacion; politicas.
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Abstract

Management of forest databases. This
describes the importance of design, man-
agement and database components in forest
research; the benefits of information manage-
ment via databases (access to data in real time
and by multiple users, decreased redundancy,
integration of data, security, sustainability in
time and development of applications); the
requirements and the components (languages,
metadata, security mechanisms and integ-
rity; human factor), and finally, it points out the
importance of a policy for access and use.

Keywords: Forestry research; databases; infor-
mation management; storage; dissemination of
information; access to information; policies.
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Introduccién

n la investigaciéon forestal,

el uso de bases de datos

ha venido tomando impor-
tancia debido a las ventajas que
ofrece el mantener la informacién
ordenada; entre ellas, que multiples
usuarios puedan hacer consultas en
tiempo real y/o de manera simulta-
nea mediante criterios previamente
definidos.

Por lo general, los investigado-
res han almacenado la informacién
en cientos o hasta miles de archi-
vos de hojas de célculo (Calc de
OpenOffice, Excel de Microsoft
Office...). Si bien este sistema ha
sido de uso comuin durante muchos
afios,ya que permite ingresar, mante-
ner y trabajar con todo tipo de datos
(texto, numéricos, alfanuméricos y
férmulas), su principal limitacion es
el manejo de grandes cantidades de
datos. Esta limitacion se vuelve un
serio impedimento cuando se trata
de proyectos grandes y complejos,
o de investigaciones a largo plazo.
Asimismo, una coleccion de archivos
no es una base de datos, toda vez
que, por definicién, la BD requiere
de un sistema de administracién de
los datos.

Actualmente existen progra-
mas de administracién de datos con
licencia libre, tales como MySQL,
DBF Viewer 2000, phpMyAdmin
y PostgreSQL 8.3.3. Estos progra-
mas permiten no solo almacenar
informacién sino también ordenar
los procesos de disefio, actualiza-
cioén, consulta y mantenimiento de
la informacién en la BD. Estos pro-
cesos son los mds importantes y
frecuentes en la administracién de
una base de datos.

La creacion de una base de datos
se inicia con el disefio; para esta
etapa del proceso se deben consi-
derar todos los datos disponibles de
una investigacion. Con frecuencia,
el disefio se convierte en un serio
reto, ya que por lo general hay que
realizar pasos adicionales de com-
probacion de los datos y/o completar
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informacién perdida, inexistente o
inaccesible. En la pagina en internet
de MySQL se ofrece informacién
detallada acerca de cémo crear y
utilizar una BD (http:/dev.mysql.
com/doc/refman/5.0/es/database-
use.html).

La administracion de la informa-
ci6on mediante un sistema apropiado
de bases de datos ofrece ventajas
significativas, ya que en tan solo unos
segundos -y mediante criterios de
busqueda previamente definidos se
puede recuperar informaciéon antes
ingresada, buscar y encontrar expe-
rimentos particulares, o metadatos
y variables. Este manejo 4gil de la
informacién permite hacer anélisis
puntuales de los datos obtenidos.

Bases de datos relacionales

Por principio, toda investigaciéon
busca colectar y/o generar datos.
Tradicionalmente, la forma mas
préactica de recopilar y almacenar
la informacién han sido las tablas y
cuadros de datos creados mediante
hojas de célculo que se almacenan
en archivos independientes. Si bien
el conjunto de archivos constituye
un banco de datos, no es una base
de datos relacional. Para conformar
una base de datos relacional es
necesario que los datos que perte-
necen a un mismo contexto estén
referenciados entre si (Sdnchez
2004). Es decir, una base de datos
relacional es una coleccién de regis-
tros, archivos y otros objetos que
son almacenados y organizados
de tal manera que se reconozcan
sus interrelaciones para facilitar el
acceso.

Cada BD estd compuesta por
registros subdivididos en campos.
En el disefio de la base de datos
es necesario definir de previo los
registros y los campos que la van a
conformar. En esta etapa es impor-
tante considerar los tipos de datos
que se van a ingresar en cada campo.
Existen muchos tipos de datos, aun-
que los mas comunes son numérico,
caracter, fecha y légico.

Desde la etapa de disefio es tam-
bién importante que se definan las
tablas de referencia, tablas indepen-
dientes y las interrelaciones entre
tablas. El administrador debe cono-
cer muy bien la estructura de la BD
para garantizar el buen manejo y
mantenimiento. Los sistemas actua-
les de bases de datos poseen distintas
herramientas que permiten ver, de
manera gréfica, el disefio de la BD,
las relaciones entre tablas, las llaves
primarias y fordneas y, en general, la
estructura completa de la BD.

Por medio de archivos indepen-
dientes es posible detectar algunos
problemas, tales como aumento en
la redundancia, inconsistencia de
datos, aislamiento de datos, seguri-
dad. Se recomienda utilizar sistemas
de bases de datos para minimizar o
evitar estos problemas.

Beneficios que aporta un sistema
de base de datos
En afos recientes, al mejorar el
acceso a internet y con el desarrollo
de aplicaciones, ha cobrado relevan-
cia el uso de BD, en comparacién
con la administracién de la infor-
macioén en archivos independientes.
Quiroz (2003) y Codd (1970) desta-
can los siguientes como los principa-
les beneficios que se obtienen con el
manejo de informaciéon por medio
de BD.
Acceso: una BD permite el acceso
en tiempo real y por multiples
usuarios; a través de internet se
puede ingresar desde cualquier
parte del mundo. Esta caracteris-
tica es muy favorable en el caso
de organizaciones e investigadores
que requieren acceder a la infor-
macién al mismo tiempo y fuera
de la oficina.
Disminucion de la redundancia: la
informacién almacenada en archi-
vos independientes puede alber-
gar redundancias entre los datos;
es decir, que un mismo dato esté
almacenado en dos o maés luga-
res, lo que causa inconvenientes
a la hora de actualizar los datos,



e inconsistencias en los analisis.
Ademds, se desperdicia espacio de
almacenamiento.

Integracion de los datos: cuan-
do los datos se mantienen den-
tro de una estructura ordenada,
como una BD, las consultas toman
menos tiempo y recursos, ya que
se basan en criterios de busqueda
previamente determinados. En un
proceso de recuperacién de datos
de diversas fuentes, la busqueda
se hace en una fuente a la vez y
luego hay que unificarlas, con el
agravante de que no siempre se
tiene informaciéon compatible y/o
comparable.

Seguridad: con el fin de asegurar
la integridad de los datos, los usua-
rios de una BD disfrutan de privi-
legios diferenciados, pero también
de restricciones de ediciéon o eli-
minacion.

Duracion: la informacién alma-
cenada en una BD puede ser
reconocida por nuevas versiones
del sistema de administraciéon de
bases de datos; esto asegura la
sostenibilidad en el tiempo.
Desarrollo de aplicaciones:
mediante el acceso a los datos
almacenados se pueden crear apli-
caciones que ayudan a visualizar,
modificar o manipular la infor-
macion.

Requerimientos para establecer

una base de datos

Para que un sistema de bases de

datos pueda ejecutarse correcta-

mente es necesario tomar en cuenta

los siguientes requerimientos:
Tamario: los sistemas de bases de
datos utilizan mucho espacio en el
disco duro y también en la memo-
ria principal (ram) de la unidad de
computo.
Personal calificado: para entender
las capacidades y limitaciones de
la BD, el administrador debe tener
formacién en programacion.
Costo: generalmente las licencias
de software de gestiéon de datos
son costosas. Afortunadamente,

ahora es posible tener acceso a
programas libres que no generan
costos fijos.

Instalacion de equipo: al adquirir
una licencia de un programa para
administrar una BD, también es
importante adquirir equipo adi-
cional como servidores, memorias,
discos duros, etc.

Rentabilidad: debido a la inversién
necesaria en equipos, capacitacion
del personal y tiempo, la BD tarda
cierto tiempo en estar operativa.

Sistema de administracion
de bases de datos
Segtin Ramos et al. (2006), los sis-
temas de administraciéon de bases
de datos permiten a los usuarios
acceder y manipular la informacion;
a los administradores, les ofrecen las
herramientas necesarias para ejecu-
tar tareas de mantenimiento y admi-
nistracion de los datos.
Las principales funciones de un admi-
nistrador de datos, segiin Ramos et
al. (2006), son las siguientes:
Diseniar la BD; es decir, como
se va a almacenar y organizar la
informacion.
Crear la BD y verificar el almace-
namiento de datos en la base de
datos.
Recuperar datos mediante consul-
tas y reportes.
Actualizar los datos cuando sea
necesario y cambiar los conteni-
dos de la BD.
Programar aplicaciones que mejo-
ren la consulta a los datos por
parte de los usuarios.
Controlar la integridad de la BD.
Monitorear el comportamiento de
la BD para asegurar el acceso a los
usuarios.

En la actualidad existen muchos
programas y lenguajes de programa-
cion de bases de datos; entre ellos,
MySQL, SQL Server, PostgreSQL,
Access, Oracle, Fox Pro. Estos
productos difieren en precio, rendi-
miento, facilidad de administracion
de bases de datos, accesibilidad y fun-

cionalidad; al seleccionar el software
mas adecuado se deben considerar
todas las particularidades.

Componentes de un sistema
de bases de datos
En practicamente cualquier BD
actual interactiian cuatro elementos
esenciales:
Lenguajes: si bien existen diver-
sos lenguajes de programacion de
bases de datos, el mas comun es el
lenguaje de consulta estructurado
(Structured query language SQL.).
Este lenguaje permite especificar
las operaciones que se pueden
realizar entre las tablas relaciona-
das mediante:
El lenguaje de definicion de
datos (Data definition language
DDL) permite crear la estruc-
tura de la BD, considerando
todos los objetos que se pueden
incluir. Mediante los comandos
CREATE, DROP y ALTER es
posible definir la estructura de
la BD.
El lenguaje de manipulacion de
datos (Data manipulation lan-
guage —-DML) permite consul-
tar y manipular la informacién
depositada en la BD. A este len-
guaje pertenecen los comandos
SELECT, INSERT, UPDATE y
DELETE.
El lenguaje de control de datos
(Data Control Language -DCL)
permite asignar privilegios a los
usuarios, confirmar o abortar
transacciones. Estas operacio-
nes responden a los comandos
GRANT y REVOKE.
Metadatos: este es el diccionario
que contiene toda la informacién
acerca de los datos; por ejemplo, la
definiciéon de todos los objetos de
la BD, las columnas de cada tabla,
vistas, procedimientos, ubicaciéon
fisica de los objetos y espacio asig-
nado. También es posible incluir
los privilegios, restricciones y roles
asignados a los usuarios.
Mecanismos de seguridad e integri-
dad: por medio de este elemento se
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asegura la ejecucion de copias de
seguridad de los datos, la protec-
cién de los datos ante accesos no
autorizados y la recuperaciéon de
datos en caso de error del sistema, o
cualquier otra situacién imprevista.
Factor humano: este elemento
permite definir diferentes roles:
Usuarios finales que pueden
tener acceso a la informacién
sobre la cual tengan privilegios.
Programadores que crean apli-
caciones con los objetos de la
BD para los usuarios finales.
Administradores que garantizan
el correcto funcionamiento de la
BD y gestionan todos sus recur-
sos. Tienen el nivel mds alto de
privilegios y responsabilidades
legales en caso de que los datos
estén legalmente protegidos.

Politica de acceso a datos
contenidos en una BD

En la gestién de una base de datos es
necesario proteger y controlar el uso
de los datos contenidos para evitar
pérdidas, uso indebido o alteracién
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