/Etectos del aprovechamiento forestal y del tratamiento

silvicultural en un bosque lluvioso dei noreste de Costa Rica
Crecimiento diamétrico con énfasis en el rodal comercial

Descripcién del sitio

Este estudio se realiz6 en un bosque primario
aprovechado perteneciente a la finca La Tiimbi-
na Rain Forest Center inc., la cual se localiza en
la Regidn Huetar Norte de Costa Rica, entre las
coordenadas 10724’ Iatitud norte y 84°47' longitud
oeste. Segun la clasificacién de Holdridge, la zo-
na pertenece al bosque muy hiumedo Tropical
(bmh-T) y bosque muy himedo premontano,
transicién a Basal (omh-P) (Manta 1988). La tem-
peratura media anual es de 25,3°C, con mé&ximas
y minimas promedio de 26,2°C y 23,4°C, respecti-
vamente. La precipitacién media anual se esti-
ma en 3 864 mm, con ausencia de meses secos
(Manta 1988). Los suetos pertenecen al orden de
los Dystropepts, son écidos (pH entre 39y 4.5) e
infértiles y se componen de arcillas de origen vol-
cdnico, muy meteorizadas (Manta 1988). El bos-
que primario de La Tiimbina ocupa un drea de
aproximadamente 80 ha y fue aprovechado al
menos en dos ocasiones: 1962 y 1980.

Métodos

El estudio se desarrollé en una superficie de 29,2
ha, dividida en nueve bloques de 180 x 180 m,
con una superficie central efectiva de medicion,
o parcela permanente, de 100 x 100 m (1 ha) y
una faja amortiguadora de 40 m de ancho. Se
redlizé un aprovechamiento planificado en toda
el dreq, entre 1989 y 1990, con una intensidad
moderada para mantener la estructura disetd-
nea del rodal. Los detalles técnicos de este apro-
vechamiento se resefian en Quirds y Finegan
(1994).

Para el estudio de crecimiento se utilizé un dise-
fo de bloques completos al azar con tres trata-
mientos y tres repeticiones: testigo, liberacion con

* Proyecto Sivicultura de Bosques Naturales, CATIE, Turialba, Costa Rica
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refinamiento parcial y dosel protector, aunque en
este estudio solo se resenan los resultados de los
dos primeros. Los bloques del grupo testigo fue-
ron aprovechados pero no recibieron nihgﬂn tro-
tamiento silvicultural. Los bloques del tratamiento
liberacién con refinamiento parcial fueron trata-
dos en 1991, mediante la eliminacién de &rboles
de especies no comerciales con dap=240 cm, sal-

vo aquellos ejemplares marcados para la conser-
vaciéon (etapa de refinamiento parcial), y de los
arboles con dap210 cm, de cualquier especie
(salvo los semilleros o de especies de importancia
ecolégica). que en un radio de 10 m, compitie-
ran u oprimieran &rboles seleccionados para fu-
tura cosecha (etapa de liberacién). La elimina-
cién se realizé por anillamiento del fuste y aplica-
cién de un arboricida. El resultado visual es un
bosque con el estrato superior bastante ablerto y
los estratos medio e inferior relativamente densos.
Antecedentes técnicos sobre este tipo de trata-
miento silvicultural en bosques himedos tropica-
les se encuentran en De Graaf (1986), Hutchinson
(1987) y Jonkers (1987).

El drea de cada PPM fue dividida en 25 subpar-
celas de 20 x 20 m. En cada-subparcelq, los indi-
viduos con dap 10 cm fueron marcados en el
punto de medicidn, identificados con un cédigo
numerado, localizados por un sistema de coorde-
nadas cartesianas y medidos en el diGmetro de
referencia con cinta diamétrica (£ 1 mm).

La identificacién botdnica de cada individuo se
llevé a cabo en el campo, o por medio de mues-
tras botdnicas, y fue realizada por Nelson Zamo-
ra (dendrélogo del Instituto Nacional de Biodiver-
sidad., INBIO, Costa Rica).

Para cada individuo medido, se estimé la expo-
sicién de la copa a la luz, la forma de la copa y
la infestacién por lianas, mediante escalas
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adaptadas de Dawkins (1958), Synnott (1979) y
Hutchinson (1987), respectivamente. En cada
medicién, se identificaron, marcaron y midieron
los Ingresos, asi como los &rboles muertos y la
causa de su muerte: gprovechamiento, natural
(de ple o en el suelo) o por causa del tratamien-
to silivicultural. Las mediciones anuales se inicia-
ron en 1988 en las parcelas 3, 4y 8 y en 1990 en
las otras sels parcelas, aunque se presentan en
este andlisis inicamente los resultados de los re-
gistros de 1990 a 1996.

Bl estudio del crecimiento diamétrico compren-
dié los Individuos que mostraron al menos una
medida de incremento en 1os cinco anos de me-
dicién. Se excluyeron las palmas, ya que estas no
poseen estructuras anatémicas de crecimiento
secundario. Ademds, se elminaron del estudio
los incrementos anuales menores a 2 mm y ma-
yores a 50 mm, pues se considerd que los mismos
no eran confiables.

Los andlisis efectuados consistieron en compara-
clones para encontrar posibles diferencias entre
tratamientos, asl como comelaciones para probar
la posible asociacién de variables. Los progra-
mas utilizados fueron el Proc NPARTWAY y el Proc
CORR del SAS Institute Inc (1985).

Para el agrupamiento de especies segun su velo-
cildad de crecimiento, se trabgjé con aquellas
que poselan abundancias iguales o mayores a
un érbol/ha y cuyos individuos estuvieron presen-
tes durante todo el periocdo en estudio. Para ca-
da especle se calculd el primer cuattil, la media-
nay el tercer cuartil de su commespondiente Incre-
mento medio anual (MA). Con base en estos
tfres parédmetros de la distribucion del IMA, se eje-
cuté varias veces un andlisis de conglomerados,
con el objetivo de probar el agrupamiento de las
especies segun su velocidad de crecimiento en
cuatro, cinco y sels grupos. El método seleccio-
nado para formar los grupos fue el Ward y como
medida de similitud entre especies se utilizé la dis-
tancia euclidiana al cuadradro (Proc CLUSTER de
SAS). Como paso posterior, se aplicéd el andlisis de
varianza y la prueba de comparacién de Tukey
para tener una idea de cdmo se diferenciaban
los distintos grupos probados, segun las variables
que los originaron, y decidir finalmente el nimero
de grupos 6ptimo por tratamiento (Proc GLM de

SAS). Los resultados del andlisis de conglomera-
dos para los grupos seleccionados fueron valida-
dos por medio de un andlisis de discriminantes
(Proc DISCRIM de SAS). Para completar, se efec-
tué un andlisis candnico discriminante como una
herramienta mdés para visualizar la conformacion
de los grupos seleccionados (Proc CANDISC de
SAS).

Finalmente, se evalu6 la poblacién de arboles de
futura cosecha, segin los grupos de velocidad
de crecimiento definidos en el andlisis anterior.

Resultados y discusién

Caracterizacién del bosque

Entre 1990 y 1996, se realizaron 259 identificacio-
nes botdnicas para los Grboles y palmas con
10 cm o mdés de dap; se estima que estas perte-
necen a 152 géneros y 92 famillias. En total, se en-
contraron 51 especies con valor comercial actual,
y de manera preliminar, 35 especies se clasifica-
ron en el grupo ecolégico de las helidfitas dura-
bles y 16 en el de las escidfitas. Este Gitimo grupo
representa cerca del 60% del nimero de &rboles
y el 70% del érea basal comercial.

En promedio, el bosque aprovechado de La Tiim-
bina tiene 103 especies por hectarea
(dap210 cm), cifra bastante simiiar a la reportada
por Lieberman y Lieberman (1987) en bosques no
alterados de la misma regién. A pesar de su alta
riqueza floristica, estos bosques estdn dominados
por Pentaclethra macroloba (Willd.) Kutze (31 %
del Grea basal total), la cual es, ademés, la mds
abundante (14 % del total de individuos) en cual-
quier tratamiento. Bosques de este tipo son tipi-
cos de la zona atidntica de Costa Rica y Nicara-
gua, como lo reportan otros estudios realizados
en esta regién (Lieberman y Lieberman 1987, Pe-
ralta et al. 1987, Finegan y Sabogal 1988, Morales
y Sibaja 1994, Castillo 1994).

Desde el inicio, las parcelas testigo mostraron un
mayor nimero de individuos (Cuadro 1), debido a
que en las mismas existe una mayor cantidad de
drboles de diGmetros pequerios, en especial en la
parcela 8, la cual parece estar en una fase de in-
tensa recuperacién de una posible intervencion
anterior. Contrario al nUmero de arboles, las par-
celas tratadas tenian inicialmente un &rea basal
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superior al drea basal de las parcelas testigo, aun-
que en el grupo de las especies comerciales los

promedios son similares al inicio y al final del estu-

dio (Cuadro 1).

Cambios floristicos y estructurales por fratamiento, con base en tres mediciones

Cuadro 1.
(dap 2 10 cm) en el bosque aprovechado, Finca La Tirimbina

Medicién Mortalidad * Recktas Medicion  Mortaiidad * Rechtas Medicion

1990 Apr Do Trat Nat 1998 Apr Do Tat  Nat 199%
Testigo
N. especies 178 1 19 . 2 79 . . - 2% 183
Especies/ha 108 (5) . . . 105 (5) . R (¢ X}
N tota/ha 504 (77) 1 10 . k7, “ 504 (97) . - .30 6 53 (%)
N com/ha 173 (16) 1 4 . 7 7 783 - - -5 16 189 (3
G fotaha 219 (1.8) 04 04 - 13 04 220n - - - 100 07 BT
G com/ha 128 (24) 04 02 - 07 02 190 - - - 04 02 B
% morfal™ 21 19
Liberacion
Tot especies V7] 4 19 51 3 m . 10 B 168
Espacies/ha 10 (8 97 (D
N total/ha 48 (77 2 3l 55 k?) 31 93 (5 - 114 % 79 418 (69
N com/ha 178 (55) 2 15 2 9 7 1339 - -3 8 24 1@
G tota/ha 251 (34) 0 09 50 14 03 18D - 00 15 14 09 188 (14
G com/ha 155 (14) 10 05 28 07 0.1 nras - - 03 04 03 127 (13
% mortal" 23 36

Los valores commesponden a promedios Y desviaciones estdndar (entre paréntesis) obtenidos a partk de 3 parcelas de 1 ha por tratamiento.
* Mortalidad: Apr = Grboles aprovechados, Dan = dafiados durante el aprovechamiento, Trat = eliminados con la aplicaciéon del tratamiento, Nat =

muertos por causas naturales.

** Tasa de mortalidad natural (modeio logarftmico) = 100 (loge Ni - loge Nf ) / t. donde “Ni” es el nimero inicial de arboles, “Nt” es el nimero final

de Grboles y “1* es el tiempo (Lieberman y Ueberman 1987).

El bosque de La Tiimbina muestra valores daso-
métricos algo superiores a otros bosques aprove-
chados de la misma zona de vida. Morales y Si-
baja (1994) dan promedios de 334 individuos/ha
y 21,8 m2ha de drea basal, en bosques interveni-
dos de la Regién Huetar Norte de Costa Rica.

Para bosques no aprovechados de esta zona, Fi-
negan y Sabogal (1988) reportan valores de 431
drboles/ha y un drea basal de 29,1 m2ha; mien-
tras que Lieberman y Lieberman (1987) encontra-
ron en promedio 446 &rboles/ha y un drea basal
de 27.8 m?ha.

En el periodo 1990 a 1993, la mortalidad total al-
canzé promedios de 43 drboles/ha en el testigo y
120 darboles/ha en el tratamiento de liberacion,
mientras que el periodo 1993 a 1996, los valores
fueron de 30 y 54 d&rboles/ha respectivamente
(Cuadro 1). A nivel de la poblacién, las especies
mds representadas entre los Grboles muertos son
P.macroloba y F. panamensis en el grupo testigo
(particularmente en la parcela 8), y P macroloba
en el fratamiento de liberacién. Las tasas de
mortalidad natural para todo el periodo de estu-
dio estan en un rango entre 1,9y 3,6 %, lo cual es-

t& dentro del rango citado por Alder (1995) para
bosques que han sufrido disturbios en afos re-
cientes (de 1 a 5 %).

Las especies mds representadas entre los reclutas
son Ferdinandusa panamensis, Pentaclethra ma-
croloba, Laetia procera y Miconla elata; sin em- .
bargo, los individuos de estas especies no se dis-
tibuyen en forma similar en toda el &rea. Por
ejemplo, el 93% de los ingresos de F. panamensis
y el 75% de los de L. procera proceden de las
parcelas testigo (en especial de la parcela 8,
donde el reciutamiento se concentra a lo largo
de un viejo camino de extraccién). Los valores
de reclutamiento muestran también dos periodos
marcados: entre 1990 y 1993, las parcelas testigo
alcanzaron un promedio de 44 Grboles recluta-
dos/ha y 31 drboles/ha en el tratamiento libera-
cién; mientras que entre 1993 y 1996, los prome-
dios son de 61y 79 arboles reclutados/ha, respec-
tivamente (Cuadro 1).

Crecimiento del rodal

Como se ha reportado en estudios similares (Lie-
berman y Lieberman 1987, Kohydma y Hara 1989,
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Sheil 1995), se observa en todos los tratamientos
y en todas las clases diamétricas una amplia va-
riacién en los incrementos, con distribuciones asi-
métricas y sesgos positivos, donde los valores pro-
medios, modales y medianos estdn md&s cerca
del valor minimo que del méximo y los valores
mediano y modal son generalmente inferiores al
promedio. Sigulendo esta tendencia, los incre-
mentos diamétricos a nivel de la poblacién osci-
lan entre 2 y 48 mm/afno, con medianas entre 3,5
y 6.0 mm/ano y promedios entre 3,5 y 6,4 mm/a-
fo. En el grupo de especies no comerciales se
obtuvieron incrementos medianos entre 2 y 4
mm/ano, mientras que en el grupo de especies
comerciales, asi como en el grupo de futura co-
secha, se obtuvieron incrementos promedios
anuales en un rango de 5y 7 mm/ano. De hecho,
el grupo de ias especies comerciales estd confor-
mado por especies del dosel, con copas mejor
expuestas a la luz y posiblemente mejor confor-
madas, y como se verd adelante, los individuos
en cada una de estas categorias reportan los
mayores incrementos.

Una comparacién entre testigo y tratamiento re-
vela que existen dos periodos de crecimiento pa-
ra todos los grupos de interés (excepto en las es-

pecies no comerciales): de 1990 a 1993 donde
los crecimientos diamétricos no se diferencian
entre el testigo y el tfratamiento; y de 1993 a 1996
donde el rodal ha reaccionado a la intervencién
siivicultural practicada, como lo demuestran los
incrementos diamétricos que casi duplican los
del testigo. Para ias especies no comerciales, los
datos sugieren que el tratamiento slivicuttural no
tuvo efecto significativo sobre su crecimiento dia-
métrico (Cuadro 2).

Esta reaccién positiva del rodal comercial trata-
do confirma las expectativas del silvicultor al apli-
car un tratamiento silvicultural: estimular la tasa
de crecimiento del rodal comercial en las dreas
de produccién forestal. Sin embargo, los resulta-
dos obtenidos en este estudio son preliminares y
deben interpretarse con cautela, en especial al
observar una pequena, aunque importante dis-
minucién del incremento anual en el Ultimo perio-
do de medicién, en todos los grupos analizados
(Cuadro 2). Otros estudios con md@s anos de se-
guimiento (Primack et al. 1985, Sénchez 1995, SiI-
va et al. 1995) han demostrado que después de
un cierto tiempo, que puede ser tan corto como
tres anos, el incremento declina considerable-
mente a medida que el dosel se clemra.

Cuadro 2. Incrementos diamétricos medianos (mm/af\o) para dos periodos de medicién y com-
paracién entre tratamientos, para diferentes grupos de Grboles (dap> 10 cm) en el bos-
que aprovechado, Finca La Tiimbina

1990-1993 1993-1996
Testigo _Lberac Z* P Testigo Uberac 2* P

Todos los érboles 3 3 -0.70 0.479 2 4 -1,88 0,039

No comerciales 2 2 0.00 0,999 1 3 -1.41 0,157

Comerciales 5 5 0.00 0.999 4 7 -1.85 0.049

Futura cosecha 5 5 0.66 0.505 5 7 -1.77 0.046

* Prueba de Wilcoxon / P: probabilidad / N = 3 repeticiones por tratamiento

Relacién entre los incrementos diamétricos
y algunas variables indepedientes

Se compararon los incrementos diamétricos de
acuerdo con cuatro variables independientes:
posicién del arbol maduro de la especie en el es-
trato arbdreo, exposicion a la luz, forma de la co-
pa e infestacién de lianas en el tronco y la copa
del arbol. Los datos del Cuadro 3 ponen en evi-
dencia que, en términos generales, los mayores
incrementos se obtienen entre: a) las especies

del dosel y el subdosel, b) los arboles con exposi-
cién a la luz de excelente a muy buena, c¢) los 4r-
boles cuyas copas forman un circulo completo o
algo asimétrico y d) los arboles que se encuen-
tran libres o casi libres de lianas. Asimismo, el
andlisis de cormelacion permitié verificar la fuerte
relacién lineal que se establece entre el incre-
mento diamétrico y dichas variables indepen-
dientes.

Estudios realizados en bosques huimedos tropica-
les han permitido igualmente demostrar una sig-
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Cuadro 3. incremento diamétrico mediano (mm/aho) de todas los individuos con dap = 10
cm, para dos periodos de medicién en funcién de cinco variables independien-
tes en el bosque aprovechado Finca La Tiimbina

Testigo Liberaclién
Posicién soclolégica 90-93 93-96 90-93 93-96
Dosel 5 4 5 7
Subdosel 3 2 3 4
Intermedio 2 1 2 2
Sotobosque 1 0 1 1
r 0.7482 0.8485 0.9529 0.9505
P 0.0051 0.0005 0.0001 0.0001
N 12 12 12 12
Exposicién de la copa 90-93 93-96 90-93 93-96
Emergente 5 3 6 7
Luz vertical 5 5 3 )
Luz lateral 3 3 4 5
Luz moderada 2 1 3 2
Sin luz directa 1 1 2 1
r 0.8348 0.6687 0.7936 0.8074
P 0.0001 0.0065 0,0004 0.0003
N 15 15 15 15
Forma de la copa 90-91 93-94 90-91 93-94
Perfecta 6 8.5 7 8
Buena 4 3 5 7
Tolerable 3 2 3 4
Pobre 1 0 2 1
Muy pobre 0 0 1 1
r 0.9443 0.6824 0.9491 0.9234
P 0.0001 0.0072 0.0001 0.0001
N 15 14 15 13
Infestacién por lianas 90-93 93-96 90-93 93-96
Sin lianas 4 3 4 6
Lianas en fuste 3 2 3 4
Lianas en copa 1.5 2 2 3
Lianas fuste+copa, pocas 1 1 2 2
Lian:fuste+copa, muchas 1 1 1 2
r 02177 0.3085 0.7587 0.8328
P 0.4355 0.2832 0.0010 0.,0002
N 15 14 15 14
Clase diamétrica inicial (cm) 90-93 93-96 90-93 93-96
10-19 3 2 3 4
20-29 3 2 4 6
30-39 4 4 4 6
40-49 4 3 4 4
>50 4 2 4 5
r 0.3258 0.4184 0,4992 0,0856
P 0.2360 0.1206 0.0582 0.7616
N 15 15 15 15

r. coeficiente de correlacién de Pearson P: probabllidad N : nUmero de observaciones
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nificativa correlacién entre el incremento de ios
darboles y las caracteristicas de sus copas (Synnott
1978, Peralta et al. 1987, Mejla 1994, S&nchez
1995, Silva et al. 1995), asi como entre dicho in-
cremento y la posicién sociolégica de los arboles
aduitos de la especie (Lisberman y Lieberman
1987).

Agrupamiento de las especies segln su ve-
locldad de crecimiento

Los grupos de gremios ecolégicos (Finegan y Sa-
bogal 1988) establecidos con base en las nece-
sidades de iuz para la regeneracién, no siempre
presentan una fuerte relacién con los incremen-
tos diamétricos en arboles con dap210 cm (véa-
se también Alder 1995). Los agrupamientos con
base en el valor comercial de las especies son
menos confiables, pues no reflejan realidades
biolégicas, sino el comportamiento, en gran me-
dida caprichoso, del mercado de la madera.
Por lo tanto, se adopté la estrategia definida por
Alder (1995) entre otros, de agrupar las especies
de acuerdo con las mismas caracteristicas de
los incrementos diamétricos.

Por medio del andlisis de conglomerados, las es-
pecles se agruparon en cuatro, cinco y seis gru-
pos de ‘velocidad de crecimiento®, por trata-
miento. Posteriormente, la comparacién de me-
dias por la prueba de Tukey Indicé que ias ma-
yores disimilitudes se daban al integrar cinco
grupos. Para estos cinco grupos, los primeros
coeficientes candnicos (CAN1) del andlisis ca-
nénico discriminante indican que existe una
muy alta correlacién de ias variables elegidas al
interior de los grupos (0,99 < CAN1 > 0.79) y de-
bido a que los valores mds altos se dan siempre
para el tercer cuartil; la discriminacién por gru-
pos se ve mds afectada por valores altos de es-
ta variable.

El agrupamiento final de las especies en cinco
grupos de “velocidad de crecimiento” se pre-
senta en los cuadros 4y 5. De manera muy ge-
neral, se puede decir que el grupo 1, de muy
lento crecimiento, presenta incrementos media-
nos nuios o hasta 2 mm ano-!, donde el incre-
mento del tercer cuarti no excede los 4
mm anol. En el grupo 2, de lento crecimiento,
se ubican las especies con medianas entre 1y 6

mm ano-!, pero con incrementos en el tercer
cuartil de hasta 6 mm ano-!. En el grupo 3, de
moderado crecimiento, se encuentran especies
con incrementos medianos entre 2 y 8 mm ano!,
donde los valores del tercer cuartil son mayores
a 9 mm ano-l. En el grupo 4 o de rdpido crecl-
miento, los incrementos medianos van de 6 a 11
mm ano-!, con valores del tercer cuartil mayores
a 11 mm ano-'. Finaimente, en el grupo 5§ o de
muy r@pido crecimiento, se ubican las especies
que presentan incrementos medianos mayores
a 11,5 mm ano-! y los valores del tercer cuartil al-
canzan hasta 24 mm ario-.

Especies de porte pequefic o mediano, del so-
tobosque o intermedias, tales como Ardisia pal-
mana, Capparis pittieri, Colubrina spinosa, Dys-
tovomita paniculata, Faramea occidentalls, Lon-
chocarpus oliganthus, Posoqueria Iatifolia y
Warscewiczia coccinea se ubican, en cualquier
tratamiento, en el grupo de mdés lento creci-
miento, con incrementos medianos que no su-
peran los 2.5 mm afo-l. Algunas excepciones,
entre ellas Casearia arborea, Ferdinandusa pa-
namensis, Miconia punctata y algunos Protium,
muestran incrementos medianos superiores a los
5 mm ano!, especiaimente en el tratamiento Li-
beracién.

Otras especies, tipicas de los doseles superiores
del bosque. como Vochysia ferruginea. Simarou-
ba amara, Stryphnodendron microstachyum, Pit-
hecellobium elegans, entre las comerciales, asf
como Croton smithianu y algunas Inga, reportan
incrementos medianos superiores a 12 mm ano-',
los cuales pueden considerarse excepcional-
mente altos.

Estos resultados son comparables a los reporta-
dos por Lieberman y Lieberman (1987) y por Pe-
ralta et al. (1987), quienes encontraron que las
especies del sotobosque eran todas de lento
crecimiento, mientras que las del dosel superior
creclan mas rdpidamente, aunque con mayor
variabliidad. Sin embargo, los crecimientos me-
dianos mds elevados reportados por Peralta et
al. (1987), son apenas similares a los encontrados
en las parcelas Testigo de La Tirimbina, y estan
por debajo de los de la Liberacién.
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La ubicacién de una especie en un grupo dado
de crecimiento en el Testigo y en ofro superior
en un tratamiento, permite sugerir que la inter-
vencioén silvicultural produjo una reaccién positi-
va. Este es el caso de Pentaclethra macroloba,

Tapirira guianensis, Pterocarpus hayessi , Dendro- «

panax arboreus y Pourouma minor, entre las co-
merciales, y Apelba membranacea entre ias no
comerciales.

Conclusiones

« El bosque aprovechado de la finca La Tirim- .

bina es un bosque tipico de la zona nor-
atldntica de Costa Rica, en términos de su
composicién floristica y estructura horizontal.
Sin embargo, en su interior presenta varia-
ciones estructurales, producto de diferentes

aprovechamientos comerciales, asfl como

de los tratamientos silviculturales aplicados.
« De las variables independientes analizadas,

la forma de la copa y exposicién a la luz pa-

recen tener la mayor relacién con el incre-
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mento diamétrico, seguido por la infesta-
cién de lianas y el estrato arbéreo de madu-
rez de la especie. La forma del fuste y el
didmetro inicial no mostraron un correlaciéon
significativa con el incremento diamétrico.
Los incrementos obtenidos, tanto en didme-
tro como en drea basal, demuestran que el
rodal tratado estd@ creciendo a una tasa su-
perior a la del Testigo. Dichos tratamientos
han afectado el crecimiento de las espe-
cles comerciales y por ende, de los arboles
de futura cosecha, pero no asi a los indivi-
duos de especies no comerciaies.

La conveniencia de aplicar un tratamiento
silvicultural debe evaluarse por medio de si-
mulaciones, tomando en cuenta incremen-
tos, abundancias de arboles de futura cose-
cha, regeneracién natural y criterios econé-
micos.

La experiencia generada reafirma ia conve-
niencia de desarrollar un agrupamiento es-
tadisticamente robusto de las especies con
base en sus incrementos.
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