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VARIEDADES DE CAFE ARABICA RESISTENTES A LA ROYA Y PERSPECTIVAS

PARA SU UTILIZACION EN LA CAFICU"TURA DEL FUTURO*

Por: Anibal J. Bettencourt

Toda esta conferencia estard orientada a realizar un andlisis muy ge-
neral de la situacidn de 1o que se hace en todo el mundo en variedades de
café y en especial de aquellas capaces de ser cultivadas sin la necesidad
del control quimico de la roya.

El trabajo comenzd, se puede decir, a principio de este siglo en la
Indonesia y se fue desarrollando en numerosos Centros Experimentales; en
este momento podemos contar con cerca de 22 Centros dedicados a este tra-
bajo.

El Cuadro 1, relaciona los nombres de las instituciones que en el
momento estan trabajando en mejoramiento de café en general y en especial
para resistencia a roya.

La secuencia estid m3s o menos ligada a una cronologia que envueve la
India, Brasil, Kenia, Tanzania, Colombia y paises de la América Central,
Venezuela, etc.

Los trabajos pioneros sobre mejoramiento del café, para resistencia a
roya, fueron desarrollados en una estacidn experimental de la Indonesia
no citada en este Cuadro 1, los cuales fueron suspendidos debido a la
evolucidn de su independencia. La estacidn experimental que mis se de-
dica a esta labor, se anota en primer lugar: Belehonnor Coffea Research
Station, de la India, con un notable trabajo en este campo.

—
* Conferencia en el plenario del V Simposio Latinoamericano sobre Caficul

tura, San Salvador 1982. Traduccidn y adaptacidn del I.A. Jorge H.
| Echeverri R. Técnico Especialista del PROMECAFE.

%*% Dpr., A.J. Bettencourt, Especialista del Centro Internacional de la Roya
(CIFC)}Portugal.
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Todos los trabajos de mejoramiento gen&tico se han desarrollado en
dos lineas principales: una que procura plantas sobresalientes en cafés
surgidos espontdneamente o a partir de selecciones de plantas obtenidas
artificialmente mediante la observacién de sucesivas descendencias, has-
ta obtener materiales que satisfagan las caracteristicas azrondmicas
exigidas en la plantacidn.

En el Cuadro 2 estén representadas las fuentes de resistencia a la
roya detectadas en cafetos encontrados o sintetizados.

Debe resaltarse que el problema de mejoramiento gené&tico del cafeto
fue de mayor importancia, para el café de tipo arabica. Como se sabe

las dos especies mas importantemente cultivadas son: el Coffea arabica

y el C. canephora comunmente denominado Robusta.

En el caso del Robusta, el problema se resolvid con mucha facilidad
dada la gran variabilidad genética de esa poblacibén, que permitid con
suceso de campo, obtener poblaciones que no son gravemente afectadas
por la roya.

En el caso del Arabica, por el hecho de ser todas las variedades
tradicionales constituidas a partir de un germoplasma con muy poca va-
riabilidad, précticamente puede decirse que las variedades de C. arabica
como: Caturra, Bourbdn, Mundo Novo, Pacas, etc. tienen una variabilidad
genética muy estrecha. Por lo tanto el problema de la roya es de gran
importancia en el Arabica.

La entrada de la roya al Brasil en 1970, casi que causb pénico pues
se sabia de antemano que todas las variedades cultivadas en el Brasil
y por lo tanto en la América Latina, era altamente susceptible a Roya.

Felizmente, la roya entrd en la América Latina en una &poca en que
ya habia posibilidades de utilizar el control quimico. Si la introduc-

cién de la roya hubiera sido unos afios atris en que no se conocia el
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proceso del control quimico, con se:uridad el problema hubiera sido mu-
cho mds grave. No obstante, continfla a ser opinidn general, mismo en el
Brasil y en los paises donde la roya entrd, que el combate quimico, es
una forma muy limitada de lucha contra la roya, si se tiene en cuenta
que cada vez son mis altos los precios de los productos y la mano de obra.
Adem&s, hay otros problemas que ocurren con el control quimico cdmo por
ejemplo: el desequilibrio bioldgico con las aplicaciones de cobre que se
manifiesta en un aumento de los picos del minador de la hoja, con tal
gravedad que hay necesidad de recurrir al uso del control quimico con
productos de diferentes efectos, como los piretroid-s. Esta situacidn
ahora parece complicarse porque el uso de estos piretroides conduce a
su vez a un pico muy intenso de acaros, de dificil control.

Por estas razones las personas ligadas a la caficultura, son cada
dia mds conscientes en la necesidad de apoyar un esfuerzo serio y bien
fundamentado a los trabajos que buscan la obtencidn de variedades con
resistencia.

Volviendo al tema que nos ocupa sobre las dos lineas de trabajo
principales de mejoramiento del café para resistencia a roya: la selec-
cidn directa de las fuentes de resistencia o sea de los cafetos que mos-
traron resistencia en las diferentes regiones cafetaleras del mundo y la
transferencia de la resistencia de esas fuentes para las variedades tra-
dicionales de Arabica. En el Cuadro 2 se representan las fuentes més
importantes de resistencia a peya identificadas. Aunque no estan en or-
den cronoldgico, se podria decir que el primer material con resistencia a
Roya surgid en el Asia entre cafetos altamente atacados por la Roya, en
cafetales totalmente destruido por la enfermedad en Ceilan, (actualmen-

te Srylanka), y en los paises asidticos: India e Indonesia.
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cia a roya, encontrado por un agricultor de apellido Kent, de ahi su de-
nominacidn. Posteriormente este material fue estudiado hasta verificar
que pertenecia a un grupo de cafetos con dos factores genéticos y una
resistencia a la roya: grupo D con los factores SH2—SH5.

Infelizmente este material después de un tiempo en que fue distri-
buido en varias plantaciones, pasd hacer atacado. Fue aqui donde se co-

menzd a estudiar el organismo causal: Hemileia vastatrix, determinando

que no era una poblacidn uniforme y que tenia diversos gendtipos o tipos
de virulencia. Por estas razones el café tipo Kent que no era atacado
por la raza de roya que hasta entonces existia en la regidn, paso hacer
atacado cuando surgid otra raza que era capaz de anular los factores
S, y SH.

Otras fuentes de resistencia fueron mids tarde encontradas, Este ma-
terial fue en su mayor parte recogido, por el Dr. Pierre G. Sylvain,
quién trabajaba en Costa Rica y que durante una estadila en Etiopia,

hizo cosecha de este material salvaje, al que denomind S, Wallamo, en

5
nombre de una regidn, se caracteriza por ser portador del jrupo D, factor
SH2—SH5. Posteriormente en secuencia se colectaron otros materiales:
Geisha, S17 Irgalen, Shk-Agaro, S6 Cioiccie, S12 Kaffa, B5 Wush-wush y
finalmente el Sudan Rume, tomado 2n un pais vecino a la Etiopia.

Todo este material recogido por el Dr. Sylwainy por el Dr. Vestal
estd en esa linea de trabajo. En el Cuadro 2 se pueden observar los g
grupos y factores de resistencia de cada uno de estos cultivares. El
S12 Kaffa asocia los grupos fisioldzicos y, I y W que reunen el SH1,

SH4 y SH5, pero también afectado por un determinado grupo de razas

fisioldgicas del honjpo.
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En la India surgid en una plantacidn un cafeto que mostraba resisten



El aparecimiento posterior de nuevas razas fisioldgicas del hongo,
vencieron luego la resistencia de los primeros cultivares de material
resistente en la India. Los trabajos realizados en especial, en el Cen-
tro de Investigacidn de las Royas del Café CIFC, en Qeiras, Portugal,
permitid identificar 30 razas del hongo. De estas 30 razas, algunas de
ellas afectan a cualquier de estos Crupos en mensidn hasta el momento.

Otra fuente de resistencia, que un poco mds tarde, talvez por vuelta
de 1930 fue detectada, se trata de las selecciones Balehonnor. Estas
selecciones se presume fueron obtenidas por caficultores de la India, re-
sultante del cruzamiento natural entre el C. arabica y el C. liberica.

Fue la Estacidn Experimental de Balhonnor la que se ha dedicado por
largos afios hasta el momento a la seleccidn de este material procurando
obtener nuevas lineas de caf@ que puedan ser utilizadas a escala comer-
cial. Esa fuente de resistencia posteriormente estudiada en el CIFC,
permitid verificar la presencia de los grupos “G' y "H" con un nuevo fac-

tor: SH,, adicional al SH5 y SH,. Este nuevo factor SHS’ también infe-
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lizmente, no es capaz de oponerse a todas las razas del hongo. Existen
algunas razas, aunque en menor nimero, que son capaces de anular este
factor genético.

Otro hibrido el Devamachy, constituido también por un hibrido expon-
tdneo, surgido en la India, vino a introducir una nueva resistencia an-
tes no observada, al verificar que este hibrido entre C. arabica y C.
canephora, estaba incluido en un grupo que en el Centro Internacional
de las Royas en Oeiras, denomind por "A"., Eso quiere decir que no hay
hasta el momento ninguna raza de hongo H. vastatrix, que sea capaz de
anular la resistencia de las plantas de este hibrido. Esta asignacidn

A" por lo tanto, que va a ser usada también por las otras fuentes de

resistencia, constituye uno de los mds grandes descubrimientos hechos



por el Centro Internacional de las royas.

Se piensa que se trata de un tipo de resistencia muy complejo en el
que posiblemente se¢ asocian dos tipos de resistencia: uno denominado ver-
tical que varia conforme a las razas del Hemileia y otro, tipo horizontal,
que es independiente de las razas de la roya.

Otra fuente de resistencia es el hibrido de Kawisari, que es un hi-
brido entre C. arabica y C. liberica. Infelizmente nunca se pudo detec-
tar en este grupo de resistencia, el grupo A. por lo que se ha incluido
en el grupo M, todavia pendiente de determinar los genes de resistencia,
pero que tambi&n es anulado por una raza de roya.

Otra fuente mds de resistencia fue encontrada en el Hibridp de Timor.
Este Hibrido, también denominado 'Moka", se trata de un material que se
piensa es el resultado de el cruzamiento entre el C. arabica y el C.
canephora, que fue encontrado en la Isla de Timor en Indonesia.

Entre las plantas susceptibles de Tipica cultivadas en la Isla de
Timor, fue encontrada una planta altamente vigorosa y sin roya. Experimen
talmente sacaron algunas semillas y did origen a una poblacidn resistente
actualmente cultivada en ese pais bajo sombra. Esto constituye otro gran
descubrimiento en proceso del mejoramiento del café con relacidn a resis-
tencia a roya. Este hibrido posiblemente debido a una adaptacidén a lo
largo de generaciones, produjo un balanciamiento de los cromosomas, porque
siendo el resultado de un cruzamiento entre una especie tetraploide con
una especie diploide que es el canephora,era de esperar que se tuviera un
triploide. Ciertamente este triploide deberia haber surgido o entonces
sind surgidna, debid luego ocurrir una combinacidn que diera origen a un ma-
terial tetraploide (2n=44) como el Arabica. Tratase pues de un material
con una gran afinidad con las variedades de Arabica y que por tanto sim-

plificd extraordinariamente, sin necesidad de un cruzamiento artificial,



la transferencia de sus genes, para las variedadeé tradicionales. En

esta forma se evita que ocurran graves transtornos de origen fisioldgico,
como el aparecimiento de porcentajes elevados de plantas aneuploides,
aploides o de otras con diferentes anomalias. Ademis de esta caracteris-
tica tiene otra extraordinaria, que es la de incluir en sus descendientes
plantas del grupo A resistentes a todas las razas de roya, y otras,

con alto grado de resistencia, susceptibles a una o dos razas de roya que
diferencian los grupos fisioldgicos 1,2,3 y R. Lo mds extraordinario de
estos trabajos realizados en el CIFC, es que por andlisis de este material
fue posible verificar que la resistencia de estos cafetos estd condiciona-
da por lo menos por 5 factores de resistencia vertical, los cuales pueden
A estos

estar asociados a otros factores como: SH SHS,SH7,SH8 y SH

5° 9°
factores se incluyen otros mds, alin no identificados. que dan riqueza a la
variabilidad genética de estos materiales, dando garantia y estabilidad a
la resistencia. Esta resistencia podria compararse a aquella que se ve-
rifica en una plantacidn C. canephora, Robusta.

Otro hibrido es el ICATU, que al contrario de lo que ocurre con el
Hibrido de Timor, se trata de un hibrido artificial, hecho por el Ins-
tituto Agrondmico de Campinas, Brasil. Es el resultado de un cruce en-

tre el C. arabica y el C. canephora duplicado (2n=44) por un tratamiento
con la colchicina. Este Icatdi, con alto grado de resistencia es del
grupo A y I. Infelizmente tiene el problema de falta de heteregeneidad
y de gran variabilidad, como consecuencia de anomalias citoldgicas.

Otra fuente de resistencia es el PIATA, un hibrido encontrado en el
Brasil resultante posiblemente de un cruzamiento entre C. arabica y el
C. dewevrei que es un café@ libericoides y que presenta tambi&n la resis-

tencia del grupo A y M. No obstante, se trata de una fuente de resistencia
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con grandes problemas de anomalias que se transmite al arabica y a las
variedades comerciales.

Para terminar, otra fuente de resistencia disponible es un material
sintetizado en Costa de Marfil, denominadc ARABUSTA, resultante del cruza-
miento entre C. arabica y C. canephora, previamente duplicado. Se trata
de un hibrido con analogia al Icat@l y que también presenta la variabilidad
ya mencionada, que se evita por reproduccidn vegetativa de la primera
generacidn.

Seria ahora necesario ver el Cuadro 3 el cual podremos completar la
idea de lo que pasa en este momento en relacidn con las diversas fuentes
de resistencia, esquematizadas en este Cuadro.

En la primera columna se indican las diferentes razas fisioldgicas de
roya en una secuencia acorde con sus genes de virulencia. En la segunda
columna, estan indicados los genes de virulencia del hongo. En la horizon
tal se observan los cafetos que caracterizan los diferentes grupos de re-
sistencia desde la mds baja, hasta la total.

En la primera columna estan los arabicos, altamente susceptibles. Es-
tos cafés encontrados en Etiopia, son mds susceptibles que el "Rourbon" de
la cuarta columng, resistentes a las razas IV, XXXII y XIX. Las otras ra-
zas como la II, la m3s distribuida por el mundo, infelizmente ataca el
Bourbon y todas las demds variedades tradicionales-.

Con este Cuadro se puede tener una idea de la constitucidn genética
de las varias fuentes de resistencia y finalmente la constitucidn mas com-
pleja del material Hibrido de Timor.

En el Cuadro 1 se pueden ver las principales poblaciones y selecciones

que estan siendo realizados en mejoramiento de café en América Latina.



Cuadro 3. 11

Razas de H. vastatrix, grupos fisioldgicos de C._arabica e Hibrido de Timor;
expresiones fenotipicas de las interacciones café-roya, factores de resis-
tencia del hospodero y gendtipos de virulencia del parasito deducidos.
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En especial el Brasil es uno de los que estdn mds adelantados en el
proceso de mejoramiento, debido a los trabajos del Instituto Agrondmico
de Campinas, IAC y del Sistema Estadual de Pesquisa Agropecuaria de Minas
Gerais, que envuelve a la Universidad Federal de Vigosa, UFV, la Empresa
de Pesquisas Agropecuarias de Minas Gerais, EPAMIG y la Escuela Superior
de Lavras, ESAL.

Hay una cierta uniformidad de criterios al considerar que en el mo-
mento el material m@s promisorio en desarrollo es el denaminado como
CATIMOR. Se trata de un hibrido entre Caturra Rojo y el Hibrido de Timor,
realizado en el Centro Internacional de las Royas del Cafeto, CIFC y que
la UFV ha seleccionado hasta obtener con relativo &xito, progenies de
porte bajo gran uniformidad, buena produccidén y muy buen vigor hasta la
cuarta produccidén. A partir de esta produccidn se ha observado que el
materiale.en las condiciones de Brasil sufre una cierta pérdida de vigor.

Uno de estos Catimores es el UFV 1603, en 4a generacidn, con porte
intermedio, no tan uniforme con los otros, pero de bucna produccidn y buen
vigor hasta con 6 afios de produccidn. Otras progenies son el UFV 1541 de
porte alto, buena produccidn y buen vigor hasta la sexta generacidén.y el
IBC 114-83 derivado del UFV 353, muy promisorio. Ver Cuadro 4.

Resumiendo estos datos, podria decirse que este material que estd
siendo introducido en América Lating teniendo en cuenta su comportamiento
en las condiciones del Brasil, parece constituir una buena base para ob-
tener a un plazo relativamente corto, una nueva variedad. Se cree que
en el Brasil no falta mucho para que una de estas selecciones de Catimor,
sea lanzada al campo con @xito.

Infelizmente, la primera progenie de Catimor UFV 1359 seleccionada en

el Brasil fue considerada como la solucidn para el combate de la roya.
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Sin embargo, este material que presenta unas caracteristicas extraordina-
! N N
s 7

rias de resisteﬂcia a rdya, una uniformidad muy buena, un vigor y una
productividad excepcional manifestd ser muy exigente en fertilizacidn, se-
guramente por sus caracteristicas de alta productividad. Es esta la ra-
zon que ha llevado a pensar que en las condiciones del Brasil, su uso solo
se podrd hacer, con un manejo diferente de la planta, en que la densidad
de siembra y la adecuada fertilizacidn, deberid ser estudiada.

Otro material también promisorio es la seleccidn del Catimor realiza-
da en Colombia, por CENICAFE. Se trata en igual forma, de un cruzamiento
entre Caturra Amarillo y el Hibrido de Timor, que ademds de tener un buen
comportamiento en las condiciones de Colombia, se comporta bien en las
condiciones del Brasil. Entre las progenies derivadas de este Catimor en
Brasil est&n la UFV:2000, UFV 2051, UFV 2047, etc. Todos estos materiales
son extremamente promisorios por su uniformidad, vigor y buena produccidn,
que corjuntamente con el anterior, constituyen las dos fuentes mas importan
tes de trabajo.

Otro material que se debe citar, por su comportamiento bastante intere-
sante en las condiciones del Brasil, pero que est3d mds atrazado en el proce
so de seleccidn, y que solo se hard referencia a ellos por ser materiales
con mucho futuro en el porvenir, son los cruzamientos entre el Catual y el
Catimor. De este material, hay ya progenies un poco mas adelantadas como
el UFV:1096, 1088, 1093 etc, y otros que existen en el CIFC y en Sramdn,
Venezuela. PEn este material se ha introducido el vigor del Catual a algunas
progenies F, que estan en ensayo por las instituciones referidas anterior-
mente y muy posiblemente iran a constituir una nueva variedad.

El Catimor en retrocruce con el Villasarchi, que como saben es muy

préximo al Caturra, puede tener una adaptabilidad un poco diferente a} cruce
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con el Caturra. El1 Hibrido de Timor que se utilizd para este cruce con
el Villasarchi fue diferente al de los dem&s hibridos. El que presenta
una caracteristica m&s interesante en el Brasil, es el IAC 1369, pues

mostrd resistencia a tres razas del nemdtodo Meloidogyne exigua. Este

material estd siendo probado para otras razas y especies de nemitodos.

Otro material muy interesante que recibid la denominacidén de Carchimor,
Caturra rojo cruzado con la poblacidn anterior Sarchimor, fue elaborado
por el CIFC. Las progenies UFV 1000 y UFV 1001 son muy uniformes de
buena capacidad productiva y buen vigor.

El Icat@i, es otro material que es intensamente estudiado, en especial

en el Instituto Agrondmico de Campinas, IAC, y que, como ya se refirid,

proviene de un cruzamiento entre el Coffea arabica con el C. canephora var
Robusta, duplicado. En este momento las esperanzas del IAC estdn puestas
en el hibrido IAC 4782/3/10/7, tres progenies que han mostrado menos hete-
rogeneidad, con mas posibilidad de formar una variedad. Hasta el momento
el gran problema del Instituto Agrondmico de Campinas es la gran varia-
bilidad y la gran cantidad de plantas andmalas que surgen en esta poblacidn.

Otro material que estd también en estudio es el Catindd, que es un
cruzamiento hecho por el CIFC entre el Catura Rojo y el S 795, que es una
seleccidn de la India. De este material, existe en la Universidad de
Vigosa, Brasil los niimeros UFV 313 y UFV 314 que muestran un buen comporta-
miento como para ser usados en el futuro en cruzamiento con el Catimor, re-
forzando la resistencia y la capacidad de adaptacidn.

Otros hibridos que fueron sintetizados en el CIFC y que estan siendo
trabajados son: el Catimor por el Catuail Amarillo; el Bourbon por Catimor;
el SL 28 por Catimor y el KP 423 por el Hibrido de Timor. Este Gltimo

cruzamiento, en términos de productividad es uno de los materiales mis
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productives pero que tiene un grave problema: una altura exageradamente
grande. Es por esto que la UFV estd estudiando como cruzar estas plantas,
extraordinarias, con el Catimor para reducir su tamafio.

Finalmente seria importante citar el Iarana que es una mezcla compues-
ta de variedades portadoras de factores SH, hecha por el IAC, pero que in-
felizmente no resulto, por la hetegeneidad de los materiales, acompafiada
de una caida en el vigor en la mayor parte de las regiones donde fue sem-
brada.

Una seleccidn mds importante de citar, son las selecciones de la India,
usadas en ese pais, pero que en el Brasil presentan grandes anomalias en el
grano. El CatindQ referido anteriormente resultd del Caturra Rojo por el
S 795, no tiene esos defectos, por lo que se le da preferencia.

Otros materiales derivados de las selecciones Kent, altamente produc-
tivas pero que no tiene grandes posibilidaddes de utilizacidn simple, por-
que aunque son selecciones productivas, son altamente susceptibles a la
raza I de la roya, la mds importante después de la II distribuida en casi
todo el mundo. Lo mismo sucede con el K 7, material que fue cultivado en
la India y en Kenya, experimentado en el IAC, y que solo podrd ser even-
tualmente usado cruzado con otras plantas, por su alta susceptibilidad a
la roya.

Antes de dar una opinidn final sobre las perspectivas que se abren
a la lucha contra la roya con variedades resistentes, es importante te-
ner una panoramica general del material que existe en América Latina.

Efectivamente es una masa extraordinariamente grande que vino prac-
ticamente de todas partes del mundo y que esta desde 1954, sometido a
ensayos de campo. En este momento la informacidén del material de que se

dispone, es muy valiosa para el lanzamiento de una nueva variedad.
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No puede dejar de manifestarse el optimismo de los fitomejoradores
especialmente los del Sistema Estadual de Pesquisas Agropecuarias de Minas
Gerais, Brasil, el ingeniero Antonio Alves Pereira, quién dice que estamos
en una altura como la de una flor cerrada, que de un momento a otro va
abrir y de ahi resultari la deseada variedad.

Por otro lado es importante llamar la atencidn de los mejoradores al
hecho de que no pueden pensar solo en termino de resistencia a las enferme-
dades y las plagas, pues en este momento se abre una perspectiva extraor-
dinaria para obtener variedades mis productivas que las tradicionales; mds
rlisticas y con menos exigencias nutricionales. Esto parece ser esencial,
porque, todos los gastos que se hacen en el cafetal solo tiénen justifica-
cidn, cuando la planta da el méximo de produccidn. Por esta razdn la pro-
ductividad por &rea es un factor esencial sin el cual no es posible tener
cultivos econdmicos.

Cuando la roya llezd al Brasil, una de las preocupaciones mayores
fue la renovacidén de la caficultura, para poder enfrentar la roya. Este
criterio es también valedero alin si el control quimico fuera posible, pues
siempre se requerird de una inversidén. Asi, cuanto mds productiva la va-
riedad y cuanto mejor o mads cuidadosamente fuese estudiada la interaccidn
entre la variedad, la densidad de la poblacidn y la fertilizacidn, mayor
serd la necesidad de cafetales econdmicos que den una rentabilidad que per-
mita una caficultura progresista y no de empobrecimiento.

Debemos pensar en todos los problemas, no solo de encarecimiento en el
control de plagas que comienza hacer dramitico, que como en Kenya el 40%
del costo de produccidén del café se usa en control quimico, como también en
la contaminacidn y todos los desequilibrios que el control quimico puede

traer. Es por esto que el camino a seguir es una lucha integrada contra
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las enfermedades y las plagas, donde la planta con resistencia tendrd con
seguridad, un papel muy importante a desempeﬁar.

Es por esto que debe llamarse la atencidn a que la solucidén del pro-
blema de la roya no es solo el resultado de un esfuerzo, una dedicacién o
el gran empefio de los fitomejoradores sino que se requiere del apoyo y

los medios necesarios para que ellos puedan desempefiar su funcién.





