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RESUMEN
Se caracterizaron procedencias de nacedero (Trichanthera gigentea),

en términos de su morfologia, produccidn y calidad forrajera, a los
ochio meses de establecidas en Cali, Colombia. Se determind la

compasicién quimica, digestibilidad, fermentabilidad y presencia’
de compuestos secundarios. La informacidn se analizé utilizando ™
técnicas univariadas y multivariadas (varianza, correlacion, com-.
ponentés principales, andlisis de conglomerados). Las variables de -
rendimiento y calidad se integraron en indices, para comparar las -
procedencias y seleccionar materiales sobresalientes. Se encontra-: '

ror diferencias genotipicds entre procedencias, principalmente en

rasgos morfolégicos y de rendimiento forrajero. No obstante, la ca- '

pacidad de fermentacién fue el cardeter dé mayor aporte a la va-

riabilidad genética de la coleccidn, la cual estuvo asociada al oris
gen geogrifico de las procedencias. En particular fueron de mayor.

fermentabilidad las de] Valle de Cauca, Colombia, mientras que los
materiales Venezolanos presentaron los niveles mds bajos de fer-
mentacidn. : :

INTRODUCCION

El nacedero (Trichanthera gigantea), es una especie ar-
borea de gran potencial forrajero. En los dltimos afios
ha despertado un creciente interés por los investigado-
res para evaluar esta especie para suplementar rumian-
tes y monogdstricos, debido a su alto valor nutricional y
gran adaptacién a diversos sistemas silvopastoriles y
agrosilvopastoriles del trpico y subtrépico americano y
asidtico (Ospina 2000). Sin embargo, en algunas evalua-
ciones, principalmente con monogéastricos, se han en-

Genotipic variation in chemical composition and digestibility of
Trichanthera gigantea

ABSTRACY

Characterization {morphology, production and forage quality) of
provenances of nacedero {Trichanthera gigantea), was carried out
eight months after establishment in Cali, Colombia. Studies
included: chemical composition, digestibility, fermentability and
presence of secondary compounds. Univariate and multivariate
techniques (variance, correfation, principal components, cluster
analysis) were used. Yield and quality variables were integrated in
indices to compare provenances and select “outstanding”
materials Genotypic differences between provenances were
found, mainly in morphology and forage yield. Nevertheless, the
fermentation capacity was the character that contributed most to
the genetic variability Fermentability was associated with
geographical origin of the provenances; in particular, provenances
from the Cauca Valley, Colombia, had the greatest fermentability
while the Venezuelan materials had the lowest levels. -

contrado resultados muy variables, presumiblemente
debido a variacién de tipo genético en la calidad de los
materiales utilizados (Rosales y Rios 1999). Estudios
morfo-agrondmicos y bioquimicos (uso de patrones
isoenzimaticos) realizados con los materiales disponi-
bles en el banco de germoplasma de la Fundacion Cl-
PAV en Colombia, confirmaron la existencia de una alta
variabilidad genética, cuya expresion en caracteres aso-
ciados con potencial forrajero debian ser investigados.
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El objetivo del presente trabajo fue estudiar la varia-
bilidad genética en 22 procedencias de Trichanthera
gigantea con base en caracteres morfoldgicos, de rendi-
miento forrajero, composicién quimica, digestibilidad y
fermentabilidad, como criterios para seleccionar las
procedencias de mayor potencial para nutricién de dife-
rentes especies animales (Anexo 1),

MATERIALES Y METODOS

Fi trabajo se realizd en una coleccién de germoplasma,
localizada en Cali, Valle del Cauca, Colombia (1042
m.5.n.M, con una precipitaciéon media de 1887 mm y 25°
C de temperatura promedio, durante el periodo experi-
mental). Los andlisis quimicos fueron realizados en el
laboratorio de forrajes del Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT) y en el laboratorio de fito-
quimica de la Universidad Nacional, con sede en Palmi-
ra, Valle del Cauca.

El material de siembra estuvo constituido por estacas
de 30 - 40 cm de longitud (con dos yemas germinales),
obtenidas de drboles adultos de 22 procedencias de la
coleccién nacional de nacedero. Un total de 10 estacas
de cada procedencia fueron establecidas en macetas de
arcilla precocida de 0,4 m*, con aproximadamente 50 kg
de un sustrato compuesto de suelo agricola regional,
arena y abono de lombriz, en proporcion 3:1:1 respecti-
vamente. A los ocho meses después del establecimiento
se seleccionaron aleatoriamente tres unidades de mues-
treo (repeticiones) para cada procedencia, para un total
de 66 unidades experimentales; que se distribuyeron en
un disefio de bloques completos al azar (BCAA) Se
realizé un corte de uniformidad seguido de dos cortes
para toma de muestras a intervalos de 90 dias. A los 30
y 60 dias después de cada corte se registraron los rasgos
morfoldgicos (color, pubescencia), lesiones foliares y
drea foliar. La cosecha se realizé separando la biomasa
de hojas completas (incluyendo peciolos) y los tallos
delgados no lignificados (desde 0,5 hasta 1,5 mm de did-
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metro). La muestia para laboratorio se extrajo de la
biomasa acumulada en hojas completas. El contenido
de Materia Seca (MS) y Proteina Cruda (PC) fue deter-
minado por los métodos estdndar (AOAC 1990}, Fibra
Detergente Neutra (FDN) y Fibra Detergente Acida
(FDA) (Van Soest y Wine 1967}, Taninos Condensados
Extractables (TCE) (Terrill ef a/ 1992), Fermentabilidad
in vitro por el método de produccién de gas (PG)
(Theodorou er al 1994), Digestibilidad in vitro de la Ma-
teria Seca (DIVMS) (Tilley y Terry 1963). La presencia
o ausencia de metabolitos secundarios (alcaloides, cu-
marinas, esteroides, flavonoides, glicdsidos, saponinas y
taninos) se determind seglin la metodologia propuesta
por Palomino y Mier (1992).

Analisis de la informacion

Con la informacidn cualitativa (Cuadro 1), se realizé un
andlisis de clasificacion (cluster) para identificar grupos
de procedencias similares. Se utilizé como medida de si-
militud el indice de Jaccard (Baena 1995). Para probar la
hipétesis sobre la existencia de diferencias genéticas en-
tre procedencias en caracteres asociados con produccion
de forraje y calidad nutricional, se realizé un andlisis de
varianza para cada corte y combinando la informacion de
ambos cortes Ademds, se realizé la prueba Duncan para
comparar entre los promedios de los materiales.

Los promedios de las variables de produccion y calidad
de cada procedencia, se integraron en los denominados
indices de potencial forrajero: Indice de Calidad Estan-
darizado (ICE), Indice de Rendimiento y Calidad Es-
tandarizado (IRCE) y el Indice de Rendimiento y Cali-
dad Estandarizado Ponderado (IRCEP). Un Indice de
Potencial Forrajero (IPF,)} para una procedencia
(Ecuacién 1), es el valor resultante de sumar las contri-
buciones de las diferentes caracteristicas a la configura-
cion del indice. El aporte de una caracteristica se expre-
sa como la diferencia entre el promedio de dicha caracte-
ristica medida en la procedencia de interés y el promedio

Cuadroe 1. Informacién de tipo cualitativo utilizada en el analisis de clasificacion (cluster).

Tipo de descriptor cualitativo

Nombre del descriptor

Coaler

Color de 1a hoja

Color de la nervadura (en el haz y en e} envés foliar)
Color del peciolo

Color de Ja base de unidn entre peciolo y nervadura

Pubescencia

Pubescencia en el haz v envés foliar

Lesiones foliares

Incidencia de lesiones foliares

Metabolitos Secundarios *

Cumarinas. Extraccion con etanol y con cloroformo
Esteroides. Extraccidn con etanol y con cloroformo
Flavonoides Extraccién con etanol y con cloroformo
Saponinas. Extraccion con etanol

* Metabolitos secundarios encontrados
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general de todas las procedencias, en unidades de desvia-
cién estdndar general (Stewart y Dunsdon 1998; Stewart
1999).

Indice de Potencial Forrajero para la procedencia
Pr (IPF,)

k
IPF o= E (Xi(i'r;‘xai))/sm
i=1

Xi pry Promedio de ta i - ésima caracteristica para la procedencia Pr

Ecuacion 1

con iz 1.2....k caracteristicas

X i Promedio general de la caracteristica i - ésima considerando
todas las procedencias

S . Desviacion estindar general de la caracteristica i - ésima consi-
derando todas las procedencias

Dado que especialistas en nutricién animal consideran
que ciertos factores nutricionales son de mayor relevan-
cia que otros al momento de juzgar un forraje, en el pre-
sente trabajo se diseiié el IRCEP, el cual asigna a la con-
tribucion de cada variable un factor ponderado, asocia-
do con la importancia relativa de dicha variable en la
consolidacién de la produccién y calidad de la proce-
dencia. El procedimiento para hallar el IRCEP estd ba-
sado en la Ecuacién 1, pero adicionalmente se integra
un factor de ponderacion para cada variable (Ospina
2000). Para la seleccidn con base en este indice, se asu-
me que una procedencia de mayor potencial es aquella
que presenta un IRCEP > 0; es decir, su desempefio in-
dividual en promedio, es superior al promedio de la Co-
leccién En este estudio el ICE se contruyd con base en
los caracteres asociados con composicion quimica (PC,
FDN), DIVMS y PG:; para obtener el IRCE se incluyo
ademads de los pardmetros anteriores, la produccion fo-
rrajera, expresada en MS. Para hallar el IRCEP se inte-
graron los pardmetros anteriores y los factores de pon-
deracién para cada variable (Ecuacion 2).

indice de Rendimiento y Calidad Estandarizado Ponde-
rado para la Procedencia Pr (JRCEP )

k

!RCEP Pr E F}(Xum - X(n)lrS(n

i=1

Ecuacion 2

F; Factor de calificacion de calidad y rendimiento ponderado para
la procedencia Pr

Xi o Promedio de fa i - ésima caracteristica para la procedencia Pr
con ix 121,k caracteristicas
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= r

X . Promedio general de la caracteristica i - ésima considerando
todas las procedencias

S iy Pesviaeion estdndar general de la caracteristica i - ésima consi-
derando todas las procedencias

La fermentabilidad por medicion de la produccién de
gas se llevd a cabo segtin la metodologia de Theodorou
et al {(1994). La fermentacidn se llevé hasta las 72 horas
con mediciones a las 3, 6,9, 12, 24, 36, 48, 60 y 72 horas.
Para estimar otros pardmetros asociados con la cinética
de la fermentacién por el método de produccion de gas
(V) a través del tiempo (t), se ajusté cada procedencia
de acuerdo al modelo matemdtico de regresion expo-
nencial propuesto por Gompertz (Ecuacidn 3).

Modelo de Gompertz para ajustar la curva de fermen-
tabilidad

-B{1MY

i

Ecuacion 3

=<
1i
ml

V,: Volumen acumulado de gas en el instante 1

C: Produccion total del gas

B: Tasa de crecimiento de la curva de fermentacion
M: Duracion de la fase inicial o “lag”

Finalmente con la informacidn de tipo cuantitativo se rea-
lizé el andlisis multivariado de componentes principales y
de forma subsiguiente, el andlisis de clasificacion (cluster).

RESULFADOS Y DISCUSION

Caracterizacion cualitativa

De acuerdo al andlisis cluster (Figura 1), fueron diferen-

ciados cuatro grupos de procedencias, cuyos contrastes

en el perfil de metabolitos secundarios y en las caracte-

risticas morfoldgicas y fisioldgicas eran destacables. Las

caracteristicas generales de los cuatro grupos encontra-

dos a través del analisis cluster, fueron las siguientes:

Grupo 1: Color verde en hojas, peciolos y nervaduras;
mayor pubescencia y pocas lesiones foliares

Grupo 2: Mayor presencia de metabolitos secundarios
principalmente cumarinas.

Grupo 3: Ausencia de metabolitos secundarios, presen-
tan hojas glabras.

Grupo 4: Hojas y nervaduras de tonos rojizos. Presenta
flavonoides y saponinas.

Del anilisis del comportamiento general de los cuatro

grupos, se destaca la asociacién entre los mayores nive-

les de metabolitos secundarios y la escasa o nula pubes-

cencia. Cuando se presentaron cumarinas, las lesiones

foliares se hacian evidentes: al contrario sucedid con las




Bacond
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Rubio Grupo 3
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{Trichanthera gigantea), Cali, Colombia.

Figura 1. Dendograma de agrupamiento de las variables cualitativas utilizadas en el estudio de la coleccion nacional de nacedero
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saponinas y flavonoides que favorecian la reduccidn en
las lesiones foliares. La mayoria de los materiales Co-
lombianos mantienen como morfologia tipica el color
verde en toda su estructura foliar y una alta pubescen-
cia (grupos 1 y 2); las procedencias Venezolanas en cam-
bio, se distinguen por tonalidades foliares rojizas con
minima o nula pubescencia, con alta presencia de com-
puestos secundarios como saponinas y flavonoides; este
iltimo es un reconocido pigmento de las plantas.

Caracterizacion cuantitativa

Se encontraron diferencias altamente significativas (p
< 0,01) entre procedencias para la produccién de fo-
rraje, lo que es atribuible al origen geogrifico. Segin
Vega (1988), a través del proceso de colonizacién y
adaptacién por muchos afios puede resultar variacidn
somaclonal, producida por mutaciones somadticas en
ambientes diferentes al sitio de origen que ocurren es-
pontaneamente durante el sucesivo proceso de repro-
duccién vegetativa. De igual forma, los altos coeficien-
tes de variacién de los caracteres cuantitativos, sumado
a los contrastes morfolégicos y fitoquimicos, confirma-
ron la diversidad genética de la especie, como conse-
cuencia de la especiacién lograda a través del aislamien-

to geogridfico. Sirva de ejemplo la variacidn en el drea
foliar (AF), cardcter ligado directamente con la capaci-
dad fotosintética de [a planta, cuyo rango fluctué entre
45 y 107 em* hoja! en el estrato superior (CV =27.23) y
entre 30 y 68 cm’® hoja?! en el estrato inferior (CV =
30,45). Ademas la Relacion Hoja : Tallo (RHT), cardcter
asociado con calidad forrajera, cuya variacidn estuvo
entre 1,98 y 19,83 (CV = 186,88). En la composicidn qui-
mica de MS, PC, FDA, digestibilidad y fermentabilidad,
las diferencias entre procedencias fueron significativas
(p < 0,05}, pero no se detectd diferencias para FDN. Ca-
be anotar que la variacion fue menos acentuada que en
caracteres de produccién. De acuerdo a Vega (1988), 1a
expresion de la composicion de una planta depende de
genes nucleares que dificitmente se modifican por facto-
res externos o por mutacién (Cuoadro 2).

Las procedencias del departamento del Valle del Cauca,
Colombia, incluidas en este estudio (El Cerrito, Buena-
ventura, Dagua, Sevilla, Ansermanuevao) y una del esta-
do de Mérida, Venezuela (Las Cruces), presentaron la
mayor produccién potencial de gas hasta las 72 horas
(97 a 125 ml g', p < 0,03), al igual que las mayores tasas
de fermentacion (0,077 a 0,085 ml h') durante ambos
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cortes. En el caso de las procedencias anteriores, la du-
racién de la fase de produccién de gas nula o “lag” fue
también de menor duracién (en un rango de 2,3 a 2,7
horas), a diferencia de procedencias Venezolanas como
Turen, Campo Elias y Tres Esquinas, donde la duracidn
de la fase de produccidn de gas nula, fluctué en un ran-
go de 2,9 a 3,1 horas. Desde ¢l punto de vista de la nu-
tricién animal, las procedencias con mayores valores de
degradabilidad ruminal y menor duracién de la fase de
fermentabilidad nula, estdn asociadas con el potencial
de los rumiantes para mantener niveles mayores de pro-
duccién; por lo que la mayor tasa de degradabilidad in
sacco 6 in vitro son indicativos de la capacidad y eficien-
cia con la que un alimento aportard nutrientes a la flora
ruminal (Narvaez 2000).

Vol 9 N° 33-34 2002
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El potencial forrajero de una planta depende de la pro-
duccion de biomasa, el consumo, la calidad nutricional
{medida en funcién de la composicién "per se"), la di-
gestibilidad y la eficiencia de absorcidn de sus nutrien-
tes (Lascano 1995). En este trabajo, la estrategia para
integrar los diferentes pardmetros cuantitativos y que
permitié a su vez seleccionar materiales sobresalientes
por su potencial forrajero, fue la construccién de los tres
indices que se presentan en el Cuadro 3.

Las procedencias de mejor desempefio o sobresalientes
a ser incorporadas en programas de mejoramiento y se-
leccion, seglin los resultados obtenidos con el IRCEP
fueron en su orden, Bocond, Tres Esquinas, Sevilla, El
Cerrito, Biscucuy, Ansermanuevo, Rubio, El Retorno,
Puerto Gaitdn 1 y Las Cruces.

Cali, Colombia.

Cuadro 2. Variables utilizadas en la caracterizacion cuantitativa de la coleccidn nacional de nacedero (Trichanthera gigantea),

Procedencias Produccion forrajera Composicion quimica Dipestibilidad in vitro| Fermentabilidad in vitro
AFEM | RHT | PnFV FDA |FDN PC DIVMS PnGast |[PnGas2 | MSD
por hoja {g/plant) %}  1(%) (%) (%) (migh |[{mlg') | (%)

{em?)

Media general 52,6 4,3 2747 238 357 16,8 579 an.4 0.4 53,7

Varianza entre

Procedencias 2 i 1,7* 1,2% 1,9% 0.4 3,7 1.8* 2 8% 2 Qe E1*

Varianza entre Cortes | 0,6NS {,6% 48 489 | 2,INS 0,1NS 1.2* 1.3* 2.6*

Coeficiente de

Variacién (CV) 304 1868 43,0 154 |108 225 78 284 210 15,8

Diferencia Minima

Significativa (DMS) 18,5 93 2041 52 55 29 6.5 93 59 4.8

# Varianza significativa con p<0,03
#* Varianza allamente significativa con p<0.01
NS:Varianza No Significativa

AFEM: Area Foliar en el Estrato Medio (por hoja) RHT: Relacién Hoja : Tallo. PnFV: Produccion de Forraje Verde, FDA: Fibra Detergente Acida.
FDIN: Fibra Detergente Neutra. PC: Proteina Cruda DEVMS: Digestibilidad in vitro de la Muaterin Seca. PnGasl: Produceidn de Gas Corte 1. PnGas2:
Produccidn de Gas Corte 2. MSD: Materia Seca Degaparecida por Produccion de gas

En funciéon de las variables incluidas en el andlisis
(RHT, PC, PuGas, MS, DIVMS, FDN y FDA), se encon-
traron cuatro componentes principales (o asociaciones
entre variables), explicando el 81% de la varianza total
entre procedencias. El primer componente fue la cinéti-
ca de la fermentacion; el segundo, la relacién entre
DIVMS vy fraccién fibrosa (FDN-FDA); el tercero, la
DIVMS y su influencia en la fermentacién y todos sus
pardmetros; y el cuarto, la RHT y su influencia directa
en el contenido de PC. A partir de estos componentes
principales y de su participacién en la variabilidad entre
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procedencias, se realizé otro andlisis cluster. De esta for-

ma se identificaron cinco grupos de procedencias de

comportamiento muy similar (Figura 2).

Grupo 1: Mayor RHT y PC; bajo contenido celular
(FDN-FDA) y produccién de gas.

Grupo 2: Mayor digestibilidad y produccién de gas.

Grupo 3: Baja RHT, PC, contenido celular y fraccion lig-
no celuldsica (FDN-FDA).

Grupo 4: Mayor contenido celular y fraccién ligno celu-
1osica (FDN-FDA), lo que no alcanzé a afectar la
digestibilidad y PC, cuyos valores fueron similares
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Cuadro 3. Indices de potencial forrajero calculados para 22 procedencias de nacedero ( Frichanthera gigantea), Cali, Colombia

Nao. de orden | Procedencia ICE Procedencia IRCE Procedencia IRCEP
t *Bocong 4,39 T Bacond 4,87 #ERocond 0,72
3 *Sevitla 4.09 *+Gevilla 4.05 Tes Isquinas 0.04
3 *El Cerrito 2,94 *FTres Esquinas 2,69 *Sevilla 0,55
4 *Las Cruces 2,63 e Cerrito 2.63 * ! Cerrito 4,29
3 *Ansermanueve 218 #Ansermanueve | 203 FEERiscucuy 4,28
6 *Dagua 1,73 *#*Las Cruces 208 # NSETMANLevo 0,25
7 *Biscueuy 1.68 = Riscucuy 1,49 »#ERubio 8.20
8 *Tres Esquinas 1.3 *Puerto Gaitdn 1 | 0,89 Rl Retorno 0,18
9 *Puerto Gaitin | 1,16 ##Dagua 6,89 e Pyerto Gaildn 1 0,14
10 *Buenaventura -0.36 =Rl Retorno 0,544 k] as Cruces 0,13
1% El Retorng -0,63 Rubio (L4 Dagua 0,01
iz Guanare -0.82 Bucnaventura -0,90 Turén -0,02
i3 Caldono -1.42 Giuanare -1,12 Chiscas -0,08
id Chiscas -1,5¢ Turén -1,23 Guanare -0,08
15 Campao Elias -1.58 Chiscas -1,36 Campo Elias -0,27
16 Barbosa ~1.61 Campo Elias -1.60 Buenaventura -0,28
17 Rubic -162 Caidona -1 Cali -0,29
18 Turén -1.77 Barbosa =202 Barbosa 0,31
19 Cail 2,13 Cali -2 Caldono -0,35
20 Puerto Gaitin -1.23 Puerto Gaitdn =277 Rionegro -0,5(
21 Soaté =317 Rionegro -340 Puerto Gaitan -0,54
22 Rionegro -3.29 Saatd -3, Soatd (1,62

(***} Segiin los resultados del IRCEP, las 10 procedencias mas sobresalientes

(*} Segun los resultados del ICE, ias 10 procedencias de mayor calidad nutricional
(**) Segtin los resultados del IRCE, las 10 pracedencias de mavor potencial farrajero v nutricional

al promedio de la coleccidn. La produccion de gas
fue moderadamente alta.

Grupo 5: Menor RHT, que estuvo asociada a menor PC
y alta produccién de gas

La cinética de fermentacidn o primer componente prin-
cipal fue el cardcter de mayor relevancia en la caracte-
rizacién de la variabilidad. Este método de alta sensibi-
lidad experimental, ha sido usado en la investigacion de
rangos amplios de procedencias de una misma especie
{Stewart 1999; Scholield 2000).

Procedencias como Chiscas, Soatd y Ansermanuevo, ya
habian sido reportadas por Rosales y Rios (1999), con
perfiles sobresalientes de fermentabilidad hasta las 48
horas. Con ese antecedente de variacion en el valor nu-
tricional se explica que en este trabajo procedencias co-
mo El Cerrito, Sevilla y Ansermanuevo (Figura 3) al-
canzaran los mayores niveles de produccidn de gas has-
ta las 24 horas (p < 0,05; 68,39, 60,8 y 59.1 ml g, respec-
tivamente) con tasas de fermentacidn entre {0.065 y
0.072 ml ') y otras como Turén y Campo Elias, que a
las 72 horas apenas alcanzaron una produccion de gas
(p < 0.05:5587 y 48,74 ml g!, respectivamente)

Trichanthera giganiea procedencis No. 30 (Bacond). proveniente det
Estado de Tryjille Venezuely, fue la procedencia mds destacada

segiin los resultados del IRCEP en este estudio. Foto: Sonia Qsping
Finca Petequi Jamundi Valle del Cauca, Colombia
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== [l Cerilo

e Ansenmanuevo

Figura 2. Dendograma de agrupamiento de las variables cuantitativas utilizadas en el estudio de la coleccién
nacional de nacedero {Trichanthera gigantea), Cali, Colombia.
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Un efecto a destacar fue la relacién entre los compo-
nentes fibrosos y la produccidn de gas. Las procedencias
de baja pared celular y fraccién ligno celuldsica, fueron
las de menor produccién de gas, lo que estima de forma
directa la menor fermentabilidad (grupos 1y 2). Al con-
trario ocurrié con el grupo 4, con una mayor porcién fi-
brosa (sin afectar PC y digestibilidad) y una alta fer-
mentacion. En este estudio, el contenido de PC no pare-
cié afectar de manera directa la fermentabilidad por el
método de produccion de gas. Los promedios obtenidos
en los componentes fibrosos (FDN-FDA) de algunos
grupos de procedencias fueron menores a los reporta-
dos para la especie por Florez et al (1998); esto puede
explicar los niveles bajos de produccion de gas de las
procedencias Campo Elias, Biscucuy, Tres Esquinas, Tu-
rén (Venezuela), asi como Caldono y Rio Negro (Co-
lombia). El origen geogrifico también presenté una
tendencia en cuanto a fermentabilidad. Cinco proce-
dencias del Valle del Cauca, Colombia (en condiciones
agroecol6gicas muy similares) presentaron la mayor efi-
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ciencia en cuanto a fermentacién y produccién de gas;
mientras que los materiales de origen Venezolano o de
regiones de menor influencia Andina en Colombia al-
canzaron niveles muy inferiores de fermentacion.

CONCLUSIONES

o Las procedencias de mayor produccién forrajera
fueron: El Retorno (Colombia); Rubio, Tres Esqui-
nas, Turén y Boconé (Venezuela). Este grupo fue di-
ferente a las que mas sobresalieron en rasgos de ca-
lidad nutricional: Dagua, Sevilla, El Cerrito, Anser-
manuevo y Puerto Gaitdn 1 (Colombia).

» Las procedencias destacadas por producion de fo-
rraje presentaron como caracteristica similar menor
pubscencia foliar. Este grupo contrasté claramente
con las procedencias Colombianas, que se destaca-
ron en pardmetros de calidad, valor nutricional y
que siempre se presentaban muy pubescentes.
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Produccion acumulada de gas en cinco procedencias de Trichanthera gigantea

(Trichanthera gigantea), Cali, Colombia.
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Figura 3. Perfiles de produccioén de gas acumulada {ml g} en cinco procedencias de la coleccion nacional de nacedero

* La caracterizacion cuantitativa permitié avanzar en
el conocimiento de la variabilidad dentro de la espe-
cie en cuanto a produccién de forraje y calidad nu-
tricional. La caracterizacion cualitativa facilitd la
discriminacién entre procedencias, dado que se uti-
lizaron rasgos que se detectan a simple vista y se ex-
presan igualmente en diversidad de ambientes.

» Fn las procedencias que presentaron compuestos
antinutricionales, se recomienda cuantificar princi-
palmente las saponinas y cumarinas y una vez se
cuente con esta informacién y teniendo en cuenta
los niveles de consumo animal, serfa posible deter-
minar las verdaderas implicaciones metabdlicas del
consumo del forraje de estas procedencias.
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ANEXO 1. Informacion geogrdfica y climtica sobre los lugares de recoleccion de 22 procedencias de la Coleccidn Nacional de
nacedero { Trichamthera gigantea)
Pafs Departamento Eocalidad Altitud Latitud / Longitud | Precipitacidn | Distribucién Meses
/ Estado msnm (PP) (PP)ato SECO8
mm anuales

Colombia Boyacd Soatd 1860 5°59° N;73°500 O 1400 bimodal 6
Colombia Boyacd Chiscas 2150 AT N;TEN 1270 1200 bimodal 45
Colombia Valle del Cauca El Cerrito 988 4N 667 18 O 734 bimodal 7
Colombia Valle del Cauca Buenaveniura 10 IR NT3NO 4000 bimodal 1-2
Colombia Valle del Cauca Dagua 1450 FAOTNTE 42 O 1450 bpimodal 6
Coiombia Valle del Cauca Sevilla 1613 T N7 0 1300 bimodal 5
Colombia Guaviare El Retorno 400 3 NTIV46T0 1900 unimodal 4
Colombia Cauca Caldono 1600 MO N TR 22 0 1400 bimodai 5-6
Colombia Antioquia Rionegro 2088 6° 10 N;75%23° O 1500 bimodal 4
Colombia Valle del Cauca Cali 1042 333 N;T6° 2270 1110 bimodal 6
Colombia Meta Puerto Gaitan 467 490" N; 72037 O 3200 upirnodal 5
Colombia Santander Barbosa 1700 VAN TIET O 1400 bimodal 4
Colombia Valie del Cauca Ansermantuevo 964 A48 N TV 100 O 1456 bimodal 3
Venezuela Mérida Las Cruces 1523 O 17 N 69" 35 O 1806 bimodal 4
Venezuela Tichira Rubio 517 TrAL N T2 0 1500 bimodal 5
Venezuela Meérida Tres Esquinas 1603 836" N.71°9° O 1750 unimodal 6
Venezuela Portuguesa Turén 105 920" N 69 T O 1430 unimodal [
Venezuela Trujillo Campo Elfas 550 92 NI 40O 950 unimodal 3
Venezuela Portuguessa Biscucuy GL) 9° 24" N TP 59 O 1000 unimodal 6
Venezuela Trujillo Boconod 260 9T N0 160 O 1300 unpimodal 6
Venezuela Portuguesa Guanare 150 923" N 6U 6™ O 1500 ummodal 3
Colombta Meta Puerto Gaitdn 1 380 VIO N 7339 0 2840 unimodal 5
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Arboles adultos {plantas
madre) de la Coleccién
Nacional de Trichanthera

giganen de donde se
obiuve el materiai de

siembra para este estudio.
Fota: Sonia Ospina. Valle
del Cauca. Cali, Colombia




