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Secado y almacenamiento

de semillas de
Vochysia ferruginea

De acuerdo con las pruebas de desecacion, las semillas
Vochysia ferruginea pueden ser deshidratadas hasta 6,4% de
contenido de humedad (CH) con un 93% de germinacion.

_ Estas semillas no toleran el almacenamiento a —17°C por lo
" que el articulo recomienda almacenarlas con CH entre 9 y 12%
2 15°C en bolsas pldsticas selladas, para mantener la
germinacion arriba del 50% después de seis meses de
almacenamiento.

William Vasquez, Rodolfo Salazar

1 La madera de Vochysia ferruginea es de mas

interés que la de V. guaremalensis, €l érbol al-
canza hasta 35 m de altura y 80 ¢m dap. su
fuste esrecto, Jibre de ramas hasta la mitad de
su alturdy Crece en tierras de pendiente y a
bajas elevaciones en suel
dcidos pero bien drenados. La'especie coloni

s de poca fernlidad.
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za facilmente tierras abandonadas y su ma-
dera €s pesada con un peso especifico de 0,38
g/em3, Es facil dé secar y de trabajar y se uti-
lizada en construceiébn, muebles y artesania
(Salazar 1997),

E! crecimiento inicial es relativamente lento y

se incrementa en el segundo o tercer afio. En
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la Region
Huetar
Norte de
Costa Rica,
los 4rboles pueden
alcanzar hasta 3,4 m de
altura a los dos aiios de
edad (Rodriguez
1997). Florece
usualmente
entre marzo
y abril y sus
frutos ma-
duran entre
junio y se-
tiembre, re-
gistrdndose pi-
cos en la produccién cada
dos afos. Los frutos son triloculares, verdes y se
tornan cafés al madurar. Deben ser recolectados
directamente el arbol cuando empiezan a cam-
biar de color y antes de que se abran (Salazar
1997).
La informacién disponible sobre las semillas de
V. Ferruginea es un tanto contradictoria; V4s-
quez y Salazar (1998) y Flores (1993) indican
que las semillas no deben ser deshidratadas y
que deben ser almacenadas a 24 6 26°C para
mantener su viabilidad. Sin embargo, Vasquezy
Salazar (1998) y Miiller (1997) investigaron el
efecto de varios contenidos de humedad y tem-
peraturas de almacenamiento y encontraron
que las semillas toleran la desecacién, pero que
deben ser almacenadas por abajo de 15°C (des-
pués de tres meses, la germinacién fue de 64%)
pues las semillas no toleraron temperaturas de-
bajo de 10°C.

Materiales y Métodos

Protocolo de valoracién. Para valorar la res-
puesta de las semillas a la desecacién y almace-
namiento bajo condiciones de ambiente contro-
lado se realizaron pruebas utilizando el
protocolo de valoracién del proyecto "Manejo y
almacenamiento de semillas recalcitrantes e in-
termedias de especies forestales tropicales" (IP-
GRI y DFSC 1996).

En resumen, las semillas son desecadas en silica
gel a distintos rangos de CH para determinar el
CH minimo sin que ocurra pérdida de viabili-
dad. Muestras de control son almacenadas bajo
condiciones similares, pero sin silica gel, durante
el periodo de desecacién. Después de la deter-
minacién de la tolerancia a la desecacién, las se-
millas son almacenadas con los CH més relevan-
tes bajo distintas temperaturas, por abajo y
arriba de 0°C.

Las semillas enviadas a la Universidad de Agri-
cultura de Copenhague tenian baja viabilidad
cuando llegaron; por tanto, en este documento
se dan a conocer solo los resultados obtenidos
en el Banco de Semillas del CATIE.
Maduracion de las semillas. Con el propésito de
definir el momento més apropiado para la reco-
leccién se realizaron visitas de recolecta de
muestras cada dos semanas. Las semillas fue-
ron analizadas para determinar su nivel de ma-
durez, el cual fue asociado con la coloracién de
los frutos.

Para los dos Vochysias se determiné que los fru-
tos deben ser recolectados, cuando su color ver-
de claro pasa a ser verde oscuro y las divisiones
entre los l6culos del fruto se observan mé4s mar-
cados. La maduracién de los frutos en la copa es
irregular.

Cuadro 1. Caracteristicas del suelo y cantidades de Vochysia ferruginea para las pruebas de desecacién y almacenamiento
y

recolectadas en Costa Rica.

Latitud Longitud Elevacion Precipi- Tempe-

Especies Sitio Fecha N°. de Recoleccion
(N) (0) (msnm) tacién ratura de arboles Frutas Semillas
(mm) (°C) recoleccion (kg) (kg)
Vochysia Volcan, 09° 14 83° 29 590 2934 23 2-3/9 10 1452 45
ferruginea Buenos Aires, 1997
Prueba de Puntarenas
1cion (BI082)

v a Cajoén de 09 17 83" 35 630 2934 23 5-7/3 3 27( 0,50
ferru a San Pedro, 1998

eba San Isidrc

na ] Puntarenas
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Descripcion del sitio. El Cuadro 1 presenta las
caracteristicas de los dos sitios donde fueron re-
colectados los frutos. Las semillas colectadas en
10 arboles en el sitio Volcan fueron utilizadas pa-
ra realizar la prueba de desecacién. Las recolec-
tadas en San Pedro, provenientes de tres drboles,
fueron utilizadas para pruebas de almacena-
miento.

Cinco CH entre 21,1 y 6,4% fueron utilizados en
la prueba de desecacion y para la prueba de al-
macenamiento se utilizaron cuatro CH entre 12
y 8%, los que fueron almacenados por tres, seis y
12 meses a 15,5 y -17°C. El Cuadro 2 presenta
las caracteristicas de los frutos y semillas de V. fe-
rruginea procedentes del sitio Volcén.

Resultados

El Cuadro 3 muestra los resultados obtenidos en
las pruebas de desecacién con un rango de 6,4 a
21,1% de CH.

El Cuadro 4 resume los resultados de las prue-
bas de almacenamiento a los tres y seis meses; a
12 meses las semillas no germinaron.

Discusién y observaciones importantes

De los resultados mostrados en el Cuadro 2 se
deduce que la viabilidad de las semillas de chan-
cho colorado no se afect6 al reducir el CH. Al al-
canzar un 6,4% de CH se obtuvo un 93% de ger-
minacién, el més bajo nivel. Con esto se concluye
que estas semillas pueden ser deshidratadas has-
ta ese nivel sin que hayan perdido la viabilidad,
por lo que no son recalcitrantes.

El Cuadro 3 muestra los resultados de las prue-
bas de almacenamiento a tres y seis meses. Co-
mo en el caso de V. guatemalensis, con chancho
colorado las semillas no toleran el almacena-
miento a -17°C. EI porcentaje inicial de germi-
nacién aumenté ligeramente de 93 a 100% cuan-
do el CH fue reducido. Después de tres meses
de almacenamiento, la viabilidad se redujo fuer-
temente, principalmente para las semillas con

12,3% de CH. Esta reduccién se debié posible-
mente a la contaminacién con hongos durante el
proceso de germinacién. Los porcentajes de ger-
minacién mas altos fueron entre 56 y 60% des-
pués de tres meses de almacenamiento a 15°C
con 7,9y 9,6% de CH. Después de seis meses de
almacenamiento también a 15°C se obtuvo una
germinacién de 51% pero con CH superiores
con 9,6 y 12.3%.

Después de 12 meses de almacenamiento la ger-
minacién en cada tratamiento fue de 0%, proba-
blemente debido a la presencia de hongos, por-
que las semillas mostraban buena apariencia.
Muller (1997) no obtuvo buena sobrevivencia
con semillas almacenadas a 15°C y entre 7y 12%
de CH; recomend6 que las semillas sin deshidra-
tar fueran almacenadas a 15°C. Tal vez 7% de
CH sea demasiado bajo, pero las diferencias
también pueden deberse a variaciones en las
fuentes de semillas. Las semillas parecen ser
mads sensibles a las temperaturas bajas que la V.
guatemalensis y hasta que el efecto de almacena-
miento sea més investigado, es recomendable al-
macenar las semillas con un CH entre 9y 12% y
a 15°C en bolsas plésticas selladas (Figura 1). La

Almacenaje de semillas de V. ferruginea
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Figura 1. Germinacién de Vochysia ferruginea almacena-
da en bolsa pldstica sellada, a 15°C y con dife-
rentes contenidos de humedad.

Cuadro 2. Caracteristicas del fruto y las semillas de Vochysia ferruginéa en Costa Rica.

Especies Peso del Largo Peso No. Peso Largo Ancho  Semillas Contenido
fruto fruto fruto semillas/  semilla fruto semilla kg de humedad
(9) (cm) (cm) frutos (9) (mm) (mm) inicial (%)
Vochysia ferruginea 1,46 2,99 1,17 2,64 0,08 267 055 30 000 39,0

(BLD82)
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Cuadro 3. Germinacion de la semilla de Vochysia ferrug-
inea después de la desecacion bajo condiciones de labora-
torio en CATIE, Turrialba, Costa Rica (Fuente Semillera:
Volcén)

Tratamiento  Contenidode  Inicio de  Periodo Total

Humedad (%) de lager- de ger- ger-
Deseado Actual minacion minacion minacién

(dias) (dias) (%)
1.CO --- 211 3 5 94
2. TRO1 20 121 7 12 98
2. CO01 --- 17,8 7 16 92
3. TRO2 15 1.7 7 16 93
3. CO02 - 16,6 7 16 85
4. TRO3 10 89 7 16 96
4. CO03 - 17.3 7 16 94
5. TRO4 5 64 7 16 93
5. CO04 - 14,7 7 16 89
1: Semilla fresca CO: Control TR: Tratamiento

Cuadro 4. Germinacion de Vochysia ferruginea después de
tres y seis meses de almacenamiento germinacién (Fuente
Semillera: Cajon).

IG % MC (%) Temperatura Germinacion (%)
Deseado Actual de almace- 3 6
namiento (°C) meses
15 31(8,2) BC 51 (6,0A
93 12 12,3 5 30(52)C 26 (4,0CD
17 00 ---er 00 -
15 43 (6,8)B 42 (6,9)AB
98 Rl 1.2 5 30(69) C 18(69)D
17 00 «eneee 00 ----
15 60 (46)A 51(82A
99 6 96 5 38(23)B 32(4,6)BC
-17 00 ~=---- 00 w=ees
15 59(94)A 35(8,2)BC
100 3 79 5 42 (40)B 35(7,6)BC
-17 00 ---e- 00 ~=eee
»
IG = Germinacién inicial (después de la desecacién, antes del
almacenamiento)

. ( ) = Desviacion estandar
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n es qu de V. ferruginea
. clasifica mo intermedia.
- ks . . .
Se analiz efecto independiente del
temperatd@ia de almacenamiento se ob-
e para CHEa tres meses la germinacion
N W r en el CHimads bajo, variando de 33,6%
. e CH a 20,3% con 12% de CM;no obs-
"

los seis meses la germinacion fue mejor,
ogré 27,6% con 6% de CH y con 12 de CH
germind sélo un 20% (P<0,05). Es posible que
¢stas diferencias se deban a problemas causados
por hongos al momento de la germinacion.
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En el caso de la temperatura de almacenamien-
to, a tres meses se obtuvo 48.2% de germinacién
a 15°Cy 35% con 5°C; a los seis meses la germi-
nacién fue de 44,7% a 15°C y de 27,7% a 5°C
(P<0,05). En ambos periodos de germinacién
los resultados mejores fueron a 15°C.

Conclusiones
- El Protocolo de IPGRI es un procedimiento
facil de utilizar.

- Las pruebas de desecacion mostraron que las
semillas de V. ferruginea pueden ser deshidra-

asta 6,4% de CH, con una germinacién
de 90%.

- Las pruebas de almacenamiento recomiendan
usar 15°C, CH entre 9 y 12% y almacenarlas
en bolsas plasticas selladas, para mantener una
germinacion arriba de 50% después de seis
meses.

- No obstante, debido al comportamiento err4-
tico con CH en las pruebas de almacenamien-
1o, se recomienda probar otros CH (15y 3%)
con diferentes materiales de empaque.

- Debido a la susceptibilidad de las semillas al
ataque de hongos, se recomienda tener cuida-
do al momento de la siembra, usar agua este-
rilizada, arena o vermiculita y algin fungicida.
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