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REFORESTACION
CON SISTEMAS AGROSILVICULTURALES
PERMANENTES VRS PLANTACIONES PURAS .

Johin Beer z
Carlos Lucas 3

Gerald Kapp s

Con frecuencia, guienes se dedican a promocionar la reforestacion experimentan resistencia de
algunos finqueros, debido principalmente a los saldos financieros negativos que obtienen
durante los primeros afios, mientras los drbeles adquieren el volumen comercial. El Taungya
y los sisternas agrosilviculfurales permanentes constituyen opcionies potencialmente atractivas
para reducir este fipo de limitaciones financieras a la reforestacién.

Desde 1988, el Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ ha realizado ensayos sobre Taungya y
sistemnas agrosilviculturales permanentes, en comparacién con plantaciones puras, en el trépico
himedo bajo, cantén de Talamanca, Cesta Rica.

Sobre Ja base de esta experiencia este articulo ofrece informacidn préctica a instructores y
extensionistas, técnicos y finqueros involucrados en programas de reforestacidon en fincas
pequeiias y medianas.

. QUE SON EL TAUNGYA Y LOS
SISTEMAS AGROSILVICULTURALES

PERMANENTES ?

El término Taungya tiene su origen en Birmania (hoy
Myanma) v es el nombre gue se le dio a las
plantaciones forestales que establecian los agriculto-
res migratorios (Jordan, er al., 1992). Actualmente,
éste término se usa para referirse a cualquier com-
binacién con cultivos durante la fase del estable-
cimiento de drboles (King,1968)

Como sistema agrosilvicultural permanente nos re-
ferimos a lacombinacién continua de cultivos agrico-
las con arboles, como por ejemplo 4rboles maderables
con cultivos perennes como cacao (Theobroma cacao),
o café (Coffea spp.). Con estos sistemas, el pequefio
y mediano propietario con interés en reforestacién,
pueden obtener ingresos continuos.

El Taungya es en cambio, un sisterna mas recomen-
dable para finqueros que poseen terreno para dedi-
car a la produccién de madera, pero que también
necesitan redueir los costos de establecimiento y de Mafz con Laurel de 12 meses (Foto J.Beer)

I Busndo cn “Altcmativas de reforestacion: Taungya y sistemas agrosilvicutturales parmanentes vis plantaciones puras™ Tarrialba, ©.R : CATIE, Proyecto Agro-
forestal CATIE/GTZ, 1954 25 p  (Seric Téenics, Informe Téenico N°230)

1 Investigndor y doceate. CATIR/GTZ, Turrialba, Costa Rica

3 Investgador. CATIR/GTZ, Turrinlba, Costa Rica,
4 Profesor asocizdo Instituto ¢e Sitviculiuza, Universidad de Freiberg, Alemania
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espera. Este sistema es mds apropiado para
terrenos de vocacion forestal, donde es facti-
ble obtener una o dos cosechas de un cultivo
anual, incluso sin aplicaciones de fertilizantes
si ha habido un barbecho suficiente.
Combinaciones y rotaciones semejantes al
Taungya en cuanto a sus aspectos biofisicos,
son bien conocidos por los finqueros de Amé-
rica Latina, como por ejemplo lacombinacion
de maiz (Zea mays), o frijol (Phaseolus
vulgaris), con plantaciones de café.

El Proyecto CATIE/GTZ ha utilizado el
sistema Taungya para establecer plantaciones
maderables en Talamanca, Costa Rica,
principalmente Laurel (Cordia alliodora), o
Eucalipto (Eucalyptus deglupta), con maiz o
yuca (Manihot esculenta) y Laurel oMangium
(Acaciamangium), asociados a maiz, jengibre
(Zingiber officinale) y Arazd (Eugenia
stipitata). (Figura 1),

; PUEDEN COMBINARSE
CULTIVOS CON PLANTACIONES
MADERABLES ?

Aspectos como el sitio (suelo, clima, etc.), las
condiciones sociceconémicas del finquero
{como disponibilidad de mano de obra, terre-
no y dinero en efectivo) y las caracteristicas
de las especies a sembrar (maderables y cul-
tivos), son claves para decidir si se establece
un sistema agrosilvicultural o una refores-
tacidon pura. Estas decisiones tienen que ser
tomadas por el técnico y/o el finquero, apartir
de su conocimiento de las condiciones espe-
cificas de cada finca, considerando las si-
guientes posibles ventajas y desventajas:

a) Posibles ventajas de un sistema
agrosilvicultural ante una reforestacion
pura:

-El manejo y/o ganancias agricolas reducen o
pagan los costos de establecimiento de los
drboles.

-Hay mejores tasas de sobrevivencia y
crecimiento de los drboles debido al manejo
agricola (limpias, fertilizantes, etc.).

-Hay mis disponibilidad del nitrégeno para
Ios drboles, si se combinan con un cultivo
leguminoso.
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-Permite una deteccién oportuna de plagas y
enfermedades forestales durante la etapa de
establecimiento, ante una mayor atencidn al cultivo
agricola.

-Hay un mayor aprovechamiento de los nutrimen-
tos disponibles en el suelo por los cultivos agricolas,
después de que se limpia una parcela para su
reforestacion, lo cual reduce las pérdidas por lixi-
viacién.

-Menor riesgo de fuego debido a 1a eliminacién de
malezas.

b) Posibles desventajas de un sistema agrosilvi-
cultural ante una reforestacion pura:

-Una menor tasa de crecimiento y una baja sobre-
vivencia ante Ia competencia de los cultivos.

-Efectos alelopaticos en los maderables por la li-
heracién de sustancias quimicas de los cultivos; sin
embargo, a la fecha se han reportado dnicamente
efectos alelopdticos de los drboles en los cultivos
(Jordan er al, 1992).

-Dafios a las raices de los maderables, por ejemplo
durante 1a cosecha de cultivos de raices o tubérculos.

-Los beneficios que preduzcan los cultivos agricolas
pueden impulsar al finquero a realizar podas o raleos
excesivos de los drboles.

-Deterioro del sitio por erosién o agotamiento de
nutrimentos debido al manejo agricola.

-Si los cultivos y 4drboles son susceptibles a las
mismas plagas o patdgenos, el asocio puede ser
altamente perjudicial e inestable.

-Mayor exigencia en el uso de mano de obra.

& COMO SELECCIONAR
COMPONENTES PARA SISTEMAS
AGROSILVICULTURALES ?

Las experiencias obtenidas por el Proyecto CATIE/
GTZ y por otros (King, 1968), pueden orientar al
agricultor a seleccionar los componentes para sistemas
agrosilviculturales. Con buenas précticas de manejo
agricola es posible aprovechar las caracteristicas
positivas de los arboles y de los cultivos, minimizando
las negativas, Las interacciones se pueden manipular
por medio de:
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1) Fechas y secuencias de siembra de fos componentes
forestales/agricolas.

2) Espaciamientos entre drboles, entre drboles y
cultivos y en el cultivo.

3) La duracién del periodo de asocio (periodo
agricola).

4) El manejo por ejemplo, de las podas, la fertiliza-
cidn y el control de malezas.

Jengibre con Mangium de 18 meses (Foto D _Kass).

a) ¢ Cudles criterios se pueden utilizar para
seleccionar las especies maderables ?

Con el sistema Taungya conviene usar especies
maderables que compitan exitosamente con el
componente agricola y que se caractericen por:

1) Tener un crecimiento apical rapido.
2) Cerrar en forma rdpida sus copas,

3) Tolerar la competencia por luz, agua y
nutrimentos durante el primer afio.

En el caso de los sistemas agrosilviculturales perma-
nentes, donde la produccion agricola puede ser tan
importante como la produccién forestal, las especies
forestales preferentemente deberin:
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Araza con Laurel de 60 meses (Foto 1. Beer).

1) Tener fuste con formas aceptables, atin cuando se
plante en espacios amplios, como p.¢j. el Launrel.

2) Autopodarse.
3) Ofrecer una sombra ligera, bien distribuida.

4) Tolerar la sombra lateral o vertical durante su
establecimiento.

3) Poseer una copa pequefia.

6) No tener efectos alelopéticos sobre los cultivos
asociados, como podria suceder con el Eucalyptus

Spp.

7) Poseer un sistema radicular profundo para
evitar el dafio de raices por el manejo agricola y
reducir la competencia con los cultivos.

b) ¢ Cuales criterios se pueden utilizar para
seleccionar los cultivos ?

Entre los cultivos que se seleccionen para el asocio
con especies maderables se deben buscar:

1) Que den poca sombra durante el establecimiento
de los maderables.

2) Especies no trepadoras mientras los drboles sean
jovenes.

3) Que no agoten los nutrimentos del suelo sino esta
previsto aplicar fertilizantes.

4) En caso de que se cultiven raices y tubérculos,
éstas no deben extenderse lejos del tallo (como
sucede con la yuca).

5) Que fijen nitrégeno.

6) Especies con potencial econdmico.

7) Conocidas en la zona.

8) Que no se reproducen convirtiéndose en maleza.

9} Que no sean hospederas de plagas que afecten a los
arboles.

10) Tolerantes a la sombra.

11) De porte bajo que no provoquen daftos fisicos a
los drboles.

12) Sin efectos alelopéticos sobre los arboles.

13) Que no compitan excesivamente por nutrimentos
con los drboles recién sembrados.

14) Especies poco exigentes en cuanto a su manejo.

; COMO ESTABLECER Y MANEJAR
SISTEMAS AGROSILVICULTURALES ?

Para el establecimiento de sistemas agrosilvicultura-
les y su manejo se deben considerar los siguientes
factores:

1) Utilizar el sistema Taungya en suelos de vocacién
forestal, pero evitar su uso en sitios con fuertes
pendientes, erosionados, agotados porusos anteriores
o naturalmente pobres. En suelos fértiles agricolas
utilizar sistemas agrosilviculturales permanentes,
con espaciamientos anchos entre los drboles (de 6x3
m ¢ mas),

2) Enel caso de los cultivos en los cuales se cosechan
Ias raices, deben sembrarse a mas de un metro de los
arboles durante su establecimiento vy a dos metros o
mds en afios posteriores.

3} Usar cultivos perennes en asocio con drboles de
més de dos afios de sembrados para reducir la la-
branza del suelo y asi proteger las raices de los dr-
boles.

4) Fertilizar durante el periodo de asocio, si éste se
extiende mds de dos afios, para reemplazar {a pérdida
de nutrimentos con las cosechas agricolas.



5) Para favorecer los cultivos, dar un manejo diferente
(p.ej. podas, raleos, ect.), alos arboles en asocio, en
relacion con los 4rboles en parcelas puras. Enambos
casos, conviene identificar los drboles futuros a los
tres o cuatro afios de edad.

6) Evitar ciclos seguidos de un mismo cultivo a-
gricola en la fase de establecimiento de los arboles
(0-2 afios)

CONCLUSIONES -
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AGROFORESTERIA:
PRIORIDAD DE INVESTIGACION
PARA “STD”

La agroforesteria es una de las dreas de in-
vestigacitn a la cual el Programa “Ciencias de la
vida y las tecnologias para paises en desarrollo”
(L.ife Sciences and Technologies for Developing
Countries, STD), dard prioridad a la hora de
aprobar nuevas propuestas de trabajo, en marzo,
junio, setiembre y diciembre de 1995.

Este Programa es financiado por la Comunidad
Econémica Europea (140 millones US$), me-
diante el Cuarto Programa Marco de Investiga-
¢ién( 1994-1998). Los obietivos de este Programa
son:

-Mantener y elevar la capacidad para el desarrollo
tecnoldégico y la investigacién en los paises en
desarrollo.

-Mantener y mejorar la excelencia europea en las
4reas cientificas relevantes para los problemas de
los paises en desarrollo.

Los proyectos que se tramiten deberdn ser de
cardcter transnacional e incluir al menos dos
paises europeos y dos paises en desarrollo, quie-
nes participardn conjuntamente en su ejecucion.
Las propuestas deberdn considerar preferible-
mente, estrategias de investigacion de sistemas
de modelos, cuyos resultados puedan aplicarse a
otras partes del mundo De esta forma, el
Programa podrd identificar enun futuro las prio-
ridades de investigacién por regiones, con el
propésito de darle continuidad a estos trabajos y
estimular la cooperacion entre paises de una
misma region geografica.

A 1a vez podrin participar todas las organi-
zaciones de la Comunidad Econdmica Europeay
de los paises tropicales y subtropicales en de-
sarrollo. La Unidad de Coordinaci6n de Ia Red
Europea de Investigacion Forestal Tropical estd
colaborando con las entidades interesadas en
identificar socios en este continente.

Para mdis informaci6n escriba at Dr. Kay Beese,
Buropean Commission. DG XII-Science, Research and
Development. 200, Rue de ja Loi. B-1049 Brussels, Belginm,
Tel. 32-2-29 544 84, Fax 32.2.29663-52. Email: Beesek
@mhsp.cec,rit.be o al Dr. Horst Freiberg, ETFRN-Coordina-
tor. /o ATSAF e, V, EllerstraBie 50 D-53119 Tel, 49-228-98-46-
16 Fax 49-228-98-46-99.
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INDIA FUNDO SOCIEDAD DE
AGROFORESTALES

A finales de 1993, la G.B. Pant University of Agri-
cultures and Technology, en el distrito de Nainital,
India, fundé la "Seciedad de Agroforestales”, la
cual opera en todo el mundo en bisqueda de los
siguientes objetivos:

a. Generar un foro para la discusion de los temas de
interés comiin entre sus miembros, que permitan la
promocion de los principios bisicos y aplicados de la
agroforesteria.

b. Organizar actividades como seminarios, $imposios
y discusiones sobre los diferentes aspectos de la
tecnologia agroforestal y crear un ambiente favorable
para la adopci6n de politicas agroforestales.

c. Impulsar la creacién, promocitn y diseminacion
de tecnologias agroforestales y mejorar el conoci-
miento pablico y la educacién agroforestal,

d. Publicar hojas informativas, revistas cientificas y
otro tipo de publicaciones consideradas apropiadas
por la Sociedad.

¢. Proveer de los conocimientos técnicos, semilias
mejoradas, plantas, etc. y organizar visitas de los
miembros para demostrar los avances de las técnicas
agroforestales.

La Saciedad de Agroforestales estd actualmente pla-
nificando la realizacién de este tipo de actividades en
otras partes del mundo y considera poner un mayor
énfasis en los paises en desarrollo. En 1995 realizara
su primer simposio en la India.

Si desea mayor informacion sobre esta nueva organizacitn
de especialistas en agroforesterfa, por favor escriba al Dr.
B.C. Saini 0 Dr. K.K.Misra, Society of Agroforesters, 11-
Agroforestry Wing., College of Agriculfure, G.B. Pamt
University of Agricultures and Technology. PANTNAR 263
145, Distt, Nainital, U.P., INDIA.

AGROFORESTERIA: PRIORIDAD DE
INVESTIGACION PARA “STD”

La agroforesteria es una de las 4reas de investiga-
cidn a la cual el Programa “Ciencias de la vida y las
tecnologias para paises en desarrollo” (Life Sciencies
and Technologies for Developing Countries, STD),
daraprioridad a Ia hora de aprobar nuevas propuestas
de trabajo, en marzo, junio, setiembre y diciembre de
1995.

Este Programa es financiado por los Estados Unidos
(140 millones US$), mediante el Cuarto Marco del
Programa de Investigacién, que va de 1994 a 1998.
Entre otros objetivos este Programa busca mantener

y elevar la capacidad para el desarrollo tecnol6gico
y la investigacion en los paises en desarrollo.

Los proyectos que se tramiten deberén ser de carécter
transnacional e incluir al menos dos paises europeos
y dos paises en desarrollo, los cuales participarin
conjuntamente en su ejecucion.

Las propuestas deberén considerar preferiblemente,
estrategias de investigacion de sistemas de modelos,
cuyos resultados puedan aplicarse a otras partes del
mundo,

De esta forma, el Programa podré identificar en un
futuro las prioridades de investigacion por regiones,
con el propésito de darle continuidad a estos trabajos
y estimular la cooperacion entre paises de una misma
regién geografica. Podran participar todas las orga-
nizaciones de la Comunidad Econémica Europea y
de los paises tropicales y subtropicales en desarrollo.
La Unidad de Coordinacién de la Red Europea de
Investigacion Forestal Tropical estd colaborando con
las entidades interesadas en identificar socios en este
continente.

Para mds informacién escriba a; Dr. Kay Beese, Eurcpean
Comuaission, DG X11-Science, Research and Development. 200, Rue
dela Lot. B-1049 Brussels, Belgium,. Tel. 32-2-29 544 84, Fax 32-2-
29 663 52. Email; Beesek @mhsg.cec.rit.be Dr. Horst Freiberg,
ETFRN-Coordinator. /o ATSAF e, V., Ellerstrafle 50 D-5§3119 Tel.
49-228-98-46-16 Fax 49-228-98-46-99.



FUTURO SOSTENIBLE PARA LA
COMUNIDAD DE CHUQUISACA
CENTRO DE BOLIVIA

Laagriculturaasecano, el manejo de cuencas, el manejo de
ganado, riego, infraestructura productiva (incluyendo la
construccion de reservorios y el mejoramiento o
construccidn de silos), agro-nutricidn y salud reproductiva,
son los siete componentes que contempla el Proyecto de
Recursos Naturales Renovables de Chuqguisaca Centro,
CARE PN23, de Bolivia. ‘

El Proyecto inicié en julio de 1993 y por espacio de seis
afios proyecta mejorar la condicién socioecondmica de
2000 familias, de casi 40 comunidades en la region de
Chuquisaca Centro.

Cadauna delas actividades consideradas paralos diferentes
componentes del Proyecto, utiliza metodologfas parti-
cipativas, con el propésito de rescatar las ideas y expe-
riencias de mujeres v hombres de la zona y poder ofrecer
las soluciones més adecuadas para cada caso.

AVANCE DE ACTIVIDADES

Las principales actividades impulsadas a la fecha son la
implementaci6n y andlisis del Estudio de la Linea Base del
Proyecto, respecto a las metas propuestas; trabajo que
utilizd metodolopias participativas como son 1a elabora-
ci6n de mapas familiares y comumnales, esquema de rango,
entrevistas de grupo e individuales y la observacién
directa.

Se obtuvo informacién valiosa sobre Ia realidad de 1a zona
y sobre la perspectiva de los pobladores del lugar, mediante
la participacién de 1.865 personpas, de las cuales 887
{48 %), eran mujeres.

En agosto de 1994 el Proyecto inici6 la planificacidn e
implementacidn de actividades a nivel familiar y comunal,
dando aportunidad a los pobladores de elegir las activida-
des que quieren desarrollar en sus terrenos. Cada activi-
dad es analizada por los agrénomos del proyecto antes de
que el agricultor las ponga en prédctica. Hasta el momento
las principales actividades impulsadas son obras de
conservacién de suelo {(barreras, zanjas y terrazas), para
establecer huertos e incorporar drboles como barreras y
Cercos vivos.

PROYECCION HACIA EL FUTURO

Para garantizar un desarrqllo sostenible de los recursos y
de las actividades seleccionadas, se estudia la definicién
de soluciones locales, con materiales locales y estd co-
faborando con entidades como cooperativas agricolas y
unidades de servicios.

También se estd trabajando en 1a preparacion del personal
del Proyecto en Ja parte agro-nutricional, que dard inicio
en el primer trimestre de 1995 y en actividades de riego y
salud reproductiva durante el primer semestre de ese afio.
Sobre esta base informativa, se ha podido capacitar y
orientar al peisonal y se podrén promover acciones dirigi-
das a 1a conservacién de los recursos naturales,

Si desea mayor informacién, puede escribir a Catherine
 Plume, Gerente PN23, CARE. Casilla Correo 354, Sucre.

Bolivia.
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RED PERUANA DE AGROFORESTERIA
PROMUEVE MAYOR
COMUNICACION A NIVEL NACIONAL

En Pert, al igual que en muchos otros paises lati-
noamericanos, los agricultores han desarroilado nu-
merosas practicas agroforestales, producto de las
experiencias de sus antepasados.

Las necesidades de alimentacién y subsistencia, el
agotamiento de los recursos naturales, lapérdidade
la productividad agricola, la erosién hidrica de los
suelos, ladesertificacion y sedimentacién, son motivos
para que en el pafs numerosas instituciones pablicas
y privadas ejecuten actividades y proyectos agro-
forestales en busca de favorecer el desarrolio rural
integral.

Con el propdsito de aglutinar todos los programas y
proyectos en agroforesteria y de promover un mayor
intercambio de informacion, en octubre de 1993 se
reconocié oficialmente a la Red Pervana de Agro-
foresteria, como la instancia de coordinacidn, con-
certacién, promocién y difusién de las acciones
relacionadas a la agroforesteria a nivel nacional.
Actualmente, estan adscritos a esta Red més de 35
entidades piblicas y privadas, siendo la Direccién
General Forestal del Instituto de Recursos Naturales
(INRENA), 1a encargada de su coordinacion.

La Ing. Lucia Carhuapoma Pastor, responsable del
Informativo Técnico de la Red Peruana de Agrofo-
resteria, menciond que su pais ha generado mucha
informacidn en este campo que debe ser sistematizada
y divulgada. Sefiald asimismao, que este esuno de los
grandes retos que tiene la Red para poder contribuir
en forma efectiva al incremento de la productividad
agropecuaria, la recuperacitn de los recursos naturales
y al bienestar dei agricultor.

Destact entre otras experiencias, los trabajos que se
impulsanenel Departamento de Cajamarca, Provincia
de Cajamarca, con sistemas silvopastoriles donde
predominan la asociacion sauce (Safix sp.), con pas-
tos nativos y sistemas de cercos vivos con especies
forestales nativas en parcelas agricolas, siendo los
cultivos més importantes de la zona, el trigo, la
cebada, el maiz y la papa. En la provincia de San
Ignacio prevalecen los sistemas agrosilviculturales,
predominando el cultivo de café y cacao bajo sombra
de Ingasp., citricos y plitano, ademds de silvopastu-
ras de pastos nativos asociados con especies arbireas
maderables y citricos. En estos lugares estén
trabajando diferentes entidades como la Asociacion
Civil para Ia Investigacion y el Desarrollo Forestal
(ADEFOR), el Proyecto Alternativas Tecnolégicas
para el Uso de la Tierra y la Seguridad Alimentaria
(ALTURA) vy el Programa Nacional de Manejo de
Cuencas Hidrogrificas y Conservacion de Suelos
(PRONAMACHCS). Para mayor informacién pueden
escribir a Ia Red Peruana de Agroforesteria, Apdo. Postal
4452, Tel. (5114) 410425, Fax (5114) 414606.




