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Produccién agronémica y econémica de maiz y frijol comiin
asociados, segin tipo y poblacién de plqnt/as‘
S. DESIR, A. M. PINCHINAT**

ABSTRACT

This stady evaluates the combined effectc of plans type and population on the
agronomic and economic production of mix-cropped maize and bean. Tiwenty-fonr
cropping system Ireatments were formed by combining two plant types and two plant )
populations for each crop and growing each combination in pure (as check) and mixed
cropping systems.

In pure cropping, yields were not significantly influenced by plant (pl) pops-
lation; and in mixed cropping, many of the individwdl yields were statistically similar
to those of the corresponding treapruents in pure cropping at one or the other plant
population tested. o s

The system that combined short maize at the bighest plant popalation (50,000
pl/ba) and bush bean also as the bighest plant popaiation (200,000 pl/ba) was agrono-
mically and economically better than the others; it prodaced 3.4 tons/ba of maize plns
1.8 tons/ha of bean (5.2 tons/ha of foodstuff), giving a gross income of 1120 Central
American pesos (equivalent 1o US dollars) and a possible uet income equal to 41 per
cent of that sum. In pure cropping, the highest yield and food prodaction (4.0 tons/ba)
was obtained in the short maize at the bighest plans popslation and the best gross
income (800 Cemtral Asgricast pesos), in the bush bean at the bighest plant population.
The authors.

Este estudio se realizd para evaluar en maiz y frijol
coman asociados, los cfectos combinados de tipo y po-
blacion de plantas sobre la produccién agronomica y

Introdnccion

L maig (Zea mays L.) J;l frijol comin (Pbaseo-

Ins valgaris L.) son cultivos nutritivamente
complementarios (2, 4). En varios lugares de
América Tropical, tradicionsimente se producen asocia-
dos, al nivel del pequeiio agricultor (5). Sin embargo,
se sospecha las poblaciones de plantas adoptadas en
csa pfictics e cultivo no son gjustadas al hibito de cre-
cimiento de las variedades, limitando asi ¢l rendimiento

agrondmico y econdmico de la plantacion.

¢ Recibide sers publicacién el 13 de sbril de 1970, )

oo prcﬁvm._ estudiante praduado ‘y Genetista, CATIE, Tu-
siialbs, Conta Rica. Direccidn actusi del primee sutor: ¢/o Charle-
magne Jean-Puis, 1312 Jeannc Mace O. Thetfard-Mines, P, Q.
G6G-1AY, Canadd, Direccion actusl del segundo autor: Apastade
711, Ste, Dvmingo, Republica Posinicana,
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econdmica de grano.

Materiales y métodos

Las parcclas sc establecicron el 21 de diciembre de
1974, en la finca experimental del Centro Agrondmico
Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE), Tu-
rrialba, Costa Rica, en suelos de fa serie Instituto Aru-
lloso, Fase Normal (lnceptisol, Typic Distropepts), de
fertilidad natural mediana a baja (1).

El drea se cataloga como bosque mu{ himedo pre-
montano (8), con una temperatura ia mensual de
22,3 C (mix. 27,0 Cy min. 17,6 C) y una precipita-
cion media anual de 2663 mm (3).
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Cusadro 1.—Descripcién de 24 tratamicntos de siste-
mas de cultivo de malz y frijol basados en
tipo y poblacion de plantas (PI).

Poblacién (1.000 pl/ha)?/
Tr(sa:l:;llo vae. Malz vat. Fiijol
Fkn‘lun;lu'/ Tul?erﬁ;vl'/ CARE)-W l'::l)‘/

HS 50 — — —
H4 40 — -— —
Ty -— 50 —_ -—
T4 - 40 — -
N2 -— - 200 -
N1 —_ -_— 100 -_—
R2 -— — -— 00
R1 — — -— 100
HIN2 30 -— 200 )
HINI 50 - 100 —_
H3R2 50 — — 200
HsR1 30 — -— 100
H4N2 40 — 200 —_
H4N1 40 -— 100 o
H4R2 40 - - 200
HARY 40 _— -— 100
TIN2 _— 50 2060 -
TSNI — 30 100 -
TIR2 — 30 — w0
TR — 0 — 100
T4N2 — 40 200 -—
T4NL — 40 100 -
T4R2 C— 40 -— 200
HAR —_ 40 — 100

=

1/ Distribucién de surcos, segin cultivo y presidn de poblscidn:
s—0n mais

1) 30.000 oi/ha (3):

2) 40000 pl/ha (4):

b—En frijol
1) 200.000 pi/hs (2):
2) 100.000 pl/ha (1):

Porte slto (232 cm).
Porte bajo (160 cm).
Crecimicato indeterminado voluble,
3/ Crecim'ento determinado aibustivo,

100 cm x 20 cm x 1 pl/gnipe
100 cm z 25 cm x 1 pl/poipe

%0 ¢cm x 10 ¢cm x 1 pl/golpe
30 cm x 20 cm x 1 pl/golpe

RN

. Pueden ser de inte

Como se detalla en el Cuadro 1, sc utilizaron dos
variedades de maiz y dos variedades de frijol comun,
sembrindose cada una en dos presiones de poblacién
(p!), en sistemas de cultivo puro o asociado, formin-
dose asi 214 tratamientos. Las unidades experimentales
s¢ distribuyeron en un disedio de bloques completos alea-
torios, en cuatro repeticiones,

Se aplico a las parcclas ¢l equivalente de 600 kg/ha
de abono 15-30-8 (N-P,O,‘-K:g) al voleo al momento
de siembra y 3500 ky/ha de abono 20-10-6 5 (N-P.O,-
K;0-MgO) en banda 30 dias después.

Las distancias de siembra adoptadas para alcanear
las diferentes poblaciones de plantas se describen en el
Cuadro 1. En el sistema de cultivo asociado (100 por
ciento de traslapo del frijol) se colocaron dos surcos de
frijol entre cada dos surcos de mafz, dejandose una dis-
tancia de 25 cm entre el surco de frijol y ¢l de maiz
adyacentes. Las demis pricticas culturales se efectuaron
segan lo acostumbrado en la zona.

Resnltados y discusion

Durante los ciclos de cuitivo (Cuadro 2), extendi-
dos hasta mayo de 1973, se registraron perfodos de se-
?uh pronunciada, alcanzdndose un déficit hidrico atmos-

érico de hasta 109 mm en marzo (3). Se aplicaron dos
ricgos por aspersion para tratas de mitigar los efectos
desfavorables de la escasez de agua en los momentos
mas ctiticos de desarrollo de los cultivos. En cambio,
fue de poca consideracién s incidencia de enfermeda-
des e inscctos o el volcamiento de las plantas. Al estado
de madurez fisioldgica del grano, en promedio ¢l maiz
de porte alto (‘Hernindez') media unos 222 cm y cl
malz de porte bajo (‘Tuxpefio 1'), unos 160 ¢m.

- Como puede notarse en el Cuadro 2, ¢l frijol deter-
minado arbustivo (R="27-R') madurd una scmana an-
tes del indeterminado voluble (N='CATIE 1°); ¢l cidlo
de cultivo del maix de porte bajo iguald al del mai: de
porte alto.

La produccion agronomica y econdmica relativa de
los sistemas de cultivo pucde apreciarse con base en di-
ferentes criterios, segin el propdsito de la compars ion.
en produccion agrondmica ¢l ren-
dimiento de producto por cultive individual y la pro-
duccion total de alimentos por sistema de cultivo y, en
produccion econémica, el ingreso bruto.

Los rendimientos de grano seco se presentan en cl
Cuadro 2. Es ficil calcular que, en valores absolutos:
1) en maiz, el promedio general correspondiente a
“Tuxpedio 1’ excedid en un 18 por ciento el correspon-
diente a ‘'Hernindez’; 2) cn frijol, el correspondicnte
a '27-R’-superé en un 31 por ciento al correspondiente
a 'CATIE 1", Aparte de Ia mayor productividad aparen-
te, 1a menor altura de “Tuxpefio 1" y la mayor precoci-
dad de '27-R’ serlan otras tantas ventajas de estas <los
vn;iedadet en sistemas intensivos de produccion de maiz
y frijol.

En cultivo puro, concordando con resultados obteni-
dos ror Pérez et al. (6) en malz y Pinchinat (7) en
frijol, los rendimientos (Cuadro 2) no variaron signi-
ficativamente con las presiones de poblacion probadas
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Cuadro 2.—Rendimiento (t/ha) de grano seco'/ en
24 tratamicntos de sistemas de cultivo de
mafz y frijol.*

T,m{..h Cila de var. Malz vsr. Frijol
(Clave)?/ f':i‘s'.':;' Herndndes | Tuxpofio-l | CATIEA | 27.R
(H) (T) (N) (R)
HS 144 2.8 abe — — -
H{ 144 32a — -— _
TS 144 - 40 s — —
T4 144 | -- s8ab | — -
N2 93 — — 1,6 a —
N1 9 | - - 1,3 abe | —
R2 86 —_ - — 2t s
R1 ‘86 | — — — 2,0 ab
H3N2 144 | 2,2 bd —_ 1,3bd | —
HIN1t 144 20 cd — 09 f —_—
H3R2 144 |25 sbd | — — 1,4 de
H3R1 144 2,3 sbad —_ — 1,2¢
H4N2 144 |18d - 1,3 sb —_
H4N1 144 |23 abd | — 1,0 bedef | —
H4R2 144 | 3,0 ab - - 1,4 de
H4RL 144 |28 abed | — - 13 ¢
TsNa 144 - 28 be 1,2 bede | —
TNt 144 | — 23¢ |o9 ¢ -
CTHR2 44 | — 3,4 sbc | — 1.8 be
TIR1 144 -— 24 ¢ -— Lic
T4N2 144 -— 24 ¢ 10f —
TINt | 144 | — 2,7 be 1,1 bodef | —
T4R2 144 | — 28 b | — 1,6 od
H4Rt 144 —_— 29 bec | — 1,3 de
_— —— ———l

¢ Medise sepuidas de la misma letra no son significativamente dife-
tentes 3l nivel P 0,09 (Prueba de Duncan) y viceverss.

1/ Contealdo .dv homedad (%): 14 en maiz y 13 en frijol.
2/ Ver definicién en Cuadro 1.

en cada cultivo. Muchos de los rendimientos individua-
les en cultivo asociado no fueron significativamente di-
ferentes de los rendimientos correspondientes en cultivo
puro, a una u otra presion de poblacion. Como sugic-
ren Moreno ef al. (5), en cultivo asociado pudo haber
complementacion agrondmica entre ¢l maiz y ¢l frijol,
Cabe suponer ademis que con los niveles de poblacion
estudiados en cultivo puro o asociado no se ilegd a satu-
rar la capacidad productiva del medio,

Sumando los rendimientos de los cultivos en ¢l Cua-
dro 2, sc puede calcular la produccion total de ali-
mentos (PTA) por tratamiento, sin considerar desde
luego la calidad nutritiva de la misma. El mayor valor
PTA (5,2 t/ha) corresponderia al tratamiento T,R,, es
decir al sistema que combina la més alta presién de po-
blacién (50.000 pi/ha) del maiz de porte bajo con Ja
mis alta presion de poblacién (200.000 pl/ha) del
frijol arbustivo. Este valor excede en un 30 pos ciento
al mayor que se observe en cultivo puro (4,0 t/ha) el

cual corresponde a T, Se pone asi de relicve el mayor

Cuadro 3.—Ingreso bruto en 24 tratamientos de siste-
mas de cultivo de maiz y frijol.

ol sianfcnca
Hs 217 4 ‘
H4 319 nopqr
T 433 iklmnopyr
T 417 jkimnopqe
N2 6t cdefghijklinnop
N1 426 jkimnopqe
R2 800 bede
R1 785 bedef
HsN2 616 cdefghijkim
HsSN1 41) jklmnopqr
HI3R2 742 bedefghi
HsR1 630 bedefghijk
H4N2 610 cdefghijkimn
H4N1 76 cdefghijkimno
H4R2 840 be
H4R1 781 bedef
TIN2 743 bedefgch
TIN1 415 kimnopqr
TIR2 1120 a
TIR1 i 623 bedefghijkl
TIN2 330 defghijkimnope
TIN1 707 bedefghij
T4R2 915 sb
TR 826 : bed

17 Vec definicibn en Cuadro 1,

Y Un PCA (Peso Centroamericano) o0 1 US dolar == 8,91 colones
de Costa Rica.

¢ Mecdidas sesuidas de s misma Ietra no son  significativamente
diferentes al wivel P 0,03 (Prucba de Duncan) v viceversa,
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/

* potencial del sistema de cultivo asociado, comparado
< .con el sistema de cultivo puro, en la produccién de ali-

\mentos.

Debido a que el precio del frijol (PCA 26,35/46

kg) fue tres veces mayor que el del malz, en cultivo pu- -

ro el mayor ingreso bruto (PCA 800) se obtuvo con la
variedsd ‘27-R' a Ia mis alta presion (R,), segin
consta en el Cuadro 3. Estadistiamente fue superado
unicamente por el valor correspondiente a T,R,, en un
40 por ciento. Basindonos en datos inéditos obtenidas
de estudios refacionados con este y realizados en el CA-
TIE, hemos calculado que el costo de produccién de
maiz y frijol asociados (PCA 665) puede ser un 156
¢ cicnto el de frijol en cultivo puro. Asf, la rentabi-
idad de T,R, serfa igual a un 41 por ciento del ingreso
bruto, excediendo en un 22 por ciento la de R,.
Pues parece que, segin se evalud en este trabajo, Ia
asociacién de maiz de porte bajo ‘Tuxpefio 1' y frijol
- mrbustivo '27-R’, en las mis altas poblaciones de plantas
\ /(‘I‘.R,) es la mis ventsjosa en produccion agrondmica
y econdmica,
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