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En los bosques bajo manejo, la aplicacion de téc-
nicas silviculturales va mucho mas alla de la imple-
mentacién de aprovechamientos controlados de im-
pacto reducido; sin embargo, esta es una actividad
de vital importancia cuando se pretende incrementar
la calidad y cantidad de los productos obtenidos en
los rodales naturales (en este caso, madera para ase-
rrio).

Las actividades de manejo de bosques naturales
implican la aplicacion de tratamientos que permitan
alcanzar los objetivos de produccién programados
en los planes generales de manejo. En la Unidad de
Manejo de Bosques Naturales (UMBN) del CATIE se

disefian modelos de manejo que luego se prueban en
dreas experimentales.

En esta nota se presenta la prescripcién del trata-
miento silvicultural aplicado a un bosque primario
intervenido en la localidad de Los Laureles de Corin-
to, en la zona atlantica de Costa Rica. El CATIE co-
menzo6 a trabajar en Corinto en 1985, con el desarro-
llo de actividades de investigacion en sucesién se-
cundaria, comportamiento fenolégico, crecimiento y
biodiversidad, entre otras. En 1992 se realiz6 un
aprovechamiento comercial que abarc6 30 ha y en di-
ciembre de 1996, un tratamiento silvicultural en 20
ha.

Este numero presenta un caso ilustrativo.

En el numero anterior de Manejo Forestal Tropical se describid la metodologia para la prescripcién de tratamientos silviculturales.




El sitio del estudio se encuentra al pie de la Cor-
dillera Volcédnica Central, en la Vertiente Atlantica de
Costa Rica; pertenece al distrito de Guapiles, del
cantén de Pococi, en la provincia de Limén. La pre-
cipitacion anual es de 4000 mm y la temperatura me-
dia mensual de 23,7°C. De acuerdo con la clasifica-
cién de zonas de vida de Holdridge (1982), el drea se
inscribe dentro del bosque muy humedo tropical
(bmh-T).

Para el trabajo de investigacién se escogié un
drea de 41 ha de bosque inalterado donde —usando
la metodologia de Alder y Synnott (1992)- se monta-
ron nueve parcelas permanentes de medicién (PPM)
de una hectérea, con un borde de 40 m, lo que resul-
t6 en bloques de 3,24 ha (Anexo 1).

Los bloques 2, 7 y 8 se dejaron sin ningun tipo de
intervencién (bosque primario sin intervenir); en los
seis bloques restantes y en sus alrededores se hizo
un aprovechamiento de madera rolliza para aserrio.
Unas 30 ha quedaron bajo la condicién de bosque
primario intervenido; en 20,3 ha de esa misma &rea
se realiz6 el tratamiento silvicultural post-cosecha.

El disefio utilizado fue el siguiente:
* Bloques 2, 7 y 8: bosque testigo o bosque prima-

rio sin intervenir

* Bloques 5, 6 y 9: bosque intervenido o bosque
con aprovechamiento forestal

* Bloques 1, 3 y 4: bosque intervenido o bosque
con aprovechamiento y tratamientos silvicola.

Después del aprovechamiento se procedié a re-
colectar la informacion relacionada con el potencial
y condiciones de la masa remanente; para ello se uti-
liz6 la metodologia descrita por Quirés (1998), que
considera la ejecucién de un muestreo en tres partes:
muestreo diagndstico, de remanencia y silvicultural.
Esta metodologia permite generar informacién bési-
ca a partir de la cual se toma la decisién de aplicar o
no tratamientos silviculturales y se dan las indica-
ciones de la prescripcién.

El muestreo se realiz6 en toda el 4rea de trabajo;
se utilizaron carriles separados por 50 m en direc-
cién norte-sur, sobre los que se montaron las unida-
des de registro de 10 x 10 m (Anexo 2). El muestreo
abarc6 401 unidades, para una intensidad del 13%.

Se propone para la recoleccién de la informacién
de campo (muestreo diagnéstico, de remanencia y
silvicultural) el siguiente formulario.

No. No. No. Especie Dap
unidad carril arbol (cm)
de reg.

fluminacioén
Ds!

Lianas
Ds?

Causa
reman.3

Forma de
fuste?

IClase de iluminacién de copa: 1. iluminacién vertical y lateral plena; 2. iluminaci6n vertical plena; 3. iluminacién vertical

parcial; 4. s6lo iluminaci6n oblicua; 5. sin iluminacién

2Grado de infestacién de lianas en los DS: 1. sin lianas; 2. lianas en el fuste; 3. lianas en el fuste y en la copa, sin afectar el

crecimiento; 4. lianas en el fuste y en la copa que afectan el crecimiento

3Causa de remanencia: 1.forma: individuos cuya extraccién es poco o nada rentable debido a las caracterfsticas de la forma
del fuste; 2.estado fitosanitario: drboles con pudriciones, ataque de fitopat6égenos o cualquier otra afeccién que
perjudica la calidad; 3.reserva: drboles portadores (AP) y otros comerciales dejados por restricciones legales, técni-
cas o de mercado; 4.potencial: especies marginadas en el mercado pero para las que se prevé demanda a corto plazo;

5.indeseables: individuos que no pertenecen a especies comerciales (especies sin valor en el mercado)

4Forma de fuste: 1. buena; 2. regular; 3. mala



Resultados de los muestreos

Con base en el muestreo diagnéstico, se determi-
né un total de 33 deseables sobresalientes (DS)/ha y
67 unidades vacias. La iluminacién de los deseables
sobresalientes fue deficiente: s6lo nueve individuos
en las clases de [uz 1 y 2, 16 en la clase 3 y ocho en
las clases 4 y 5, que son las més criticas. La distribu-
cién diamétrica de los DS resulté bastante homogé-
nea; el mayor numero de individuos (28%) se con-
centra en la clase diamétrica 30 - 39,9 cm (Cuadro 1).

Las distribuciones de los DS por especie vs ilumi-
nacién y por especie vs clase diamétrica se pueden
apreciar en los cuadros 2 y 3.

No hubo problemas con la presencia de lianas,
pues la mayor parte de los individuos (87%) se ubi-
caron en los grados de infestacién 1 y 2, los cuales no
representan una competencia seria que afecte el cre-
cimiento de la vegetacién remanente (Cuadro 4).

El muestreo de remanencia indicé un total de 33
individuos/ha con dap 250 cm. La mayoria de ellos
son individuos de reserva y/o remanentes con fines
comerciales, de proteccién y de conservacién de bio-
masa (19 ind. que representan el 56%). Sin embargo,
11 individuos presentaron caracteristicas no desea-
das en cuanto a forma y estado fitosanitario, la ma-

yor parte de la especie gavildn (Pentaclethra macroloba).
Los arboles de especies potenciales y no comerciales
(3 individuos/ha) representaron el 10% del total
(Cuadro 5).

En cuanto a los 4rboles remanentes, la especie ga-
vildn concentra el 64% de los individuos, principal-
mente como reserva aunque hay un buen nimero
de individuos de mala forma y estado fitosanitario
critico (Cuadro 6).

En 61 unidades de registro (15% de las inventa-
riadas) se encontraron, ademas del DS, uno o mas
arboles remanentes concentrados en sitios con mu-

cha densidad vegetal o poca exposicién a la luz
(Cuadro 7).

El muestreo silvicultural registré informacién
importante sobre el nimero de drboles con didme-
tros 210 cm. Se identificaron 395 individuos/ha, de
los cuales 171 corresponden a especies comerciales y
224 a especies no comerciales para madera de ase-
rrio. El 4rea basal total para la vegetacién 2 10 cm
dap es de 23 m? : 16 m2 para las especies comercia-
les y 7 m2 para las no comerciales (Cuadro 8).

Antes del aprovechamiento, el niumero de arbo-
les y el 4rea basal de la vegetacién con 210 cm dap
en el mismo sector del bosque estudiado fueron 451



arboles/ha y 27,5 m?/ha. Estas cifras indican que,
debido al aprovechamiento, el bosque perdié un
12% del total de arboles (56 individuos) y un 16%
del area basal (4,5 m2) (Cuadro 9).

Prescripcién silvicultural

A partir de la informacién obtenida con los
muestreos, se prescribié un tratamiento de sanea-
miento para mejorar las condiciones de iluminacion
en la vegetacion deseable remanente. Se decidi6 eli-
minar todos los individuos con deformaciones y/o
malas condiciones fitosanitarias que competian con
los drboles deseables para futuras cosechas. Aunque
la eliminacién se concentré en los individuos de ga-
vildn con mayor didmetro que presentaban esas ca-
racteristicas, también se eliminaron otros arboles de
especies no comerciales. La prescripcién silvicultu-
ral incluy6 una liberacién dirigida, que eliminara los
individuos no deseados (dominantes y codominan-
tes) que competian por luz con drboles deseables pa-
ra futuras cosechas.

Este tratamiento, denominado entresaca de sa-
neamiento y liberacién dirigida, redujo el nimero
de arboles en un 9%. Si se suma este porcentaje al
12% de la reduccién por aprovechamiento y daiios,
resulta una disminucién total del 21% que corres-
ponde a 95 drboles/ha. En cuanto a la reduccién del
drea basal, los 5,4 m? tratados, més los 4,5 m2 apro-
vechados y dafiados, suman 10 m?, lo que represen-
ta un 36% de reduccién en el 4rea basal (Cuadros 9,
10y 11).

El 61% del 4rea basal reducida corresponde al sa-
neamiento, que eliminé nueve individuos/ha con
250 cm dap (siete de ellos de la especie gavilan).
También se aplicé un tratamiento de saneamiento en
las clases diamétricas superiores a 50 cm dap, donde
se eliminaron siete individuos de gavildn por hecta-
rea. El 39% restante se eliminé mediante el trata-
miento de liberacién dirigida, que consistié en qui-
tar 16 individuos/ha de especies no comerciales en
todas las clases diamétricas a partir de 10 cm dap, y
otros siete individuos comerciales por hectarea con
dap entre 10 y 49,9 cm.

Para aplicar el tratamiento, primero se delimité
el drea y luego se marcaron con pintura los indivi-
duos no deseados. La eliminacién se hizo mediante
anillamiento y perforacién con motosierra. Para el
anillamiento se hicieron dos cortes transversales de
3-5 cm en la circunferencia del drbol y se descortez6

la zona entre los cortes con hacha y/o machete, de
modo que quedara un 4rea (anillo) de 20-30 cm con
exposicién de albura. El anillo se hizo en el lugar
que resultara més accesible: para arboles con gam-
bas, a una altura de 1-1,5 m, y sin gambas, entre 0,5-
1 m. Para la perforacién, se introdujo la espada has-
ta el duramen en un punto de la circunferencia del
drbol, en cualquiera de los cortes realizados.

Comentarios adicionales

* No se utilizaron arboricidas para desvitalizar la
masa no deseable, porque por experiencias en
otras dreas y por resultados preliminares en el
sitio, se sabia que el anillamiento provoca la de-
cadencia (muerte) de los individuos en aproxi-
madamente dos afos. No se recomienda la apli-
cacién de productos quimicos para la desvitali-
zacién de los drboles en tratamientos silvicultu-
rales aplicados en bosques tropicales humedos
de bajura.

* El grado de desvitalizacién de los individuos
tratados se monitore6 mensualmente durante el
primer afio, y cada dos meses durante el segun-
do; para las observaciones se utilizé la escala
propuesta por Quirés y Finegan (1994).

* El manejo silvicultural se concentré en los drbo-
les de gavilan, porque es la especie mas comin
en estos bosques: representa el 22% del total de
individuos y el 45% del drea basal para la vege-
tacién 210 cm dap. Ademads, hay que tener en
cuenta que el gavildn suele presentar mala for-
ma del fuste, y que en los drboles maduros con
frecuencia hay podredumbre.

* El tratamiento silvicultural no consideré elimi-
nar ninguna de las especies de palma por no re-
presentar competencia para la vegetacién de-
seable, ademés de que ecol6gicamente son muy
importantes para el ecosistema.

* El porcentaje de drboles y area basal por reducir
mediante el tratamiento silvicultural se calculé
de acuerdo con las necesidades detectadas en el
rodal. Se traté de reducir alrededor del 40% del
4rea basal original, con el fin de fomentar el di-
namismo en el incremento de los arboles selec-
cionados, a los que se les mejoraron las condi-
ciones para que pudieran aumentar su produc-
cién.



Resultados obtenidos

Resultados del muestreo diagnéstico

Cuadro 1. Distribucion diamétrica de la abundancia y clasificacién luminica de los deseables sobresalientes
(DS 210 cm dap) y de las unidades de registro vacias (total/ha).

Clase de
Huminacién Categoria de diametro (cm) Total Unidades
de copa 10-19,9 20-29,9 30-39,9 40-49,9 50-59,9 DS vacias
No. %* No. %*
1 0 1 1 0 2 4 1 3 1
2 2 1 10 9 12 34 8 3 1
3 9 " 22 14 7 63 16 22 5
4 17 8 4 0 0 29 7 79 20
5 3 0 0 0 0 3 1 161 40
Totai 31 21 37 23 21 133 -~ 268 -
*Este valor corresponde al mismo valor de individuos por ha, porque hay 100 unidades de registro/ha.
Cuadro 2. Distribucién del nimero de DS por especie y por clase de iluminacién de copa (/ha).
" Especie lluminacién de copa Total %
1 2 3 4 5
Amarguilio 0 1 0 1 0 2 0,5
Caobilla 1 4 7 4 1 17 4,2
Cocora 0 0 5 3 1 9 2,2
Danto plomillo 0 1 2 0 0 3 0,7
Fruta 0 2 2 3 1 8 1,9
Gavilan 1 20 33 10 0 64 15,9
Ira rosa 0 0 1 0 0 1 0,2
Jicaro 0 1 1 2 0 4 1,0
Manteco 1 1 0 1 0 3 0,7
Manu 0 1 10 4 0 15 3,7
Maria 0 1 1 1 0 3 0,7
Pilén 0 1 0 0 0 1 0,2
Titor 1 0 0 0 0 1 0,2
Yema de huevo 0 0 2 0 0 2 05
Total 4 33 64 29 3 133 KX ]
% 3 25 48 22 2 100




Cuadro 3. Distribucién diamétrica por especie del nimero de DS (/ha).

Especie . Clase diamétrica (cm) Totai %
10-199 20-29,9 30-399 40-49,9 50-59,9
Amarguillo 1 0 1 0 0 2 0,5
Caobilla 5 4 5 0 3 17 42
Cocora 5 2 1 0 1 9 2,2
Danto plomillo 0 0 0 1 2 3 0,7
Fruta 3 1 3 1 0 8 1,9
Gavilan 4 14 19 16 1 64 15,9
Ira rosa 0 0 1 0 0 1 0.2
Jicaro 2 0 1 1 0 4 1,0
Manteco 1 0 0 0 2 3 0,7
Manu 6 1 5 3 0 15 3,7
Marla 1 0 0 1 1 3 0,7
Pilén 0 0 1 0 (4] 1 0,2
Titor 0 0 0 0 1 1 0,2
Yema de huevo 2 0 0 0 0 2 0,5
Total 30 22 37 23 21 133 33
% 22 16 27 17 15 - 100
Cuadro 4. Grado de infestacién de lianas (bejucos) en los (DS).
Lianas
1 2 4
Totai 78 37 16 2
% 59 28 12 1
Resultados del muestreo de remanencia
Cuadro 5. Distribucién diamétrica de la abundancia de los arboles remanentes 250 cm dap (ha).
Causa de Clase diamétrica (cm) Total %
remanencia 50-59,9 60-69,9 70-79,9 >80
1 2.9 2,2 0,7 0,5 6,3 19
2 2,2 0,5 0,5 1,7 4,9 15
3 6,4 49 2,4 49 18,6 56
4 0,2 0,0 0,2 0,0 0,4 1
5 1,5 0,7 0,2 0,5 29 9
Total 13,2 8,3 4,0 7.6 33,1

% 40,0 25,0 12,0 23,0 o 100




Cuadro 6. Arboles remanentes (250 cm dap) por especie y causa de remanencia.

Especie Causa de remanencia Total %
Forma fitosan. Reser. Poten. indes.
Campano blanco 0 0 0,2 0 0 0,2 0,7
Caobilla 0 0,2 2,5 0 0 2,7 7.6
Celti 0 0,2 0 0 0 0,2 0,7
Chumico 0 0 0 0,2 0,2 0.5 1,4
Cucaracho 0 0 0,2 0 0 0,2 0,7
Fruta o} 0 0,2 0 0 0,2 0,7
Gavilan 6,2 4,2 10,2 0 0 20,7 63,6
Guabo colorado 0 0 0,2 0 0 " 0,2 0,7
Guéacimo blanco 0 0 0 0,2 0 0,2 0,7
Laurel mastate 0 0 0,2 0 0 0,2 0,7
Leche de vaca 0 0 0.7 0,2 0,5 1,5 4,2
Manteco 0 0 0,5 0 0 0,5 1.4
Matapalo 0 0 0 0 0,2 0,2 0,7
Paleta 0 0 0,2 0 0 0,2 0,7
Papa 0 0 0,5 0 0 0,5 1,4
Peine de mico 0 0 0 0 0,2 0,2 0,7
Pejibaye 0 0 0 0 0,7 07 2,1
Pilon 0 0 0,2 0 0 0,2 0,7
Plomillo 0,2 0 0,5 0 0 0,7 2.1
Sapotilio 0 0 0 0 1,2 1,2 3,5
Vainillo 0 0 1,2 0 0 1,2 3,5
Yodo 0 0,2 0,2 0 0 0,2 0,7
Zopilote 0 0 0,2 0 0 0,2 0,7
Total 6,5 50 18,2 0,7 3,2 33
% 18,1 13,9 56,6 2.1 9 100

Cuadro 7. Numero de unidades de registro ocupadas por deseables sobresalientes y deseables sobresa-
lientes+arboles remanentes, segun clase de iluminacion.

Clase de Unidades de registro con DS Unidades de registro con DS +
iluminacién remanentes
1 4 0
2 34 3
3 63 13
4\ 29 17
5 3 28
Total 133 61

% 33,0 15,2




Resultados del muestreo silvicultural

Cuadro 8. Distribucién diamétrica del nimero de arboles y &rea basal/ha para las especies comerciales y
no comerciales (incluyendo palmas).

Especie Clase diamétrica (cm)

10-19,9 20-29,9 30-39,9 40-49,9 50-59,9 60-69,9> Total % |

n/AB n/AB n/AB n/AB n/AB n/AB n/AB n/AB

Comercial
Gavilan 23/0,377 16/0,766 14/1,360 18/2,721 11/2,561 7/2,655 89/10,44 52/65
Otras 38/0,633 20/0,919 121,177 4/0,667 3/0,774 5/1,517 82/5,686 48/35
Subtotal 61/1,010 36/1,685  26/2,537 22/3,388 14/3,335  12/4,172 171/161 -
% 36/6 2110 15/16 13/21 821 726 000 -
100/100
No comercial
Todas 126/1,918  36/1,665  11/1,029 3/0,538 2/0,411 1/0,255  179/5,81  80/85
Palmas 40/0,777 5/0,233 0/0000 0/0000 0/0000 0/0000 451,01  20/15
Subtotal 166/2,695  41/1,898  11/1,029 3/0,538 2/0,411 1/0,255  224/6,83  --—--
% 74/39 18/28 5/15 1/8 1/6 0,5/4 100/100  100/100
Total 227/3,705  77/3,583  37/3,566 25/3,926 16/3,746  13/4,427  95/229 -—
% 58/16 20/16 9/16 6/17 4/16 319 - 100/100

Anadlisis de resultados

Cuadro 9. Distribucion diamétrica del numero de arboles y area basal /ha, antes y después del
aprovechamiento (vegetacién 210 cm dap).

Arboles /ha Area basal (m2/ha)
Antes después* diferencia antes después” diferencia
Total 451 395 56 27,5 23,0 45
% 100 88 12 100 84 16

* NO se aplica en las 4reas donde: a) previo a los tratamientos no se ha cosechado; b) no se dispone de informacion sobre reduccion

de biomasa (por ej.: aprovechamientos realizados afos atrés).




Cuadro 10. Distribucidon diamétrica del nimero de arboles y drea basal/ha de las especies desvitalizadas
en el tratamiento silvicultural ejecutado (vegetacién 210 cm dap/ha).

Especie Clase diamétrica (cm)
10-19,9 20-29,9 30-39,9 40-499 50-59,9 60-69,9> Total %
n/G n/G n/G n/G n/G n/G n/G n/G
Comercial
Gavilan 2/0,037 2/0,83 4/0,402 6/0,991 3/0,626 4/1,626 21/3,765 91/94
Otras 0,3/0,004 0,3/0,023 1/0,161 0,3/0,042 0/0000 0/0000 2/0,231 9/6
Subtotal 2,3/0,041 2,3/0,106 5/0,563 6,3/1,033 3/0,626 4/1,626 23/3,996  -----
% 2,3/0,041 2,3/0,106 5/0,563 6,3/1,033 .3/0,626 4/1,626 @ ----- 100/100
No comercial ‘
Todas 4,7/0,101 5,7/0,242 1/0,051 1,7/0,209 1/0,326 2/0,514 16/1,443 100/100
Palmas 00/00 00/00 00/00 0/00 0/00 0/00 00/00 00/00
Subtotal 4,7/0,101 5,7/0,242 1/0,051 1,7/0,209 1/0,326 2/0,514 16/1,443
% 29/7 36/17 6/4 1114 6/22 1236 - 100/100
Total 7/0,142 8/0,348 6/0,614 8/1,242 4/0,952 6/2,140 39/5,439 R
% 18/3 21/6 15/11 21/23 10/18 15/39 100/100
Cuadro 11. Evolucién de la masa arbérea tratada (vegetaciéon 210 cm dap/ha).
Masa original Aprovechada y Tratada Remanente
nG daiiada
n/%* G/%* n/% G/% n/% G/%
451/27,5 56/21 4,5/16 39/9 5,4/20 356/79 17,6/64
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ANEXO1

Disefio experimental utilizado en el irea de estudio

SITIO CLAVE
CORINTIO

e e
%/

48
/ Borde 40 m
VA

SIMBOLOGIA

PPM Parcelas permanentes
de medicién (1 ha.)

§ Bosque primario sin intervenir

D Bosque primario intervenido
con aprovechamiento

O Bosque primario intervenkdo
con aprovechamiento y tratamiento
silvicola




ANEXO2 . o

- - Disefio del muestreo realizado en el drea en estudio-
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Manejo Forestal Tropical es una publicacién de la UMBN,
patrocinada por el Pl'oyecto TRANSFORMA (CATIE/COSUDB)
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