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RESUMEN

Factotes biofisicos v socio econdmicos fueron estudiados en 40
fincas ganaderas en Cayo, Belice. Se identificaron tres grupos de
fineas de acuerdo con los recursos exisientes, niveles y costos de
produccion. Los mds altos beneficios financieros se obtuvieron en
fincas con sistemas silvopastoriles (SSP) comparados con los siste-
mas tradicionales (ST). Un anilisis financiero (para un periodo de
40 afios), tomando en cuenta el ingreso de la madera y el ingreso
potencial de los servicios ambientales (como N acumulado en el
suelo v el secuestro de carbono en drboles y suelo), dio un VAN
44% mayor y un B/C 6% mayor para los $SP que los ST (tasa real
de descuento = 6%). El costo de produccidn de leche fue 7%
menor en los SSP a pesar que el costo de mano de obra fue 43 6%
mayor para SSP comparada con ST. Un andlisis de seasibilidad
mostrd gue un aumento en el costo de mano de obra afectarfa en
forma negativa la rentabilidad y adopcién de los SSE. Entre las
principales limitaciones mencionadas por los productores, para ia
adopcion de los 88, fueron: ¢l riesgo, falta de capital y mercados
seguros, y pobre calidad genética del ganado

INTRODUCCION

La produccién ganadera es la actividad agropecuaria
principal en Cayo, Belice. Sin embaigo, la produccién de
carne y leche es baja debido a précticas alimenticias y de
manejo sub-dptimas, sobre todo en la época seca. La
forma tradicional de alimeniar a los animales se basa en
pasturas naturales o nativas de baja produccién y calidad.
La capacidad de carga de estas pasturas es de 1.0-1.1
UA% ha-! (BLPA 1996). El mal manejo de las fincas en

Potential and constrainis for their adoption of silvopastoral sys-
tems for dairy production in Caye, Belize.

ABSTRACT

Biophysical and socio-cconomic factors were studied on 40 cattle
farms in Cayo, Belize Three different classes of dairy farms were
identified according to [arm resources, levels and costs of produc-
tion. Higher financial benefits were obtained from the farms with
silvopastoral systems (SPS} compared to the farms with traditional
systems {IS). A financial analysis for a 40 year period, which inclu-
ded income from the timber and the potential income {rom envi-
ronmental services {carbon sequestration in trees and soil and N
incorporation into the soil). resulted in 44% greater NPV and 6%
greater B/C for SPS (real discount rate =6%). Milk production cost
was 7% lower in SPS though these systems had 43.6% higher labor
cost than TS. A sensitivity analysis showed that increasing labour
cost can affect negatively the profitability and adoption of the SPS,
Among the primary constraints identified by the farmers for adop-
tion of the proposed SPS are: risk, lack of capital and secure
markels and poor genetic quality of cattle -

Cayo ha generado cambios negativos en composicion
calidad de la pastura, y ha causado que los productores
recurran al bosque y terrenos con drboles en busca de
forraje para sus animales (Pulver et al. 1996). Debido a
sobrepastoreo en sitios con pendiente, asociado con ero
sién hidrica, Ia fertilidad del suelo se ha reducido. En log
meses secos hay una severa escasez de alimento, que pro:
duce pérdidas de peso del ganado, bajas tasas de paricidr
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e intervalos mds largos entre partos (Amézquita y Lema
1997}, y en condiciones extremas la muerte de adultos.

Los sistemas silvopastoriles en Belice propoecionaron madera,
nitrdgene en la tierra, captura de carbono, aumento e el ingreso de
tos productores y reduccion del riesgo, comparado con fincas con
sistersus garaderos tradicionales (Foto: L Meléndez).

Los sistemas silvopastoriles (SSP) son cada vez mds
reconocidos por su viabilidad biofisica v econdmica,
promoviéndose a lo largo del mundo como sistemas sus-
tentables que podrian reducir la erosidn vy aumentar la
fertilidad del suclo, ademas de producir productos secun-
darios valiosos {p.e.. madera). Estos sistemnas han demos-
trado la factibilidad de integrar el componente arbéreo
en las pasturas como un elemento para mejorar las
condiciones productivas de areas dedicadas a actividades
ganaderas Diversos estudios han demostrado muchos
beneficios econdémicos directos e indirectos al integrar
arboles maderables (p.e. fijacién de carbono y conserva-
cion de biodiversidad) y forrajeros como complemento de
dietas de ganado vacuno en los sistemas tradicionales
(ST) sin drboles (Harvey y Haber 1999) El objetivo de
este estudio fue generar informacién sobre los beneficios
financieros potenciales de los SSP e identificar limitacio-
nes para la adopcion de estos sistemas en Cayo, Belice.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevo a cabo a lo largo de 1a costa oriental
de Belice, durante los meses de febrero a mayo del 2000.
Se entrevistaron 40 productores ganaderos en el distri-
to de Cayo. Se encuestd toda la poblacién de producto-
res de leche (n=28) y 12 productores de carne seleccio-
nados en forma oportunistica. Se realizé un andlisis
multivariado para caracterizar las granjas lecheras
incluyendo un andlisis descriptivo para identificar los
usos e importancia del componente arboreo en fincas y
las limitaciones para la adopcién de SSP. Para comparar
la rentabilidad de fincas con SSP versus ST se realizaron
andlisis financieros detallados, utilizando cuatro fincas
con SSP y cuatro con ST con caracteristicas similares
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(nivel de tecnologia y recursos). Para este andlisis, los
ingresos de la madera en los sistemas multiestratifica-
dos y los servicios ambientales se acumularon desde el
establecimiento de los drboles.

RESULTADOS Y DISCUSION

Caracterizacién de finca

El 25% de las fincas lecheras locales tenian SSP, que
correspondié al 17% de los productores encuestados.
Los productores tenian bancos de proteina con la
especie Leucaena lencocephala y sistemas multiestratos
que incluyeron L. leucocephala, pastos mejorados
{Brachiaria brizantha y Cynodon nlemfuensis) y drboles
maderables (Swietenia sp. y Cedrela sp.). Cuatro fincas
tuvieron sistemas multiestratificados y tres bancos de
proteina. El rango de estas dreas silvopastoriles varié
entre 0 1-1.6 ha Los ST tuvieron pastos de baja produc-
cion y calidad (Paspalum notatum, P virgatium y
Cynodon dactylon) suplementados con concentrados
comerciales (maiz y salvado de trigo) y sales minerales.

El andlisis multivariado identificé tres grupos (tipos) de
fincas lecheras basados en: drea de la finca ntmero de ani-
males, produccién de leche e ingresos brutos. El grupo 1
tuvo menos drea, nimero de animales, produccidn de le-
che e ingresos brutos con los demds grupos. El grupo dos
fue un grupo intermedio y el tres un grupo de producto-
res con mavor cantidad de tierra, animales, niveles de
produccidn de leche e ingresos brutos (Cuadro 1). Los
principales usos de la tierra, en orden decreciente, fueron:
potreros (65% ), bosque primario (22%), barbechos (7%)
y cultivos (6% ). Hubo una relacién lineal positiva entre el
tamafio de finca (X, ha) y las siguientes variables: drea de
potreros {R* = 0.78), bosque primario (R*= 0.71) y barbe-
chos (R*=0.76). Mas del 50% de los pastos fueron natura-
les en 80% de las fincas. Las fincas lecheras se caracteriza-
ron por tener altos porcentajes de pastos mejorados,
comparados con las fincas dedicadas al engorde, posible-
mente por la mayor demanda nutricional (NRC 1989).

Cuadro 1. Caracteristicas de las categorias de fincas ganade-

ras de leche en Cayo, Belice.

Pardmetros Grupo | Grupo 2 | Grago 3
{a=11} | (n=13) {(n=4)
Area de pasturas (ha) 18 29 92
Nimero total de animales {inca? 17 39 1i3
Nimero de vacas en ordeno finca 5 9 )
Produccion de leche (kg vaca' din'}| 3.0 4.5 6.8
Produccion de leche 2,975 12,933 27.865
{kg finca ' afio")
Ingresos brutos de la produccion 2966 12,536 29211
ganadera (BZ$ afio?) '

IBZ$ = 1USS




Importancia de los drboles en las pasturas

El 80% de los productores entrevistados reconocieron
los beneficios de los drboles en las pasturas Estuvieron
interesados en la produccion de forrajes arbéreos de
Guazuma whmnifolia y Brosimum alicastrium, ambas es-
pecies nativas de la zona. La mayoria de los productores
(63%) indicaron que utilizaban recursos arboreocs de la
finca como alimento, especialmente durante la época
seca cuando se reduce la calidad y cantidad de los
pastos. Resultados similares fueron encontrados en
Jamaica, donde mds del 70% de productores de leche
conocian recursos forrajeros arboreos aptos para
alimentar sus animales (Morrison et al. 1996). Los
productores tienen mucha experiencia y conocimientos
sobre drboles en pasturas, no solo como sombra, sino
también como forrajes suplementarios para alimenta-
cidn animal,

Anilisis financiero

Los costos de operacion por afio de los sistemas tradicio-
nales y silvopastoriles fueron BZ$ 6.220 y BZ§ 7.742 res-
pectivamente. Los SSP tuvieron mayores costos (43.6%)
de mano de obra comparado con ST, ya que los bancos
forrajeros se manejan bajo un sistema de corte y acarieo.
Esto significa que los SSP pueden generar oportunidades
de empleo para personas de las zonas rurales, pero eso
dependeri de los costos de mano de obra, La ganaderia
de carne requirié menos mano de obra, probablemente
debido al manejo extensivo (Figuras 1y 2).
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Belice.

Con respecto a los indices de produccion, los SSP
fueron una mejor alternativa comparado con los ST
(Cuadro 2). La produccién de leche ha' afio* se duplicd
con el uso de SSP. El costo de produccién de leche en
SSP fue 7% menor comparada con ST a pesar que el
costo de mano de obra fue 43.6% mayor en SSP. Los
ingresos por venta de leche por unidad de drea de los
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Mano de obra utilizadas en fincas lecheras con sis-
temas silvopastoriles (SSP), fincas lecheras con sis-
temas tradicionales (ST) y fincas de produccson de
carne, en Cayo, Belice.

Figura 2.

SSP fueron 93% mayores que los ST. Los indicadores
financieros (Cuadro 3) mostraron resultados similares.
Cuando se incluyeron los ingresos de los maderables y
el ingreso potencial del servicio ambiental de secuestro
de Carbono en los SSP, se obtuvieron mayores Valores
Actuales Netos (VAN) (44%) y mayores Relaciones
Beneficio-Costo (B/C) (6%) comparado con los ST.
Esto demuestra que establecer tecnologias silvopastori-
les que incorporen plantas forrajeras en fincas es econd-
micamente rentable; es decir, puede contribuir al mejo-
ramiento de la situacion econdmica de las familias,
como también concluyd Benavides (1994).

fndices de produccién para sistemas ganaderos
tradicionales con (S8P) y sin arbotes (8T} en Ca-
yo, Belice.

Cuadro 2

Indices de produccion Fincas con SSP | Fincas con ST

Produccién de leche 705 359
(kg haafio")

Produccion de leche 543 5
(kg vaca® dia*)

Ingresos de produccion de leche 440 228

{BZ$ ha'afio'}*

Ingresos brutos anuales 13278 10,217
{(BZS fincat)

Costa de produccion de leche 0,550 (1,594
(BZY kg

#2 BZS =1 USH

El andlisis de sensibilidad mostrd una alta sensibilidad a
los cambios en los precios de la mano de obra, seguidos
por cambios en {os costos suplementarios y de transpor-
te en ese orden Aumentando los costos en pasos de
10% (de 10 hasta 50%) resulto en una disminucién
lineal en los VAN.

Limitaciones para la adopcién

Los cuatro factores principales, identificados por los
productores como mds limitantes para la adopcién de
tecnologias, fucron: el riesgo, falta de capital, incerti-
dumbre en los mercados y la pobre base genética de los




Agroforesteria en las Américas Voi 8 N® 30 2001

i o i S i RECRRVRE v o

Cuadro 3. Indicadores financieros para un periodo de 40 afios para sistemas tradicionales con (S5P) y sin drboles (ST) en Cayo,

Belize.
Tipo de sistema VAN* VAN VAN BIC
(BZ% fincat) (BZ$ afoY) (BZS$ ha?)
Sistema lechero tradicional (8T) 60,129 1,503 1,588 1.64
Sistema lechero silvopastoril (SSP)
Escenarios

Con ingresos de los drboles y secuestro de carbono 86,598 2,164 4,130 1.74
Sin ingresos de secuestro de curtbono 84,848 2,121 4,048 1.73
Sin 1ngresos de drboles ni secuestro de carbono 84,300 2,107 4,020 1,72

*1_os indicadores fueron caleulados utilizando una tasa de descuento real del 6%

animales (Figura 3). Los estudios han mostrado que los
productores no cambian rdpidamente de un sistema
tradicional familiar, mds seguro y experimentado, a una
nueva tecnologia que pueda estar asociada con riesgos
mds altos que los métodos tradicionales. Esta reaccion
es debida principalmente a la falta de conocimiento de
los nuevos sistemas (Aldy er a/. 1998). Es importante
que los productores reciban toda la informacién necesa-
ria antes de aplicar estos sistemas mejorados, para
minimizar riesgos. Debido a los limitados recursos de
capital, la inversién inicial para el establecimiento de
estos sistemas podria ser un factor limitante. Los
productores son renuentes a solicitar préstamos a insti-
tuciones de crédito, debido principalmente a las altas
tasas de interés y las malas experiencias que han tenido.

Belice importa leche y carne en grandes cantidades que
compiten con los productos locales con precios mds bajos.
Los productores necesitan mercados mas seguros para sus
productos y a mejores precios. La mayoria del ganado en
Belice tiene una base genética pobre; la mayorfa de cruces
son animales criollos con Brahman. Esto afecta la produc-
cidon de leche de las fincas Aunque se han importado
vacas lecheras mejoradas de Costa Rica y los productores
han recibido préstamos para comprar animales mejora-
dos con tasas de interés bajas, todavia se necesita mejorar
la base genética. Ademds, cambiar tecnologias de bajos
insumos a una mds intensiva debe ser combinada con
otros cambios que contribuyan a una mayor produccién.

% productares

Rlasgo Capital Mercados Base genélica

Limitantes primarios para adopcidn

Figura 3.  Limitantes primarios para la adopcién de S5P
reportados por productores en Cayo, Belice.

CONCLUSIONES

Productores cont SSP obtuvieron mayores beneficios fi-
nancieros comparado con las fincas con ST. Se aumen-
taron los beneficios netos, la relacion B/C vy el VAN. Sin
embargo, el andlisis de sensibilidad mostrd que la nece-
sidad mds alta de mano de obra en SSP produjo una re-
duccidn significativa del VAN; esto puede afectar la ren-
tabilidad y adopcién de los SSP que se quiera promover.
Los beneficios adicionales proporcionados por los SSP
incluyen madera, nitrégeno en la tierra, captura de car-
bono, aumento en el ingreso de los productores y reduc-
cién del riesgo a través de la diversificacion de las fin-
cas, comparado con las fincas con ST que sélo se
orientan a productos animales. Se identificaron tres gru-
pos de fincas lecheras basados en recursos de la finca,
nivel de produccion de leche y costos de produccion. Es-
to es importante cuando se considera la aplicacién de
SSP en fincas con ST, debido a que estos grupos tienen
limitaciones y potencialidades diferentes. Entre las ma-
yores limitaciones identificadas por productores para la
adopcién de SSP estdn el riesgo de capital, mercados y
la pobre base genética de los animales.
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