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PORO (Erythrina poeppigiana) Y MADERO NEGRO
(Gliricidia sepium) COMO SUPLEMENTOS PROTEICOS
EN LA PRODUCCION DE LECHE

o l’u]abms claves: E Faepplgmrm ‘Walp. Q.F. Cook, G. vepmm Jucq Walp.

i ;_H) pam’zenm rufe “(Nees) Stapf, hena de baji (.uhdud vacas lechtrms, )
b ﬁuplcmcntumon protcicu pruduccwu de Icchc. compuslcmn dl. Ia Icche

; EI traba;o se reaiiza en la Finca Expenmemal de Ganadena
 Tropical. del CATIE, localizada a 9° 58' latitud N, 83° 31’
“lorigitud’ 0,2 639 msnm, ‘con una’ precipitacion: anual
E promedlo de ‘2600 mm; Una humedad relativa de 80.4% y
“ una temperatura media antal de 22° C. Se; utilizaron 12
L'vacas (Jersey puras y mestizas; criollo por Jersey). Todas
¢ {as vacas recibieron una dieta bésica de Heno de Jaragua
5 (Hyparrhema fufa}, Un stplementa proteico (Poré o'Erythrina
- poeppigiana, Madero Négro. 6 Glirfcidia sepiuni'y uréa) y
~energstico (me!aza y pulidura de arfoz). Los resultados en-
- contradosen: la prodiceion” de léche indicardn diferencids
-fsagn:!;catlvas antre traiam:enms (P<0.005), 7.3+ (0,1); 7.4
SE(0) VB TE(D, 1y Kgfvacaldfa para Pord, Madero Negro'y
- urea, respectwamante No se encontraron diferencids para
- la'composigién de l1a leche en ningunc de los tratamientos
evaluados 3.4 % (6,1); 3;4'% (0,1} vy 8,5 £ (0,1) % de grasa;

;_29&(0 )29+ 1)y2,8+(0,1) % de prole;’nayw R
201y T1,8£{0,1) y 11,9%(0,1)% de solidos totales para los:

* tratamiantos: con: Pord, Madero Negro y: urea,; respectwa~
“mentel BF anahs:s econémico de’ presupuestas parciales
.'_demostro que la suplementacion con Madero Negro'y Pord
fue suparaor en un 20% a Ia sup!ementaclon con ua'ea o

Mountain -lmmortella (Eryfhnna poeprggrana
Walp. O. F Cooak)and Madre'de Cacao (Gliricidia’

.} Walp) like a protein supplements -
r-milk pruduclwn

o ABSTHACT R :
Hesults are reported on'gn expanment camad out on the
1.'axperimenta[ farm. of the Animal Prodiction’ Unit of the

= Trogical Agriculture Research anid Train:ng Centre (CATIE);

i Turnalba. Costa Rica; lgcated at 9“58 N, and 83° 31' W,

: _at 639 meters above sea level with an annual precipitation.

of 2600  mm;. 90.4% relalive humidity and mean annual
:-'temperature of 22°C. Twelve cows {pure Jersey and Jersey
- X:creole crossés) were used. All the animals received a
basic: diet of “Jeragua Hay: (Hyparrfienia rufa), a prota:n
o supplament(Moun!am Immortelle or Erythrina poepprgrana,
= Madre de Cacad or Gliricidia sepiium and uréa) and an ener-
gy sUpplement {molasses and'rice hills). The results for milk
. praduction indlcated significant (p<0.005) differences among
 trealments 7. 3+(0.1); 7.4 £(0.1); 6.7 + (0.1} kg/cow/day for
. Mountain Immortelle, Madre de Cacao, and urea respec-
" tively. No significant differences were found in mitk compo-
:"sition for any of the treatments 3.4 £(0.1); 3.4+ (0.1) and 3.5
T £(0.1) % fat 2.9+ (0.1); 2.9£ (0.1) and 2.8% (0. 1) % protein,
Cand 11.84 (0.1); 11.8 £ (0:1) and 11.9+ (D.1) % total solids
 for the Immortelle; Madre:de Cacao and urea treatments
* respectively.” An economic analysis using partial budgets
. showed that supplemantation with Immortelie or Madre de
 Cdean produced 20% greater return than supplamentauon
- wsth urea . . :
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Luis Alberto Camero Rey '

DEFICIT DE ALIMENTOS Y
SUPLEMENTACION

La suplementacién animal en periodos de deficit
alimentario es una practica comun entre los
ganaderos que recurren al uso de diferentes
fuentes, que por lo general solo permiten cubiir
las necesidades de mantenimiento de los
animales. Los altos costos de los alimentos
proteicos generalmente utilizados como
suplementos en las dietas (harina de came,
harina de pescado, harina de soya) y la
competitividad de estas fuentes con la
alimentacion de monogastricos, conducen al
productoralablsqueda de aliernativas de suple-
mentacién mas disponibles y econémicas.

Una alternativa para mejorar la produccion de le-
che y/o carne en areas tropicales y subtropicales
es la utilizacion de leguminosas arboreas que
son de facil establecimiento, requieren de pocos
insumos vy tienen un alto potencial nutritivo.
Enire estas especies se encuentran el Poro
(Erythrina poeppigiana Walp. O.F.Cook) y el
Madero Negro (Gliricidia sepium (Jacq.) Walp. ).
Diferentes trabajos realizados en el CATIE, han
demostrado resultados satisfactorios enla ganan-
cia de peso y produccion de leche de bovinos
con éstas leguminosas (Pineda, 1986; Rodriguez
etal, 1987; Tobén, 1988; Abarca, 1989; Alagdn,
1990}.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el
efecto biologico y econdmico de la
suplementacidn con Poré y Madero Negro como
fuentes de proteina suplementaria para vacas
lactantes que reciben una dieta basica de heno
de Jaragua (Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf.}
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Cuadroe 1. Raciones utilizadas en cadn uno de los tratamientos.
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Eanergin Metsholizahle

Ingrediente Materin Seca %) Proteinn Crudn
(Ep) NN (] (Meal}
'i‘rﬂmmlmln i . . .
Heno 3,95 43 C 158 o 438
Pard . 1,64 18- 0 C441 T 38
Pulidura 1.94 3 S 43 656
Mcelaza L 18 86 4,72
Total 9.22 100 98 . 18.84
Tratamiento 2
Heno . 3.85 43 coo 158 o 438
Madero COLE2 T B LT e N 3 1 S
Putidura i 194 .. o 2k e 2430 L 6560
Melnza 171 18 o 86 C 4.7 ¢
Total 9.22 100 - o GAT 18.84
. oo Trntamdente 3. - e
Heno oo - R O A TR RN | USRS 15 S 507
Uren : 042 PRRRD SRS | ol 0.00
Pulidura R O L S .. HSERR S TII (v 8
Melaza 215 24 o 108 5493
Totnl 9.21 18,71

tal. Se determin6 el porcentaje de
grasa por el método de Babcock (Ba-
terman, 1970), el de proteina por el
meétodo de titulacién con formol
(Bateman, 1970) y los sélidos totales
por el metodo gravimétrico (Leslie y
Johnstone, 1982).

Se realizé un estudio econdmico com-
parativo de presupuestos parciales
para determinar el comportamiento
delos tratamientos (Dillon y Hardaker,
1980) con base en los promedios de
los costos variables porvaca/diade la
dieta ofrecida y su relacién con el

100 924 -

PROCEDIMIENTO UTILIZADO

Eltrabajo se realizd en ia Finca Experimental de
Ganaderia Tropical del CATIE, que se iocaliza
en una zona clasificada como Bosgue Humedo
Premontano Tropical (Holdridge, 1978).

Se utilizaron 12 vacas Jersey puras y cruzadas
con criollo de aproximadamente 300 kg de peso
vivo (PV), que se encontraban entre 45y 60 dias
de lactancia. Estas fueron distribuidas bajo un
disefio experimental de sobre cambio en
cuadrado latino repetido sin periodo extra (Lucas,
1983), con cuatro cuadrados, tres vacas por
cuadrado y tres perfodos (21 dias cada periodo,
de los cuales 14 fueron de adaptacién y 7 de
mediciones). Todas las vacas recibieron una
dieta basica de heno de Jaragua, un suplemento
proteico (Erythrina, Gliricidiao urea)y energetico
(melaza de cahay pulidura de arroz), de acuerdo
con los requerimientos de produccion de 6,5
Kg de leche/dia con un 4% de grasa (Cuadro
1)

Durante el periodo de mediciones se pesé
diariamente la dieta ofrecida a cada animal y
se tormaron muestras para analisis de materia
seca (MS) y de proteina cruda (PC) por el
método de Kjeldahl (Bateman, 1970) y de
digestibilidad in vitro de la materia seca
(DIVMS) por el método de Tilley y Terry (1963).
La produccion de leche por vaca se pesd
diariamente.

Para analizar la composicion de la leche se to-
maron 6 muestras por vaca para cada periodo
de medicion (2% de la produccién en cada
ordefio por 3dias consecutivos). Alasmuestras
se les agregd 0,05 grs de dicromato de potasio
como preservante, refrigerandolas a 5°C para
analizarias alfinal de cada periodo experimen-

- 3w Protefna cruda

ingreso bruto.

CARACTERIZACION NUTRITIVA DE LOS
COMPONENTES DE LAS DIETAS
EXPERIMENTALES

Las pruebas de composicion quimicay de DIVMS
de los ingredientes que se utilizaron en las
dietas experimentales, indicaron que el Poré y el
Madero Negro no difieren mayormente en sus
constituyentes nutritivos ni en sus cualidades
digestivas (Cuadro 2).

El Heno de Jaragua presenta valores de calidad
nutritiva caracteristicos de un material muy
fibroso y pobre nutricionalmente (4% de PC y
35% DIVMS), lo que refuerza la necesidad de
que dietas basicas con henos pobres sean
suplementadas con otros materiales mas
nutritivos, a fin de lograr producciones de leche
aceptables.

Cundro 2. Digestibilidad i vitro de In materia seca y compesiclnn R
: quimicadelusalhncnlosutﬂizados S

: Muh:rin.l‘

Atribiio - Poré - ‘Madeio  Wemo ' Puld; Moelizs

DIVMS (%) . 524 $43° 354665 L
PC. (%) - 6.9 272 4.1 I25. 5807
ED.N. (%) 59.2. 533 - 791 o E
ED.A (%) 34.5 L 32,7000 4620000
Hemicelulosa (%) 251 213 . 334 ¢
Celulosa (%) . 21.0° 182 285 -
Lignina (%) . 134; 123700 182 000l
N-EDN. (%) 531 47.27° 7250000
N-EDAL(BY - 1337 M 19T

I= Los valores para melaza fueron tomados de las tablas NRC i
{NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 198%)
* 2= Digestibilidad in virro de la mamna seca e

4= Fibra detergente nentro - ° -

3= Fibra detergente deida .. i

&= Nitrdgeng ligado a F.D.N. como % ram! del N

7= Nitrdgeno ligado a F.D A, como % rotal del N.
Produccicn de leche y sus constituyentes. -
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Cuando se utilizaron las leguminosas arbéreas
Poré y Madero Negro como fuentes proteicas,
se obtuvieron producciones similares (7,3 (0,1)
y7,4+(0,1) kg leche/vaca/dia, respectivamente)
y superiores {P< 0,05) enun 10% al tratamiento
con urea como fuente proteica (6,7 + (0,1) kg
leche /vaca/dia).

E£n cuanto a los constituyentes de la leche no se
encontraron diferencias significativas entre tra-
tamientos. Los valores del porcentaje de grasa
fueron de 3,4; 3,4 y 3,5%; para proteina 2,9; 2,9
y 2,8% y solidos totales 11,9; 11,8y 11,9%, para
los tratamientos con base en Pord, Madero
Negro y urea, respectivamente.

Los resultados del andlisis econdmico de pre-
supuestos parciales demuestran que los trata-
mientos con base enleguminosas arbéreas como
fuentes proteicas fueron superiores en un 20%
al de urea (Figura 1).

CONCLUSIONES

Con base en los resultados obtenidos y las
condiciones en que se desarrollé el presente tra-
bajo, se puede concluir que:

1. El uso del Po:o v Madero Negro como

urea como fuente protesca
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