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Pastoreo regulado y bostas del ganado
para la proteccion de plantulas de
Pithecolobium saman en potreros
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RESUMEN

Durante ls estacion himeda se estudid en Rivas, Nicaragua la so-
brevivencia y el crecimiento de pldntulas del drbol maderable
Pithecolobinm sanan (Jacq } Beath, sembrados en las "hostas” o
directamente en el "suelo” en un potrero de Hyparrhenta rifu
(Nees) Stapf, bajo tres cargas animales (normal. alta, muy alta;
1 3,2.6 y 39 unidades animales ha?). Después de cuatro ciclos
de pastoreo, ¢l efecto repelente de las bostas vy suelo redujo el
ramoneo (< vy 6.5%, respectivamente} y e pisoteo (17 vs 56%,
respectivamente} de P saman. Ademds, los arholitos en bostas
crecieron el doble (6 vy 3.4 ¢m, respectivamente) durante este
periodo de 33 dins Con bostas fue necesario utilizar una carga
animal alta para evitar un excesivo crecimiento de H. rufw adya-
cente & kas bostas, fo cual puede reducir la sabrevivencia y el ere-
cimicnle de los arbolitos de P santan,

PROTECIION OF Pithecolobium suman SEEDLINGS IN
PASTURES USING CONTROLLED GRAZING AND
CAYTLE MANURE

SUMMARY

A study of the survival and growth of seediings of the timber
species Pithecolobinm saman (Jacq ) Benth, growing in cow
pats or directly in the soil in a pasture of Hyparrhenia rufu
{Nees) Stapl. comparing three grazing intensities (normal, high
and very hight 1.3,2.6 and 3.9 animal units ha'), was carried out
in Rivas. Nicaragua. After four grazing cycles, the repellent ef-
fect of the cow pats vs soil reduced browsing (<i vy 6.3%, res-
pectively) and trampling (17 vs 56%., respectively) of P saman
Furthermore. seedling growth in cow pats was double that in
soil {6 vs 3.4 cm, respectively) during this 33 day period When
cow pats were used as a growth medium. it was necessary to uti-
fize a high grazing intensity to avoid excessive growth of adja-
cent M rufu, which can reduce the survival and growth of P, sa-
muan seedlings

INTRODUCCION

Desde finales de los 805, los sistemas ganaderos tradi-
cionales han perdido competitividad econdmica debi-
do a tendencias estructurales en la baja de precios y a
la disminucién del rendimiento de las pasturas por de-
gradacion biofisica (Guillén ef al , 1998; Hirvela et ol
1989}). En contraste, la madera se ha revalorizado co-
mercialmente mds que la ganaderia de carne (Ho-
ward, 1995). Un incremento de la produccién forestal,
a través del mancjo de drboles en fincas en sistemas
agroforestales, podrian ser una via para evitar los altos
costos financieros que implica el largo plazo del retor-
no en las plantaciones puras. Sin embargo, la siembra
de drboles en potreros estd muy limitada por los da-
fios, principalmente el ramoneo y pisoteo, causado por
los animales a los drboles de interés maderable, espe-
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cialmente duranie fas fases iniciales del establecimien-
to de los drboles.

El objetivo de este estudio fue analizar 1a viabilidad de
introducir drboles en potreros pastoreados. Se compa-
raron los efectos de tres cargas animales de pastoreo
en la sobrevivencia, dafios y crecimiento de arbolitos
de genizaro (Pithecolobivm saman (Jacq ) Benth), es-
tablecidos por siembra directa en dos substratos, bostas
y suelo sin bostas, en potreros de jaragua (Hyparrhenia
rifa (Nees) Stapf).

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en Rivas, Nicaragua (1450 mm
afo'; 27 °C; altitud 72 m) entre junio y septiembre de
1998, durante el periodo lluvioso. Los suelos son clasi-

* Basado en: Barrios CA (i998) Pastoreo regulade y bostas del ganado como herramientas forestales para proteccion de arbolitos en potreres. Te-
sis Mag Sc. CATIE Turrialba. Costa Rica. 93 p. * M8c Agroloresteria Tropical. CATIE, 1998. NITLAPAN Universidad Centroamericana (UCA),
Institute de Investigacién. Menagua, Nicaragua, carlosb@ns.uca edu nis * CATIE Turriaiba. Costa Rica, jbeer@catic ac or; mibrahim@eatie ac cr
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ficados como “Lithic Ustorthent-lithic dystropept com-
plex" Elexperimento tuvo un disefio de bloques com-
pletos al azar con tres repeliciones y tratamientos en
un arreglo factorial 2x3, usando 18 parcelas de 900 m?
cada una. Los lactores eran dos substratos de creci-
miento de los arbolitos (bostas y suelo sin bostas) y tres
niveles de carga animal (normal de la zona, alta y muy
alta) Los potreros se manejaron en forma rotatoria
con un dia de pastoreo y un periodo de descanso que
varié entre 5y 17 dias Las cargas animales {ueron 1.3,
2.6 v 3.9 unidades animales (UA) ha' (1UA = 400 kg
peso vivo) para la carga normal. alta y muy alta, respec-
tivamente. [as mediciones realizadas después de 33
dias de pastorco rotativo {cuatro ciclos) fueron: altura
de arbolitos, altura de la vegetacion adyacente a 20 cm
de distancia del tallo de los arbolitos, calificacion de las
causas de dafio del ganado (ramoneo o pisoteo), muer-
te por desecacion y mortalidad total.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los efectos del substrato. Después de cuatro ciclos de
pastoreo (33 dias). el ramoneo fue menor en bostas que
en suelo (0.4 vs 6.5%, respectivamente): el pisoteo fue
también menor en bostas que en suelo (17% vs 56%.
respectivamente). Este dltimo beneficio de las bostas
fue crucial para el establecimiento de los arbolitos de-

bido a la susceptibilidad de su sistema radicular. espe-
cialmente cuando el suelo estaba humedo. La eficacia
de las bostas para reducir el pisoteo fue muy alta te-
niendo en cuenta las altas cargas animales: en este ca-
so seis animales durante un dia en 900 m? para el caso
de la carga "muy alta". Con la carga alta, los arbolitos
crecieron mejor (85 vs 36 cm en 33 dias) y murieron
menos (8 vs 32%) en bostas que en suelo (Figura 1).
La vegetacion adyacente también crecié mejor con
bostas que sin bostas, especialmente con la carga nor-
mal {Figura 2).

Los efectos del pastoreo. Cuando se aumento la carga
animal se aumentd cl nivel de dafio de los arbolitos.
tanto en bostas como en suelo. Sin embargo, las dife-
rencias fueron pequefias comparadas con las diferen-
cias entre substiatos (Figura 2). Sin bostas, la mortali-
dad aumenté con mayor carga, pero con bostas, la
carga no tuvo efecto (Figura 1) El pisoteo promedio
fue alto con todas las cargas (> 30%: sin diferencias sig-
nificativas entre cargas) pero el ramoneo fue muy po-
co (13 % en el peor de los casos: una parcela sin bos-
tas) Elramoneo se concentrd en los ciclos de pastoreo
3 v 4. debido posiblemente a: 1) un cambio en la com-
posicién quimica del pasto (H. rufa puede pasar de
18% de proteina cruda en junio a menos de 6% en se-
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Figura | Efecto de la carga animat sobre la mortalidad y
crecimicnto de arbolitos de  Pithecolobiun  saman.
sembrados en dos substratos (bosta o sin bosta), en un
potrero de Hyparrfienia rufe. Rivas, Nicaragua UA =
400 kg peso vivo
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Figura 2 Electo de la carga animal en ia altura de la
vegetacion adyacente y en el dafio de arbolitos de
Pithecolobitm saman sembrados en dos substratos (bosta
o sin bosta). en un potrers de Hyparrhenia rufa. Rivas.
Nicaragua | UA = 400 kg peso vive.
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tiembre [Conklin, 19871): 2} al disminuir el forraje dis-
ponible, el ganado empieza a comerse los arbolitos y 3)
una eventual disminucién del efecto repelente de las
bostas al avanzar su proceso de descomposicidn El au-
mento del nivel de carga por encima de o normal de la
zona reduce la altura del pasto y contribuye a "desma-
lezar” los arbolitos de £ saman, pero a la vez se aumen-
ta la proporcién de arbolitos daflados directamente por
el ganado (Figura 2).

Interacciones entre carga animal y substrates. Contra-
rio a lo esperado, en bostas y con carga animal alta, los
arbolitos alcanzaron mayor altura (17 vs ldem), crecie-
ron mas (8.5 vs 3.7cm en 33 dias) v tuvieron menos
mortalidad por desecacion (8% vs 20%) que con carga
normal. Con carga normal, el cociente (altura de vege-
tacion adyacente)/(altura de arbolitos) fue el doble que
en carga alta. Parece que con carga alta el pastoreo re-
dujo la competencia del pasto por agua, sin aumentar
los dafios El pastoreo con carga alta resultd en un cre-
cimienio negativo el pasio respecto a su altura antes
de pastoreo Se supone que fa mayor mortalidad de los
arboles por desccacidn observada en carga normal fue
debido a una importante interseccién de agua de lluvia
por el follaje de la vegetacion adyacente y absorcién de
agua del suelo,

En suelo, la mayor defoliacidn de la vegetacion adya-
cente en carga alta no se tradujo en mds crecimiento de
arbolitos (4 cm en los dos casos) que bajo carga nor-
mal. Por el contratio, se redujo la sobrevivencia de los
arbolitos (20 y 32% para cargas normales y altas, res-
pectivamente). Se supuso que esta diferencia del efec-
to de la carga animal con los dos substratos se debié a
que en el suelo sin bostas el pastoreo con carga alta no
solo ejercid mds defoliacion, sino que ademds hubo
mas dafios a los arbolitos  No sucedid asi en carga alta
en bostas, debido a su afecto repelente. Estos resulta-
dos muestran que en el substrato bostas se puede au-
mentar el nivel de carga hasta por encima de lo normal
de la zona y obtener los mejores resultados en altura,
crecimiento y sobrevivencia de arbolitos de P saman.
Cuando los arbolitos se plantan directamente en el
suelo, los mejores resultados se obtienen con la carga
mas baja (lo normal de fa zona).

CONCLUSIONES

El pastoreo regulado contribuye a reducir la compe-
tencia del H. rufa con arbolitos de P saman. Durante
el periodo lluvioso, el ganado tiene una marcada selec-

Un ejemplo de crecimiento de drboles leguminesos sobre bostas de
vacunos es Pisonie aewleata en Nicaragua  La fotogralia no corresponde
al ensayo (Foto | Beer)

tividad positiva por el pasto y rechaza la vegetacién
contaminada vy los arbolitos de P saman. Las bostas
disminuyen los principales efectos negativos del pasto-
reo (ramoneo y pisoteo) y al proveer un micrositio fa-
vorable, mejora [a sobrevivencia y el erecimiento de los
arbolitos. Con el substrato bostas, se obtuvo los mejo-
res resultados cuando se utilizé una carga animal mas
alta de lo normal en la zona. Si se planta los arbolitos
directamentie al suelo, es necesario no exceder la carga
normai Estos resultados muestran un importante po-
tencial de compatibilidad entre la produccién ganade-
ra y el establecimiento de drboles maderables durante
el periodo lluvioso La clave del sistema parece ser el
uso de una carga éptima para manipular las preferen-
cias del ganado por el pasio y mantener la altura del
pasto a un nivel adecuado para los arbolitos (sombreo,
disminuir evaporacion. proleger suelo). En trabajos
futuros seria necesario estudiar la compatibilidad de la
reforestacidn y pastoreo en verano.
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