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INTRODUCCION

En muchos pafses Tlatino-
americanos la actividad agrope-
cuaria y la produccion forestal,
ambas en franca expansién, con
frecuencia compiten por disponibi-
lidad de tierras. Para evitar
posibles conflictos futuros es
necesario desarrollar tecnologias
que integren racional y simulta-
neamente ambas actividades. El
pastoreo bajo plantaciones fores-
tales es un ejemplo de esta inte-
gracién, y podria contribuir a
generar ingresos antes del turno
forestal, reducir 1los costos de
mantenimiento de las plantaciones
y disminuir el riesgo de los incen-
dios, entre otros beneficios. Los
esquemas silvopastoriles contribu-
yen a que la inversion forestal,
publica o privada, sea atractiva al
inversionista. La empresa "Celu-
losa Turrialba", subsidiaria de
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Scott Co., es pionera en Costa Rica
en esta actividad silvopastoril.

0BJETIVOS

Objetivo general: generar
tecnologias adecuadas para integrar
actividades primarias en programas
de reforestacion con Pinus caribaea
en zonas tropicales humedas.

Objetivo especifico: evaluar
cambios en la productividad de pas-
turas establecidas bajo rodales de
diferentes edades y densidades.

CARACTERISTICAS DEL SITIO DE
ESTUDIO

Rasgos biofisicos

Las investigaciones se rea-
lizaron en 1la finca Buenavista,
propiedad de 1a Empresa Celulosa de
Turrialba S.A., en el distrito de
Pavones, Turrialba, Costa Rica,
sobre la margen derecha del rfo
Reventazén. La finca tiene una
area de 668 ha y esta ubicada a
los 92 54' N y a 832 37' W. La al-
titud oscila entre 600 y 1050 msnm.
el sitio se ubica dentro de 1a zona
de vida bosque  muy hamedo
Premontano (bmh-P) sensu Holdridge;
la precipitacion promedio anual es
de 3477 mm, todos los meses con
>100 mm de lluvia; temperatura pro-
medio anual de 182C y 89 por ciento
de humedad relativa.

Los suelos (Serie Chitaria I)
son derivan de rocas volcanicas y
lahares que descansan sobre rocas
sedimentarias muy arcillificadas,
con deslizamientos ocurridos a
fines del Pleistoceno y del
Reciente. Se clasifican como Ulti-
soles y se caracterizan por 1la
acumulacion de o6xidos de hierro y
aluminio en el subsuelo (Latosol



pardo amarillo). Estos suelos per-
tenecen a la familia Typic Tropo-
humult, asociados a suelos Typic
Humitropept. Son de textura mediana
a fina, fertilidad mediana a baja y
susceptibles a erosion por efectos
topograficos.

Los rasgos geomorfologicos
caracteristicos de la zona son las
formas originadas por remocidén en
masa, con lomas transversales a la
pendiente, superficie del terreno
muy irregular y desordenada, Yy
drenajes no ajustados a un patrdn
definido.

Actividad forestal

Antes de su incorporacion al
régimen forestal, 1la finca se
encontraba ocupada en su mayor
extensidon por potreros abandonados
y bosques secundarios protectores,
a orillas de quebradas y rfios o en
forma de manchas aisladas. En 1la
actualidad el 89 por ciento del
area total se mantiene bajo explo-
taciéon forestal y el resto se de-
dica al cultivo de café y pejibaye.
Las plantaciones se iniciaron en
1976 para satisfacer las necesi-
dades de madera para pulpa de una
planta de astillado instalada en el
sitio de estudio. Hay ahora 532 ha
con Pinus caribaea sembrado a 2,5 m
x 2,5 m, de los cuales 390 ha son
de procedencia Guatemala y 142
procedencia Honduras. Desde 1981 se
han plantado 82 ha de Gmelina
arborea, procedencia Manila-Siqui-
rres, con distancias de siembra de
2,5 m x 2,5 m (50 ha); 2,75 m x
2,75 m (7 ha) y 3,0 m x 3,0 m (25
ha). Para el control de malezas se
practican cuatro chapias*/aio, du-
rante los tres primeros afios, dos o
tres al cuarto aio, una o dos en el
quinto afio y una anual a partir del
sexto ano.

*¥ControT de Ta hierba con
machete.

Las plantaciones de pino tienen un
crecimiento irregular debido a 1la
variabilidad por condiciones topo-
graficas, uso anterior del suelo y
calidad de sitio. Al momento del
turno, los éarboles de pino se
cortan a ras del suelo, cortando
trozas con una longitud minima de
2,2 m. E1 remanente de la ex-
plotacién se vende como lefia y
postes para cercas.

Actividad ganadera

La actividad ganadera se ini-
cidé en 1979 para reducir los costos
de control de malezas en las plan-
taciones de pino. Al inicio, los
rodales con buenos pastos eran al-
quilados para pastoreo a ganaderos
particulares y no fue sino hasta
1982 cuando 1la empresa asumio
plenamente esta actividad con
ganado propio. Desde esa fecha, el
numero de animales ha aumentado de
35 a 223 (95% raza Bramman y 5%
Brahman x criollo). En 1la
actualidad, se pastorea un 60 por
ciento del area de pinares,
utilizando apartos de superficie
variable.

E1 ganado ingresa a 1los
lotes de pastoreo cuando tienen 18
a 30 meses de edad, con un peso
promedio de 180 kg de peso vivo (kg
PV) y tiene una ganancia de peso de
0,45 kg/animal/dia (promedio de 665
dias de pastoreo). Las decisiones
de manejo de los pastos son hecnas
en forma empirica, dependiendo del
estado de la pastura en todos los
apartos (potreros), del nimero de
animales existentes y del grado de
enmalezamiento de las plantaciones.
Las principales especies de pastos
que crecen bajo 1los pinares son

Panicum maximun, Homolepsis
aturensis, Cynodon nlemfluensis,

Melinis minutiflora, Hyparrhenia
rufa, Eriachloa polystachya y Coix

Tacryma. Las dareas de pastoreo
reciben periddicamente "chapias" de



homogenizacion y cortes de maleza
de hoja ancha. No se aplican her-
bicidas ni fertilizantes.

METODOLOGIA

Los cambios en la productivi-
dad de las pasturas que crecen bajo
los pinares, se estudiaron bajo dos
perspectivas: 1) a través del ana-
lisis de los cambios en la carga
animal utilizada en el perfodo 1983
- 1985 versus el estado de 1los
rodales de pino en esos afos, y 2)
a través de mediciones del creci-
miento de las pasturas, en parcelas
establecidas en rodales con dife-
rentes densidades (e.g. area ba-
sal). En este informe se presenta
un resumen del andlisis de la carga
animal utilizada en los aifos 1983-
1985.

RESULTADOS

La carga animal med ia
[unidades animales (UA) = 350 kg de
peso vivo] utilizada en toda 1la
finca, en el perfodo 1983-1985, fue
0,67 UA/ha, con variaciones a nivel
de aparto entre 0,10-3,39 UA/ha/
ciclo de pastoreo.

La edad de la plantaciéon en
la cual se inicia el pastoreo ha
cambiado a lo largo de la historia
del pastoreo en la finca. En 1982-
1983, con el inicio de la produc-
cion ganadera, los lotes se pasto-
reaban cuando alcanzaban mas de
cuatro anos de edad, tratando de
evitar el excesivo daio directo
(ramoneo, volcamiento) o indirecto
(mayor incidencia de enfermedades,
baja tasa de crecimiento por com-
pactacion del suelo) del ganado
sobre los arboles. En la
actualidad, el pastoreo se inicia
cuando las plantaciones tienen 2,5
a 3,0 anos de edad; no se han
detectado danos significativos que

justifiquen retornar a 1los cri-
terios conservadores iniciales.

En la actualidad se pastorean
plantaciones con edades entre 2,5 y
8,5 afos. Sin embargo, 1a abundan-
cia de malezas en las mayores eda-
des hace que la época de mas
intenso pastoreo tenga lugar entre
3 y 6 afios de edad.

Pareciera que hay una actitud
conservadora hacia el pastoreo de
rodales < 4 ainos, que se traduce en
cargas bajas en 1las pasturas a
pesar de que se dispone de sufi-
ciente forraje. Este comporta-
miento no lineal es mas evidente
cuando se analizan los promedios
absolutos de carga para cada edad
del rodal (Fig. 1).

Las variaciones en la carga
anual recibida por cada lote, a lo
largo de su historia de pastoreo,
indica que existen otros factores,
ademas de la edad del rodal, que
afectan considerablemente la carga
utilizada. Algunos de estos facto-
res son los siguientes: 1) Las
dreas de drenaje o las adyacentes a
caminos vecinales u a otras infra-
estructuras mantienen una densidad
de arboles mucho mas baja que el
promedio general del rodal;
producen grandes cantidades de
pasto y podrian soportar una carga
mas alta de lo esperado. 2) Se
observa wuna falta de equilibrio
entre la carga animal utilizada en
la finca y la capacidad de carga de
las plantaciones. La reconstruc-
cion de la historia de pastoreo en
la finca indica que: a) en 1983,
la actividad ganadera se estaba
iniciando, o sea que habfa subpas-
toreo. b) El1 unico afio en que
quizas hubo equilibrio entre 1la
capacidad de carga de los rodales
pastoreados y el namero de animales
en pastoreo fue 1984; c) en 1985
hubo sobrepastoreo explicita y
premeditadamente, debido a las
expectativas de produccidon forestal
de la empresa (en la forma de pulpa



para la elaboracion de papel).
La decision de sobrepastorear fue
tomada a finales de 1984, pensando
que el desarrollo de las plantacio-
nes, un afo después, no permitiria
mantener un hato 1o suficientemente
grande para ser rentable. A la
fecha (final de 1985), no hay un
criterio definido acerca del wuso
exclusivo de las plantaciones para
la produccion de pulpa; esta en
estudio la posibilidad de moaificar
el actual régimen de manejo silvi-
cultural para producir, ademas de
pulpa, postes para alumbrado
eléctrico y madera para aserrar.
Si se toman estas decisiones, sera
necesario en 1985 disefar un
programa de podas y raleos para no
detener el desarrollo de los pina-
res. Las intervenciones silvicul-
turales de este tipo permitiran
extender (y quizds, intensificar)
el periodo de integracion
silvopastoril en la finca.
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CONCLUSIONES

E1 analisis histérico de la
carga animal que se aplicé en 1las
plantaciones de pino y los datos
preliminares sobre productividad de
las pasturas indican que, bajo las
condiciones actuales de manejo de
los hatos y el estado de las masas
forestales, 1la integracion silvo-
pastoril tiene 1lugar cuando 1las
plantaciones alcanzan los cinco
afos de edad. A edades menores,
aunque el recurso forrajero podria
permitir una utilizacidon mas inten-
siva del mismo, este aprovechamien-
to no se efectia debido a una acti-
tud conservadora de 1los empresa-
rios, que tratan de evitar dafos a
la plantacion forestal.

En la actualidad, se observa
un cambio de actitud en la admi-
nistracion de la Empresa Celulosa
Turrialba: busca diversificar el
recurso maderero (postes para el
tendido eléctrico, madera de ase-
rrio y pulpa). Este cambio presu-
pone establecer programas de raleos
y podas para evitar que se afecte
negativamente el crecimiento. de los
arboles; estos programas tendran un
fuerte impacto sobre la actividad
ganadera que se desarrolla en los
rodales.
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