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Opciones para la utilizacion
sostenible de la biodiversidad:
la experiencia del INBio

El INBio capacita a parataxdnomos, quienes recolectan y procesan
el material bioldgico que proviene de diferentes lugares de Costa
Rica. (Foto: R. Jiménez).
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Por recomendacion de una comisién planificadora in-
tegrada por representantes de diversas instituciones
gubernamentales, entidades de educacién superior y or-
ganizaciones conservacionistas no gubernamentales, se
cred el Instituto Nacional de Biodiversidad (INBio) en
octubre de 1989. Es una institucion privada, sin fines
de lucro y de interés piiblico, para incrementar el valor
intelectual, espiritual y econdémico de la biodiversidad
de las dreas silvestres de Costa Rica. Debido a que las
dreas protegidas del pais se encuentran organizadas
bajo un Sistema de Areas de Conservacién, el INBio ha
centrado sus esfuerzos en determinar qué es esa biodi-
versidad, donde se encuentra y cémo utilizarla sosteni-
blemente, acorde con la estrategia global para la con-
servacion de la biodiversidad.

El INBio ha establecido fuertes lazos de colaboracion
con universidades y otras organizaciones nacionales e
internacionales, asi como con el Ministerio de Recursos
Naturales, Energia y.Minas (MIRENEM), con las que
lleva a cabo diversos programas.

En este articulo, las autoras describen algunos de estos
programas y el avance y logros que se han obtenido.

Conqpiendo la riqueza biolégica

Mediante la realizacién de un inventario de
biodiversidad, el INBio se propone identificar y
determinar la distribucién de las 500 000 especies
biol6gicas estimadas para el pais (Cuadro 1). Ac-
tualmente, esta tarea se orienta hacia el estudio de
las plantas, los insectos y los moluscos, pero se es-
pera ampliarla en el futuro a otros grupos de ma-
yor dificultad de recoleccién e identificacién.

Dada la carencia de taxénomos especializados
en el pais, la premura de la tarea y la limitacion de
recursos econémicos, el INBio capacita a varones y
mujeres campesinas, para trabajar en la recolec-
cién, procesamiento y montaje del material biol6-
gico proveniente de las 26 oficinas de biodiversi-
dad localizadas en diferentes lugares del pais,
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introduciendo asi el concepto de “parataxénomo”.
Cuando el material biolégico recolectado llega al
INBio, se etiqueta y clasifica taxonémicamente.
Estas actividades estan a cargo de técnicos, cura-
dores, y especialistas nacionales e internacionales.
El Inventario no pretende ser s6lo una simple lista
de especies de interés, sino también un catalogo
que relacione cada especie con su distribucion
geografica, su fisiologia e historia natural, y sus
usos conocidos o potenciales.

Organizacion y divulgaciéon de los datos

La informacién derivada del proceso de inven-
tario crece aceleradamente y adquiere mayor com-
plejidad cuando se le adjuntan datos complemen-
tarios relevantes, como mapas topograficos o de
suelos, datos climaticos o sobre usos de la tierra.
Se requiere entonces de una gran capacidad de
analisis, manejo, presentacion, distribucién e inte-
gracion de los datos, razén por la cual el personal
especializado del INBio, en colaboracién con la
Corporacién Intergraph de Alabama, Estados Uni-
dos, esta desarrollando sistemas de software para
el manejo de la informacién producida.

Uno de esos sistemas es el recientemente intro-
ducido “BIMS” (Biodiversity Information Mana-
gement System), que consiste en un sistema inte-
grado 4 nivel de especimenes, que captura y
procesa toda la informacion relacionada con el In-
ventario, como por ejemplo, lotes, taxonomia y da-
tos de recoleccién. El sistema también interacta

_con un Sistema de Informacién Geografico y en el

futuro pretende poner a disposicién de los usua-
rios andlisis espaciales, gréficos, informes, proce-
samiento de imagenes, entre otros.

Por otra parte, para propiciar el “alfabetismo
biolégico”, el INBio ofrece informacién sobre his-
toria natural, taxonomia de las especies y brinda
asesorfa técnica al respecto. Asimismo, participa
en comisiones o eventos encaminados a definir
politicas de manejo de los recursos naturales.

Pro§ecci6n de biodivers_idad

El INBio, en asocio con universidades y centros
de investigacién, tanto nacionales como interna-
cionales, y con compafiias farmacéuticas y agroin-
dustriales, trabaja desde 1991, en la exploracién de
la riqueza biolégica que el Inventario estd ponien-
do al descubierto. Este trabajo favorece la pros-
peccién de la biodiversidad, que no es més que la
busqueda sistematica y el desarrollo de nuevas
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fuentes de compuestos quimicos, genes, micro y
macroorganismos y otros productos naturales, va-
liosos por su uso potencial en la industria agrico-
la, biotecnolégica y farmacéutica.

Cuadro 1. Especies estimadas para Costa Rica.

Grupos Especies estimadas %

Se divulga y fomenta la importancia de la biodiversidad. En este
sentido, los jovenes son elementos fundamentales, pues de la valo-
racion que ellos hagan de la biodiversidad depende su conservacidn
y manejo sostenible en el futuro. (Foto: R. Jiménez).

En 1991, el INBio, con fondos de la Fundacién
Mac Arthur, apoy06 y financié cuatro proyectos de
investigacion con participacion de la Universidad
de Costa Rica (UCR) y de la Universidad Nacional
(UNA), para realizar ensayos biolgicos y quimi-
cos por medio de la elaboracién de extractos, ais-
lamientos, purificacién y caracterizacion de los
compuestos quimicos causantes del efecto biologi-
co, determinado previamente por los bioensayos.
Las investigaciones permitieron determinar la ac-
tividad bioldgica especifica en extractos de dife-
rentes organismos cubriendo las siguientes areas:
antimaldrica, nematicida, antiviral, anticoagulan-
te, antihemorragica y antifosfolipasa.

Aun cuando el financiamiento para estas inves-
tigaciones finaliz6 a finales de 1993, actualmente
se mantienen vigentes tres de ellas, llevadas a ca-
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bo por el Centro de Investiga-
cién y Diagnoéstico en Parasitolo-
gia dela UCR (actividad antimalari-
ca), el Instituto Clodomiro Picado =
(actividad antifosfolipasa) y la biisque-

da de compuestos capaces de inhibir los
virus del Herpes y de la inmunodeficien- *§
cia bovina como una alternativa al trata-
miento del SIDA, realizada por la Escuela /4
de Quimica y el Centro de Investigacién
de Biologfa Celular y Molecular de la UCR.

Condiciones basicas

La riqueza biologica de Costa Rica, la infraes-
tructura, asi como la capacidad de negociacién
con que cuenta el INBio, han sido fundamentales
en el desarrollo de mecanismos innovadores que
aprovechan los valores del pais y contribuyen con
la conservacién de la biodiversidad. Siguiendo los
acuerdos de la Convencion de Biodiversidad, con-
vertida en ley en 1994, el INBio establece sus pro-
yectos de investigacién con entes académicos y co-
merciales bajo las siguientes condiciones:

- se incluye presupuesto para la recoleccion, la
preparacién del material y los procesos de inves-
tigacion, que contribuyan con las actividades del
inventario de biodiversidad;

- se capacitan cientificos nacionales;

- se dona al menos un 10% de los costos del proyecto,
al Sistema Nacional de Areas de Conservacién, y

- se distribuyen justamente los beneficios futuros
o royalties, basados en las ventas totales.

La innovacion del INBio en los acuerdos mu-
tuos de beneficios, rompen afios de tradicion
cuando las industrias libremente extraian materia
prima de plantas y animales de los paises tropica-

les, para enviarlos a los laborato-
rios de paises del Norte, sin dar
nada a cambio al pais de origen.

Acuerdo pionero INBio-Merck
Uno de los principales convenios
de investigacion para el INBio, ha
sido el suscrito con Merck & Co.
/ La primera etapa, firmada en octu-
bre de 1991, finaliz6 en 1994. En vis-
ta de los resultados positivos, a
mediados de 1994 se firmé la re-
novacion de este acuerdo en tér-
minos semejantes a los estable-
cidos en el convenio inicial, que
contemplaba la recoleccién de
muestras de plantas e insectos
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para la elaboracién de extractos,
que seran probados por Merck en
sus laboratorios biolégicos para de-
»  terminar su uso en la industria farma-

colégica, asi como la recoleccién de
muestras ambientales para el aislamiento
e identificaciéon de microorganismos.

Convencido de que los esfuerzos colabora-
tivos son beneficiosos desde el punto de
vista intelectual y econémico para el pais, el
INBio esta llevando a cabo investigaciones conjun-
tas con el Instituto Nacional para el Cancer y la
Universidad de Colorado de los Estados Unidos,
la Universidad de Strathclyde en Escocia y otros
centros académicos, industrias y compafiias, in-
cluyendo: Bristol Myers Squibb, The British Tech-
nology Group, Intergraph Co., la Corporacién
EcoScience, La Pacifica S.A. y Givaudan-Roure.

Prospeccion en insectos

Una de las actividades mds interesantes es la
llamada “International Cooperative Biodiversity
Groups”, cuyo financiamiento proviene de los Ins-
titutos de Salud de los Estados Unidos (NIH), la
Fundacién Nacional de Ciencia (NSF) y la Agencia
Internacional para el Desarrollo (USAID). Este
proyecto tiene como objetivo incorporar los insec-
tos tropicales en los procesos de btisqueda de nue-
vos productos farmacéuticos.

Las pruebas biplégicas de los extractos quimi-
cos elaborados en esta investigacion son realiza-
das en el Centro de Investigacion y Diagnoéstico en
Parasitologia (CIDPA), del Instituto Clodomiro Pi-
cado de la Universidad de Costa Rica, en INBio, en
la Universidad de Cornell y en la Compaiiia Bris-
tol Myers Squibb. La fase de muestreo, identifica-
cién y elaboracion de los extractos quimicos de las
especies involucradas, esta a cargo del INBio y del
Area de Conservacion Guanacaste (ACG). Para
llevar a cabo esta fase, se han preparado profesio-
nales en el campo de la biologia y la quimica cono-
cidos como “bioecélogos”, quienes son responsa-
bles de la recoleccion y del estudio de las
relaciones entre insectos, su historia natural, su
habitat y los compuestos encontrados.

Fragancias y aromas:
uso potencial de la biodiversidad

En asocio con la compaiiia Givaudan-Roure, se
ha iniciado una fase exploratoria de la potenciali-
dad de fragancias y olores provenientes de la bio-
diversidad nacional. Estos son tomados directa-
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mente del aire del bosque que esta en contacto con
elementos fragantes. Esta fase exploratoria tiene
como objetivo determinar la factibilidad de la bus-
queda de nuevos olores, fragancias y aromas a
partir de compuestos volatiles de la biodiversidad,
asi como ampliar las opciones tecnoldgicas en el
area de la cosmética.

Beneficios obtenidos

Por medio del Convenio INBio-MIRENEM, el
Ministerio ha obtenido a partir de 1992 fondos por
un monto superior a los 40 millones de colones
(US$ 270 000), que corresponden a las donaciones
del 10% del costo de los presupuestos de los con-
venios de investigacion que el INBio ha estableci-
do. Estos deben utilizarse en la conservacién y el
manejo de la biodiversidad de las areas de conser-
vacion. Por su parte, el INBio ha utilizado los fon-
dos recibidos para dar continuidad a sus investi-
gaciones y, con los recursos generados por las
investigaciones conjuntas, se ha capacitado cienti-
ficos nacionales en varios centros de investigacién
a nivel internacional.

En cuanto a logros en el campo de investiga-
cién, se puede mencionar que se establecié un efi-
ciente método para el cultivo de los hongos prove-
nientes de la hojarasca del trépico, para ser
investigados como metabolitos farmacolégica-
mente ttiles y un avalao rapido de la abundancia
y riqueza de las especies presentes en hojas en des-
composicion. Se determiné que un mililitro de
suspension de hojarasca por muestra, produjo un
promedio de 424 aislamientos y el rango en el ni-
mero de especies por muestra fue de 78 a 134.

La prospeccion de
biodiversidad y el futuro

Sila colaboracién con algunas de las compaiiias
resulta en descubrimientos importantes que se
conviertan en productos comerciales, Costa Rica
recibird un porcentaje de las regalias obtenidas, las
cuales serian distribuidas entre INBio y MIRE-
NEM, a partes iguales. Atn en el peor de los ca-
sos, de no surgir ningiin producto comercial, los
aspectos positivos de este acuerdo ya son tangi-
bles: se cuenta con personal capacitado y con equi-
po necesario para llevar a cabo mas investigacion
en este campo, se ha avanzado en el inventario de
la biodiversidad nacional y las Areas de Conserva-
cién han recibido fondos adicionales para sus acti-
vidades.
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La investigacidn en el Instituto se centra en la biisqueda sistemidti-
ca y desarrollo de nuevas fuentes de genes, micro y macroorganis-
mos y otros productos naturales que sean potencialmente valiosos
para la industria agricola, biotecnoldgica y farmacéutica.

(Foto: R. Jiménez),
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