NOTAS SOBRE PRUEBA DE HERBICIDAS EN EL CAMPO«*

Ramiro de la Cruz, Ph.D.*%

La Investigacidén en malezas ha estado principalmente centrada
hacia los sistemas de control; definirlos, probar su eficacia,
me jorar su eficiencia, evaluar la competencia, perfeccionar los
equipos, etc. De menor intensidad han sido las investigaciones que
nos ayudan a mejor entender el comportamiento bioldgico de las
malezas y su desempefo en la comunidad agricola.

Aun cuando existen muchos manuales para la identificacidn de
las principales malezas y éstos son de gran utilidad en trabajos de
campo, existen muchas dudas sobre la base cientifica de 1la
clasificacidon de algunas especies. Por otra parte,; la carencia de
claves y guias sencillas para la identificacidn de plantulas de
malezas es una falla muy sentida por los investigadores en este
campo.

Los manuales para identificacidn generalmente describen las
caracteristicas macroscopicas de las malezas, tal como se
encuentran en los textos de taxonomia, © sea describiendo su
desarrollc cuando la planta crece en condiciones normales u
optimas. Pero generalmente las malezas crecen bajo muy amplio
rango de variables, tanto climaticas como edaficas, y debido a la
gran plasticidad geneética de estas especies, sus respuestas en
crecimiento, desarrollo y formas, las aparta mucho del patrd
descrito en los textos especializados.

Se considera necesario que los manuales sobre malezas ofrezcan
con mayor amplitud y en formas mas demostrativas las
caracteristicas de 1las mismas. lLa mayoria de los manuales
presentan Uunicamente la foto aislada de la especie sobre un fondo
que contrasta bien su forma. Pero en muchas circunstancias, y para
la finalidad gue persiguen los manuales, se deberia incluir ademés,
una foto de la maleza tal como ella se presenta en la comunidad,
poniendo en relieve las otras especies con las cuales se asocia, en
que medio se encuentra con mas frecuencia y cudl es su aspecto
general como componente de un agrosistema dado. Este +tipo de
ilustracidn es indispensable para contribuir a lograr wuna
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identificacidn ma&s precisa de las malezas en el campo.
Finalmente, un detalle bien seleccionado de la especie puede ser el
tercer elemento que permita ofrecer en un manual una ilustracion
mas completa de una especie.

El levantamiento de poblaciones de malezas ha sido otra de las
actividades en las gue comiunmente se ve involucrado el investigador
en esa area. La metodologia disponible esta bien establecida y de
dominio principalmente en estudios ecoldgicos. Algunos de los
métodos mads empleados son la determinacidn de frecuencia, la
densidad y la cobertura. Este uUltimo sistema es muy empleado en
trabajos de control de malezas. La cobertura se refiere al area de
la superficie cubierta por las malezas y puede estimarse mediante
apreciacién visual, el método de la linea de intercepcidn, el
cuadrante de puntas y el grado de enmalezamiento donde ademas de la
cobertura se califica el crecimiento y agresividad de las malezas.
Finalmente estd el método del peso de las malezas por unidad de
superficie. Se ha encontradec que esta ultima wvariable esta muy
relacionada con el efecto de las malezas sobre el rendimiento de
los cultivos.

Junto con los estudios bioldégicos y ecoldgicos de las malezas,
que se adelantan muchas veces en ambientes controlados en los
centros de investigacidn y los trabajos e investigacidn en control
directo de malezas en el campo ocupan la mayor atencidn a los
investigadores.

Las investigaciones con herbicidas tienen gran cantidad de
variables que serian dificiles de cubrir en este articulo. Nos
referiremos brevemente a los trabajos para prueba de herbicidas en
parcelas pequedas, parcelas demostrativas vy pruebas semicomercia-
les. Cada una de estas tienen una finalidad y objetividad muy
particulares.

En las pruebas en parcelas experimentales, generalmente en
Centros de Investigacidn o fincas de agricultores progresistas se
obtiene informacidn basica sobre el comportamiento del
producto: selectividad, efectividad, residualidad, rango de
especies controladas, dosis, época de aplicacidén e interaccidn con
las caracteristicas climdticas y edaficas. En estas pruebas se
mane jan los compuestos con equipo experimental y la planeacidn de
los tratamientos se hacen de acuerdo con un disedec estadistico. La
toma de datos obedece a8 un programa especialmente disersado vy
algunos de los sistemas de calificacidn mas corrientemente
empleados se pueden ver en los cuadros adjuntos. Puesto gque las
evaluaciones sobre el grado de control de los diferentes
tratamientos se hace visualmente, es necesario que lo realice
personal técnico con experiencia en esta actividad.

Las pruebas de blogues demostratives y semicomerciales son
generalmente trabajos basados en las investigaciones de parcelas.
Los blogues demostrativos con frecuencia no replicados y de mas de
1.000 m2 de superficie, buscan ajustar dosis de un producto a nivel
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de finca y al mismo tiempo hacer demostraciones, de las
caracteristicas mas sobresalientes del herbicida, a los
agricultores y al personal técnico. Este tipo de prueba es una
fase final de la investigacidn con los herbicidas y por lo tanto,
cuando se realizan con equipoc experimetal o comercial pero
calibrado y controlado, permite observaciones experimentales mas
generales y con mencr detalle.

Las pruebas semicomerciales generalmente se realizan con una
dosis ya definida del compuesto y en algunas oportunidades se hacen
para comparar uno o dos productos, entre los que se incluyen el
tratamiento cominmente usado por el agricultor, al cual se le
denomina testigo comercial. Estas pruebas tienen una extension
mayor gue los bloques demostrativos y dependiendo del cultivo puede
ser de mas de una hectdrea. En cultivos horticolas estas pruebas
son de mucho menor extensidn.

Tanto las pruebas de bloques demostrativos como los
semicomerciales generalmente se hacen en fincas de agricultores.

Siempre que se trabaje en fincas de agricultores se deben
tener en cuenta dos aspectos decisivos para el éxito de la prueha:

1. Visitas periddicas a la finca.

2. Comunicacién permanente con el responsable de la finca para
mantenerlo informado vy motivadec en el trabajo que se esta
hciendo.

Si el investigador es "ausentista" y no informa ni se comunica
con la persona que tiene a su cargo la finca, hay mucha posibilidad
de gque la investigacidn se pierda.

En los cuadros 1,2 se presentan varios de los valeores vy
términos empleados en la calificacidn de los experimentos sobre

control de malezas. Estas calificaciones se hacen a intervalos
cortos (cada dos semanas) después de la aplicacidn de los trata-
mientos vy mientras dura su efecto o actividad residual.

Corrientemente la calificaictn se hace para el total de las malezas
y por especies presentes mas importantes.

En el Cuadro i se indican algunos de los valores usados en la
evaluaciédn visual del enmalezamiento en el campo. En la primera
columna se indica una escala porcentual a intervalos de 10
unidades. En algunos casos, en la practica, se hace necesario usar
intervalos mas cortos, principalmente cuando se requiere indicar la
presencia de una especie que antes del tratamiento estaba
inadvertida vy que escapa a la accidn de control. En la segunda
columna se anotan cinco categorias que califican el grado de
selectividad del tratamiento hacia el cultivo y de su eficacia en
el control de una poblacidn de malezas. Cuando se quiere mas
detalle sobre la accidn del tratamiento se puede usar la
descripcién de las distintas cateqgorias que aparece en la ultima
columna.
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El Cuadro 2 estd compuesto de dos partes, las dos primeras
columnas se refieren al cultivo y las tres restantes a las malezas.
lLas escalas numérica y calificativa de daro al cultivo tienen un
valor de 0 a 2. El cero se emplea para indicar aquellas oportuni-
dades donde no se hace evaluacidn, lo que equivaldria a una parcela
perdida por dicha evaluacidn.

La columna tres consta de nueve categorias que van de 0 a 100

y se refieren al grado de cobertura de las malezas. Cuando 1la
poblacién de las malezas es muy densa el testigo sin control se
toma como cobertura del 100%. En algunas oportunidades las

parcelas testigo nunca alcanzan una cobertura total. Es necesario
entonces, antes de empezar la calificacidn de las parcelas,
reconocer las cuidadosamente para tener wuna idea general sobre el
grado de enmalezamiento.

En la columna cuatro se muestra una escala para calificar el
grado de control. Esta escala es complementaria de la escala sobre

cobertura. Cuando la poblacidén de las malezas tiene una cobertura
del 100%, esta escala se pudo obtener facilmente restando de 100 el
grado de cobertura. Pero si la poblacidn de las malezas no cubre

el 100% de la superficie; el grado de control de los distintos
tratamientos debe hacerse con base al testigo y no restando comoc en
el caso anterior.

Finalmente en la ultima columna del Cuadro 2 se indican varios
términos que califican los distintos grados de cobertura y control.
En el Cuadro 3 se presenta la equivalencia que existe entre cuatro
de las escalas mas frecuentemente usadas para la calificacion
visual de la eficacia de un tratamiento y grado de selectividad al
cultivo. La escogencia de la escala dependerd de la precision
requerida y la experiencia que el técnico tenga en el manejo de la
escala.

Cuando se trabaja con herbicidas en el campo, el grado de
selectividad a las malezas y cultivos varia mucho. Los sintomas de
dafo cuando son leves, puede facilmente confundirse con otros tipos
de desarreglos fisioldgicos. En el Cuadro 4, primera columna, se
puede ver que algunos cultivos como el tomate vy la zanahoria
nuestran sintomas parecidos a dano de herbicidas aun sin haber sido
tratados con estos compuestos. En las siguientes columnas de este
mismo cuadro se indica la respuesta de varias especies (cultivos y
malezas) a la accidn de algunos herbicidas de usoc corriente. Esta
informacidén es util en aquellos trabajos donde se Quiere medir la
accién de un nuevo herbicida comparandola con la de un producto ya
conocido.
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CUADRG 2. Escala para la evaluacidn cualitativa de la selectividad y eficacia del sistesa de contrel.

CALIFICACION DaxO AL CULTIVD COBERTURA CONTROL DARD A LA
KALEZAS X KALEZA
0 No se hizo evaluacitn
i Nulo 0 100 Huerte total
{Excelente)
g Sintomas auy débiles 3 97 Muy bueno
3 Sintomas débiles S 95 Bueno
4 Sintomas sin efectos en 10 90 Suficiente
rendisiento
3 Hediano 15 85 Rediane
b Nedianamente fuerte 23 73 Regular
7 Fuerte 35 65 Pobre
8 Muy fuerte &8 K] Nuy pobre
9 Huerte total 100 0 Sin efecto

(Nulo)
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CUADRO 3. Equivalencia entre cuatro escalas (0-100; 0-10; 0-5; 1-
S) utilizadas en la evaluacidn cualitativas del grado de
control y dafo al cultivo.

POR CIENTO 0-10 0-5 o-1
0-10 o-1 0
10-20 1-2 1
20-30 a-3 1
30-40 3-4 2
40~50 4-5 2
50~60 5-6 3
60-70 6-7 3
70-80 7-8 4
80-90 8-9 4
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CUADRG 4. Indice de fitotoxicidad para malezas y cultivos con algunos tratamientos
usados como cosparacién en la evaluacidn de nueves herbicidas.

PLANTAS TRIFLURALINA  ALACLOR  FLUONETURON ATRAZINA  BENTASONE
TESTIGO 0,84 psi. 2,2 pre 1.7 pre 2.2 pre  0,B4 POST.

Alfalfa | 0 82 100 100 3
Resolacha 4 100 84 100 100 100
Zanahoria 12 23 87 100 100 100
Naiz 2 67 7 98 5 1
#lgoddn H 7 26 28 100 39
Pepine 0 28 3 100 100 17
Mostaza é 0 33 100 100 B2
Avena 9 97 43 100 100 ¢
Nani 2 73 15 100 100 12
Arveja 9 5 7 87 100 0
Arroz ] 9% B4 100 100 0
" Habichuela 0 2 13 100 100 14
Sorgo 0 83 36 100 36 ]
Soya 0 i 5 98 100 1
Zapayo 2 3 { 99 100 15
Tomate 20 9 67 100 100 57
Trigo { 92 72 100 100 0
Prosedio de toxicidad
para Cultivos 3 40 41 94 91 28
BALEZAS
Echinochloa crusgalli 0 100 93 190 100 b
Xanthius pensylvanicus 2 t 7 100 100 98
Digitaria sanguinalis | 9 90 100 100 9
Eleusine indica 0 99 99 100 100 0
Sorahus halepense 0 97 B6 9 5 §
Iposoea hederace var.
Intergriuscaula H 89 7 98 100 26
Asaranthus retroflexus o 100 99 100 106 33
Oryza sativa 9 95 79 99 100 0
Cassia obtusifolia 5 ! 37 100 100 3
Sida espinosa 1 1 77 100 100 9
Anoda cristata t 1 77 87 100 87
Promedie de Toxicidad
para Malezas 1 8 64 98 9% 30
Prosedio Total toxicidad 2 49 52 9% L] 29
¢ = Ningdn control o dado 100 = Total control o muerte

de plantas dtiles



