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MONITOREO DE AFIDOS Y SU RELACION CON EL PROGRAMA DE SEMILLA DE
PAPA EN COSTA RICA

Roger Meneses R.*

ABSTRACT

In spite of its small size and sensibility in the presence of farm chemicals,

the aphids are a pest that affect many crops when are vectors of virus diseases.

On the potate crop, the virus are considered one of the pests affecting the
production more seriously and most of these are transmitted by aphids.

This paper describes some of tht more common methods used to measure the
infestation of aphids inside a potato crop. Biological and ecological aspects are
described too.

As an example, is presented one of the methods used to know the variability of
the aphid population as well as the predominant species in the potato zone.

INTRODUCCION

Los afidos son relevantes en el cultivo de la papa, debido a su relacién
con el proceso de transmisién de virus y por considerables los vectores prin-

cipales de algunos de ellos.

Es importante combatir los afidos en las siembras de papa para semilla,
ya que los virus transmitidos por ellos reducen la produccién de tubérculos,
asi como el desarrollo y la densidad de plantas por hectidrea. Ademés,la cali-
dad de los tubérculos reservados para semilla, se ve afectada en cada nueva

siembra, por efecto de la degeneracién.

Siendo tan significativo el papel que estos insectos desempenan en la
produccién de papa, resulta necesario conocer de algunas de sus

caracteristicas,
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En este documento se describen aspectos biolégicos y ecolégicos de los
4fidos, asi como algunos métodos utilizados para su monitoreo o deteccién y la

utilidad de éstos de acuerdo con sus diferentes objetivos.

El presente trabajo va dirigido a aquellos profesionales de la agronomia
interesados en el comportamiento de los afidos con el fin de que, a través de
un mejor conocimiento, se les facilite su prevencién y combate, utilizando el

monitoreo como una de las herramientas.

Se presenta al final y a manera de ejemplo uno de estos métodos de
monitoreo, mediante el cual se logré conocer la variabilidad poblacional de

4Afidos de una zona productora de papa, asi como las especies predominantes.

Caracteristicas bioldégicas. El ciclo de vida de los afidos presenta

muchas variaciones motivadas por las diversas adaptaciones que sufren y que

les ha permitido sobrevivir bajo diferentes circunstancias.

Alcanzan poblaciones numerosas en corto tiempo, debido a que poseen la
capacidad de reproducirse rapidamente por partenogénesis, a su condicién
polimérfica, es decir, que pueden tener la forma dptera y alada simultanea-
mente y porque tienen la capacidad de alimentarse de diferentes hospederos
(Holman 1974).

La figura 1, ilustra el ciclo de vida tipico de un afido de la regién de
clima templado, e incluye las condiciones ambientales que obligan a los afidos
a pasar el invierno en su forma de huevo con alternancia de hospederos. En
la regién tropical, el ciclo de vida de los 4fidos cambia sustancialmente, al no
haber necesidad del estado de huevo y porque los hospedantes alternos no
deben ser necesariamente especies arbustivas perennes. De ahi que, en Costa
Rica, encontraremos solamente colonias formadas por hembras virgindparas

apteras o aladas reproducidas partenogenéticamente.

Las hembras aladas al llegar a una planta huésped inician la colonia,
produciendo 4fidos &pteros. Luego, al aumentar el namero de estos y porque
se reduce la cantidad y la calidad del alimento conforme se topan unas con
otras, se inicia el estimulo para la formacién de las alas, debido a la disminu-
cién de la hormona juvenil en la hemolinfa del insecto (Harris y Maramorosch
1980).
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Fig. 1. Ciclo de vida de los &fidos.
Tomado de Cermeli (1984),

Las formas aladas jévenes son las encargadas de buscar fuentes alterna-
tivas de alimento e iniciar la nueva colonia. La distancia recorrida depende
de las condiciones ambientales, de la velocidad del viento y de la intensidad
luminica. Al iniciar el vuelo, son atraidos por la luz ultravioleta del cielo. Al
cabo de un tiempo de vuelo, esta atraccién cambia hacia la radiacién prove-
niente de la tierra, particularmente los rayos infrarrojos. Cerca de la superfi-
cie terrestre se orientan hacia el color verde amarillento de las plantas y su

disposicidén sobre el suelo.

En resumen, el ciclo de vida de los &afidos es influenciado por factores
como: temperatura, humedad relativa, fotoperiodo, condiciones fisioldgicas y
microclimiticas de la planta hospedante, ademds de algunas caracteristicas in-
trinsecas de cada especie de afidos. Las formas pueden ser aladas o apteras,

machos o hembras, oviparas o partenogenéticas viviparas.
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Comportamiento. Una de las caracteristicas tipicas del comportamiento

de los afidos es la capacidad de migrar bajo determinadas circunstancias,
tales como la necesidad de obtener nuevas fuentes de alimento o la de sobre-
vivir durante cierto periodo del ano cuando el ambiente les es adverso. Para
migrar, deben hacerlo bajo condiciones favorables de viento, temperatura,

humedad y luminosidad (Stary 1970).

Los afidos tienen la capacidad de iniciar el vuelo voluntariamente.
Incapacitados para regular sus movimientos, son diseminados por el viento;
ain a velocidades bajas de 1.9 - 2.6 km/hora pueden ser transportados a

largas distancias.

La temperatura juega un papel indirecto en la dispersién de los afidos
al afectar el gradiente térmico de la atmdsfera del cual depende el
movimiento del aire. Para Myzus persicae, se ha considerado que la méxima

actividad de vuelo estd a 26.6°C y la minima de 12.8°C (Van Emden 1972).

La precipitacién ejerce su efecto en la migracién de los afidos, ella les

causa la muerte al ser lavados y precipitados a tierra.

La luminosidad afecta a estos insectos en su proceso de busqueda de
nuevos hospedantes, a través de la atraccién de las ondas de luz y de la res-

puesta visual al color. En el primer caso, y tal como se menciona arriba, las
ondas cortas los atraen hacia el cielo y después de unas horas son repelidos

por ellas siendo entonces atraidos por los colores de onda larga. Los colores
mas cercanos a la luz infrarroja, particularmente el verde amarillento, es en
principio el que ejerce mayor atracciéon ya que al encontrarse mas cerca del

suelo el amarillo es el color preferido (Harris y Maramorosch 1980).

Caracteristicas ecolégicas. La razén para muestrear los afidos es la de

investigar su migracién. Esta a su vez tiene varios objetivos: primero estu-
diar la poblacién, su dindmica, el efecto de los plaguicidas, su movimiento y
dispersién, y la epidemiologia de las enfermedades virales; y en segundo ter- -

mino, estudiar el manejo de las plagas.

El monitoreo de los afidos tiene que ver con su captura en un momento
dado, utilizando la informacién adquirida con fines de prediccién y de aviso a
los productores para que se tomen las medidas de prevencién

correspondientes.
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Las capturas diarias, semanales o con una frecuencia regular, permite
el estudio de la fluctuacién poblacional por periodos especificos de caracter
anual, bianual, etc. Estos estudios a mas largo plazo sirven para identificar
las épocas con menor poblacién de afidos. Si el mismo estudio se realiza en
sitios ubicados en una gradiente de altitud, podremos conocer aquellos en los
que es menor la poblacién total y la de las especies vectoras. Por lo tanto,

estos sitios seran los mas recomendados para la siembra de papa para semilla.

Métodos. Los métodos de muestreo se caracterizan por ser de dos tipos:
para afidos alados que se movilizan por el aire, y para apteros y alados que

estan dentro del follaje.

Conteo de afidos por planta. Este es un método muy rapido y eficiente,

el cual se utiliza durante los primeros dias de desarrollo del cultivo, en
plantas jovenes y cuando las poblaciones de afidos son bajas. Su objetivo

principal es detectar la migracién inicial de los afidos alados en un campo de

papa.

Para su aplicacién, se toman al azar 50 plantas de las primeras hileras

del borde por donde penetra el viento.

Se debe tener cuidado de remover lo menos posible las plantas, porque
algunas especies de A4fidos tienden a desprenderse y caer al suelo

inadvertidamente.

Conteo de Aafidos por hoja. Esta técnica se emplea en aquellas situa-

ciones en que no es posible realizar la visita de observacién y cuando las

plantas se encuentran en un estado de desarrollo avanzado.

Para el empleo de este método se consideran 50 plantas tomadas al azar

y de ellas se observa una hoja de la parte superior, media e inferior.

En los lugares donde las virosis del tipo no persistente o portadas en
el estilete son un problema, no basta con el conteo total de afidos. Es nece-
sario separar aladas de &pteras y dentro de estas ultimas separar las ala-
toideas, con el propdsito de que esta informacién sirva para la prediccién del
vuelo de los afidos. Este tipo de muestreo requiere mucho esfuerzo pero es

mas confiable.
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Observacién directa. El conteo de los afidos in situ es preferible a la

remocién de partes de la planta como en el método anterior, se ha comprobado
su confiabilidad cuando lo que se quiere es un estimado de la poblacidn.
Este método puede dividirse en varias categorias tales como: por unidad de

area, por unidad de tiempo, conteo absoluto, y por escalas.

Uso de trampas. Se utilizan diversos tipos de trampas para el muestreo

de 4fidos que estdn llegando al cultivo o simplemente para estimar la

poblacién de éstos en el aire.

Aparte de su forma y tamafio, el color de estas juega un papel impor-
tante por cuanto pueden repeler o atraer a los 4fidos, por esto se ha

considerado que las estimaciones con base en ellas son sesgadas.

El color amarillo atrae a ciertas especies con mayor fuerza que a otras.
El aluminio, el color negro y el vidrio repelen a algunas especies mas que a
otras. De la misma forma, las trampas de luz atraen los afidos y dan medidas

sesgadas de su densidad.

El tamafio de la trampa también afecta la cantidad de afidos atrapados y
el nimero de ellos por unidad de superficie es menor a medida que aumenta el
drea. Se ha sugerido que algunas especies responden a este factor, lo que

puede corregirse utilizando algin valor de compensacidn.

Las trampas de forma redonda han probado ser las mas eficientes, com-
paradas con las rectangulares o cuadradas debido a que el area de la trampa
enfocada por el Aafido es la misma desde cualquier direccién en que se

encuentre.

Ejemplo. Desde 1986, se realizd en Costa Rica un estudio sobre la
variacién poblacional de los &fidos capturados en trampas de agua, como
apoyo al Programa de Papa del MAG-Costa Rica y la Oficina Nacional de
Semillas. Dicho estudio mostrd que es grande la variabilidad de especies

colectadas en seis localidades de la zona (Cuadro 1).

Del Cuadro 1, se desprende que se han recolectado varias especies vec-

toras de virus importantes en el cultivo de la papa en los sitios considera-
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dos. De ellas, la especie Myzus persicae es la més eficiente como vectora de

virus de la papa y otros cultivos, siendo la especie predominante en todos los

sitios.

La fluctuacién poblacional y la densidad de cada especie capturada se
describird en un trabajo futuro.

CUADRO 1. Variabilidad poblacional de afidos y su influencia en
las virosis de papa. Cartago, Costa Rica. 1987.

Vector de Localidades (*)

ESPECIE PLRV PVY e e M .

1. Aphis citricola

2. Aphis craccivora

3. Aphis gossypii XX W L

4. Aphis illinoisensis *

5. Aulacorthum solani XX XX e g

6. Brachycaudus helichrysi Ligs

7. Brachycaudus rumexicolens *DEx o

8. Capitophorus hippophaes T

9. Capitophorus eleagni * ¥
10. cavariella aegopodii D Y b o
11. Hyperomyzus lactucae N ¥
12. Lipaphis erysimi XX Eo4% 4
13. Macrosiphum euphorbiae XX i AL

14. Microparsus olivei k!
15. Myzus persicae XX XX ) R R
16. Myzus ornatus b.9.4 e R
17. Pentalonia nigronervosa ik

18. Rhopalosiphum maidis Tt e s LR
19. Rhopalosiphum rufiabdominalis s ®
20. Rhopalosiphoninus latysiphon XX N

21. sipha flava : ;
22. Tetraneura nigriabdominalis X
%1 1. coliblance 2 BOO msnm 4. Cot 1 800

2. Prusia 2 EuyT 3. Capeiiages L oeuy
3., EECD = MAG 2 200 = 6. Llano Grande 1 850
RESUMEN
A pesar de su pequefo tamafno y su sensibilidad ante los agroqufmicos, los afi-

dog son una plaga que afecta a muchos cultivos cuando actda como vector de enfer-
medades virales.

En el cultivo de la papa, los virus se consideran como una de las plagas que
mas afectan su rendimiento y la mayor parte de éstos son transmitidos por &fidos.

En este escrito, se describen algunos de los métodos mas comunes que se uti-
lizan para medir la infestacidén de afidos dentro de un campo de papa.

3l



Tambi€n se describen aspectos bioldgicos y ecoldgicos de
algunos métodos utilizados para su monitorec o deteccicn y la utilidad de

acuerdo a sus diferentes objetivos.

A manera de ejemplo,

cié la variabilidad poblacional de 4&fidos

predominantes.
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