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RESUMEN

Programacion lineal y ef programa PASTOR fueron wtitizadas
pars modelar una fince panadera de 70 ha que podria incluir: 1)
pasturas nalurales con y sin cercas vivas: 2) meeclas de Brachiaria
brizanthal Arachis pintoi: 3) pasturas en callejones (B brizanthal
Ervihring berteroana) y 4) pastoreo en plantaciones de Tectona
grandis, Fn todos estos sistemas madelados se considerd fa po-
siblidad de plantar T grandis en linderos, exceplo en suelos in-
fértiles y mal drenados. Si el precio de la leche se incrementa [0
0 25%, el modele predice que la produceidn de leche se incre-
mentaria 14 o 41%, respectivamente. El modelo predice mixi-
mos ingresos netos cando se plantan inderes de T grandis en
pasturas naturales o mezclas de B brizcanthalA pintoi El pasto-
reo de plantaciones de T grandis no parece ser una allernativa
atractiva en fincas ganaderas, 2 menos que los precios de la ma-

dern se incrementen en an 10%.

MODELLING OF SUSTAINABLE SILVOPASTORAL OP-
TIONS FOR DUAL PURPOSE CATTLE SYSTEMS IN
THE HUMID TROPICS

SUMMARY

Linear programming and the "PASTOR" programme were used
Lo madet a cattle farm of 70 ha which could include: 1) natural
pasture with and without living lence posts: 2) a Brachiaria
Brizanthal Arachis pintoi mixture: 3) an alley pasture (B brizanthal
Ervihiring berteroanay, and 4) grazing in Tectona grandis planta-
tions. In all land use options modelled, planting T grandis in bor-
derlines was considered, excepl with infertile poorly drained
soils I current milk prices were increased by 10 or 23%. the
model predicts that milk production will increase by 14 or 41%.
respectively. Growing T grandis in borderlines of natural and B.
prizanthal A pintoi pastures were the land use systems selected
by the model 1o maximise net returns Grazing of T grandis
plantations does not appear to be attractive for cattle larms un-
less timber prices increase by 10%.

INTRODUCCION

La insostenibilidad de los sistemas de produccion ani-
mal en los trépicos se debe principalmente a la degra-
dacion de las pasturas (Toledo, 1994). En pasturas de-
gradadas, 1a capacidad de carga se puede teducir en un
65% (Hordward, 1988) Un gran porcentaje del gana-
do en América Central se estd explotando en el siste-
ma de doble propésito; ya que la leche genera utilida-
des y proporciona un flujo constante de caja para el
funcionamiento de la finca (Kaimowitz, 1996). Una
opcién viable para el manejo sostenible de la ganade-
ria, son los sistemas silvopastoriles. El objetivo de esta
investigacién fue desarrollar un modelo de maximiza-
cidn, a través de programacion lineal (Hillier y Liebez-
man, 1986}, que permitiera evaluar sistemas ganaderos
sostenibles en la Zona Atldntica de Costa Rica.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizd informacién colectada en la Zona Atlidntica
de Costa Rica Se analizaron varias alternativas de
produccién animal para pasturas degradadas. La fun-
cién objetivo maximizé el ingreso neto. utilizando coe-
ficientes técnicos generados por PASTOR (Pasture
and Livestock Technical Coelficients Generator) (Bou-
man y Nieuwenhuyse, 1998). La informacion se obtu-
vo de 50 entrevistas a productores de la region y de
fuentes secundarias. El modelo de programacion lineal
es desarrollé en GAMS 225 (Brooke et al ,1992) Los
escenarios se desarrollaron para una finca de 70 ha
(promedio encontrado en las entrevistas), de las cuales
el 43% son SFW (suelos desarrollados de depésitos
aluviales j6venes); el 43% son SIW (suelos viejos, bien
drenados, de baja fertilidad, con pendiente entre 10y
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La plantacidn de Tecrona grandis en linderos de pasturas naturales y mejoradas es la opcion

mis viable para maximizar los ingresos de la finca (Foto: L Meléndez)

20%, principalmente Oxisoles e Inceptisoles) v el 14%
son SFP (suclos jévenes aluviales. bien drenados, de al-
ta fertilidad (Inceptisoles y Andosoles).

Los sistemas de uso de la tierra que se modelaron fue-
ron: 1) pastura natural con y sin fectona grandis: 2)
Brachiaria brizantha mds Aracliis pintoi con y sin T
grandis: 3) pasturas en callejones (B brizantha-
Ervilirina berteroana) v 4) plantaciones puras de T
grandis. Se considerd la siembra de I grandis en linde-
108, excepto en el caso de suelos infértiles y mal drena-
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dos. Se evalud el cfecto de incremen-
tos o decrementos del precio (10 o
25%) de la leche y de Ia madera sobre
los ingresos netos y el uso de la tierra
en la finca.

RESULTADOS Y DISCUSION

El aumento del precio de [a leche en 10
y 25%, generd un incremenio {10 a
42%) en la produceidn de leche de la
finca y de los ingresos netos {Cuadro
1}, pero el volumen de madera produ-
cido en la finca fue estable (130140 m
afo"). En términos del uso de la tierra,
incrementos en el precio de la leche es-
timularon la plantacidén de pasturas
mejoradas o pasto natural {Cuadro 2).
La siembra de B brizanthalA. pintoi
(12 -18 ha) enriquecida con T. grandis
fue importante para maximizar fos in-
gresos de la finca, debido a que estas
pasturas pueden soportar carga animal
alta (6 animales ha'), ademds de producir madera. El
establecimiento de plantaciones puras de T grandis po-
drfa ser un uso importante de la tierra {34% de la fin-
ca) si el precio de la madera se incrementa en un 10%
(Cuadro 3). Con los precios actuales de la madera, el
aito costo de establecimiento y manejo y el largo plazo
de los ingresos no hacen atractive el establecimiento
de plantaciones puras (Holmann er af, 1992; Holmann
y Estrada, 1997). Los sistemas que permiten la produc-
cidn ganadera junto con la forestal, como linderos con
maderables en potreros y drboles dispersos, son mas

.Efecto cle camblos enel precio de ladech _'sobre
el drea (h"l):_dedlC’ld'I a d:ferenies_ usos dela ti _
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E! establecimiento de plantaciones (orestales puras de Tecrona grandis
en fincas ganaderas solo serfa atractiva si los precios de fa maders au-
mentan un 1% sobre el precio actual (foto: [ Meléadez)
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atractivos debido a que permiten ingresos en el corto
plazo. En otros estudios, el enriquecimiento de cercas
vivas con drboles maderables contribuyé a un aumento
de 15 % en los ingresos de las fincas lecheras (Hol-
mann ef al., 1992).

CONCLUSIONES

La plantacién de T. grandis en linderos de pasturas na-
turales y mejoradas fue la opcién mds viable para ma-
ximizar los ingresos de la finca. El establecimiento de
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