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INTRODUCCION

El café es el cultivo mds imrrtante nara casi todos los paises de Centro-
américa, donde hay alrededor de 1.0 millén e manzanas de café y las expor
taciones de este granc son una importante fucnte de divisas para casi to-
dos los pafses que la integran. En el caso de El Salvador, la exportacién
de café contribuye con un 83% del total de cxportaciones del pais. Los
impuestos a la exportacién del café forman parte importante de las recauda
ciones fiscales que financian ¢l gasto nGblico de estos pafses de América
Central..

Es asi come el princinal objetivc Jde 1a Primera Reunién Regional del
PROMECAFE sobre el Contrcl de la Roya del Cafeto, fue reunir a todos los
técnicos (e los diversos pafses de Centroamérica, que «stén 1llevando a ca
be trrtoje Je investigacién para el combate de la Proyr. Este evento pro-
porcioné una oportunidad para discutir, intercambiar nuevos conocimientoes,
ideas, experiencias v mctodelogia accrca del contrel de la Poya en Centro-
américa y México.

Cuarenta y cincr técnices de Méxicr, Guatcmala, Honduras, E1 Salvador,
Nicaragua, Ccsta Rica, Panami y i3, Gtlica Dominicana particinaron en la
Reunién, pero solamente uncs rocrs aises presentaron articulos técnicos
con datos; sin embargo, todos los demés pafscs presentaron la situacién
general y las recomendaciones a la fecha que cllos tienen para combatir
la Roya en sus paises. Todavia hay muchc trabajo de investigacién que es
necesario llevar a cabc en cada uno de los paises con el fin de obtener
un control efectivo y econbmico de la Rcya.

Aproximadamente cl 85% de todes los caficultores de Centroamérica esté cla
sificados como pequefios caficultcres. Estos caficultores no noseen los
fondes necesarics nara realizar 3 6 4 aplicaciones de los funpicidas més
baratns como son los fungicidas de cobrc en dosis de 3 a 3.5 kilcgramos por
hectlr.2 ¢n cada aplicacién, tal como se¢ recomienda ahrro en casi todos
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para ¢l ccrbate de 1a Roya en Centroamérica. La Roya tolavia ne ha si-
do deteciada en Panamd y Repblica Dominicana y en 1os Jemés paises afm
nc alcanza 1os niveles de infestacifn en los cuales causarfa grandes péz
didas en las cosechas como ya se ha reristrado en otros paises del mmdo
donde tiene algln tiempo de estar bien cestablecida.

Hay una urgente necesidad dc estudiar la epidemiclopia de la Foya con
una mayor precisién de manera que ;ucca ayudar a mejorar el control
quimico de 1a enfermedad, a 1o vez que a identificat #as dreas enucada
uno de los pafses donde no habri necesidad de utilizar fungicidas para com
batir la Roya. Todo esto significa que es necesario investigar cuantas
arlicaciones de fungicidas dcberin aplicarsc, asi como las dosis de las
mismas, de acuerdo a las cdiferentes zonas climiticas de cada pais, ccn el
fin de reducir su nlmero y el costc de las aplicacicnes cn el combate de
la Roya. La evaluacién de 1lrs diferentes tipos de hombas de aspersién cs
ipualrente importante y juega wn cran parel en el control de cualquier en
fermedad.

PPOMEC:FE esté ayudando a los paises miembros y contiruard haciéndolo pa-
ra crntrolar la Roya en forma mds efectiva y ecorémica. Crmo los patro-
nes de lluvia, las variedades de café y las nricticas e cultivn y mane-
jo en cada pais de Centroamérica son diferentes, caca pais debe desarro-
llar su prcpia teenclopia, la mds adecuada o sus caracteristicas y posi-
bilidades para combatir 1a Roya.

Esperamos ver més articulos téchicrs, asi como datos Gtiles en nuestra prd
xima reunién en un futuro cercanc.

Finalmente, deseamos apradecer a ROCAP-AID por su ayuda econfmica, la
que ha heche posible realizar y 1llevar a feliz témino esta reunién en El
Salvador.

Zia U. Javed
Fitcpatdleeo de PROMECAFE
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PLAN DE LA RLUNION

JUSTIFICACION

PROMECAFE, es un esfuerzo regional de cooreracién técnica, desarrollade
por el IICA y las instituciones nacionales cspecializadas en café, de los
paises que lo integran.

La Roya del Cafeto, causada por el hongo Hemileia vastatrix Berk. y Br., es
la enfermedad foliar mis seria e importante del café. La Roya del Cafeto
no mata los 4rboles directamente, pero al ocasionar la cafda de las ho-

jas durante muchos aflos, éstas sc vuelven progresivamente menos capaces de
producir ramas donde luego crezca la cosecha del siguiente afio.

Los mayores estragos de esta enfermedad se notan en 1rs p:equefios caficulto
res, los cuales normalmente no controlan enfermedaces, nc fertilizan ni efec
than laborcs técnicas complementarias. La Roya reduce seriamente su produc
cién e ingresos familiares. En la rayeria de los paises de 1a regién, los re
quefios caficultores ccnstituyen una im ortante parte del sector cafetale-

ro. Esto requiere urgentc accién y crca 12 necesidad de desarrollar pro-
gramas efectivos de investigacién y control para lograr resultadcs a cor-

to plazo, de conocer las necesidades ¢ insumos tecnificados, de requeri-
mientos financieros y de apoyo técnicc que necesitan los pequefios apriculto
Tes.

En vista de esto, PROMECAFE del IICA y el ISIC del MAG en El1 Salvador, es-
tén invitando a reunirse a los Especialistas que trabajan en el control de
la Roya en los diferentes paises de la region de Centroamérica, con el rro
pésito de definir las formas y mcdios para el mas efectivo y econémico con
trol de la Roya, particulammente cn apoyo del pequefio caficultor.
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GENERALIDADES

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

Duracién y fechas de la reunién
- 5 dias completos comprendidos entre el 27 de fetrero y el 2 de
marzo, inclusive.

Lugar:
- Hotel Presidente

Colonia San Benito, San Salvador, El1 Salvador.
Cable: H. PRESIN. Telex: 20037 H. PRESIN. Tel.: 23-3044

Participantes:
- Fitopatblogos encargadcs del control de la Roya del Cafeto en
cada uno dc los paises ¢ Centroamérica y Panami.

- Funcionarios de Orpanismos Intcrnacionales relacionados.

- Podrén asistir tdcnices y personas interesadas en el combate de
la Roya del Cafeto.

Financiamientc:

PROMECAFE financiari los gastos de viaje y viiticos de dos funcio-
narios de instituciones nacionales de cada uno de los pafises par-
ticipantes.

Informacién adicional:

Dr. Zia U. Javed Lic. Cecilia GAlvez

Fitopatélogo de PROMECAFE Jefe o7 Departamento de
Fitopatclopia

ITCA ISIC

Apartadc (01) 78, San Salvador Final 1la. Avenida Norte

El Salvador. Santa Tecla, F1 Salvador.

Teléfono: 23-2561 Teléfono: 28-0694



OBJETIVOS Y METAS

2.1 Discutir el Programa Nacional en eiccucibn, para control de la
Roya en cada uno de los raises participantes.

2.2 Conocer y discutir la metodologia y recomendaciones que actual-
mente se utilizan para el control de 1la Roya en cada uno de los
paises.

META

Sentar las bases para facilitar la consolidacién de los esfuerzos nacio
nales individuales en un esfuerzo coordinado de mayor immacto de 4m-
bitc regional.

ORGANILACION
4.1 Coordinador:

Dr. Z{a U. Javed
IICA-PROMECAFE
San Salvador.

4.2 Coordinader Adjunto:

Lic. Cecilia GAlvez

Jefe del Departamento de Fitopatologia

Institutc Salvadorefio de Investigacicnes del Café -ISIC-
Santa Tecla, El1 Salvador.

4.3 Coordinador Técnico:

Lic. Paul Bornemisza
I1ICA-PROMECAFE
Costa Rica.

4.7 Apoyo Secrctarial:
rinrfa Luisa Méndez de Quifibnez
11 CA
San Salvador, E1 Salvador.
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Sefiorita Daysi Rivera Scrt«
ISIC
Santa Tecla, E1 Salvacor.

Sefiora

Isidalia Diaz de Mcza
ISIC

Santa Tecla, El1 Salvadcr.

5. METODOLOGIA

5.1

5.2

5.3

Presentaciones por pais

Durante el desarrclle de la reunibn se realizarén presentacio-
nes por paises scbre 1c situacién de los programas del control de
la Roya del Café, reuniones de srupc de trabajo y reuniones nle-
narias conducentes a la definicién de conclusiones y recomendacio
nes tendientes a alcanzar 1los objetivos de la reunién.

Restmenes del dia

Cada sesién de »resentacién -cr rafs serd presidida nor un repre-

sentante de rayor rarnge de cire deo los pafses representados. Los

Presidentes ce cada sesién con ¢l apoyc de un relator hardn un re
sumen de las conclusicnes y recomendaciones pertinentes a nivel

de presentacién de pais, reunién del grupc técnico y de las plena
rias finales. Al final de cada dia resentarén en una plenariz el
resumen del dia.

Contenido sugerido para las presentacicnes por pais:
Las presentaciones por pafs seguirin el siguiente contenido suge-

rido:

5.3.1 E1 Programa Nacicral para el Control de la Roya:
Informacién General y Politica Sectorial.
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5.3.2 Estudios scbre la Epidemiologia de la Roya en el pafs.

(%
W
.

()

El control quimico de la Roya, tiempo de aplicacién y re-
comendaciones en el presente.

5.3.4 Estudios sobre volimenes variados de aplicacién para el
control de la Roya.

(& ]

.3.5 Equipo utilizado y recomencado.
% 5.6 Pricticas complementarias de control cultural.

5.3.7 Uso de quimicos sistémicos y anilisis residual.

5.4 Grupo de Trabajo Técnico

Al final de 1la reunién, sc¢ conformarid un grupo de trabajo de alto
nivel técnico para inteprar el Programa BAsico Regional para el con
trol de la Roya del Cefcto para Centroamérica y Panami.

PROGRAMA TENTATIVO
LUNES 27 DE FEBRERO

08:00 - 08§:3¢ Tnscripcién

08:30 - 09:30 Inausuracién

09:30 - 12:00 Feceso

10:0C - 10:15 Prcsentacién de la Reunién

12:15 - 12:30 Presentacién por OIRSA

12.37 - 14:00 Receso

14:00 - 16:00 Presentaciones ror pais:
Guatemala

16:06 - 16:15 Peceso \

16:15 - 18:15 Cuatemala (continuacién)

18:15 - 18:45 Resumer. el dia.



MARTES 26 DE FERTERD
0g:0r - 19:30
10:30 - 1:1:00
11:00 - 12:30
12:3C¢ - 14:00
14:00 - 16:00
16:00 - 16:30
16:30 - 17:00
MIERCOLES 29 DE FEBKERO
08:00 - 10:30
10:30 - 11:00
11:00 - 12:30
12:30 - 14:00
14:00 - 16:0C
16:00 - 16:3C
16:30 - 17:30
17:3¢ - 18:00
16.00 i:30
JUEVES 1% DE MARZO
Dia de

- viii -

Honduras

Receso

Honduras (continuacién)
Feceso

México

Receso

Resumen del dia

El Salvador

Recesn

F1 Salvador (continuacién)
Recesc

Crsta Rica

Fecesc

Pannm4

Nicaragua

Repdblica Derinicana

campo para observacibén de cx—erimentes segln Programa ispecial.

Instituto Salvadorefic de Investigacicres (el Café -ISIC-.

VIERNES 2 DE MARZO

08:
10:
10:

6o
0G
30

- 10:
- 19.
- 12:

00
30
30

Reunién del Grupo Técnico

Recese

Teunién Plenaria para discusién ce
resultados, conclusiones y reco-
mendaciones del Gruno Técnico.
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12:30 - 14:00 leceso ‘

14:0% - 16:30 Reunién Plenaria para presentacién
de las conclusiones y recomendacio
nes cde la reunidn.

16:30 - 17:00 Clausura.
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LFECT0 DC LAS EPOCAS DE Z:PLICACIQN DEL FUNGICIDA

OXICLORURO DE COGLFL; PARA LT, CCW-ROL DE LA ROYA DEL CAFEIO

Hemileia vastatrix

Por: Rigcberto San Juan E.*
Edgar E. Lfpez de Lebn**
Julio René del Cid***

INTRODUCCIQN

La Roya del Cafeto Hemileia vastatrix, enfermedad infecciosa y destructo-
ra. In los pafses donde existe, asi como en el nuestro, es cbvio cue la

produccibn del grano de oro, por accién de la Roya, no obstante el uso de
productos especificos para su control; irplica esta accifn una merma adicio
nal en la rentabilidad del cultivo por el costo de los agroquimicos, eouipo
vy la mano de okra.

Esto redunda indiscutiblemente en la econamia del pais, ya que la misma gra
vita en parte sobre el sector cafetalero. o

El Departamento de Investigaciones en café de la Subgerencia de Asuntos
Agricolas de Al ACAFE, presenta este trakajo como colaboracién a los seho-
res caficultores.

* P. Agr., Té&mico del Departamento de ‘Imrestigaci&\, ANACAFE, Guatemala
** Ing. Téico del Departamento de Investigaci6n, ANACAFE, Guatemala
*%** P. Agr., "&cnico del Departamento de Investigacién, ANACAFT, Cuatemala.



Perfodos secos de larca duraci¢n cor favoralles para la germinacién y dis-
tribucifn de corta distancie rera loc esporas.

IIXI. [1ALTPIALC

III.1 DNescrircibr Ceol &rca del onsayo:

1. Yoporraffa: nlana

2. Variedad ¢ cufetos: Lourbon

3. &daf: “e 10 a 15 anos

4. Altura de los cafetos: de 3 a 3.5 metros

5. ™istancia “e sicmlra: 3 x 1.25 m (1,8€7 cafetos/mz)
6. Area foliar cC los cafetos: 9 a 10 m2

7. YVensidad fe sctra: de 40 a 50%

I1I.2 Descripcifn de agroquimicos y emuipo de esrersién

Fungicida: axicloruro de cobre al 50% ~:. (U ret8lico

Dosificacifn: a razér cde €9 rmiligramos de cohre retflico por
m2 de fre: foliar,

Mherentc: ADGET 775

Dogificacifn: 175 cc/2Z07 litros

Aspersora de rotor: SOLO-IACTO

Pinturas: dc difcrentes ocoliores.



'TACON EN M.N.

PREC:

CURVA D:. SERIODO DE INCUBACION DE H.vastatrix
ECUATION DE RAYNER {#iv»63.474-.73¢4X,~ 722X, o

FINCA: LA PASTOR! . L ARGERERNA Sak - CoA,

ALTITUO: 978 M.S.N.N. _ 7iTUD. v o,  <ONGITUD 90° 26" 18°

TEMPERATURAY NEDIAS

Y0 CRATURA #AXINA
//\-\... o e j

(Pi) dios - —— (m)

368 OIAS

30 DIAS

I J Temporeiwe
Hialae
20 v I6° C! 20 OIAS

/ o

10 20 OiAS
€ F M A M J J A S O N°D PERIODO OF
33 33 31 26 29 23 29 29 29 3 3 32(PI) INCUBACION

EN DIAS

® Se vtiltzaron dutos climoiclogicos promediadas e:. seis affos



Iv.

HMETODOS :

Disefo estadistico: Son 7 tratamientos distribuidos en bloques al

azar con 4 repeticiones.

DESCIIPCION Y DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOS:

FRECUL:ICI™ D¢

APLICATTON

Ne TRATAMIENTO

£POCAS DE APLICACION

1 3 Anlicaciones cada 3 4ias
2 4 aplicaciones cada 3C dias
3 5 aplicaciones cada 30 dias

4 6 aplicaciones  cada 30 dias
5 4 aplicaciones cada 30 dias

3 aplicaciones cads 30 dias
7 testigo

*ayo, junio, julio
Abril, mayo, junio y julio

Abril, mayo, junio, julio y
agosto.

Abril, mayo, junio, julio,
agosto y septiembre.

junio, julio, agosto y
septiembre..

mayo, .julio .y sentiembre.
sin aplicacion.

NS TRATAMIENTOS ABRIL MAYO JUNIO

JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE

3 aplicaciones -
testigo

N O OV W Ny e
W S O o > W

aplicaciones = = cceceeccnoa.
aplicaciones =eemecccceccccneoan
aplicaciones ~eeececececccncann
aplicaciones =e-eeemcan . oo -
aplicaciones = cem-a-

e BB .- -~ -

L A T R e datiad

L X I N ad

- s o o cmmme e e~

Parcela bruta: 6 plantas
rarcela neta: 4 plantas.



V.

Variable a medir.
% de infeccion.

iMetodologia para la toma de datos:

i1 de hoias infectadas X 100
N2 total de hojas colectadas

a. % de infeccion =

b. En cada planta de la parcela neta se extrajeron 10 hojas al azar, ha-
ciendo un total de 40 hojas/parcela neta.

c. Las lucturas a cada 30 dias.

PRESENTACION DE RESULTADOS:

Los resultados se presentan para caua ano de la manera siguiente:
- Curva de tendencia de 1os tr:tumientos por mos.

- Analisis de variancia para los .eses de octubre y noviembre, por las
razones siguientes:

1. La altima aplicacion de los tratamientos: 4 y 5 es en septiembre.

2. Se inicia la declinacion de la temperatura mixima y minima, tam-
bién la precipitacion pluvial.

3. Se inician las laboras de recolecta de cosecha; y

4. En esta zona ecoldgica existe una defoliacion natural.
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EFECTO DE LLAS ! ¥ CAS .. I APLICACION DEL FUNGICIDA
OXICLORURO DF. C-DUNE N EL CONTROL DE LA ROYA DEL

CAFETO
MUGAR: £10ca | a Pasracia, Bactecena Sta_Roaa No. de Lectura: 7,
Fecha:_27ocnredstone . Datos de'y go bolas infactadas. =
L ' T —_— 1
No. de Tratamientos, R-I | R -1t R-1V Z X Tukey %!
1- Ma.'»’-.Y.\l".iO'.)uliO t 25,00 g.SO 10.00 ‘w =0 Q0 12 50 !
f 2- Abevodun-du. 0.00 5.00 0.00f{ 10.00 15 3,75{ a
. e A, a
.- -.52lo . ;
8- Auc- o an-Jul- ’ 7.50] 2.% 2.50)] 0.00] 125  3.12] a :
€- Aor-aio wa=Jul= ‘ 1
Anontn- Scot. 2501 _12.%50 2. SQI 2.00 17.50 4.321 »a }
5- Jun-Jui- Agost-Sept. 7 enl 12 en - ‘ P 5 ‘a "
- May-Jul-Sept. 40,001 o = i v.’,;j_._szm orsol 2437l »
7- Testigos v 5. % :“___oo‘ 77.5C ] 237.50! 59.37
TOTALES ! ‘
AR VA
‘
FUENTES VAR. | 6.1.|s.c. c.v. F. |F.5% |F1%
Tratamicatos ‘
3 Repeticicnes }'
Error : ’ !
' .
I Toul }
e*:  Allamente Significativo | *: Sigalficativo Ns: No Significativo
C.V.: % ETx .f
DISCUSICY:  tos mejores tratamigrtog gon 2, 3y 4, los cﬂ.mm Sonrntadisticas
——mante-' (A . .al_Testign — .
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EFECTO DE LAS £EPOCAS T .. .. DEL FUNC.Cl)A
OXICLORURO DE TOFRL © - . - ("OL DE LA ROYA DEL
e

LUGAR:_Finca | a Pastocfa, Back .- . . idush —— ___ No. de Lectura:__ 7,

ANDEVA

1 ! .
FUENTES VAR. 4_@ A M F.5% |F1%
Tratamientos ; ‘ : o

- S -l .68 3

g,.....h.. + FPPAIKI TN<C B 6 . Qo 30} .
Repeticiones a . Ho'Ty 26,085 0,18
Error 155 ] Do 183 27
Total <

¢¢: Altamente Significativdl . *: Significativo Ns: ~o S{gnificativo
*
C.V.1e0.10 % ETY .. 6.39 Arco seno

DISCUSION: ___~ {03 mejores traiamientos son el 2. 3y 4. los restantes son estadisti=
—Lticam=nte iguales que ol Testioo -




ETECTO DE LAS E127 4 'S APLIC ACION DEL FUNGICIDA

O ICLORURO DE COB.LZ SN E.. CONTROL DE LA ROYA DEL
- v 1— m
LUGAR: Fincs La Pagry-a, {ar- v - -2.3ua _______ _ No.decLlectura:_ga,

Fechia 7@ odecrae 1932 . 010% 40y qe hajas infertadasx”

Nooo 'ﬂxmie:\to:zg R-1 R-1T | R-1I R-IV 2+ X | Tukey
1- May-. _utie , csoo ! 2000 seon Vo awaql iz o earin
2- Ab."M. ~tun=Jul. ! ‘1-4::1_ ‘9 m F—-—-Cv-f-\:'-: 12 m ﬂ?m 15 @2 .~
Agosiu
3- Abr-May-Jun-Jul- 28,00 &« - :
r-May -un_Jul psooc | 2.8 0 - 0.00) $0.00) 15.00; » 1
P Adr-May-Jur-Jut- v [ i ‘ X
__Amasto- Sent. AR ISR L- 2.%0 ¢ 47.501 11.67}| a
S- Jun-Jul-Agost-Se;i.| 15. o ! - ¢ our i ss00] 13.15] 5
A ] it .
6-.'May-Jul-Sept. TH00 L - e ’ 6/.50] 41,87}
e e -
7- Testigos . 4. .50 j CE I ! <..‘..’v.z:cg 267.55] 68.39] p»
TOTALES l _Jr N
ANDIIVA
{ Bl .
FUENTES VAR. .1 lee. 1 om F. |F.s% |F1%
——— ;
Tratamienlos t
Reprcticiones
Error -
}
Total : J
*e;  Altam: ‘gnificativo . Significativo Ns: No Sign! c. v
TV % ETY .Y

DISCUSION: __ "Los mejores t. .tamiertog gon = ;... ' - Jps demés son ectadistioamen—

— — et —————, -
— e




EFECTO DE 1.AS EPOCAS DV

- 12 -

“CACION DEL F

UNGICINDA

OXICLORURC DE COB: ¥ -

STROL DE LA ROY A DEL,

~
[

LUGAR: Finca La Pastor({a, Disrtn - e . No. de Lecturs:
Fecha: 27 noviembre 1082 2aiu8 de: Tran_/ormacién ory
Arc senV% XF T
No. de Tnum(enlos" ‘R-1 R-II R-II KR-1v ? x TukeyS‘s
1- May-Junio-Julio ‘52‘10 57 57| 04 =a '?ﬁ-’ib.._.u‘..!"' 7! b
2- Abr- - =Jul.
r-May-Jun-Jul. | 21,56 | 39.81| 5.74 i9.92] eg.e8 o 2] _a :
Agosto .
3- Abr-May-Jun-Jul- | a0.661] 1~78)| 35s.98 . s.7a] e2,54 20.63] 5 1
‘- Abr-May-Jjun-Jul- i
Apasto- Sent, S.28 1 o L. .29.04.0 Z4. 18830 _A ‘
S- Juﬂ“JU"'AgOS:'&p‘- _&3.56 36""’  14,18 5. .74 BoAl'cj -a
6- h‘"‘:_f' Sepl 60,687 19.37 24,00 %1 _§§ 160 iﬁ 40 101 _h
- T 41,26 80, eggal i _szoil om
. vy
I ;__Jm_mm_xm_%u - 30l -
ANCE VA
{ .
VUENTES VAR. G M. ! F. F. 5% F1%
- e - ara e\ e
Tratamientos s J‘ ‘ ;
O --....i...,. . .. ;-’j 8l ...: : 3‘23—--—&&M—m
Repeticiones ‘ . 051’ Td >5 0.14 J
| i | ] T I
Lreor g R R
[ S ]
Total i ' {
1) I
*%: Altamenta Significativo o Socnilicativol Mz: No Significativo
C.V.: 48 .44% ET~ .1 7.30 Arco seno

DISCUSION: ___ (03 mejores tratamienios son el 2,2 4 y Slos restantes son_sstadisticas —

.- e

——mente fguales 2! Testigo,

st emcmese

—— | S —————
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EFECTO DE LAS CPOCAS DE APLICACION DEL FUNdlClDA

NXICLORURO DE CO';,‘.._' '

"N E1. CONTROL DE LA ROYA DEL

C. _. ',(Z
Fe "7, PASTORIA® BARBER:NA, SANTA ROSA. Nc . de Lectura:
1 «- {7 SE OCIUBRE DE 1983. Dato: de: % DB MOV~ LTAS.
r'*m-,. - . . e
Wo. Gt ‘.—..mtcntosI R-1 R-O | R-1II R-IV S ] X | Tukey
1- May-Junio-Julio ’ TS 2.5 . ‘ 5.0 27.5 6.87 .
| 2- Abr-May-Jun-Jul. | 15.0 5.9 : { 0.0 | 30.0 7.5 .
H — Agosto T _
3- Abr-May-Jun-Jul- 7.5 3 5 12.5 1.5 5.87 [
i-‘or-May-Jun:ﬁl- -
4~ asnstn- Sent. L2 5.0 {115 437 | .
: 1
S- Jun-Jui-Agost-Sept.{ 17.5 .5 1 315 17.5 90,0 2.5 )
6- May-Jul-Sept. 17.5 25.0 37.5 7.5 87.5 21.87 b
7- Testigos 50.0 37.5 22.5 5.0 ]145.0 36.25 b
] TOTALES
ANDEVA
FUENTES VAR. G. L S C C. M, F. F.5% |F1l1%
Trataraientos
l Repet’ .ove
-
t Erro: .
‘—_—~-~--»—<«P
! Touwal

*s. Altamente Significative

C.V.:

DISCUSION:

%

®: Significat

Ns: No Significativo




EFECTO DE_LAS EPOCAS DE APLICACION DEL FUNGCINA

OXICLORURO DE COBRE EX El. CONTROL DE L . * DEL
CAFETO o
LUGAR: LA PASTORIA, “ARBEREMA, SANTA K)C‘ No . de Lecturs.
Fechat 27 de octubre :: 1983. T i+ Zxy Arcoseno ! x/o de.hois
ANDE VA
i Fuo. — Can, G.L.|Ss.C. C.M. F "s. 5k | Fl%
r-u. - SRR T ree a e e
Tratamiento. 6 2337.1 389.52 7.92 3.66 4.0L
, Repeticiones 3 tO ! 76,79 | 1.52
i Error 10 o 49.16
: : et s ek
{ Total O L
S :
se: Altamente Significativo “rosiy “cative Ns: No Significativo
C.V.:33.80 % E TY :¥ 3.50 Arcoseno

DISCUSION: Los mejores tratamientos estad{sticamente son los tratamientos:-1, 2, 3 y k.
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BWECTO 0 553' : A ICAC SN NEL FUNGIC DA

e e s - -

QxRICLON Lt o S & S N ’b LA ROYA DEL

~

LUGAR: ®LA FASTORIA®, '_‘/‘ ‘. " ) 'i:‘\fli'x ROSA o No. de Lecturs:
Fecha: ' 27 de noviemb.e ‘e f,(l“.‘.? Datos de: $ de'mojas infectadas..
e

F1

FUENTES VAR. [ 1. F. F. 5%

Tratamientos
orares v ,.-.-‘,_.._..L. puv—

Repeticiones !

1
Error i

Tctal . 1

veq o

*e:  Altamente Significativo *: Significativo Ns: No S‘(gnmcauvo
C.v.t % ETY ¥

e @ mcim e~
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EFECTO DE LAS EPOCAS DE APLICACION DEL FUN "IDA
OXICLORURC DE COBRE EN 31 . _NTROL DE LA ROYA DEL
CA¥ET)
LUGAR: FDICA "LA PASTORIA", BARMEVEWA, SANTA ROSA. No. de Lecturs:
Fecha:_ 27 de noviesbre de 1983, Tatos de: Arcoseno VXX de hojas iafectadas,
No. de 'l'uum(ento" R-1 R-0 | R-m R-IV > X | Tukey
1- May-Junio-Julio 3.0 | 18w | 2070 | 30007 ]| g2.25 23.06 v
2- Abr-May-Jun-Jul. %0.69 23.11 | .00 20.70 | 1., 20.62 I1b ° b

Agosto :
3- Abr-May-Jun-Jul- | 1589 | 15.89 | 0.0 | 3000 | 61.78 | 15.8k la
Abr-)ay-Jun-Jul-

‘_:'_ggc,»_sto;&m. 18,4k 12.92 | 26.% 18.4k 76.3 | 19.09 |ea .
$- Jun-Jul-Agost-Sept. bo.é 18 &% { 0.6 33.21 | 133.03 | 33.25 |b ‘b
6- May-Jul-Sept. k2,13 §7.87 | 47.87 18,44 | 156.31 | 39.07 b. b
7- Tesd::y : 60.00 | 52.24 | Wk3.s7 39.23 | 195.04 ; 48.76 v b

TC A ES 240.95 | 188.91 | 209.39 | 190.02 | 89.7 | 25.61
ANDEVA
FUENTES VAR. G.L.|s.c. , cM | F. e o | Fis
Tratamientos | 6 _ " s 1| Sk9.67 5.;5 2.66 hoy
Repeticiones 3 § s0.55)  Bh.kS 0.8
Error 18 1,783.99} 99.11
Total . T 5,336.62
*%: Altamente Significativo .  *: Significativo Ns: No Significativo
C.V.: 33.62% ETYX ;% 4.97 Arcoseno
DISCUSION; Los sejores tratamientos estad{sticamente con o le prusbe de Tukey a) 1% (99%

de probabilided) son el 3 y » y el 3% (95% de probedilided) es el lo. 1.

|



-17 -

ORCLUSIA LS
Del aro 1962 - 1523

1. Lu curva del tratamiento testigo imestra que hubo alta incidencia en
rcvicmtre, diciembre y enero, kajo ¢n abril, rayo, junio vy julio.

- xfn Rayner los P.I. en el &rea estudio, son cxtonesos <n Aiciar
Lre, enero v fcbrero. Meses de haid tempcratura mfnime 7 méwi-
ma constante como tamkién dc ~chre precipitacién.

2. In octutre de 1982, estadisticarrntc les medores tratamientos son:

we “ratemientos

1 Abril i avo _Junio Julio

2 rbril ©  layo Junio Julio Agosto

3 ibril layo Junio  Julio Agosto  Septierire

tn noviambre de 1982, los tratamicentos significativos, fueron los ante
riores y els .

5 - - Tunio Julio rgosto Septierbre.

3. ¢ considera que aspersiones cn ebril, meyo, junio v fulio, fucron cde-
texr ing:hes. ' .

- L1 patbgeno s camporta badc o < ~toe reses. Cao lo crmestran las

4., De 3 o 4 aspersiones consecutivas, se logre el mejor control del petf-
geno. Principalmente: si coincidens

- Ln &ocas de: kajo —orcentsic de infeccibn
- Zn el inicic de las lluvies;
- n P, I. cortos.
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Del ano 19¢3-1924

1. In las qréficas ¢ testico inlic- ronifestacifn dc 1~ enfermedad, prin
cipelmente en novic kro, Ficicire v enerc. Menor presencia on alril,
mayo y junic. ascicnde & extir 4 dulic.

2. En octubre 1563, los ryviorcs trataricntos cetacisticamcntce son:

e Tratamientos

1 Mayo Junio Julio

2 Abril ¥ayo  Junio Julio

3 Aril Yeavo Junio Julio Agostn

4 Abril V0 Jtnio Julio Noostn Septierbre
in novianbre de 193, los tratamicntos estadisticos al ©5% “¢ rrobaki-
Ticdods

1 Hayo Junio Julio

Abril - i‘ayo Junio Julio Jroste
4 Abril 1 Y0 Junio Tulio Noosto Centiemtre

"2l 99% dc probabilidad: ol 3 v 4

3. Se vuelve a considerar lo cfective de asrersiones en:  abril, mavo,

junio y julio.

- El comportamiento de la enfermedod en estos reses, es de menor
infeccifn.

4, Sepuededecirqueaspersia:escmsemtivas, efectfan huen antrol siempere
aues
- Ixista bajo porcentaje de infeccifn
= &o nrincipie al inicio de lluvia
- . capruclen bajos P.I.
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EVALU,CION DE EPJCAS DE APLICACION DE OXICLORURO DE COBRE
50% COBRE METALICO.

Antonio Sanchez de Ledn

08JETIVOS

determinar cudl es la mejor 3poca de las :slicaciones en el control de la
Roya del Cafeto (Hemileia vastratix lerk y 3r.).

LOCALIZACIOi

Finca: La Providencia
Departamento:  Escuintla

Altura: 3250° s.n.m. (359 metros)
Temperatura: 22 °C

Precipitacion: 2764 mm

AATERIALES

Variedad de Caturra de 13 anos de edad

Cafuto: Fungicida Cupravit Forte (Oxicloruro de Cu. 53%, Cu. ¥et.)
EQUIPO .

gombas atomizadoras de espalda motorizadas, de voldmen medio. - -
Pinturas de colores para diferenciar los tritomientos.

DISENO

Se us0 un cuadrado latino - 4 X - Cuatro repeticiones y cuatro tratamientos.

* P. igr. Técnico del Depto. de Investigacion , ANACAFE, Guatemala.
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TRATAMIENTOS
MESES
ABRIL  «iAYQ  JUNIO  JULIO  AGOSTO  SEPTIEMBRE  OCTUBRE  N©
A, =eeee e L L EE T 4
B, =meee 7 emmeee emeeae ceecae- 4
C. =====  eemee cemeea- 3
D. Testigo 0

Parcela experimental 16 plantas. La neta 8 plantas.
Dosificacion: 4.2 kilos/mz. -60 miligramos/m2 de area foliar-.

METODOS

- Se calibrd 1a aspersion para 10 m? de drea foliar
- Se extrajeron 10 hojas por planta de P. neta, ésto al azar.
- Se saco el % de infeccion de la manera siguiente:

_ Numero dc hojas enfermas
Porciento de infeccidn = Por i€ total de hojas colectadas X 100

Variable a medir: % de infeccion.

PRESENTACION DE RESULTADOS:

- Los resultados se presentan en grafica nloteada cada mes por tratamiento.

ANALISIS DE VARIANZA:

Para 2, 3 y 4 aplicaciones
A. Abril - Mayo - Junio - Julio

B. Abril - ---- - Junio - ----- - /\gosto

C. Abril = ---= = cccee - Julio = ~-----

Para 3 y 4 aplicaciones

A. Abril - ifayo - Junio - Julio - ====c= - ccccccmcen = cocenn-
8. Abril - ---- - Junio - ----- - \gosto - =--=ccec-- - Octubre

C. ADril = -=-- = -ocec = JUliO - =-ecme = cecmcceee- - Octubre
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EFECTO DE LAS EPOCAS DE APLICACION DEL FUNGICIDA
e — e

——————

oxxcwwmucomuncclginuumm

CAFETO:
Loutx;  JIRCAs PROVIDENCIA, PALIN, ESCUINTLA No. DE IZCTURA: SEXTA.
' yEChA;  SEPTIDMBRE DE 1983. _ DATS pg  ARCOSEN VXX
FO- bs. 4 mmmﬁ: CL- 1 {CL-II |CL-II7 . Ci-1V s < &n!,”
L - ABR. MAY. JUM. JUL 0.00 6.80 l‘* -, o.00] 18.04 h.51 s o
[ - ABR. JUN. AGO. 12.92 .56 18,53 | 13.81 | 59.80 | 14.95 > e
3 - ABR. JUL. 1.24 20.88| 24,73 | 30.00 | 86.85 20.71 b b
°. 1060: 3%.25 Lbs.31} 30.00 | 43,34 | 153.9 38.48 b b ,J
s 60.41 86.53| 84.50 | 87.15 | n8.59 19.91
ANDEVA ;
1
TES VARIACION: s.C. G.L. C.N, r. F. % r19%
L 2 ]
TRATAIRNTOS 2U26.72 3 808.91 wa |7 9.78
fooLnias 3 ns
112,37 37.45 0.65
. ) (] .
HILERAS .58 3 11.53 0.20
R 343.96 s 57.2. !
: 1
TOTAL 2917.63 > 3
**; ALTNGNTE SIGNIFICATIVO % SICRIFICITIVO RS: NO SIGNIFICATIVO.
Cv.: 3802 % ET X :4 = s 3.79 Arcoseno.

DISCUSION; LOS TRATAMIENTOS CON LA MISMA LETRA SON ESTADISTICAMENTE IGUALES.

AL 99% DE PROBABILIDAD, EL MEJOR TRATAMIENTO ES EL NUMERO 1. AL 95% EL 1

Y 2. 1O ANTERIOR SEGUS PRUEBA DE TUKEY.




D AR Rk N3 . SR . 'E D N . M. e dami

EFECTIO DB s EP:CoS Lr 20! CACLYY LPY. TUNGICTICA

M AV« TREED. SNSRI SELINREND

— - ———

R Rl A e .m&-~am‘..H

OXICIORURS Ui COBIZ &y . "o & .7 A ROYA DEL
LUGAR; FINCA: PRVIDEZNCL. © - . . Be. T [PCTURA; SEXTA.
FECHA: SEPTIEMEFE DE 1283, _ . __DAOS OE % DE INFECCICN.
I, - ™ T
o. DZ TRATAKIBNTOS: |CL- I  €L-ii & (IY | CL-IVE 5 > o 12::1:
| L ]
D L E N E RN KR R
R - ABR. JiE. AGC. 5s.00 | €25 i | s.v §27.06 6.76 L e
3 = ABR. JUL. 3.7,) 12.{’7 1793 . 25.“) 58,'06 1'0.61 ) b
4 - TESTICO: .
3¥.25 bbic |25 ¢ 47.1% f157.14 39.28 b b
LES; l i
o
ANDEY 4 :
}wuns VARIACION: s.c. G.L. M, l v r. %% ris w
. —— -
* §
lmumlm l 3 | I L.76 9.78
$ ,rL —— R —
lcomus 3 ; |
- e L
-
3 i 5
R
B e
ITOTAL: 15 [
**;  ALTNGNTE .1 ““ICATIVO % SIGNIFICATIVO BS: BO SIGNIFI: V2.
C.V.: 3 ET X:4 =
DIsCUSION: LOS TRATAMIENTOS CON Li MISMA LETRA SON ESTADISTIGAMFNTE IGLALES

AL 99% DE PROBABILIDAD, EL MEJOK . "ANIENTC ES FL NUMTRO ],

AL 95% EL 1 Y 2. 1O ANTERIOR, SECUN : FJEBA DE TUKEY.
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ZFECIC DE ', EPOCAS DF AFLIVACION DEL PUNGICILA

—
——

— - r— ——

OXICLORUR) DB COBRE EX
R TS A M. PR e

- W

LUGAR;

S st « o ——

FECHA: CCTUBRE 01 1970

FINCA: PROIITVSNIIA, 277, T4l

Cii 7 e
AN e
ot SN

<TIA

. DaTOY BB

_Mo. D2 LECTURA:

%.RCOSH \ ! !

E. S0 /RGY DR L& HOYA DEL
- —

SEPTDIA

- R AR DX . V~-A.‘\m‘ @ Q:.. Saind)s
0. DE TRATAMIETICS: 1 CL- 1 |+ -i! BEREE 5 X B - F#m:”
) - ABR. MAY. JWN. JUL{ o oc |, . :3.8. . 9.0f 0.2 12.57 .
- ABR. JUK. AGC. n.2s | 6.55 | 16.80 | o0.00 | 355 5 | a
- :’»BR. J" :a i .
3 0.00 | 12.92 | 35.52 | 12.92} 61.3% 1: , o
— -
+ - TESTIGO: 29.99 | u5.7¢ | 23.11 | 35.51 @ 14431 4%.06 b
T
TALES: s1.23 | €200 - | s7.53 0 290,53 | 1815
J N D o H
- Y
TES VARIACION: s.C. G. 5 cw. | F. . 7% r1s%
*
TAMIEN 3 L. 7 .78
TRA 108 1803.C? 3 P60 5.64 6 9.7
e - X3
s 373.0¢ R N L.
. 1 - Bt T =
HILERAS L L j
i 357. 86 I LToer : 1.20
‘nROR o X !
638.85 i w:\" " .
. A AR ‘ L]
TOTAL: Yoo !
! | )

*+. ALTAMENTE SIGNIFICATIVO
56.85 <
DISCUSIC :

C.V.:

~ SIQIFICATIVC

2T T:-{- - 5.6 Arccaeno.
2% TRATAMIENTOS CON LA MISMA LETRA SON ESTADISTICAMENTE

NS: NO SIGNIFICATIVO.

S41ES.

AL 95% DE PROHABILIDAD, EL MEJOR TRAT/MIENTO ES EL 2o.
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EFECTO D™ L' NE APLICACION D¥. TNGICIDA

S -

OXICLORURC DE COBRE EN EL CONTROL DE LA ROYA DEL
P

CAFETO:
ce————
Lucii; PINCA PROVIDENCIA, PALIN, ESCUINTIA. No. DE LECTUma: ' 'IMA
FICHA: OCTUBRE DE 1984, DATOS DX % LE INFECC(N.
~T !
. 08: |CL-X jcL-II ‘.. | cL-Iv s
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CONTROL Y PREVENCION DE LA ROYA DEL CAFETO EN_HONDURAS

Mauricio Rivera C.
Carlos Bonilla 8.

INTRODUCCION.

E1 cultivo de café es una de las actividades aconomicas mds importantes en
Honduras. Tradicionalmente, las plagas no han constituido un problema serio
para la Caficultura Nacional, situacion que cambié drasticamente a partir de
1976 con la aparicidn de 1a Broca del Fruto y con 1a posterior aparicién de
1a Roya del Cafeto en 1980. Ambas plagas constituyen una seria amenaza para
el cultivo y las -pérdidas que causaren tendrian tremendas repercusiones so-
cio-econdmicas. En consecuencia, cualquier accidn tendiente a controlar y/o
prevenir el dafo que ambas plagas causan es bien justificado. Diversas medi-
das orientedas a tal fin han sido tomadas por las instituciones del sector,
tanto pablicas como privadas.

ACCIONES OFICIALES DIRIGIDAS AL CONTRLL DE LA ROYA DEL CAFETO

1. Creacidn del Comité de Emergencia Contra la Roya del Café.
A rafz de 1a aparicion de 1a Roya en Nicaragua en 1976, el Gobierno de la
Republica, amitio el Decreto e 422 de fecha 18 de enero de 1977, por me-
dio del cual se cred el Comité Nacional de Emergencia Contra la Roya del
Cafeto, el cual estaba integrado por instituciones del sector gubernaﬁen-
tal 'y la Asociacidn Hondurefia de Productores de Café (AHPROCAFE).

Entre las actividades desarrolladas por este Comité se mencionan las si-
gufentes:

1.1 Cuarentena: Se establecieron nuevos puestbs de cuarentena y se re-
forzaron las ya existentes en las aduanas aéreas y terrestres con
especial énfasis en la frontera con Nicaragua inicialmente y con
E) Salvador después de la deteccion de 1a enfermedad en este pafs
en 1979.

* Ing. Agr. Técnicos del Departamento de Investigacion Agricola IHCAFE,
Honduras.



- 25 -

1.2 Rastreo: Se efectuaron labores de rastreo en las zonas cafetaleras -
aledanas a las zonas fronterizas con Nicaraqua, que se 2xpandieron’
a la zona fronteriza con E1 Salvador, cuando la Roya fue reportadn
en dicho pafs.

1.3 Divulgacidn y Capacitaci3n: Se implementd una campafa divulgativa
a través .de los medius de comunicacidn disponibles: Programas ra-
diales, articulos en los diferentes periddicos, distribucion de a-
fiches, etc, con la finalidad de informar al sector productor sobre
las medidas a tomar, dado el caso que apareciera la enfermedad en
sus predios. Asf mismo, se imparticeron charlas a productores y
personal relacionado con la produccidn de café, haciendo énfasis en
el peligro que reprusenta la -Roya para la produccion y en recomen-
daciones especificas sobre posibles medidas de control.

La Roya fué detectada inicialmente en Honduras en septiembre de 1980,
en la zona de iMarcala, Departamento de La Paz; de inmediato se es-
tablecid una cuarentena interna con el propdsito de aislar el foco
de infeccidn y tratar en lo posible erradicarlo, haciendo uso de
funyicidas sistémicos, v.g, Bayleton; sin embargo, poco tiempo des-
pués, la Roya se reporté en 21 Departamento de Santa B3rbara, en

1a zona Nor-Occidental del pais, razdn por 1a cual se descartd toda
posibilidad de erradicacidn de la enfermedad en el pafs.

2. Creacidn del Programa iacion:i de Emergencia Contra la Roya y Broca del cafs.

Mediante Decreto 42 56 de 1a nsamblea Hacional Constituyente con fecha
21 de mayo de 1931, se modifico el Decreto N2 422 de enero de 1977,
creando el Programa Nacional de Emergencia Contra la Roya y Broca del
Café, tomandu en cuenta la incidencia dc 1a Broca del grano del café en

~ la zuna Nor-Occidental, conjuntamente con 1a Roya que ya habia sido re-
portada en otras zonas cafetaleras.



- 26 -

La Direccion del Programa estaba presidida por un Consejo Directivo in-
tuegrado por un representante del Ministerio de Recursos dNaturales, Ins-
tituty Hondurenc del Café, Gobernocidon y Justicia, Defensa y Sequridad
Piblica y de la Asociacion Hondureia de Productores de Café (AHPROCAFE),
siendu Recursos iaturales la entidad ejecutora hasta finales de 1982.

A partir de 1983 la responsabilidad inica en los aspectos relativos a
control de Roya y Bruca fue transfcrida a IHCAFE, habiéndose creado una
seccion encargada de coordinar acciones en colaboracion con las entida-
des afines del sector, piblicas y privadas.

E1 Programa realizd las siguientes actividades durante 1981-1983:

2.1 Cuarentena: Se estéblecieron nuavos puestos de cuarentena en las
fronteras de E1 Salvador y Guatemala.

Se establecieron puestos de cuarentena interna con el propésito de
eVitar'la diseminacion de 1a enfermedad a nuevas &reas por medio de
blantas y granos de café infestadas u otro material vegetativo.

Se procedid a la aspersidn de vehiculos y deéomiso de material que
pudiera servir de medio de diseminacion de la enfermedad.

2.2 Czpacitacidn y Divulgacidn: Se di5 énfasis o la capacitacidn ‘de
vursonal técnico y de productores en areas relacionadas al control
ue 12 enfermedad, haciendo notar 1a importancia de la tecnificacidn
de los cafetalus para lograr convivir con 1a Roya, sin que 1legue
a afectar ¢n forma significativa 1a economia del productor.

La impresion de materiol divulasativo, como boletines, folletos, -
afiches, etc, asi como prcgramas radiales, se han utilizado con la
finalidad de concientizar al productor acerca de la gravedéd del
problema y como enfrentarlo. |

2.3 Control Quimico: En 1982, el programa procedid a 1a ‘adquisicidn™"
de fungicidas y equipo de aspersidn, para ayudar principalmente
al pequefo productor (1-10 manzanas). Se adquiririeron 100 t de
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cxicloruro de Cobre y 400 bombas de aspersion 1 scr distribuidas
con facilidades de financiamiento entre pequefos productores. Sec
pretendfa tratar 10,000 manzanas 42 café, utilizando una dosis de
2.5 kg/mz (3.5 kg/ha) haciendo 4 aplicaciones al afio.

Parz 1a ejecucion de ast2 nroyacto, se firmd un convenio entre el
Ministerio de Recursos Haturalzs, Instituto Hondureio del Café y
Asociacion du Productores de Café. Como complemento al control
quimico, el personal de asistencia t3cnica recomienda una adecuada
regulacion de sombra, fertilizacion, medidas de conservacion de
suelos, el uso de densidades acordes a las labores de aspersion, etc.

3. Acciones realizadas por el Instituto Hondureio del Cafa.

E1 Instituto dondurefio del Café (IHCAFE), s la institucidn responsable
de 1a politica cafetalera nacional. Al reportarse la presencia de la
Roya en E1 Salvador en diciembre de 1979, un equipo técnico uel IHCAFE
elapbord en febrero de 1980, el documento titulado "Impacto Socio-Econd-
mico Je 1a Ruya del Cafetu, una Estrategia par: su Combate", donde se
evaluaba 1 posible impacto econdmico que ocasionaria la presencia dv
1a Roya del Cafetu y proponfa una seric de recomendaciones técnicas y
economicas para enfrcntar el problema. El1 Instituto iniciG qgestiones
con organismos intarnacionales de financiamiento, a fin de obtener 1os
fundos requeridos para hacerle frente a la enfermedad. A continuacion,
se describen las principales actividades realizadas.

3.1 Programa de ejoramicnto Jel Pequeiio Caficultor AID/IHCAFE

La .igencia Internacional para el Desarrollo (NID) de los Estados
Unidos, otorgd un préstamo por 19.1 millones de Lempiras los cuales
Junto a 9.35 millones aportados como cuntraparte por el Gobierno

de Honauras, se han destinado para financiar el "Proyecto de iejo-
ramiento para el Pequeio Caficultor", el cual estd dirigido a mo-
dernizar cafetales tradicionales, enfocando la solucidn del pro-
blema Ruya en una perspectiva glubal.;‘Con,este proyccto, se pre-
tende asistir 2 3,000 pequziios producfores con una irea de influen-
cia en su etapa inicial de 6,300 manzanas.



'La ejecucion del proyecto se tiene programada a seis afios, a partir
Je junio de 1981 que podrfan ampliarse, tomando en cuenta las ca-
racteristicas blandas y a largo plazo del préstamo, que deberd ser
pagado en 40 anos plazo por medio de 1a reinversion d2 los fondos
generados en <1 financiamiento de la fase inicial. E1 costo total
del proyectu <n esta fasc s¢ estima en Lps. 28,459,700.00.

Proyecto de Aspersion el Café Reino Unido/Honduras.

E1 Gobierno Inglés otorg un financiamiento por 250,000.00 (mis o
menos Lps. 750,000.00) cestinado a la compra de fungicida y equipo
de aspersion, materiales ambos a ser vendidos a los caficultores a
precios reducidos. La anterior ayuda, se ha traducido a la fecha
en la obtencidn de los siguientes insumos:

v 1982 1983 TOTAL

A. Bombas de Aspersicn Unidades Unidades Unidades
Neumaticas - 10 it 150 350 = 500
Neumaticas - 15 1t - 575 = 575
Hidraulicas - 15 1t 150 1,075 = 1,225
Hidraulicas - 20 1t - 1,575 = 1,575
300 3,275 3,875

B. Fungicida Cuprico (Parasol) 6.66 t 22,79t = 29.45t

Donacidon del AHPROCAFE para Insumos.

En 1982, el IHCAFE procedid a la adquisicion de 88.0 t de Oxiclo-
ruro de Cobre y 1,250 bombas de aspersidn por un valor de |

Lps. 1,321,659.00, fondos obtenidos de una donacidn de 1a Asociaciin
Hondurefia de Productores de Café, provenientes del 12 por ciento ce
retencion en la produccion de café.

Transferencia del IHCAFE a BANADESA. -

. INCAFE aportd 2.7 millones de Lempiras al Banco Nacional de Desarrcllo
Agricola (BANADESA) para atender necesidades de crédito para la
sicmbra de 1,200 manzanas, pertenecientes a 200 pequefios productores.



3.5 Adquisicidn de Fertilizantes.

3‘6

E1 IACAFE adquirid 300,000 quintales de fertilizantes con un valor
de 6 milloncs Jde Lempiras para apoyar al sactor cafetalero con un
productu a menor preciu, dentro de la estrategia de mejoramiento
integral uc las plantaciones.

Entrenamiento.

E1 Instituto ha prestado especial atencidn > 13 capacitacion del
Sursonal de asistencia técnica y de Investigacidin por medio de la
realizacion de cursos tedrico-pricticos, en los cuales 21 personal
ha tenido 12 oportunidad dc conocer los avances tecnoligicos en el
control de la enfermedac. Zn stos cursos se ha tenido la valiosa
cooperacion de PROMEC/FE.

En el cuadro 1 se presenta un resumen de 19s recursos 2condmicos
destinados a 1a prevencion y control Je la Roya en Honduras.
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CUADRO 1.

RECURSOS ECOJGHICOS DESTI{400S )\ LA PREVENCION
Y COATROL 22 LM XJYLX EN HONDURAS.
PERIJLY 1377-1983 **

| ORIGEN DE LOS FONDOS (HILLONES LPS. )
} 1. Comité y Programa de Emergencia Contra la Roya 5.402
‘»2. Proyectu de Hejoramiento 1 Pequefio Caficultor 28.459
3. Pruyecto Reinu Unido-IHCAFE 0.750
4, HAuquisicion fungicidas y equipo IHCAFE-AHPROCAFE 1.321
4 5. JApurte de IHCAFE a BANADESA para financiamiento 2.700
6. Adquisicion de 300,000 quintales de fertilizantes# 6.000
TOTAL Lps. 44.632

** No se incluyen los costos correspondientes a los trabajos de investi-
gacion para control de Roya y gastos de operacidn del servicio de
extension.
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4. Investigaciones realizadas para el Control de Roya.

Dentro del marcs de responsabilidadas asignadas por el Decreto 56 de”
1281, el IHCAFE inicid trab:jns do investigacidn sobre control de Roys
en junic del mismo Jfo. Estos prineros trabajos, de naturaleza explo-
ratoria, contérén con la asistencia de PROMECAFE en su disefo y estable-
ciaieaty, y su orientaron hacia: (a) ‘evaluacién de nrogramas de asper-
sidn con Oxicloruro ve Cobre, (b) evaluacidn e Jiferentes Josis y fre-
cuencias Je aplicacidn da Oxicloruro de Cubre; y (c) evaluucidn de difc-
renies fungiciuas en &l control e Raya (Cuadros 2, 3 y 4), todos ellos
localizados en 1a zona del Lagy de Yojoa. ‘Los resultados obtenidas se -
utilizaron para elaborar las recomendaciones tecnicas preliminares so-
bre control de Roya a ser aniicadas por 1os productores en 1982 (Anaxo 1).

A partir de 1382, el LIC/FE inicid la conduccion de estuuios replicé-
dos en 3 localiuades cafetaleras de importancia (Lago de Yojoa, “arcala
y Santa Barbara), evaluancs con mayor precisidn, aspectus relativos a
dosis y frecuencias, prugramas <e aspersién y evaluacidn de fungicidas,.
adiciondnduse ademds, estudics sobre biulogia del hongo y epidemiolo-
gfa de 1a snfarmedad (Cuairos 5, 6§, 7, 8 y 9), todos ellos programados
a 3 anos Jde Juracidn. Los resultadus obtenicos con asta serie de ensa-
yus, permitieron c¢laborar recomendacionas a ser utilizadas por los
productores Jdurante 1983 (fnexs 2).

En 1233 se amplié el 3rea cubierta con los estudios 3l agregar 2 lo-
calisazes mas (Campamento, Olanchn y E1 Parafso, £.7.). En la actua-
lida., se e¢stin conduciendo un total Je 23 estudios orientadns hacia
control quimico e la enfermedad (Cuadro 10), bajo 13 rasponsabilidad,
20 de ellos ce persunal del Departaments de Investigacion de IHCAFE y
1us 3 restantes conducidos pur personal de un grupo técnico 3ritdnico.
A 1o anterior, se ajrega una seric a2 estucios en conduccion (Cuacdro
11), urientados hacfa el desarrallo de variedades con resistencia
gendtica al atague del honyo.
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Al presente, se ha znalizads la informacidn sobre control quimico de
la Ruya, yeneraua por 10s estudics _urunte 1982 y estd en proceso de
andlisis la informaciin de 1363. La avidencia experimental colectada
consistentemente indica que programas Je aspersion constituidos por 4
aplicaciones de Oxicloruro ¢ Coore (intervalos de 30 dias entre apli-
caciones), opurtunamente sincrunizados con el iniciv de la estacidn
1luviosa, proporcionan un control adecuado le la enfermedad a un costo
relativamente bajo. Las dosis apropiadas de Oxicloruro de Cobre osci-
lan, de acuerdo a la infurmacidon obteniZa, entre 2 y 4 kg de producto
comercial por hectdrea. La evaluacidn de productos ha confirmado la
ya conocida eficacia ¢e los productos a base-de cobre inorgdnico en el
control de la Ruya. La infurmacidn con que se cuenta a la fecha sobre
la biologia del hongo y epideminlogia ha permitido explicar en gran
manera, el comportamiento de lus tratamientos de control quimico.

Durante el nresente afio, en base a 12 experiencia obtenida, se piensa
establec.r estudios disefados para obtener con mayor grado de precisidn
informacion conclusiva sobre: (a) época mis apropiada para iniciar las
aplicaciones de contrnl de Roya cun productos clpricos en las diferen-
tes localidades baju estudio; (o) “ssis econdmicas para control con
pruductus a base we Oxiclorur: .: Cobre, y (c) evaluacin de diferen-
tes fuentes de Cobre.
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CUADRO 2.

EVilUnc.dd4 UE PROGRAMAS DE ASPERSION DE OXICLORURO DE CO3RE
AONDURAS, 1981.

TRATAMIENTOS ,

EPOCAS DE APLICACION Ag%
Junio - JQlio - Agosto - Septieﬁbre - Octubre - Noviombre 6
Junio = Julio = —=-=-c = cccccaca-- - Octubre - Noviembrew 3
Junio = ==<=- < AGOSEO = ==~vemaen - Octubre - --c-eee-- 3
----- - Julio - Agostd - ---ccoemrn - Octgbre - mmeemeea- 3
----- - JUliu = =ecmcc o ccmccccaen - 0ctﬁbre - Noviembry) 3
Testizo .socluto n

Localizacion: Tapiquilares, Lago :¢ Yojoa, Cortés (850 msnm, 3,309 rm.
precipitacidn media anual, 22°C, temperatura media anual).

Variadad: Caturra

Aspersion: Cubux (Oxiclorury Je Cobre, 50% CM), utilizando un volumen
de 500 1t/ha de mezcla fungicida.
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CUADRO 3.

EVALUACION DE DIFERENTES )3SIS Y FRECUENCIAS DE APLICACION
OE_OXICLORURO De CU3:.c EN EL COATROL DE ROYA.
f0nDURAS, 1381.

TRATANTIE TOS
DOSIS PROOUCTO COMERCIAL INTZRVALD EHTRE APLICACIONES

1.85 kg/ha 20 dias

1.85 kg/ha 30 dias

1.85 kg/ha &) dfas

5.55 kg/ha 20 Jias

5.55 kg/ha 4 30 dias

5.55 kg/ha 40 dfas

9.25 kg/ha 20 dias

9.25 kg/ha 30 Jdfas

9.25 ky/ha 30 dfas

12.95 kg/ha 20 uJias

12.95 kg/ha 30 dias

12.355 kg/nha 40 Mas

d oo e e ececccccemmmme—c——ccmee—————

Testigo Absolutu

Localizacidn: Tapiquilares, Lagy .. Yujoa, Cortés (850 msnm,
3,400 mm procinitacion media anual, 22°C, tempe-
ratura media anual).

Variedad: Caturra

Aspersion: Cobux (Oxicloruro e Cobre 50% CM), en un volumen
de 500 1t/ha.
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CUADRO 1.

EV.L. CICV DE FUNGICIDAS EN EL CONTROL DE LA ROY.. DEL.CAFETQ
HONDURAS, 1981.

TRAT .  ATEATOS

* PRODUCTOS COMERCIALES DOSIS POR APLICACION
Caldo Burdelés PROCIDA (25% CM) - g 2.0 kg/ha
Cobox (50% €M) ~ - B 3.0 kg/ha
Kocice 101 (59% €M) . a 3.0 kg/ha
Copper Count - N (8% Cu) © 2.0 T1t/na
Daconil 2,787 + Cobox - 1.5 + 1.5 kg/ha
Bayleton WP . - 1.5 kg/ha
Sicarul 15 Disp. - 2.0 1t/ha
Cithano -5 .. 3.0 ky/ha
Tricarbamix Especial : 3.9 kq/ma
Difulatan WP 3.2 ko/ha
Teétigo'Absoldto“ ' ,i- - ] -

+—

Localizacidn: Tapiquilares, Lago Yujoa, Cortés (850 msnm,
' 3,40 mm precipitacidn media anual, 22°C
temperatura melia anual).
Vé;iedad: Caturra
Aépersién: Aplicaciones a.intervalos mensuales de julio
a novizabre (5 en total/producto), utilizando
un volumen de 500 1t/ha de calgo fungicida.



CUADRO 5.

EVALUACION DE DOSIS Y FRECUENCIAS DE ASPERSION
DE OXICLORURO DE COBRE EN EL CONTROL

DE LA ROYA DEL CAFE (demileia yastatrjx Serk).
rfaiebos | 2055 e | TECL X gl
1 4.0 [ 20
2 4.6 a0
3 4.9, 60
4 2.0 20
5 2.0 40
6 2.0 60 -
7 1.0 20
8 1.0 40
g 1.9 60
1C Testigo --
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CU~DRO 7.

FUNGICIDAS COMERCIALES EVALUADOS EN EL CONTROL
DE LA ROYA DEL CAFETO EN MARCALA, LA PAZ, HONDURAS. a/

PRODUCTO DOSIS NUMERO DE
COMERCIAL (p.c.) NOMBRE QUIMICO | CONCENTRACION |  ~“/ha | ASPERSIONES &/
Caldo Bordelés Sulfato basico doble| 25% C.M. 4 kg 6
(PROCIDA) e Cobre y Calcio
Cobox Oxicloruro de¢ Cobre 50% C.M. 3 kg 6
Daconil 2787 + Clorotalonilo + 75% 1.5 kg + 6
cobox &/ Oxicloruro de Cobre | 50% C.M. 1.5 kg
Parasol Hidroxido de Cubre 50% C.M. 3 kg 6
Copper Count-N g:rgggi:o Amoniacal 6% Cu 6 1t 6
Bayleton WP Triadimefon 25% 2 kg 3
Sicarol 15 disp.| Pyracarbolid 15% 3 1t 3
Daconil 2787 Clorotalonilo 75% 3 kg 6

. . Dimetil-ditiocarba- 43% Carbamato
Tricarbamix mato de Zinc 10% Zn 3 kg 6
Difolatan WP Captafol 80% 3 kg 6

a/ Aplicacivnas iniciadas en Abril 22, 1982; finalizadas
Se agregd un testigo sin aplicacion alguna para fines

en septiembre 22, 1982.

comparativos.

b/ Se realizarin aplicaciones cada 2 meses con Bayleton WP y Sicarol 15 Disp,
aplicaciones imcnsuales con los demds productos.

¢/ La mezcla se prepard inmediatamente antes de la aplicacion.
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CUADRO 8.

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD: Estudio del periodo de incubacion y generacion de
1a Roya del Cafeto.- : i

LOCALIZACION: 5 Tocalidades

0B8JETIVQS: Determinar la duracidn de los periodos de incubacidn y gemera-
cidn Jel hongo Hemileia vastatrix Berk & Br., causante de la

Roya del Cafeto, yJSUAfelaci5n con la temperatura ambiente.

METODOLOGI:.:

Se seleccionaron piéntas en estado de vivero de la variedad CATURRA. e
Cada 30 udfas se inoculan 10 plantas cun un: suspensidn de esporas (1 gr...
esporas/litro de agua destilada), aplicani: con un gotero 4 gotas dg_sus— -
pensidn en el env@s de cada hoja del tercer nudo. Las plantas sbb asperjé-
das con agua abundante y cubiertas con oldstico negro por 4§'horas, para
inducir germinacidn, penetracidn ¢ infoccidn exitosa. :Finalménte, se re-
mueve el pldstico dejando las plantas cxpuestas en el'tampo.

A partir del novens dia después -de 1a. inoculaciin, se observan diariament2
las plantas inoculadas para deterninar el oerindo de incubacidn (50% de las
hojas inoculadas mostrando sintomas de infeccién, expresada como manchas
clordticas), y <l perioue de jenerccilin (50% de las:hojas inoculadas mostran-
do espurulacidn visible). Estos watus se¢ correlacionan con-los datos de
temperatura maxima y minima, registrazos paralelamente para poder determinar
la relacion existente entre los fendmenus biolégicos mencionados y la varia-
ble climdtica temperatura. '
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CUADRO 9

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD: Estudio del desarrollo de la Roya del Cafeto y su
relacidn con factores bioldgicos y climdticos.

LOCALIZACION: 5 localidades

OBJETIVOS: (a) Determinar la curva de progreso de la Roya en condiciones
de campu en la regidn; y (b) Determinar 1a asociacion existente
entre el desarrollo de la enfermedad y factores bioldgicos y
climaticos locales, bajo condiciones naturales.

METODOLOGIA:

E1 area de estudio es un cafetal, al cual se proporcionan los cuidados téc-
nicos agroquimicos recomendados, con excepcion de la aplicacion de fungici-
das. Dentro del cafetal se seleccionar)yn aleatoriamente 15_érboles, en
cada uno de los cuales se marcaron -! bindolas ubicadas en el tercio medio

a lo largo del tallo, orientadzs cardinalmente. Quincenalmente se efectuan
lecturas de incidencia de Roya en las hojas situadas a 1o largo de cada
bdndola marcada, registrandose las siguientes variables: (a) présencia o
ausencia de hojas en cada nudo; (b) hojas que presentan Roya en cada nudo;
(c) porcentaje drea foliar con Roya en cada hoja; y (d) nimero de pistulas
de Roya por hoja. Posteriormente, :stos datos se manipulan para derivar
hojas nuevas y caidas para cada perioso correspondiente. Cerca del cafetal
se ha instalado un pluvidmetro, termémetros de midxima y minima y un psicré-
metro de bulbo himedo y seco. La informacidn obtenida de estos instrumentos
serd correlccionada con los datos de incidencia para determinar la asocia-
cion existente untre la enfermedad, el desarrollo de la planta y las condi-
ciones climaticas prevalecientes.
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CUADRO 10.

EXPERIMENTOS EN EJECUCION DEL PROGRAMA DE FITOPATOLOGIA
EN LAS DIFERENTES REGIONES CAFETALERAS.
HONDURAS, 1984.

TITULO DE LA ACTIVIDAD L OCALTITIUDAD
Estudiv epidemioldgico de 1a Roya La Fé
Marcala *

Santa Bdarbara*
Santiago de La Paz

Campamento
Determinacion cel periodo de generacidn E1 Paraiso
e incubacidn de la Roya. La Fé
Marcala* .
Los Linderos, Santa Barbara
Evaluacion de fungicidas en el control La Fé*
de la Roya Marcala*
Santa Barbara
Evaluacidn e diferentes programas de La Fé*
aspersion en el control de la Roya Marcala*
Santa Barbara*
Olancho
E1 Paraiso
Evaluacion de dusis y frecuencias de La Fé*
aplicacidn de oxicloruro de Cobre cn Marcala*
el control de 1a Roya Santa Barbara*
Evaluacion de volumen de agua y** Lago de Yojoa*

frecuencias de aplicaciun de Cobre con
ultra bajo volumen en el control de la
Roya del café.

Evaluacion de volumen de agua** Lago de Yojoa*
y método de aplicacion de Hidrdxido de
Cobre en el control de 1a Roya. _
Evaluacion de volumen de agua y ** Lago de Yojoa*
dosis de Hidroxido de Cobre en el control
de 1a Roya del café.

*  Actividades en ejecucidn en fincas e cnoperadores, conducidos por per-
sonal del Departamento de Investigacidn Cafetalera.

**  Actividades en ejecucidn de fincas de cocperadores, conducidos por per-
sonal J¢ 12 Mision Técnica Britanica.
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CUADRO 11.

EXPERIMENTOS EN EJECUCION DEL PROGRAMA DE FITOMEJORAMIENTO
EM LAS DIFERENTES REGIONES CAFETALERAS.
HONDURAS, 1984.

TITULO DE LA ACTIVIDAD LOCALTIUDAD

Evaluacion de 16 genotipos promisorizs nor . .
su alta produccidn y resistencia a la i.ya. Los Linderos, Santa Barbara
Introduccion y evaluacion de material con

posible resistencia a la Roya. Los Linderos, Santa Barbara

Evaluacion de lineas de Catimor de La Fé
Vicosa - PROMECAFE - I.

Evaluacion de Germoplasma de café con
factores de resistencia a la Roya de La Fé
urigen mexicano.

Evaluacion ce lineas Jde Catimor .- La Fé

Vicusa - PROMECAFE - II.

Evaluaciin Je linezs Je Catimor e La Fé

Vicosa -~ PROMECAFE III - IV ' Los Linderos, Santa Barbzra
“arcala

Evaluacion de lineas Elites resistentes La Fé

a Roya de origen diverso
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ANEXD N2 1

DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION CAFETALERA - THCAFE

RECOMENDACIONES PARA EL CONTROL DE LA ROYA
EN LA ZONA DEL LAGO DE YDJOA, 1982.

SE_RECOMIENDA:

aplicar Oxicloruro de Cobre 50% (COB3X - CUPRAVIT) a 5.5 libras/manzana
en aquellus cafetales que cespués de la cosecha quedaron con bastante fo-
11aje.

Aplicar 4.5 libras/manzana en cafetales que después de la cnsecha quedaron
con pocu follaje. ‘

Las pulverizaciones dJeben realizarse mensualmente, comenzando en la segunda
quincena del mes de abril y tcrminanco en 1a segunda guincena del mes de
septiembre, haciendo un total de 6 aplicaciones.

MEZCLAS

Para la dosis de 5.5 libras/manzana:
4 onzas/bomba de Mochila de 16 Titros de agua
3.5 libras/barril de 54 galones de agua

Para la dosis dJe 4.5 libras/manzana:
3.8 onzas/bomba de Mochila de 16 litros de agua
3.0 libras/barril de 54 galones Je agua.

También se puede usar Hidroxido de Cobre (Kocide 101) en las mismas dosis.
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RECOMENDACIONES PARA CONTROL DE ROYA, 1983.

CONTROL QUIMICO DE LA ROYA DEL CAFETQ

En base a resultados obtunidos en nuestro pais con diez diferentes fungicidas,
con cierto grado de control de 12 Ruya, se recomienda aplicar fungicidas
cdpricos con 50% de Cobre, ya que éstos han resultado ser eficientes en el
control de la enfermedad y son en la actuilidad los mds baratos en el mer-
cado local.

Los fungicidas a base de Cobre, gque pueden encontrarse en nuestro pais y que
pueden ser utilizados en el control de 1a Roya son los siguientes:

CObOX ==-ecccmcmcncncnccccccncnna- Oxicloruro de Cobre 50%
Parasol =~=-e-eceecmccecccaccannn- - Hidroxido de Cobre 50%
Kocide 101 ~--memcomcccccccmcaaaas Hidroxido de Cobre 50%
Oxicloruro de Cobre ------<--ee-o- Oxicloruro de Cobre 50%
Cupravit ==---ecccccecmccaccao Oxicloruro de Cobre 50%
Kauritil --eeccmcccccccccccanaaaa- Oxiclorurn de Cobre 50%
Cobre Sandoz =---==-=-===e=e--a=o= Oxido de Cobra 50%

Se deben utilizar seis (6) libras de fungicida cuprico por manzana, las as-

persiones deben realizarse mensualmente, comenzando en la sequnda quincena

del mes de junio y terminando en la segunlia quincena del mes de septiembre,
entre cada aspersidn se debe dejar un periodo de 30 dias, totalizando asi
4 aspersiones por afo. '

La dosis recomendada se puece aplicar Je¢ la forma siguiente:
1. Bombas manuales de mochila

1.1 Si la mezcla a utilizarse es equivalente a 1a capacidad de la bomba



1.2

1.3
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dispunible (16-18 litros), 1lene un balde previamente lavado hasta
la mitad con agua, y agregue 4 onzas del fungicida, luego agite la
mezcla con un palo limpio hasta que el fungicida se disuelva com-
pletamente, esta mezcla se coloca en el tanque de la bomba y se
completa el 1lenado del tanque con agua, inmediatamente debe pro-
cederse a la aplicacion para evitar que el fungicida se asiente.

Si se hacen mezclas en barriles de 200 litros (54 galones), 1lenar
1a mitad del barril con agua, agregar 3 libras de fungicida, luego
agitar con un palo hasta que se obtenga una mezcla uniforme, segui-
damente, se debe completar el 1lenado del barril con agua. Es im-
portante que antes del 1lenado de cada bomba de mochila, la mezcla
debe agitarse; los barriles con la mezcla deben colocarse en luga-
res adecuados, evitando aue les caiga basura que pueda posterior-

mente tapar las boguillas de las bombas.

- Bumbas Motorizadas de mochila

Con bumbas motorizadas de mochila se debe 1lenar el barril (200 Vi-
tros) con agua hasta la mitad, agregar 3 libras del fungicida, luego
agitar para unifurmizar la mezcla, seqguidamente se debe adicionar
agua hasta completar tres cuartes partes del 1lenado del barril o

. sea, aproximadamente 150 Ticrcs.

Es necesariou recurdar que 13 cantivad de agua utilizada depende de
varios factores (edac y variccau Je la planta, nivel de follaje,
topografia dei terrenc, tino Je bomba, habilidad y eficiencia del
operativo, etc.), por lu que la cantidad de agua recomendada aqui
es en base a un andlisis general de nuestra investigacisn en deter-
minadas condiciones; por 10 antes expuesto, la cantidad de agua

- puede variar de acuerdo a las caracteristicas propias de cada ca-

fetal, pero la dosis Jel fungicida recomendada siempre debe ser la
misma.
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ESTLDIC EPIFITINLOCICO IE LA POYA DEL CAFETC

~ (UEMILEIA VASTATRIX DERK & ER,)
e S URVE COFPICIONES CLIMATICAS DE GUATEIALS, LA,

luis Arturo Menéndez Chavarrfa*

INTRODUCCION

La roya del cafeto, incitada por el hongo Hemileia vastatrix Berk §
Br., es una enfermedad de gran importancia econfmica y sus efectos

varfan en funcién del ambiente, por lo que se hace necesario conocer
el comportamiento bajo las condiciones contrastantes y tipicas de ca-
da pafs. El cafeto en Guatemala ticne aspectos propios espec{ficos,
asf{, mientras en el Sur-Occidente se tiene una precipitacién media
anual de 4000 mm, en la rcgifn Sur-QOriental . se registra una preci-
pitacién media anual de 1500 :m.

Resulta entonces, imperativo extraer informacién hbésica epifitiol6-
gica, por lo que este estudio, pretende muestrear nucve sitios en di-
ferentcs regiones, tomando en cuenta parimetros de altitud y precipi-
tacién.

El conocimiento de los factorcs «ue afecta la roya del cafeto (H.

vastatrix), es de suma importancia, una que cllos condicionan la distri

bucibén de la enfermedad, su incidencia y severidad de ataque. En
muchos casos, las condicicnes cpifitiolégicas son especificas para ca
da regién, por consiguientc, cl estudio del comportamiento del paté-
geno con respecto a esas condiciones puede auxiliar en la compren-
sién de 1a ocurrencia de epifitias, en la evaluacién de potencial de

*

Ing. Agr. Técnico de la Comisién Roya - Guatemala.
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in6culo y consecuentemente, permitir la aplicacién de las medidas de
control mis adecuadas (1, 2).

OBJETIVOS
1. Generales

Conocer el desarrollo de la enfcrmedad, roya del cafeto, en diferentes
regimenes ambientales, durante un periodo minimo de cuatro afios.

2, ESPECIFICOS

Obtener resultados pricticos para el control oportuno de la enfermedad en
nueve localidades diferentes de nuestro medio.

MATERIALES

1. 1 ha, de cafetal susceptible 2 la enfermedad..
2. Higrotermégrafo ‘
3. Pluvibmetro v

4. Libros dc campo. ~ : \

METODOLOGIA

Por la gran variabilidad de climas er. los que se cultiva café en Guatemala,
se establecieron nueve condiciones climiticas (4) ubicadas de acuerdo a in-
formacién sustentada, por la variacién de ambientes investigados, obtenidos
con la cantidad de datos promedio de precipitacién y temperatura (determi-
nada por.la altura), rcgistrados a lo largo de 23 afios en 27 estaciones mete
reolégicas, distribuidas a lo largo de la franja cafetalera del pafs, que-
dando de esta manera las nueve condiciones climiticas, definidas por ran-
gos de altitud y precipitacién, segln lo muestra el Cuadro siguiente: -
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NUEVE CONDICIONES CLIMATICAS DEFINIDAS PARA LA ZONA
CAFETALERA DE GUATEMALA

Precipitacién en pulgadas

A
1
t d 100 150
1 e
t 1
. 1| & |7

a 700 2.300 .
s T i
(o] .
b e 2 S 8 ¢
. 300 . 1.000 é

' S

e e 3 6 9
N ° 2,500 3.800
\lr S En milfmetros
e.
1

De acuerdo a cada condicién climédtica, *uc ubicada una parcela de cafetal
representativa de la regién, para‘llcvar 2 cabo el estudio epifitiolégico de
la roya del cafeto (H. vastatrix). '

Las caracterfsticas de cada sitio experimental fucron las siguientes:



A)

B)

C)

D)

E)
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FINCA PASTORIA

Barberena, Santa Rosa:

FINCA AMAPA:

" Cuilapz, Santa Rosa

FINCA EL EDEN

Taxisco ,' Santa Rosa:

FINCA LORENA
San Rafael Pie de la Cuesta:

FINCA EL MANANTIAL
El Rodeo, San liarcos

Precipitacién:

Altitud

1000 m.s.n.m.
Precipitacién: 1500 mm
Variedad Arébigo

Sp. de sombra: Ingas
Condicién climitica 1

Altitud
Precipitacién: <2000 mm
Variedad
Sp. sombra : Ingas

500 m.s.n.m.

Caturra

Condicién climitica 2

Altitud 290 m.sn.m,
Precipitacién: <2000 mm
Variedad Caturra

Sp. sombra : Ingas. Otras

Condicién climitica 3

Altitud , 800 m.s.n.m.
Precipitacién: 3800 mm
Variedad Caturra
Sp. sombra : Ingas -

Condicién climitica 4

Altitud 600 m.s.n.m.

3000 mm



F) FINCA BUENA VISTA

Santa Lucfa Cotzumalguapa:

Escuintla

G) FINCA EL FARO:
El Tumbador, San Marcos

H) FINCA SAN IGNACIO
San Felipe, Retalhuleu

En cada uno dc los sitios se marcaron 15 plantas al azar.

Variedad :  Bourbén
Sp. sombra : Ingas
Condicibn Climitica S

Altitud : 250 m.s.n.m.
Precipitacién: 3700 mm
Variedad Caturra

Sp. sombra Ingas

Condicibn climitica 6

Altitud 1260 m.s.n.m.
Precipitacién: 4260 mm
Variedad Caturra

Sp. sombra Ingas

Condicién climitica 7

Altitud 550 m.s.n.m,
Precipitacién: 4533 mm
Variedad Catauaf

Sp. sombra Ingas, otras

Condicibn climitica 8

En cada planta

se seleccionaron cuatro bandolas del estrato medio, de acuerdo a los pun-

tos cardinales.

Las bandolas se difercnciaron entre sf, mediante el marca

je con alambre de colores.(azul, ararillo, rojo y blanco). (3).
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Complementando el estudio Epifitiolégico, se 1lev6 a cabo el estudio Fenol$
gico cn cada parcela, ubicando tres plantas representativas y marcando en cada
wna de cllas todas las bandolas para determinar cada dos meses el te-

jido disponible para infeccién aumentando el némero de bandolas para el es
tudio de roya, segln crecimiento de las plantas, a partir del inicio del
proyecto. (3).

Por otra parte, para establecer 1z rclacién del comportamiento del patége-

no en el 4rea seleccionada con las condiciones prevalecientes de temperatu
ra:y'lluvia en el perfodo de estudio, fue necesario instalar um Higrotermé-
grafo y un Pluviémetro en cada. sitio cxperimental. En el 4rea seleccionada se
hicieron las pricticas culturales acostumbradas en la regién, a excepci&n de
utilizacién de productos fungost4ticos o fungicidas.. '

METODOLOGIA DE ANALISIS

Para estudiar la variacién en cl comportamiento de la enfermedad bajo con-
diciones propias de cada regién, sc tomaron en cuenta los siguientes facto
res:

1. AMBIENTE

Los procesos epifitiolégicos del hongo varfan de acuerdo al ambiente,
el cual es muy complejo y variable. En esta oportunidad el aspecto
fisico del ambiente fue estudiado 2 nivel de macroclima (condicién cli
mitica de la regién) y microclima, tomando en este @iltimo las condicio
nes prevalecientes de temperatura ¢ intensidad de lluvia en el frea ex
perimental. ) ’

2. INCIDENCIA

La incidencia se determind por el porciento de infeccibn a partir del
nfmero de hojas infectadas con roya por bandola, con intervalos de
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lectura cada 14 dfas. Mientras que los registros del efecto acumulati
vo de la enfermedad por bandola, fueron hechos de acuerdo a la metodolo
g{a de Kushalappa (3). <

TASA DE INFECCION

La tasa de infeccibén determina la intensidad de aumento de 1a cantidad
de enfermeczd en un espacio de tiempo.

~En la naturaleza, el tejido disponible para infeccifn durante el ciclo

del cultivo no es constante, por lo que las plantaé ves'tarén expuestas a
infeccibn, no sélo por la cantidad de enfermedad presente, sino por la
proporcién de tejido susceptible. De acuerdo al principio anterior, las
proporciones de infeccién obtenidas fueron acumuladas para 28 y 56 dfas;
para determinar la tasa al momento, como la tasa pronéstico 28 dfas des
pués. De acuerdo al criterio de Vander Planck (5), se tom6 un factor de
correccién (1 - x), donde 1 es la cantidad mixima de contacto de la ro-
ya con la planta, capaz de producir enfermedad y "x" es la velocidad de
aumento de la enfermedad '

Es asf que cuando "x" (expresade cn proporcién de enfermedad), tiende a
ser mis alto, la tasa de progreso disminuye.

Para poder pronosticar la incidencia de la roya entre dos épocas del
aflo, se tom§ en cuenta la férmula siguiente:

X, = logg  (—2 §
Donde: 1:- x2 1 - x2

X. = Tasa (aument> de roya entre épocas)
l..ogn = Logaritmo natural

1 = Cantidad méxima de roya para producir enfermedad



- 57-

X1 = Proporcién de infeccidén acumulada para 28 dias
x2 =  Proporcién dc infeccibn acumulada para 56 dias

DISCUSION DE RESULTADOS

Por medio de la presentacién grifica, fue importante comparar la tendencia
del comportamiento de la roya del cafeto (H. vastatrix), principalmente en
localidades contrastantes, puesto que debido a las variaciones existentes en
tre agrosistemas se imposibilita generalizar recomendaciones de control,

tal es el caso de las ocho difercntes zonas cafetaleras que en esta oportu-
nidad se estudiaron.

1. FINCA PASTORIA . .
Barbercna, Santa Rosa Altitud : 1000 m.s.n.m.
Precipitacibn: 1500 mm
Variedad : Ar4bigo
Sp. de sombra: Ingas
Condicién Climitica 1

Durante 12 meses de estudio (Crifica N° 1), cl camportamiento de la en
fermedad presentd tres fases.

La primera fase se caracterizé por un descenso gradual de enero a ma-
yo, con porcentajes de infeccién de 51% a 8%. Por las condiciones des-
favorables de ambiente, el patégeno no fue importante para infeccién,
no as{ para diseminacién.

La segunda fase (junio-julio), fue corta y estable, la cual evidencid
tener los pb;rcentajes de infeccién menores en presencia de alta preci-
pitacibén y bajo inéculo. '
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La tercera fase (agosto-diciembre), el progreso de 1~ cnicrmedad se
hizo evidcnte, iniciando con un 14% y concluyendo con un 51%. La 1lu
via en esta fase, se presenté en una forma mis espaciada, dando lu-
gar a manifestarse mayor enfermedad.

Por otro lado, analizando las tasas de infeccién (Gréfica N° §), se
observa que durante el inicio fueron bajas, debido a que el tejido exis
tente ya no era disponible para infeccién. Lo contrario sucedié a par
tir de junio, cuando el inéculo, acompafiado de tejido disponible (dado
por el crecimiento) y buenas condiciones ambientales, la tasa de in-
feccibn present§ maycres ascensos.

FINCA AMAPA

Cuilapa, Santa Rosa Altitud : 500 m.s.n.m,
Precipitacién: 2000 mm
Variedad : Caturra

Sp. sombra : Ingas
Condicién climAtica 2

La cuantificacién a través de la curva de progreso dc la cnfermedad
(Grifica N° 2), no presenta tener mayor importancia, dado que a partir
del inicio (febrero) del ensayc present tecner un nivel de infculo del
6%, manteniéndose hasta mayo y lucgo descendiendo al 1% en el mes de
septiembre. A partir del mes de octubre principié a ascender con

un 2% hasta llegar a diciembre con un 6% de infeccién mAxima.

Se puede decir que durante el afio 83, la roya en esta localidad no pre
sentd tener importancia, por la mfnima cantidad de in6culo infecti-

vo presente, as{ como también la presencia de una mayor cantidad de te
jido disponible para infeccidn quc diluy§ la presencia de la enfermedad;
y cuya tasa de infeccibn nc ::mificé ser necesaria por presentarse en
una época en la cual las cor.iciones ambientales no fueron favorables pa

ra reinfectar el tejidc . ..p-nible en la planta (Grifica N° 6).
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La presencia de 1a lluvia no present§ tener efecto en cuantc a la

. ocurrencia de la enfermedad, cunque we¢ haya presentado bién distri-
' bulda durante nueve meses del aio, se puede observar que durante los

meses de junio y septiembrc, la intensidad fue alta mientras que los
niveles de infeccién fuercn los m4s bajos.

FINCA EL EDEN ‘

Taxisco, Santa Rosa Altitud : 290 m.s, n.m.
Prccipitacién: 2000 mm
Variedad :  Caturra
Sp. sombra : Ingas
Condicién climitica 3

: Segfn la Grifica N° 3, se puede obsérvar Que el comportamiento de la'en

fermeded en esta localidad presenta tener las mismas caracterfsticas

que 1as de la Finca Amapa (Condicién Climtica 2), con la diferéngia de
que la distribucién de las 1luvias presenta ser menos' uniforme en El° Edén,
por llover menos dias durante los meses del afio, como lo muestra el Cua
dro N° 1

FINCA LORENA |
San Rafael Pie dc la Cuesta Altitud : 800 m.s.n.m,
San Marcos B Precipitacién: 3800 mm

Variedad : Caturra
Sp. de sombra: Ingas
Condicién climética 4

El progreso de la enfermedad en esta localidad (Gréfica N° 4) presen-

- té dos fascs de comportamlento. La primera de febrero a julio, en las

cuales sc observaron porcentaics de hojas 1nfectadas del 10 al 52 por
cicnto respectivamente, observindose la curva de progreso con un com-
portamiento casi vertical en ¢l mes de mayo dado por candiciones
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6ptimas de hospedero, ambiente e inéculo. La segunda fase se obser-
v6 de agosto a diciembre con urn 44% de infeccibén mixima y un 25% de
infeccién minima respectivamente, decreciende la enfermedad producto de
hojas enfermas cafdas y la ausencia de tejido disponible para infeccién.

De acuerdo a la precipitacién (Grifica N° 4), se observa que las 1lu-
vias fuertes y continuas parecen tener efecto negativo sobre la enfer-
medad, segln se muestra en los meses de abril, junio, septiembre y no-
viembre, no as{ las precipitaciones bajas de julio y octubre, con las
cuales se manifiesta un incremento de la enfermedad.

De acuerdo al incremento de lo cnfeimedad (tasa de infeccién), se per-
mite determinar en un momento :in'o el nivel que alcanzari mis tarde. Se
gln se observa en la Grifica N* 8, la mayor tasa de infeccién se mani-
fest6 en los meses de junio y septieﬁbre, pronosticando, de esta mane-
ra, las mayores proporciones de infeccibn ocurridas ui. mcs después
(julio-octubre), segln lo muestra la Grifica N° 4.

~ FINCA EL MANANTIAL

El Rodeo, San Marcos Altitud H 600 m.s.n.m,
Precipitacién: 3000 mm
Variedad : Bourbén
Sp. sombra Ingas
Condicién climAtica §

El desenvolvimiento de¢ 1a enfermedad, bajo las condiciones de 1lu-

vias descritas (Grifica N 9), cvidencib no tener {mportancia en los
primeros meses del afio, reportande dc febrero a agosto una infeccién
promedio del 1%, mientras dc¢ sentiembre a diciembre manifesté un ascenso
hasta el 17% de infeccién.
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Relacionando las intensidades promedio de lluvias mensuales con la pro

porcién de infeccibn, sc estima que durante julio-agosto, meses de ma-

yor 1lluvia, la presencia de la enfermedad fue baja, en contraste con el
mes de diciembre en que 1a lluvia fue nula.

En la Grifica N° 13, observamos los aumentos de la enfermedad, que ex-

presados en tasas de infeccién, ¢n la mayorfa de los meses del afio, de

ja de tener importancia por la baja cantidad de inéculo, as{ como el de
sarrollo de un nfmero mayor de hojas sanas que diluyé el porcenta-

je de infeccibn en presencia de intensidades altas de 1lluvia,

FINCA BUENA VISTA

Santa Luci~ Cotzumalguapa, Altitud : 250 m.s.n.m,
Escuintla Precipitacién: 3700 mm
Variedad : Caturra

Sp. sombra Ingas
Condicién Climética 6

Se puede observar (Grifica N° 10), que en presencia de alta precipitacién
y a baja altitud, cl comportamiento de la roya fue insignificante,
noténdose durante cl afio leves ascensos del 5% en agosto, 7%, 8% y 10% en
octubre, noviembre y dicicmbre, respectivamentc.

En la Grifica N° 14 observamos lcs aumentos de la enfermedad que expre-
sados en tasas de infeccién por cjcmplo, cn los meses de junio y agosto
se mantuvieron nivelados, cn el primer mes porque el inbculo fue ba-

jo y en el segundo mes, aunouc haya subido 2 una infeccién del 5% ba-
j6 en septiembre a 1%, preducto de la dilucién creada por el crecimien-
to de tejide nuevo no infectado (Cuadro N* 2).
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Las lluvias altas que acontccieron, concuerdan con las tasas mayores,
principalmente en octubre, por crearse una disponibilidad de te-

jido para infeccibn alta, m asi para diciembre, en el cual el te-
jido enfermo dejaba de tcner importancia, dado por condiciones desfa-
vorables para reinfeccién.

FINCA EL FARO Altitud : 1260 m.s.n.m.
Precipitacién: 4260 rm
Variedad : Caturra - Bourbén

Sp. sombra : Ingas
Condicién ClimAtica 7

Los resultados (Gr&fica N° 11), en el progreso de la enfermedad defi-
nieron dos fases de comportamiento.

La primera se manifest§ de febrero a agosto con un 2 a 15% de infeccién.

Una segunda fase se observé ccn un mayor ascenso cn octubre, de 10% y
un descenso en diciembre hasta el 10%.

Se observa en la Grifica N 15, que la tasa de infeccién, como la ocu-
rrencia de la enfermedad (Grifica N° 15), considerande cl patégeno y am
biente en condiciones éptimas, se mantuvieron bajas dchide a la dilu-
cién creada por el crecimiento de hojas sanas y la caida de hojas en-
fermas, observadas en el 4rea.

FINCA SAN IGNACIO

San Felipe Retalhuleu Altitud : 550 m.s.n.m.
Precipitacién: 4533 mm
Variedad : Catuaf
Sp. de sombra: Ingas, otros
Condicién climitica 8



Los resultados cn el estudio del comportamiento de la enfermedad muestran
(Grafica N° 12), que durante los meses de cnero y marzo, la presencia de
la enfermedad fue nula. Un mes después de alta intensidad de 1lluvia,

la enfermedad principia a ascender a partir de julio con un 7%, 1lle-
gando al mes de diciembre 2 rcportar el nivel mis alto de infeccién de
55%.

Cuantificando el incremento de la enfermedad a través del tiempo por
medio e la tasa de infeccién (Gréfica N° 16), se reperta que a partir de
junio cn presencia de alta 1luvia, los porcentajes de¢ infeccién aumenta-
ron en un 10% hasta el mes de diciembre, por lo que se deduce segln el
Cuadro N° 2 y Gréfica N° 12, quc 1a lluvia durante los meses de agosto

a diciembre, present§ tener variabilidad en la intensidad, favoreciendo
de esta manera el perfodo dc incubacién del hongo, el cual requiere de
dfas soleados para aparecer, cdcspuls de que se ha realizado la infeccién.

El comportamiento de la enfermedad en las ocho localidades, pudo estar
condicionado en parte por el patrén fisiolégico dc la planta, dado

que la mayor o menor produccién se expresa en forma bianual, ello da lu
gar también a la mayor o menor incidencia de la enfermedad, por el re-
vestimiento foliar que ocurre en cada época. Otro aspecto de interés
fue el desarrollo de un n@mero mayor de hojas (Cuadro N° 1, 2), que dilu
y6 el porciento de infeccibén, manifesté4ndose esto en periodos de poca
precipitacién (enero, febrero, marzo, abril, mayo), mientras que cuando
la precipitacién se hizo m4s espaciada (octubre, diciembre, enero) el de
sarrollo de la infeccién fue favorecida.

La temperatura estuvo condicionada a la altura, oscilando entre 16°C co
mo minima y 32°C como méxima, obtenicndo como promedic 24°C.
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A manera de producir epifitia, cl nivel de progreso que manifest§ el
comportamiento del inéculo (patégenc), en las localidades estudiadas du
rantc el afio de 1983, se comporté alto en "Lorcna" y "'San Ignacio",
medio en "El Faro" y "Pastoria" y bajo en "E1 Edén", "Amapa'", '‘Buena
Vista" y "E1 Manantial''.

Por otro lado (Grifica N° 17), en la condicién climitica 4 (como ejemplo)
se describe el recuento de la infeccién en las bandolas scleccionadas pa
ra su estudio, asf como la acumulacién de hojas caidas sanas, ho-

jas cafidas enfermas, las hojas enfermas presentesy las injas sanas pre-
sentes para cada lectura. Expresa las variaciones ocurridas en la plan
ta por efecto del hongo H. vastatrix. Esta clase de informacién es

un complemento de mucha importancia en el estudio para la interpretacién
integral del fenémeno en relacién a las variables del medio ambiente.

Para efecto de comparacién de una epifitia en el espacio y el tiempo, se

ha obtenido mediante procedimientos matemiticos, el Area bajo la cur-

va: ABC = 2 " (i +nl+Yi)/ 2] [(%i+nt-XD)), tal y co-

mo se muestra e la Grafica N° 18.

ABC = Area bajo la curva
i = Proporcién de la enfermedad en 12 décima observacién

1 = Tiempo en dfas
n = N(mero total de cbservaciones.
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PROGPAI'A COITEZ LA ROYA N CAFETO B° fTXICC
Instituto Mexicano del Café*

INTRODUCCION
El café en México se cultiva comercialmente en 2,147 comunidades de 370
Municipios pertenecientes a 13 Estados, ocupa una superficie de 420 mil
hectéreas, que est4n en manos de 121 mil caficultores, de los que 113 mit
tienen como unidad de produccién 2,1 ha en promedio, lo que indica que la
caficultura es una actividad en posesién de minifundistas.

1

La caficultura se desarrolla cntrc los 14°50' y 22°00' de latitud Norte, a
una altitud comprendida entre 500 y 1,500 m.s.n.m,

Las 4reas destinadas al cultivo estdn localizadas -en terrcncs de topografia
accidentada, muy ficil de erosionarse y en las que los medics de commicacién
~son deficientes.

Las 1lluvias, generalmente torrenciales, oscilan de 1,200 a 5,000 mm al afio,
distribuidas entre 6 y 10 meses; las tcmperaturas cxcepcionalmente son in-
feriores a 10°C. Estas condiciones scn adecuadas para el cultivo del ca-
feto que dificilmente puede sustituirse por otros cultivos que pudieran te-
ner una rentabilidad secmejonte a aquel.

POLITICA CAFETALERA MEXICANA

Considerando la importancia de 1a caficultura, y la amenaza que representa
ba la introduccién de la Roya dcl Cafete o Nicaragua en 1976 y a E1 Salvador

* Gerencia de Investigacioncs . icolas
* Gerencia de Proteccién Fitosanitaria
* Gerencia de Produccién de Semillas Mejoradas.
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en 1979 cetern1naron que, a partir dec esa fecha, el Gobierno Mex1cano am-
pliara y reforzara las acciones relacionadas con el nc1oram1cnto de la ca-
ficultura y de prevencién y control de parfsitos.

En el desarrollo de estas acciones, por parte del Sector Oficial ha tenido
una participacién relevante el Instituto iMexicano del Café.

OBJETIVO

- Proteger la caficultura en las rcgiones afm libres de la Roya del Cafeto.

- Aumentar la productividad de lcs cafetales mediante el uso de la tecnolo-
gia cafetalera disponible.

- Lograr una coord1nac16n mis estrecha entre los sectores y dependencias
1nwolucradas en la agrcindustria cafetalera.

PROTECCION DE LA CAFICULTURA

En previsién de que 1la Roya del Cafeto llegara a nuestro pais, desde 1941,

la entonces Secretaria de Agricultura y Ganaderia puso en vigor la cuarente:
na exterior # 2, que prohibe la introduccién de planfas de cafeto, sus partes,
6rganos. y productos originales.

El 11 de septiembre de 1972, expidif el decreto por el que se prohibe 1&'
importacién de envases, embalajés, costales y cualqﬁier otra clase de empa-
ques que contengan o se sospeche que hayan contenido plantas de cafeto, sus -
partes, etc.

Por su parte el INMECAFE, a partir de 1970 aceler§ sus acﬁiones relativas a la
obtencibén de variedades resistentes a la Roya.

El 10 de enero de 1980 por Decreto Presidencial se declar§ de interés pf-

blico y social el control, prevencién, cambate y erradicacién de la Roya del
Cafeto.
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El mismo Decreto establece 12 creacibn de un Comité Consultivo del Ejecuti
vo Federal, integrado por 1o - tulares de las Secretarfas de Gobernacién,
Relacicnes Exteriores, Defensa Nacional, Marina, Hacienda y Crédito Pfblico,
Programacién y Presupuesto, Comercio, Agricultura y Recursc: Hidréulices, Co
mmicaciones vy 'IrahspOrtes, Reforma Agraria y por el Dircc.: - el INMECAFE.

Con base en este Decreto, las depcndencias oficiales que tienen ingerencia en
la caficultura, elaboraron y pusicion en marcha el Programa de Mejoramien-

to de la Caficultura y Prevencién contra la Roya del Cafeto, que contempla
la ampliacién e intensificacién de las acciones que se’ venfan ejecutando.

PROGRAMA DE I\EJORAMIEN'IO DE LA CAFICULTURA Y DE PREVENCION Y CONTROL DE LA
ROYA DEL CAFETO.

La 1llegada de la Roya a Centroamérica causd profuhda pfeocupacién al Cobiel
no de México, ya que el 93% dc nuestros caficultores, 113 mil posecn 1238 mil
hectéreas en conjunto. Estos rolnctorcs por su precaria situacibn econé-
mica son los mis necesitados de cpoyc financierc para estar en posibilidad
de realizar las actividades quc implica la tccnificacién de un cafetal,

Considerando que la roya todavia origina trastcrnos econbmicos importantes,
aunque agronémicomente ya no réviste la gravedad que alcnnzb en el siglo pa
sado, se mxpl(mc,nté en 1979 un Programa de Mejoramicnto ¢ Cafrtales, de-
nominado PIDER Y en 1980 otro Programa de Mejoramiento, dencmirado MECAFE,
que operan con recursos aportados por la Federacién.

Tanto el Programa PIDER como MECAFC c¢stén destinados a productores que po-
seen un miximo de 10 hectéreas de cafetal con produccién de 7 6 menos
quintales por hectfrea.

El Programa comprende la cjecucién de las labores siguientes:
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- Regulacién de 1a sombra

- Poda de cafetos ,

- Sustitucién de cafetos lmprﬂdLLle” s
- " Reposicién de fallas fisicas A ’

C - bFertlllzac16n ‘

- Combate de plagas y enfermedades

- Estableciniento de dep8sitos para captar agua en época ¢c¢ 1luvias.

Sé‘espefa que mediante la ejgcucién de estas labores se pueda clevar la pro
duccién a 24 6 més quintales por hcctirea. Esto permitir4d a los caficulto-
res beneficiados.contar con cafetalcs vigorosos y mis productivos de los
que obtendrézlos recursos necesarios para el combate de la Roya.

DIVULGACION FITOSANITARIA

Se le ha dado atencién cspecial por considerirsele el medio de comunicacién
de mayor alcance en las Arcas cafetaleras, y que ticne por obJeto dar a co-
nocer a los caficultores, obreros de campo y piblico en general, las carac-
ter{sticas de la cnfermedad, formo comc se reproduce.y dispersa, dafios que
ocasiona, medldas de control,‘c-c., cencientizéndolos sobre las consecuencias

Al

que puede originar si no se combate cficicentemente.

Los medios de divulgacién empleados son: foll~tos, boletines cartelés, al-
manaques, tarJetas _volantes, spots de radio, proyecciér. de cortometra<
jes en cine v T.V, y proyecc16n de audiovisuales en las ccrunidades cafeta-
leras. :

Esta actividad ha sido positiva ya que a la fecha, la gran mayoria: de los
productores de café ticnen conocimicnto sobre los temas sefialados, 1o que
les permltlré conv1v1r ventajosamente con la Roya del Cafeto., -
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CAPACITACION

Se imparte tanto a nivel técnico como de caficultores y ctreros de campo,
promoviendo el aprendizaje de los temas relativos al cultivce del cafeto,
sobre métodos de inspeccién de cafetales, identificacién de parésitos en el
campo, manejo de agroquimicos, operacién y mantenimiento de equipos de as-
persién, etc.

Todos los temas se tratan en forma tedrica y posteriormente, en las préc-
ticas de campo, con el prop8sito de afianzar los conmocimientos recibidos.

Lo principal es capacitar al personal idéneo en cada regién para que a su
vez se encargue de capacitar y mantener actualizados a todos los técnicos
comisionados en las diferentes entidades productoras, quienes por su par-
te entrenarén pricticamente a los caficultores asentados en sus respecti-
vas 4reas de trabajo.

INSPECCION DE CAFETALES

La ejecucién de esta actividad es de suma importancia, ya que a través
de ella es posible detectar y combatir oportunamente los irotes de la en-
fermedad.

Desde 1972 se venian inspeccionando los cafetales de 10 Municipios cafeta

leros limftrofes a Guatemala, bajo un sistema matemitico de muestreo, pa-

ra descubrir oportunamente a plagas y enfermedades. Con el prop8sito de ‘
que los productores tuvieran mayor participacién, a partir de 1981 se modi
ficé dicho sistema y se establecié uno mis sencillo que a la postre resul-
t6 eficiente. ‘

Considerando que la enfermedad se reproduce con mayor ripidez en la esta-
cibén de 1luvias, durante ella, el cafetal se inspecciona cada tres semanas
y en la de secas cada cinco semanas.



La Roya puede aparccer en cualquier parte del cafetal, pero estimando que el
hombre es el principal agente de diseminacién, se da mayor importancia a la
inspeccién del 4reca mAs transitada por personas, tales como cafetales cruza
dos por caminos y los contiguos a compos deportivos, casas, beneficios o al
macenes. Si la Roya est4 presentc en un cafetal, 1o més probable es que

se le localice en alguno de e¢sos lugares.

En cuanto a la inspeccibn sc precede de la manera siguiente:

Se inspeccioncn los cafetos sin tocarlos, hasta uma distencia de 25 metros
a los lados (¢ los caminos o veredas., El inspector caminz nor el centro de
la calle entre dos hileras de cafetos y cuando observa una mancha cloréti-
ca en alguna hoja, se detiene y verifica si se trata de Roya.

Se puede asegurar que este sistema de inspeccién, ademis de eficaz es répido
y econbmico y mediante su aplicacién se ha detectadc una pfistula en una ho-
ja y en un solo cafeto.

Finalmente, se detectd la Roya en julio de 1981, en 7 cafetos ubicados a la
orilla de un campo deportivo, a uncs 10 km de 1a frontera. Se tratarcn es-
tos, as{ como una 4rez de protecci/n cn forma preventiva. Se adoptd una cua
rentena mis o menos rigida, pcre a pesar de ella, a partir de agosto se cn-
menzaron a descubrir otrcs foccs fucra del 4ren cuarentenada, con mis ca-
fetos infectados que el primcrc y mucho mis cercancs a la frontera con
Guatemala,

COMBATE DE LA ROYA

Con base en 1os cxperiencias de Brasil y otros pafses se dccidid combatir
a la Roya mediante aspersiones con una suspensién prcparada con:

Bayletén 25% PH 3.3 gramos
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Oxicloruro de cobre 50% f 10.0 gramos
Agua ‘ . , 1.0 litro
El gasto medio por hectérea es de 300 litros.

La inclusién cde un fungicida sistémico como el Bayletén (Triacimefon), en
dosis erradicantes y la de un protector (Oxicloruro de Cobre), en forma pre
ventiva dié buenos resultados, ya que hasta el 15 de septiembre de 1982 se
habfan erradicado 460 foces de un total de 3,963 focos detectados.

Inicialmente el tratamiento consistib en asperjar con bombas motorizadas
todos los cafetos contenidos en un cuadrado de 200 metros por lados, procu-
rando que los infectados qucdaran en el centro de dicho cuadro. E1 procedi
miento se siguib hasta febrero de 1982,

La decisién de tratar una superficic e 4 hectireas fue con el propésito
de destruir las uredosporas quc pudicran haberse diseminado en forma natu
ral a los cafetos que rodcan al fzcc ¥ los gue pudieran haberse dispersado
por el personal encargade d¢ 1+ inspeccién de cafetoles y del combate.

Después de 25 a 30 dfas del tratamiento se inspeccionaban los focos sema-
nalmente con el fin de observar si habia nuevas esporulacicnes. En caso
afirmativc sc repetia la aspersién.

En los primeros focos, el combate se hizo con recursos aportades integra-
rmente por el Gobierno Federal.

A partir de enero de 1982 aumentb el nfmero de focos detectados mensual-
mentc, y ello dificulté su tratamiento oportuno siguiendo el mismo procedi
miento.
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Por esta razén se decidié recucir el 4rea asperjada a un cuadradc de 100
metros por lado. Al mismo tiempo, se pidié mayor participacién a los ca
ficultores, de tal manera que, actualmente el Gobierno sél- proporcio-
na los fungicidas y, excepcionalmente, el combustible. A los productores
que no cuentan con equipo se les facilita en calidad de préstamo,

A pesar de que la Roya no se extendié con la répidez que se observé en
otros paises, lentamente fue disperséndose en la regién de Soconusco, en
el Estado de Chiapas y se sigue extendiendo en el centro del mismo Estado
“y en otros, a pesar de estar separados por una gran distancia y por la
Sierra Madre Occidental. |

La infeccién, aunque en forma dispersa, de mis de 47,336 hectéreas, en el
Soconusco y el elevado costo del Bayletén, nos han obligado a cambiar el
procedimiento de combate.

En la actualidad sblo se emplea cstc producto cuando se inicia la infec-
cién en una 4rea nueva, con el propésito de reducir el inéculo y, en con-
secuencia, demorar lo mis posible la dispersién de la enfermedad.

En las 4reas donde la enfermedad ya se encuentra estableci '~ y relativa-
mente dispersa, ya no se esti empleando el Bayletén, solamente el oxiclo-
ruro de cobre a razbn de3kgpor hectirea, estimando que la convivencia con
la Roya podri alcanzarse con 3 a 4 aspersiones por hectérea al afio.

Este sistema de control se puso en vigor a partir de 1983 en la regién de
Soconusco.,

La mezcla Bayletén-Oxicloruro de Cobre se est4 utilizando en la propor-
cibn de 1 y 3 kg, respectivamente por hectfrea, en aquellas regiones en las
que la enfermedad se detecte por primera vez o en cafetales en que ésta
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alcance fndices de infeccién tan elevados que pudiera repercutir en la-pro
- ductividad.

Cabe.aclarar que hasta la fecha no sc han tenido pérdidas significativas
a consecuencia de la Roya. S

SITUACION ACTUAL DE LA ROYA DEL CAFETO AL 31 DE ENERO DE 1984,

Se encuentra dispersa en 967 comunidades de 62 Municipics d¢e los.Estados
de Chiapas, Oaxaca, Veracruz y Tabasco.

Hasta la fecha se han detectado 17,193 focos en predios pertenecicntes a
14,325 productores que en conjunto poscen 63,224 hectirecas. Hasta el pre-
sentc se han tratado 71,985 hectfreas.

INVESTIGACIONES EN RELACION A LA ROYA DEL CAFETO

La 1legada de la Roya del Cafeto al Continente Americano acelerd los traba
jos que desde afios atrés veniz rcalizando ¢l INMECAFE y considerando que
una de las formas de resolver cl nrchlcema de 1la roya es mediante el empleo
de material resistentc, 2 partir ¢ 1970 se han intensificado las accio-
nes tendientes a la obtencibn de moteriales que ademAs de ser altamente
productivos posean resistencin o la Roya del Cafete. A la fecha sé'dispg
ne de 311 selecciones muy pronisorias, cuya resistencia ha sido debidamen
te comprobada.

Algunas de cllas se estin comparando en 3 regiones cafetaleras, para obser
var su adaptabilidad, longevidad y productividad. Al mismo tiempo se esta
blecen lotes para la multiplicacién de dicho material. Para 1986, el
INMECAFE habri producide scmilla para la obtencién de poco mis de 170 millo
nes de cafetos resistentes y productives, suficientes para la renovacién

de 86 mil hectAreas en las Areas mis vulnerables a la enfermedad.
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EVALUACION DE PERDIDAS EN PRODUCCION CAUSADAS POR DEFOLIACION DEL CAFETO.

Este trabajo se inicié en agosto de 1981 en un lote de la variedad Catu-
rra de 12 afios de edad. Los grados de defoliacién estudiados son 100%,
75%, 50%, 25% y un testigo.

El anélisisvde las cosechas 1981-1982 y 1982-1983 acumuladas, mostré dife-
rencias altamente significativas entre tratamientos, asi como para el efec
to lineal. El rendimiento promedic obtenido por hectirea en las dos cose

chas es:

TRATAMIENTO PRODUCCION POR HA DECREMENTO
Q %
Testigo 34
25% defoliacién 25 27
50% defoliacibn 23 33
75% defoliacién 18 47
100% defoliacién 9 74

COMPARACION DE FUNGICIDAS SISTEMICOS

Para conocer el efecto de los fungicidas en la viabilidad de las uredospo-
ras, sc establecid en septiembre de 1981 un ensayo con los tratamientos y
dosis que se muestran a continuacién:
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FUNGICIDA e DOSIS POR . % DE GERMINACION DE UREDOSPORAS
i LTDEMO  TULIAS 5 DIAS 10 DIAS 23 DIAS

Bayletén 25% = 3.3 gr 23 29 29 22
Bayletén 258 + 3.3 gr +

Oxicloruro de Cobre 10.0 gr 11 4 15 0
Delén 75% 3.3 gr 24 7 34 10
Plantvax 20% C.E. 10.0 gr 0 3 16 36
Plantvax 75% 5.0 gr 37 23 20 (1
Tilt 25% : 6.6 gr 10 4 33 24
Sicarol 15% 10.0 gr 60 40 17 22
Plantvax 75% + ' 5.0 gr +

Oxicloruro de Cobre 5.0 gr 5 3 0 .8

(1) Sin datos por no existir in6culo.

De las observaciones realizadas se puede concluir que. el mejor tratamiento
fue el empleo de una suspensién de 3.3 gr de Bayletén 25% mis 10 gr de
Oxicloruro de Cobre, ya que hasta los 23 dias no se habia restablecido la
viabilidad de las uredosporas en los cafetos tratados.

Con el empleo de Plantvax 20%, C.E., las esporas perdieron-su viabilidad
a las 72 horas, pero 10 dfas despuls se volviercn a tener uredosporas via-
bles. '

En julio de 1982 se establecieron en la regién del Soconusco,AChigpas 3 ens-
yos para observar el efecto-de distintos fungicidas que sc han empleado
o son recomencados para el combate de la Roya. Estos fungicidas_soh:
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PRODUCTO

DOSIS

" DITIOCARBAMATOS
Diaconil 75%
‘Difolatén 50%
Manzate 80%
Zineb 80%
Delsene

Penagos

Bravo 500

CUPRICOS

Cobre Nordox 50%

Cobre Sandoz 50%

- Kocide 101 77%

Oxicloruro Jc Ccbre SO%Imiéfbniiado

Oxicloruro de Cobre 50% sin
micronizar

h Cﬁprosol 56%

Mortane de Cobre 40%
Mortane de Cobre-Mix 40%
Cobrezate

Cosmocel 200

SISTEMICOS
Benlate 50%
Brestén 60%
Delén 75%
Sicarol 15%
Saprol 18%
Plantvax 20%
Tilt 25%
Bayletén 25%

3.0 gr por litre de agua

5.0
4.0
4.0
4.0

150.0 ml producto puro por cafeto

5.0

10.0
10.0
10.0
10.0

10.0
10.0
10.0

© 10,0

5.0

por litro de agua y un
testigo.

gr por litro de agua

”"

ml

gr

2.0 ml

1.2
3.3
3.3

10.0 m1

3.3
10.0
6.6
3.3

”

"

"o

”"
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"

"

1"

”

"

"
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"

"
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El primero, dohdé se¢ probaron fungicidas CARBAMATOS se realizé en un ca-
fetal con variedad Bourbon de 12 afics; 1as aspersiones se hicieron con
aspersora de espalda motorizada, ¢éndosc en total S aplicaciones a par-
tir del mes de julic de 1982 con intervalos de 4 semanas.,

Los fungicidds mis efectivos para el control de 1a Roya del Cafeto son:
Difolatén 50% y Zineb 80% a las dosis de 5 y 4 gramos por litro de agua
respectivamentc.

Los fungicidas CUPRICOS se probaron en una plantacibén de variedad Typica de
12 afios, emplefndose aspersora motorizada de espalda, dindose'd aplicacio- -
nes a partir del mes de agosto dc 1982 en intervalos de 4 seftanas. Resul-
tando mis efectivos para el control de la Roya el Oxicloruro de- Cobre S50%
micronizado, Oxicloruro de Cobre 50% y Mortane de Cobre-Mix 40% a las do-
sis de 10 gramos, 10 gramos y 10 centimetros cfibicos por litro de agua res
pectivamente.

EPIDEMIOLOGIA DE LA ROYA DEL CAFETO
Con el fin de estudiar el comportamiento de la Roya en.el Municipio de
Tapachula, Chis., a una éltituu J*{”OO m.s.n.m., cn 1982 se selecciond

un cafetal de 1la var1edad Bourbon de 12 afios de edad y distancia de plan-
tacién de 3 x 2 m. La sombr" cs «e diferentes cspecies, predominando los

Ingas,

Para el estud1n se marcaron 12 cafetos y en cada uno dc cllrs, dos ra-
mas con 10 hojas cada uno., ansualmente se tom§ informacifn scbre el n-
mero de hOJas sanas y enfermas y se registr$ el nfmero qe hcjas caidas
por el efécto de la Roya y otres agentes. Las concluglonps obtenidas son:
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- Durante 1982 el maycr porcentajc de hojas anfectadas por la Roya del Ca
feto se observé cdurante lcs meses ¢e julio a octubre. '

- En los meses dé enerc a abril de 1983, el % de hojas enfermas de Roya
disminuy6 considerablemente.

- En los meses de septiembre a noviembre de 1982 se observaron los mayo-
res porcentajes de defoliacibn ocasionada por la Roya.

- La defoliacién por otras causas se presentd en los meses de septiembre
a noviembre de 1982,

Con el piopésito de centinuar con este estudic, de marzo a octubre de 1983
se determind mensualmente el % (e hojas infectadas por Roya del Cafeto en
5 predics localizados a diferentes altitudes.

Los resultal.s obtenidos se resumen en el Anexo N° 1.

DETERMINACION DEL TAMANO DE MUESTRA PARA DETECTAR RCYA CUANDO EXISTEN "X
PLANTAS ENFERMAS.

Considerando que el muestrec para detcctar Roya del Cafeto debe ser bas-
tante eficiente y de ficil aplicacién por parte de los caficultores, se
calcularon tamafios de muestra cxpresados en % para detectar oportunamente
Roya del Cafeto cuando existe en 1, 2, 3..., R plantas enfermas en un ca-
fetal, bajo los niveles e probabilidad del 90 y 95%.

Para ello, se partié. del hechc dc que la poblacién-en estudio es un con-
junto de "N" cafetos, de los cuales 'R" tienen Roya, de donde se despren-
de que N - R estén sancs. , Si de 1a poblacibén de '"N" cafetos se toma una
muestra al azar de "n'" plantas en clla parecerin "X" cafetos enfermcs, don-
de X es aleatoria, pudiendc ser 0, 1, 2, ..., R siguiendo ésta la distri-
bucién hipergeométrica.
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En base a la distribucién antericr, puede demostrarse que la probabilidad
de que en una muestra de tamafic ''n'"' aparezcan 1, 2, 3..., R plantas con
RoyaesP (X % 1) =. (1= n/N)T,.

De donde despejando n/N se obtiene la proporcibén de plantas a muestrear en
un cafetal cuando existen R cafetos enfermes:

‘ﬁ‘ =1 - (- P)l/R

Asignando valores a "R" para la dcteccién de la Roya, .asi como la proba-
bilidad (P) que se desea en (icha deteccién, se encuentran los valores de
n/N, que multiplicados por 10C nos da el % de plantas a muestrear en

un' cafetal cuando existen R cafetos enfermos.

Se muestra a ccntinuacién varios ejemplos caando R toma diverses valores:

R = 1 2 3 4 s 6 71 8 9
Si P = 0.90
(n/N) 100 = 9% 68 53 44 37 32 28 25 22
Si P = 0.95

(n/N) 100 = 95% 77 63 53 45 39 35 31 28

Para ver su aplicacibn, imagine quc quiere detectar Roya en un cafetal de
1.5 hectérea con 2,500 plantas con un 90% de probabilidad (P), cuando

hay 8 cafetos enfermos. Para que csto se cumpla se necesita muestrear el
25% de las plantas, lo quc sc recomienda hacer mediante muestreo sistema-
tico, esto es, se muestrearia una de cada 4 plantas, o en su defecto 1 de
cada 4 surcos. Para cafetales grandes se recomienda utilizar muestreo po
lietépico.
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RESIDUOS DE FUNGICIDAS EN GRANOS DE CAFE

En 1982 se establecié un trabajo en el Campo Experimental de Garnica, Ver.,
en cafctos de 7 afios, variedad Bourbon bajo sombra. El objetivo de este
trabajo es la determinacién de la presencia de residuos de fungicidas
Bayletén 25% P.H., Oxiclorurc de Cobre 50% P.H. y 1a mezcla de ambos pro-
ductos. Para cada caso se realizaron 1, 2, 3 y 4 aspersiones con interva
los de 4 semanas.

En el ensayo se rcalizaron 3 recolecciones de café cercza, obteniendo una
muestra de 10 kg por recoleccidn:’para cada tratamientc.

Las muestras obtenidas de la cosecha ciclo 1982-83, se prrcesarnn hasta
obtener café pergamino y estén en proceso de anflisis per ritcdos analiti
cos; a la fecha no se tienen resultados.
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Ing. Henry Matus Portocarrero =
Ing. José Trinidad Murillo C, &/

ANTECEDENTES HISTORIOOS DE LA CAFICULTURA EN EL PAIS

En el afio 1848 el sefior Manuel Matus de J1notepe, trajo sem111as de ca-

£é Typ1ca con procedenc1a Je Guatemala, la que fue sembrada en la Finca
"La Ce1ba", ub1cada en las cercanias del actual cementeric de la c1uda6 de
J1notepe, siendo ésta, por consiguiente, la primera ciudad en'la que se sem
bré café en Nicaragua. -

Durante la pfesidéncia del Dr. Terds Martinez y con el fin de incremen-

tar el 4rea cafetalera, que habio sufrido un aumento lento, hasta esa época
para los interescs de Ingloterra que cra el nafs que estaba urgiendo de

1la produccién cafetalera a nivcl mundial, este presidente cmitié un decre
to de Ley, por el cual toda aquella persona que sembrara café en tierras eji
dales, pagarlg un canOn de arrenuamlento de C$ 1. 00 Cérdrbq DOT Mmanzana por
afio, estc fue para la reg16n de Managua y resto del Pac{fico. Ipualmentc,
durante las pres1denc1as de Evaristo Carazo y Bmiliano Chanorro, fuercen emi
tidos decretos similares que afectaban las regiones de Matagalpa, J1notega
Chontales y Boaco; fue de esta formn que se cstablec16 en Nicaragua y se
con5011d6 el latifundio cafetalero y, que amparados en esta ley y en

otras de falsa Reforma Agrar1a, lanzaron al campe51nado del Norte fuera de
sus tierras, cespogéndolos de ellas y acuséndolos de_op051tores politlccsﬂ

1/ - Direccién de Café - MIDINRA, Nicaragua. -
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al gobierno de la época, por molic del agiotisme y otros métodas que al
final dieron como resultadce, I asesinatc de 5,000 campesinos en el afio

de 1881, 12 afios antes de que José Santos Zelaya llegara a”la presidencia co
mo represcentante de la burguesia agro-exportadora. -
Desde que se introdujeron las primeras plantas de café, com arbusto ex-
tico en el siglo pasado, hasta a mediados de los afios 50 de este siglo, el
cultivo present6 un lento desarrcllc respondiendo tfmidamente a un merca-
do exportador.

Al estallar la Segunda Guerra Mundial (1939-1945), se observé en los mer-
cados mundiales un desplazamiento de las fuerzas econémicas hacia la bls-
queda de la fibra del algodén, que se convierté de pronto cn un producto es
tratégico militar y se inicia la s1embra masiva de algodén en Nicaragua,
desplazandc al café

En este estado de cosas, a medinxirs ¢ los afins 60, sc presenta una nue-
va reversién y se da el desplazacicntc de la demande hacia el café. Se
le presta atenc16n y se le rcciscubre como fuente gencradora de divisas

y de empleo.

En 1964, el Grbierno establece el Institutc Nicaragliensc (¢l Café, INCAFE,
une tenfa ccmo obligacién disefiar planes de mejoramientn ¢ usc de los .
suelos aptos para el cultivo del café, dar servicics de exper1mentac16n,
1nvest1gac16n‘y tecnologias de cultivos, control de plagas y enfermedades,
coordinacién de beneficiado y créditcs a la produccién.

En 1965, se trazé una polftica cafetalera, en la cual sc consideraba entre
otras, la seleccién de 4reas que por su ecologia resultaran indicadas pa-

ra fomentar ampliamente en cllas este cultivo, apoyo financiero, rev1516n

del proceso de beneficic para fines de estandarizacibén de calidades y me-

joramiento en las vias de commicacién. A -
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En 1966, se inicia el Programa Nacional Cafetalero, administrado por el
Banco Nacional -BNN-, el cual comprendia la renovacién y tccnificacién de

la producci‘n.

Para 1972, mediante Decreto N° 323, fue creado el Fondo Especial ‘e Desa-
rrollo FED, como un fondo gubernamental administrado por el Banco Central de
Nicaragua -BCN, como agente financierc del gobierno. E1l objetivo principal
fue el de canalizar recursos a largc plazo de origen externo, a través de
Instituciones Nacionales, para inversicnes que, técnica y econbémicamente
fueran adecuadas al desarrollo del pais.

Las operaciones prestatarias, el FED las inicia en 1975 y logra impulsar
la rama cafetalera en el aspecto de rencvacién, a partir de 1976, afio en
que aparece la Roya del Cafetc (Hemileia vastatrix) en la regién del Paci
fico, Departamento de Carazo.

Para dar respuesta a la problcnitica de la enfermedad, el gobierno credb el
Programa de Erradicacién de 1« Roya, que contemplaba la deteccibén, contr~l
y combate del hongo, en los Departamentos de Carazo y Masaya.

Con el triunfc revolucionario de 1979, se 1levé a cabo una cvaluacién del
Programa Roya, cuyas conclusiones originaron la creacién de la Comisién
Nacional de Renovacién de Cafetales, por Decreto N° 286 dé la Junta ce
Gobierno de Reconstruccién Nacional, JGRN, dado el 11 de febrero de 1980.

El plan de accién de CONARCA dentro de la zona de Carazo y Masaya, es la
transformacién masiva mis importante dentro de la caficultura nacional,
afectando 4reas tanto AP ccmo del APP, que dieron la renovacién de 3,625.04
manzanas en el afio 1980 y 1,870.20 manzanas en 1981. En 1982 se Tenovaron
1,036 manzanas y en 1983 2,509 manzanas nara un‘tctal de 9,031.24. Se con
termpla. adenifis la deteccidn, control y combate de 1a roya en la zona del
Pacifico (6,321.87 manzanas).



- 95 -

Desde 1966, la transformacién cafetalera ha estado dirigida a la sustitu
“¢idide” Varledac.es tradictonales por vmedades de portc- b:rrn y—alta-pm
. ducc16n ‘el establecimiento. bajo nuevos disefios_de_siembra y ¢l mejora-
miento tecnolégico de -manejo de las plantaciones. : S

1 .-
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DISTRIBUCION TERRITORIAL DEL CULTIVO DEL CAFE EN NICARAGUA

oy Lo

- et .
-3 P A PR G

DEPARTAMENTO . . .

. AREA.APP*. . .

Chinandega '1,218.0 182.0 1020000
Lebén 125.0 75.0 200.0
Managua 11,538.0 4,262.0 15,800.0
Carazo 10,107.0 893.0 11,000.0
Masaya 6,625.0 1,375.0 €,000.0
Granada 2,520.0 780.0 3,300.0
Rivas 884.0 316.0 1,200.0
Esteld 1.633.0 1,367.0 3,000.0
Madriz 6.541.0 3,059.0 9,600.0
Nueva Segovia 12,340.0 760.0 13,100.0
Matagalpa 23,700.0 6,400.0 30,100.0
Jinotega 27,194.0 4,006.0 31,200.0
Baaco 2,970.0 530.0 3,500.0
Chontales 482,0 418.0 900.0
Nueva Guinea** 1,170.0 330.0 1,500.0
Otros 400.0 0.0 400.0
TOTAL GENERAL 109,447.0 24,753.0 134,200.0
* : Area en manzana

* : Municipio '

FUENTE :

Direccién de Café - Cacao - MIDINRA
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DISTRIBUCION TERRITORIAL DEL CULTIVO DEL CAFE POR NIVEL

TECNOLOGICO
DEPARTAMENTO AREA EN AREAS TECNIFICADAS AREA AREA
(Mz) Mz) SEMITECNIFICADA TRADICIONAL
(Mz) (Mz)
Chinandega 1,400 7 - 1,393
Lebén 200 - - 200
Managua 15,800 2,000 600 13,200
Carazo 11,000 6,000 5,000 -
Masaya 8,000 2,300 500 5,200
Granada 3,300 1,000 300 2,000
Rivas 1,200 200 200 800
Esteli 3, 00 500 500 2,000
Madriz 9,600 3,900 2,000 4,600
Nueva Segovia 13,100 550 500 12,100
Matagalpa 30,1200 12,5600 4,090 13,600
Jinotega 31,200 €,500 7,000 15,700
Boaco 3,500 1,000 100 2,400
Chontales 900 500 150 250
- Nueva Guinea* 1,500 800 150 550
Otros 400 - - 400
TOTAL GENERAL 134,200 38,807 21,000 74,393
*: Municipio

FUENTE: Direccién de Café y Cacao - MIDINRA
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PROGRAMA NACIONAL DE TRANSFORMACION DE LA CAFICULTURA

(PNTC.
CONCEPTOS UNIDAD 0% PERIODD DE COSTO DE PROYECTO
EJECUCION EJECUCION (Miles de C$)
A. PLAN DE ACCION IN
MEDIATA DE REw VA 13,500 Mz 1983-1986 509,326.4
CION DE CAFETALES
B. PLAN DE ACCION IN
MEDIATA CONTRA RO 35,000 Mz 1983-1984 8,300,00
YA (H. V.) =
C. PLAN DE MEJORA-
MIENTO DE CAFETA 16,000 Mz 1984-1987 --
LES.
D. RACIONALIZACION REGIONES A partir de
DE CENTRO DE I, III, IV, 1984 -.-
PROCESAMIENTO Vv, VI
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OBJETIVOS

a)

b)

<)

El Plan de Accién Inmediata de Renovacibén de Cafetales, persigue como
objetivo fundamental iniciar la transformacién integral de la caficul
tura y validar un modelo para un subsiguiente Programa Nacional de
Transformacién Cafetalera, quc tiene como fin a mediano y largo plazo, el
ordenamiento territorial del cultivo en zonas catalogadas como éptimas

y buenas, de acuerdo a los criterios de zonificacién para seleccibén de
freas, considerando ademfs la racionalizacién de los centros de procesa
miento e infraestructuras sociales que inciden en la nroduccién.

La meta fijada es la renovacién de 13,500 manzanas de café bajo tecnolo
gia tradicional, ubicadas en zonas éptimas y buenas para el cultivo de
las Regiones I, III, IV y VI dcl MIDINRA en el periodo 1983-1986, con
la participacién de los tres sectores productivos: Area Privada (AP),
Area Estatal y Sector Cooperativo,

La distribucién del 4rea total a renovar por Regién, Sector de Propiedad
y afio seré:
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1. PARTICIPACION DE RECION Y AREAS' TOTALES POR ARO

g
e
PSSt
PRS2

REGION _ . AREA -~ *~ AREA POR CICID v  PARTICIPACION ——*
TOTAL P— * PORCENTUAL A
. 1983 1084 - 1985 1986
I 2900 330 1250 13200 21.5 %
III 2100~ 200. 700 . 900 300 15.5%
v 2900 ©1ece 1000 906 21.5 %
VI 5600 7200 1700 . ' 1800 1900 4.5 %
TOTAL 13,500 730 4650 5020 3100 16,0 %

1/ Area en manzanas. _ 7 REE

d) Se pretende incrementar la producc16n en aproximadamente 67. 000 qq__.
oro en la Regién I, en 130,000 qq oro en la. Regibn VI, 44 000 aq ..,
oro en la Regibn.IIFv-en 61, 000 qq oro en:la Re916n IV, a partlr del .o
afio de estab1112ac16n en plena producc16n. e

e) Se persigue un 1ncrcmento en, 1a generacién neta de d1v1sas anuales por
un monto aproximado de 21. 1 mil 1lones de d61are9 al sexto afio y ‘de 32.9
millones de dblares en el ofio cctavo; y la generacién méxima de 11,500
empleos en el octavo afio, cstabilizindose a martir del afio déc;mo}gnT'
10,300 empleos hasta el afio vigésimo de vida del pdeeétd." .“

f) La 1mp1ementac16n total del’ plan se reallzarﬁ ‘durantt Ios prlmeros seis

afios, .'“ﬂrtlr del afio 83’y sc requerlrén en total 50%.5 nillones de Cér

cobas, «c.los cuales 20.3 millones corresponderén a obras e infraes-
tructura, maquinaria y equipos y 489.5 millones a renovacién de ca-
fetales. Para capital dc trabnio se requerirfn 416,634 miles de C6rd9

bas.
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g) PLAN DE INVERSION TOTAL (Miles -‘c Cérdobas)

ONEDA  VONEDR |
- OCAL-- . EXTRANJERA.1/ . . _ TOTAL.
1. INVERSION FIJA
Renovacién 361.363.7 12,818.91 489.552.80
Maq. y Equipo 1,116.11 11,161.12
Infraestructura 6,378.5 273.40 - 9.112.50
© SUB-TOTAL 367,742.2 14,208.42 © - 509,826.42 - - -
Participacién ' o T
Porcentual 2.13% 27.87% . .100 %
- 2/
2. CAPITAL DE TRABAJO -~ :
378.024.0 3,861.0 _ :16,634.0
Participacién - : S T
porcentual - 90.7% 9.3% . 100 %
TOTAL INVERSION 745,766.2 18,069.42 926,460.4

:;/ En‘milesfde.délarés

“Tipo de Cambio US$1 = C§ 10.00

2/ Valor méximo al octavo afio del proyecto. -

oo T

i) * La estructura organizativa nropuesta, contempla un Coordinador Nacip-
B nal del PNTC, que seré el Dircctor de la Direccién de Café de la Direc
¢ibn General de Agricultura -MIDINRA-. Ademis,a nivel regiocnal se

" crearf una estructura de coardinacién, denoninado-Comité,Cobrdinador,



i)

k)
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que contari con el apoyo de todas las instituciones y orpanizaciones
involucradas, a fin de que sc cumplan las tareas asignadas y los pla-
nes trazados.

Los ejecutores fisicos del PAIR scrén las diferentes Empresas Estata-
les, privadas y/o coopcrativas bajo la directriz de la Direccién Re-
gional del MIDINRA, bajo la cocrdinacién de la Direccién General de
Agricultura del MIDINRA, a través de la Direccibn de‘Café.

La supervisién y asistencia técnicn Jde campo seri suministrada en la
forma siguiente:

- Empresas Estatales, por sus chirespondientcs técnicos en Café.

- Empresas cooperativas ¢ in ividuales de crélito rural, por téc-
nicos de Reforma Agrar.: con experiencia en café.

- Empresas privadaé, por técnicos particulares avaladns por MIDINRA.

Los recurcos financieros del plan serin proporcicnaces mor el Fondo
Nicaraglicnse de Inversiones (FNI antes FED).

El financiamiento para este prcyccto seri administrade por medio del
Sistema Financiero Nacional (SIN), con los intermediarios financieros
participantes: Banco Nacional (e Desarrcllo (BANADES), Banco de América
(BAMER) y Banco Nicaragliense (BANIC).

La supervisién financiera estzri a cargo del Fondo Nicaragfiense de In-
versiones (FNI), en coordinacién con los Bancos involucrados en el pro
yecto,



-

PLAN DE MEJO?/1[ENTO CAFETALERO

ALTERNATIVAS:

A. - CAMBIO D% ESTRUCTURAS
" (Repoblacién y Manejo)

B. MANTENIMIENTO DE ESTRUCTURAS :

(Resiembra y Manejo)

C$

,Cs
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RACIONALIZACION DE:CENTROS WE PROCESAMIENTO

Vin ulacién a Centros
de Prccuccibn y

Acopio.
DIAGNOSTICO Proyeccién e I'h. RACIONALIZACION -.
PRELIMINAR Renovacibn

Infraestruciures
Existentcs

Aspectos Sociales

" Remodelacién
. Ampliacién

. Reubicacién

Construccién
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PLAN DE ACCION INMEDIATA CONTRA LA RQYA . .

El disefio del nlan de control de la Roya, considera dos asrcctos bésices, el
rastreo y el combate quimico, las que serén aplicables a las tres tecnolo-
gfas.

Rastreo

Para las tecnologias tecnificada y semitecnificada se recomienda implemen
tai~tres'tastreos'durante el afio, los cuales se,realizarﬁn en las siguicntes
fases del cultivo. S R

a, APoSt-cosecha
b. . Post-floracién
c. Precosecha

La técnica de rmuestrec se consi:.'cra que con buen manejo del cultivo, es de
cir realizando las préicticas culturales adccuadas y en €l momento oportu-
no, se tendrén plantaciones vicorosas con resultados pesitivos en el con-
trol de la roya.

Para cada unc ¢ los grados tecnolfgicos, se presentan a ccntinuacién las
propuestas de accibén inmediata,

Rastreo:

Antes de iniciar la aplicacién de funpicidas en el café tecnificado y se-
mitecnificado, se procederi a efectuar un plan de rastreo de precorte,
que deberi implementarse en forma inmediata (cctubre).

El método de mucstreo aplicable estari referido al 10% de la plantacién,
o sea, la relacibén de rastreo de un surco contfnuo por cada 10 surcos
hasta completar el lote o plantfo. El resultado obtenido se¢ informari en
base al {ndice de incidencia porcentual, cuya férmula se indica a conti-
nuacién:
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II () = -3

Indice «¢ incidencia porcentual de la roya.

_.Donde: II (%)
' F.e - = Focos encontrados (plantas afectadas por la roya).

N

NGmero de plantas muestreadas.

Para las tecnologfas tecnificadas y semitecnificadas, la aplicacién de
productos se basari en el cuadro siguiente: '

RANGO DE INFECCION ALTERNATIVA DE APLICACION 1/

5% _ 111
5a 10% ' I
10% I

1/ La alternativa a aplicarsc s¢ indicard cuando sc refiera al tema en
cuestién.

Café tradicional 72,800: - :c¢ lari muestreo

La aplicacién de procuctos estari sujeta a pre-
via denuncia de la presencia (¢ 12 roya.

Se utilizari la alternativa.Ill ¢ @nlicacién de
fungicica.

Combate Quimico

La modalidad de-combate quimico estd Ceterminada en funcién del potenciél
productivo de cada tecnologfa a como sc detalla en el sipuiente cuadro:



CALENDARIZACION T'L /\PLIC/CION POR TECNOLOGIA

- 108 -

TECNOLQGIA

APLICACION _ o
‘ " " TECNIFICADO ~ SEMITECNIFICADO TRADICIONAL
Primera Aplicacibn Post-cosecha Post-cosecha Post-floracién
Segunda Aplicacién. ., Post-poda - .- Post-floracifh ?re~gibri:é R
Tercera Aplicacién Post-floracién . .Pre-corte Flotante
Cuarta Aplicacién Pre-corte Flotante -.-

Quinta Aplicacién

Flotante o mem

Las alternativas de

ALTERNATIVAS DE APLICACION

aplicacién dc funricidas se presentan en el Cuadro si-

guiente:

(DNCEP'IUS AI TERNATIVAS DE APLICACION

I 11 111

Triadimefon x X -.-
Cobre 50% mcts. 6: 1b/mz X - X
Adherente 300. cc/mz : X X x
Mano de Obra 3 DH/mz X X x
Administracién de Campo X x x
Apua traslado 2 Br/mz X X X

Combustible y lubricante 2 L
palones/mz X X X
x X

Mantenimiento equipo e X
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a, En el café tecnificado: Sc lLarfn cuatro aolicacidncs'bbligatorias,"chg"*

tuando tres- con productos a bise Jdo cobre 50% metdlico o equivalente y
una variable con cobre 50% metélice o Triadimefon.  Se considera ademis -
una quinta aplicacién flotontc que conprencde las alternativas presen-

T

tadas en el cuadro antericr,

b. En el café semi-tecnificado: Se harén tres aplicacicnes oblipatorias, . .,
efectuandc dos con preductos a base de cobre 50% metilice o equivaléhté'””WA
y una variable ccn cobre c Triadimefon, se considera ademis una cuarta .
aplicacién flotante. '

c. Café Tradicional: Se realizaria dos aplicaciones cbligatorias con

productos a base de cobre 50% metilice ¢ equivalente, se considera ademés
una aplicacién flotante con producto a base de cobre.

Fuerza de Trabajo

La fuerza de trabajo en los sectores de la pequefia y mediana nroduccién.se
r4 aportada por ello.

El resumen de los gastcs ocasionw!cs ¢n su mixima actividad de combate, to
talizar4 C$ 62.7 millones, corv: so explica en el siruiente cuadro:

CONCEPTO o | COSTO EN MILLONES DE

CORDORAS
Rastrec 3.2
Productos ' 25.6
Equipo 22,7
Fuerza de trabajo : 22.5

TOTAL 74.0
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Lo que el Estado tendria que subsidiar:

Lo qpé el Estado éubSidiaré a 12 requetn y mediarda produccibn totalizard

8.3 millones, en base al cuacdro sisuiente:

PLAN DE ACCION INMEDIAT/ CONTRA LA- ROYA
- DISTRIBUCION DEL OTORC/IHIENTO DE SUBSIDIOS POR REGION

SUBSIDIO TOTAL: *™: .- o """;,. - -=-($-8,300.000.00
REGION ~  AREA EN MANZANAS % “w T MONTO C$
I 18,750 t 25 1,975,000
I11 6,300 - .18 - 1,422,000
v 4,200 12 948,000
' 1,750 5 . 395,000 =
VI : 14,000 ; 40 13,160,000
TOTAL 35,000 100 7,900,000
FONDO ESPECIAL* ~ = o o 400,000
* Para cubrir demandas justificadas de emergencias, incrementos y otros

requerimientos relacionadas al Control de 1z Roya (Hemileia vastatrix).

PLAN OPERATIVO
- La ejecucién del control de la roya estari a cargoe el nréductof (Pri-

vado, Estatal y Cooperativas).

- El productor ségﬁiré los lineamientos y recomendaciones expresadas en
el plan de accién correspondientc, seglm el tipo de tecnologia.
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El asesoramientc del plan de accién y la supervisién del mismo estar
a cargo de la Direccién dc Café, MIDINRA-Regionales y Zonales de Refor-
ma Agraria, en coordinacién con los delegados de las diferentes insti-
tuciones involucradas con el sector cafctalero, tales como Unién Nacio-
nal de Agricultores y Ganaderos (UNAG), Asociacibén de Trabajadores del
-Campo (ATC), Sistema Financicr:.

Se tendri un contrcl naciona) ‘¢l registre de los productores, en coordi
nacién con el Sistema Financier~ Nacional. ' '

La operacionalidad estari dirigida al apoyc, asesoramicnto, supervisién e
- informaci/n estadfistica del control de 1a roya a nivc] nacional,

Se mantendrd un control cstadistico de cquipos, repucstos < insumos
que permita garantizar el manejc del contrel de la roya. '

Se mantendri funcionalida? de control sobre otras enfermedades y pla-
pas cxbticas.



LA POYA Dl CAFE -
{LEILEIA VAST/‘TRIX ~ERK x RR, ) EN Gosw\ I(‘f‘

Aguilar, R: iy Mora, B.

La Roya del Café (Hemileia vastatrix Berk & Br.) fue descub1erta en Costa
Rica el 13 de diciembre de 1983, afectando plantaciones: de este culti- .
vo en la regién de Venecia de San Carlos. Posteriormente fue ubicado
otro.foco de 1nfecc16n en cafetales de Guanacastc, también al Norte del
pais. ‘

Por condiciones agroeconémlcqa en este Gltimo lupar, sc decidib eliminar
las plantac1ones y sustituirlos’ nor cultives de mayor rentabilidad. Las
caracter{sticas de la regién ¢ San Carlos, en donde en la actualidad se
desarrolla el Programa de v:.nte de Roya dcl Café se describen a conti-

. N\

nuacién:

Caracterizacién de la Regidn

El 4rea afectada se encuentra localizada en la Preovincia de Alajuela, al-
rededor de los 10¥ 19' y 10Y 35' de Latitud Norte y 84“ 18' y 84% 80' de
longitud Oeste.

El 80% de la regibén estf constituido por llanuras, con algunas intrusio-
nes de colinas y cerros hacia el centro. En la clasificacién de Cohen,
San Carlos pertenece al tipo III, definido como lluvioso o Atl4ntico, con
influencias climiticas del Pacifico y clima hGmedo. De acuerde con
Holdridge,corresponde a la zona de vida de bosque hiémedo tropical, con
transicién a muy hdmedo.
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La prec1p1tac16n rcp1stra virlores otovedes en algunas localidades, sien

do el total anual supcrlnr A 1o 1000 rm con 200 2 230 dias de 1luvia al

afno.
la 1luvia en los meses de febrero, marzo y abril.

No ex1ste epoca seca defirida, aunque <2 reylstru disminucién dc

IATEaE

En la terﬂ ‘qura minlma los valores promedio fluctGan ent¥ce 18 7 y .
22.9°C, la méxima varfa entre 27 9y 29. 7°C '

Los suelos del Cantén de San Carles han sido c1a51f1c dos de acuerdo a la

Séptlma aprox1mac16n tal como. se ~precia en el mapa 8. El1 pH que se pre

senta con mayor frecuenciz es igual o menor a 5.6; el fésforo sc encuen-

tra en cantidades bajas cn un 80 a 90% de los suclos. "El1 potasio apa-

rece en cantidades apropiadas; los contenidos de calcic y magnesio son

bastante bajos.

El Programa Regional péra el Control de 1a Roya

La polfitica institucicnal a ceree (o1 Ministeric de Agricultura y Ganade-

ria, involucra cinco aspectos fimwi-nentalces:

1'

Reconocimiento o mu0511L" d¢ Roya en las plantaciones de caFe dc la re
gién y, posteriormente, n nivel nacional.

Disminucién del potencial de inbculo mediante la arlicacién de fun-
gicidos v erradicacién de cafetales.

Campafia de divulgacibén y educacibn

Evuluac1on de materlal penético ’ B

Establec1m1ento de puestos cuarcntenarios.

El reconocimientc de plantaciones tiene como propésito la disminucién
del potencial de in6culo. Esta polfitica adquiere sustento en el cri-
terio de que al confinarse la Roya aleJéndol de 1a maynr zona productor°



- 114 -

' correspondiente al Valle Central, significar4d un ahorro considera-
ble en productos quimlccs y mano de obra, asi como ganancias 51gn1-
“ficativas en la produccién. , ‘ -

2. La disminucién del potenc1a1 de inéculo medlante 1a ap11cac16n de
fungicidas. sistémicos, tales como Triadimefén y Propiconazole, mezcla
dos con cobres, se esté reallzando por cuenta gl Estado.

'3, Una intensa campafia de divulgacién y educacién técnica paralcaficul-
tores y pGblico en general se estf realizando mediante radio, prensa
y televisién. En forma simultinea se imparten charlas para grupcs de

{

agricultores. . - : ”
4. Desde hace varios afios el Programa Cooperativo OFICAFE-MAG, evaltia
y reproduce material proveniente de diversas fuentes, tales como CATIE,
IICA, etc., en busca de elevados rendimientos, calidad y posible re-
~. sistencia. ’
5. Aunque los Puestos de Cuarcntena sen poco eficicntes en el combate
de enfermedades de gran virulencia y facilidad de diseminacién, tal es el
caso de 1a Roya del Café, en Costa Rica se estin utlllzando por su efec
.., . to secundarlo como fuente dc divulgacién. s

Programa Nacional de Investigacién en Royé:ael Café

Los siguientes son algunos de los proyectos de ihvesfigacién‘que lleva-

r4n a cabo los Departamentos de Fitopétologia del Ministerio de Apricultura
y Ganaderfa, as{ como el Programa Cooperativo OFICAFE-MAG.

_a. . Curvas epidemiolégicas de Roya en diferentes ibnaé cafétaleras.

© b. Epocas de aplicacién dc fungicidag para el combate de roya.

PR



c.
d.

e.
f.

g.

Evaluaqién de fungicidas y dosificacién en el control de la Roya.

(WY

Y

Efecto de fungicidas utilizadrs en café sobre la floracién

Evaluacién de germoplasma cn su reaccién a H. vastatrix
Determinacién de razas de H. vastatrix

'Las pfégticas de'manejobcn:su éfecto_sobre el dgsarroilo dc 1a,enf¢£.

medad.

)

R
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ACTIVIDADES CUE SE REFIIZ7" B PAUNR, OO MIRM AL TAMEND

DE I °CY/ DEl. FFETO
| | Edgardo A. Miranda*

INTRODUCCION - - B |

A partir de 1973, se creb el Prograhg Nacional de Café,_como'dependencia
del Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA). El principal objeti-
vo es la introduccién de técnicas modernas del cultivo de café, para

variar nuestra caficultura tradicional y as{ poder manejar los problemas
fitosanitarios presentes en nuestras 4reas y los que amenazan con cenzar

nuestras fronteras.

A. PROGRAMA DE AVANCES

A.1 RENOVACION CAFETALERA

Se tramité con Organismos Internacionales (Banco Mundial), la
consecusién de fondos neccsarios para iniciar un plan de reno-
vacién cafetalera por medio de un financiamiento supervisado
y dirigido a pequcfios caficultores cn aquellas 4reas tradicio-
nales, que por condiciones climatolégicas y ed4ficas son aptas
para el cultivo.

Con la renovacién se esté eliminando la variedad tradicional
(Coffea tipica) por otras de mayor densidad por hectérea,
ficil manejo, mayor rendimiento y produccién precoz, como son:
Caturra, Mumndo Novo y Catuaf.

De 1978-1983 se han renovado 693 explotaciones, con una super-
ficie total de 1,126 ha, con un monto de B/ 3,707.206.

*

Programa Café, MIDA, David, Panami.
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PRUtP DE LINEAS CON GRADO DE RESISTENCIA A RAZAS DE ROYA.

’n;hn agosto de 1981, :se inicid el cultivar de 52 lincas de Catimore,

las cuales fueron traidas dc 1a Universidad dc Vicosa-Brasil.

“Dichas, pruebas sc ubicaron en las 4reas de mAyor importancia ca-

fetalera del pafs, como son: Boquele, con una altitud de 1,200
m.s.h.m. y renacimientc con 1000 m.s.n.m.

La evaluacién est4 basada en el disefic de blogues al azar con
seis (6) tratamientos y cuatro (1) repet1c1ones con el propbsi-
to de deteminar el prade Je adaptabllldad de estas ‘1fneas con Te
lacién a las varicdades localcs y seleccionar elfmaterlal més pro
misorioqpara,enyiarloma}jiuga; de or{gen y. comrebar si mantiec-
ne su resistencia inicial a las razas de Roya.

TRABAJO DIVULGATIVO UE ROYA EN PANAMA

Debido a la amenaza de la Roya del Cafeto en invadir nuestro te-
rritorio; a partir de 1981 se mantiene una constante divulgacién
de las principales enfermedades del cafetn; haciendn énfasis en
Roya (sintomatolcgia, poder endémico y efecto del patépgeno). A
través de charlas dirigidas a técnices, caficultores de las prin
cipales 4reas, zonas marginales y centros de estudios agropecua-
rios del pafs.

COMISION TECNICA

Por resuelto lMinisterial, se crea la Comisién Nacional de Pre-
vencién a la Poya del Cafeto, la cual estd inteprada nor caficul
tores y funcionarios del Ministerio de Desarrollo Agropecuario, cu
yos objetivos primordialcs son los siguientes:

1. Retardar la entra’s dc osta enfermedad al pafs.
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Determinar actividades, con el fin de manejar la Roya del Ca
feto, cuando ésta se presente en las 4reas caficultoras del
pais. ¥

Para lo cual, la Comisién ha elaborado el siguiente plan de
trabajo: |

1. Reforzamiento de 105 puestos de cuarentena externa e
interna.

2. Campafia de divulgacién

3. Rastreo

4. Control integral de los problemas fitosanitarios.
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IIFORCIN GEERY. Y ™ ITICA SECTORLY.

" David Camilo GonzAlez*

INTRODUCCION

El interés y preocupaci®n de la RepGblica Dominicana por los prcblemas

y consecuencias de la Roya del Czfet~ nacen desde que se conocid 1la en-
fermedad en Brasil en 1970. PrcocunaciAn que tomé mayores fuerzas cuando
la enfermedad se hizo presente on !icaraplia, extendiéndose desde allf a
los paises centroamericanos.

Afortunadamente, la Roya dei C:fetc no ha llepado a nuestro pafs, no séle
por el hecho en si, sino porque estamos seguros que dada la estructura

y cendiciones e nuestras plantaciones de café, con varicdndes suscepti-
bles, excesc ¢ sombra, bajos niveles de produccién y tencncia de tierra
calificada de¢ minifundista, repercutiria negativamente en la economia del
pafs si nos vemns en la necesicad de realizar una accién directa contra

la Roya, pues el café constituye ci sepundo producto apropecuario de expor
tacién y miles de familias dominiconas cdependen directa e indirectamente
de la produccién y comercializacién cel café.

Estas circunstancias hacen quc medidas para evitar el ingreso de la en-
fermedad sean fundamentales y del mayor interés para las autoridades do-
minicanas.

Motivacién de Autoricdades Nacirnrles

Las autoridades dcominicanas crnsciontes del peligre que representa la Ro-
ya y, a solicitud expresa ¢! Sefir1 Secretario e Agricultura, invité re-
cientemente a los secfiores Arfl:nl Palencia y Jorse Herndn Echeverri de

* Inp. Agr. Secretaria de Estado de Agricultura, Santiarn, Repiblica
Dominicana.
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PROMECAFE, para que hicieran uha presentacién de sus experiencias de la Ro
ya en una reunién de los sefiores Miembros de la Comisién de Café que co-
nocfan el presupuesto para 1984 del Departamento de Café, que inclufa los
costos de la Compafifa de Alerta contra la Roya y el reforzamiento del per
sonal de Cuarentena.

Acciones tomadas

Conociendo la importancia que juepan los factcres climiticos en el esta-

blecimiento de la Roya, hemcs rcalizado una recopilacién de los datos cli
matolégicos de varias de nuestras éreas cafetaleras. Dichns estudios nos
permiten afirier que las zonas cafetaleras de RepGiblica frminicana reuncn
las condiciones ecolégicas favorables para el establecimiertc de la Roya.

Se han reforzado las acciones de cucrentena y dentro de esas acciones es-
pecificas se cuentan la fumigacién ‘e puertos y aeropuertos, prohibicién de
material iregetal de los paises afectados por la enfermedad, decomiso, de-
volucién o fumigacién de cualquier producto agricola procedente de los pai
ses donde existe la Roya.

Se ha reforzado el personal de cuarentena que labora en 10s aeropuertos
y puertos.

Se ha iniciado una campafia divulpativa por radio, periédicos y afiches, a
fin de informar al agricultor dc trdc el pais, las acciones immediatas a to
mar ante la presencia de la Roya ¢l Cafeto.

En el 4rea de capacitacién sc uantiene un programa constante de capaci-
tacién a técnicos y agricultores en la utilizacién de métodos para detec
tar, erradicar y/o controlar la Roya. Dentrc de esta 4reca, en abril nréxi
mo celebrarcmos el Primer Curso sobre Seleccién, Manejo, Calibracién y
Mantenimiento de Equipos de Aspersiém.
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En el campo de la investipacidn refercnte a Roya, nuestra accién es recien
te, se inicia con la incorpcracién de 1a Repliblica Deminicana a PROMECAFE.
En 1a actualidad se conducen ensayos en coorcinacién con PROMECAFE en el
que se evalfian diferentes cenctipos con resistencia a la Roya.

NUMFRO DE FINCAS DE CAFE CLASIFICADAS POR TAM{i0 A

* NIVEL NACIONAL
TAMARO DE LAS FINCAS NUMERO DE FINCAS DE PORCENTAJE DEL
(tas) CAFE PAIS
1 - 9 36,265 50.9
10 - 19 13,237 18.6
20 - 49 13,200 18.5
50 - 99 5,375 7.6
100 - 199 1,983 2.8
200 - mis 1,158 1.6

TOTAL 71,218 100.0




EL PR(‘(,L.J. .J‘CION‘J_ PR/\ B UT‘TR(]_ II LA, ROYF. EI» k. S"L‘.’.

Marco Antonio Eséobar*

AREA CULTIVADA Y CALIDADES

Estudios realizados por el Instituto Salvadorefio de Investigaciones del Ca
fé (1977), tendientes a delimitar las 4reas cultivadas de café en E1
Salvador, demuestran que cl 4rea cultivada de café para las cuatro re-
giones alcanzan un orden de-122.450 mz occidente; 72.238 mz centro; 15,654
mz paracentral y 55.051 mz en la ricibn oriental. Cultivindose de café

un 4rea total de 265.393 mz (135.:00 ha) que representa escasamente el 8.8%
del 4rea total del pais.

Las 4reas cultivadas por calicacd en El Salvador se encuentran distribui-
das de la manera siguientc: Central estandar 161.686 mz, cquivalente al
60,92%; Central altura 68.572 mz, equivalente al 25.84% y Central estric-
ta altura 35.135 mz, equivalente al 13.24% del 4rea total cultivada con ca
fé.

PRODUCCION

Del andlisis retrospectivo del compcrtamiento de la produccién de café en
El Salvador en quintales de oro fin~ exportable, podemos apreciar que en el
decenio 1929-1939 se tenfa una procuccién promedio exportable de 1.200.000
quintales, mantgnléndose sin incrementos sustanciales para los decenios de .
1939-1949 y 1949 1959.

A'partir del decenio 1959-1969 en que se alcanzé una produccién promedio
de 2.100.00 qq, se inicia la época de 1a tecnificacién moderna de la ca-
ficultura salvadorefia que se expresa en los voldmenes promedios de qq.

* Ing. Agr. M.Sc. Director del Inctituto Salvadurefio de Investigaciones
del Café, El1 Salvador.
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l ‘ ;
oro fan exportables durante el decenio 1969 1979, en que s€ llegé a 3 300 00
qu1ntales :

Cabe mencionar que fue durante el decenio 49/59 cuando sezcxcﬂlel Institut5
Salvadoreno de Investigaciones del Café, en el afio 1956, cl- cual vinc, en
gran medida a apoyar al producter a través de la investigacién, asesoria
técnica y produccién de semilla mejcrada, etc.

Sé1c para hacer mencién de la importancia de miestra instituciéﬁv(IS&C){.en
el engrandecimientc y..tecnificacién de,nuéstfé‘taficultura, basta mencionar
que a partir de 1962 a 1983;'e1‘Institutohha vendido semilla'mejoradé a

los productores de las variedades Tekisic y Pacas,.la cantidad de_139.980'
libras, que representan 206.970.000 plantas, que en la actualidad estén
sustentando nuestra produc;ién nacional; es decir, que el 50% del 4rea cul
tivada de café: 132.696.5 mz, cstin scmbradas con variedades mejoradas,
producto de la visién futurista ¢ nuestras ‘autoridades fubernamentales

y del esfuerzo tesonerc de nucstros técnicos de investipacién y asesoria :

técnica.

'~

SECTORIZACION DE LA PRODUCCION. R Sl

Con la implcrmentacién de 1la Reforma Aprarla en El Salva<or ¢cn 1979, la |

produccién de café se ha sectorizadc en: ' : '

a) Asociaciones cocperativas del Segtor Reformado

b) Unién de Cooperativas de R. L.; v |

c) Sector tradicional.

Del anilisis trienal 80/83 de la produccién por sector, tenemos para: a)
460.873.65 qq oro (12.5%); b) 478.578.33 (13%); c) 2.745.214 (74.5%), lo
que representa una produccién promedio del trienio de 3.684.666.48 qq.

oro. De esta cifra promedio hay quc calcular los rendimientos alcanzados en
oro fino exportable, inferiores v mcermas.



CUOTA DE EXPORTACION DE EL SALVADOR

De 1a nueva distribucién porcentual de 56.2 millones de sacos de 60 kgcg
mo cuota amnual global de exportacién fijada por la Organizaciém Internacio
nal del Café para el afic 1983 a 1984 para la calidad de otros suaves, se .
ha dado 1la cuota bésica para E1 Salvador de 2.330.478 s x s de 60 kg, equi
valente a 3.039.754 qq. oro fino cxportable, que representa el 4.4% de

la cuota global mmdial de exportacién. |

De los miembros con derecho a cuota bisica de la calidad otros suaves, El1:~
Salvador es el mayor procuctor a nivel regional. Comparéndose las cuotas *
b4sicas otorgadas a los pafses productores a nivel mmdial, se puede apreciar
que El1 Salvador ocupa un quinto puesto en la produccién munlial, después de
Brasil, Colombia, Oamcaf e Indonesia, que procduce escasancnte 36.504 s X s
de 60 kg mds que E1 Salvador. :

Oamcaf: Grupo de paises africancs ascciados, formado por Benin, Camerﬁi1,
Congo, Costa de Marfil, Gabén, Madapascar, RepGblica Centro Africana y To-

go.

IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA DEL CULTIVO :
El cultivo del café genera un 63% del ingreso de divisas, asimismo contri-

buye con el 30% de los ingresos corrientes del oresupuesto nacional a tra-
vés del impuesto de exportacién del Franc. ‘ |

En la generacién de empleos del cultivo para una producc16n praned1o trie
nal 80/83 de 3.7 millones de quintales oro, se tienen las cifras sipuien-
tes: ,
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FASE CULTIVO D/H/QQ Ci0 D/H GENERADOS  COLONES/SALARIOS
AGRICOLA 4.42 16.354.000 137.985.916
RECOLECCICN .33 16.021.000 208.250.000
TRANSFORMACION 1.46 5,402.000 129.648.000

D/H/QQ ORO 10.21 37.777.000 = 532.883.916

Como puede apreciarse, nuestra caficultura esti generando 37 millones de
d/h al afio, lo que produce, en concepto de pago de salarios, montos que
oscilan entre 450 y 530 millones de colones cada afio cafetero, per lo

que, sin lugar a dudas, podcmos aseverar que no existe en El Salvador

otra actividad agroindustrial 0 industrial oue penere tal volumen de
ocupacién en empleos temporaiéé O ncrmanentes en las zonas rurales, urba- -
nas o semiurbanas.

Cabe mencionar que las cifras prccentadas ro incluyen reneracién de 9m; ,
pleus en concepte de transperte, «ue se estima anualmente en € 18 millo-
nes de colcnes, asi como también en la fabricacién de casi 5 millones de
sacos al afio que se requicre para la recoleccién y expertacién del granc

y otras activi:'ades tales como fabricacién de artesanias, raguinaria, acce
sorios ¢ implementos para la actividad agroindustrial del granc, servicics
portuarics de muellaje, gabarraje, marcaje y scrvicics de puente que po-
dria estimarse un monto de € 2.05 por quintal oro exportacdo.

En conclusién, lo que el prano de ore genera en concepto de ‘generacién

de emplecs, bienes y scrvicios en El Salvador, es muy ('iffcil de cuanti-
ficar en su totalidad, dadc que se encuentra immerso en una multiplicidad
de transacciones financieras y comerciales, donde se desarrolla su efecto

multiplicador.
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EL SALVADOR
PROGRAMA NACIONAL PARA EL CONTROL DE LA ROYA EN EL SALVADOR

INTRODUCCION

Paises cuyas polfticas econémicas de desarrollo mantienen una estrecha de
pendencia con el cultivo del café y en los cuales sus 4reas dedicadas a
la explotacién de esta Rubiicea, se encuentran libres de la presencia de
la enfermedad conocida como Roya o herrumbre del cafeto.

Ante esta situacién incierta y conflictiva del posible impacto econémico
que esta enfermedad pudiera causar cn sus 4reas dedicadas al cultivo, sus
autoridades gubernamentales sc¢ encuentran atemorizadas en la formulacién
de politicas de desarrollo econémico, as{ como también en la formulacién
de planes de accién a ejecutar ante la presencia de esta enfermedad.

A nivel mundial, las campaiias masivas que advierten a las autoridades pu-
bernamentales, instituciones involucradas en el quehacer cafetalero y a
los productores en general, han sido disefiadas en to1 forma, que han ori
ginado el pénico entre estos sectores.

Esta situacién ha originado en muchos casos, un p4nico de efecto positi-
vo con el que los gobierncs, a través de sus dependencias y organizacio-
nes de productores y empresas agricolas comerciales, tomen medidas de emer
gencia entre las cuales se destacan las siguientes:

1. Refuerzo institucional de las dependencias dedicadas a la investi-
gacién y asesorfa técnica en café.

1.2 Presupuestario:

A partir de 1la deteccién de la Roya en Brasil en 1970, el Minis

terio de Agricultura y Ganaderfa dc El1 Salvador se mostrd suma-

mente preocupado ante la posibilidad de la introduccién de 1la Ro
ya y Broca a nuestras 4reas cafetaleras.



- 127 -

Con el objeto de reforzar las acciones de las unidades de investi
gacién, asesoria técnicu v crpacitacién técnica, asf como el
inicio de rastreos y curses dc adiestramiento a caficultores

y la dotacibn de equipo ¢ las unidades administrativas y téc-
nicas, se dieron 1los rcfuerzos presupuestarios por inversidn si-
guientes: . '

1972 Programa Fomento de variedades rcsistentcs ‘
a 1o Roya : , , ¢ 110.000

1973 Programa de Prevencién y Control de Enfer-
medades y Plagas Exéticas del Café © 7 115.000

1974 Investigacién, prevencién y control de en-
fermedades y plagas ex6ticas del Café. 163.010

1975 Investigacién, prevencién y control de en-
fermedades y plagas exéticas -~~~ = . 276.000

1976 Investigacidn, prevencién y control de en-
fermedades y plagas exéticas del Café ‘ 424,530

Si comparamos el presimuests de funcionamiento del afio 1972 con

un monto de escasamente § 697.500, se toma la decisibén para 1977 de
incorporar como presu- ucste de funcionamiento las cantidades asig
nadas por inversién <> 1972 a 1976, v.es asi, que para 1977 el
presupuesto de ISIC llepa a alcanzar € 1,995.210; sucesivamente

se dan incrementos al presupuesto que para los ~fios de 1978 ascen
dicrcn a 3.08 y para 1981 de 4.7 millones.

1.2.1 Acciones.de investigacién

1.2.1.1 Intrdduccién de material vegetativo con resis-
tencia a 2oya.

Comc: preducto de la visién futurista de los Mi-
nistros de Agricultura y Directores del ISIC, a
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partir de 1953 a 1957, se introdujeron a El ‘
Salvador las primeras 77 variedades de C. aré-"_é_

- bica con diferentes grados de resistencia a Ro

“'ya. Asimismo, durante este lapso de tiempo se i,§;‘ﬁ
recibieron 50-hfbridos entre variedades,delgﬁ;. o
arébica.- Dichos.materialesvse<r§golec§arph en
Africe per los doctores Wellman y Cowill, fi- ‘ _
nanciada esta actividad por la Federacién de Ca- '
fotal lrros de América. Estos materiales fueron
evaluados por- si1 adaptac16n y rendimientos por.
un periodo de 11 afios. '

A partir de 1970 se evalub su resistencia. a H..

vastatrix Berk § Br en el CIFC, Oeiras, Portugal
1levéndose registros por planta y determlnénQQSg o
factores cc resistencia SHy, SHp, SHz y SH4;;pan'w'
ralelamente sc condujeron ensayos en bajibl media .
altura y estrictamente altura, determanéndose una
buena adaptac16n en estricta altura, sin superar ..
~al cv Tekisic. S ‘ o

A partir de"1970 se inicia 1a cooperacién direc-
ta de ISIC con cl CIFC, enviindose una serie de
clones con factores genéticos SH1, SHp y SH3,

as{ como también el hibride Hw26, con el que se -
1nc0rpora cl factor SHg proveniente de Hfbrido de
Tlmor S

En 1975, como un producto de la cooperac16n 1nter .
' nacional CIFC/ISIC, se .envian a El Salvador més de
200 hibridos de C. arébica con res: stenc1a a Roya
y clones de material provenientes dcl H. T1mor los
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que fuer-n cruzados con nuestras variedades co-
merciales; paralelamente se iniciaron coleccio-
nes'fegionales evaludndose en base a produccién,
resistencia, fenotipo y caracteres de planta en
numeroscs hibridos para efecto de obtener selec
ciones naturales con resistencia a Roya.

Durante 1980 sc introduce al pais lineas de Hi-
bride de Timer evaluadas en Colombia por CENICAFE.

En 1932 sc efectGa a través e la Cocperacién del
Prorvcrma de PROMECAFE, la introduccién de 48 11-
neas rrometedoras pcr su resistencia a la Roya,
procedentes de la Universidad Federal de Vicosa
y cuyos ancestros provienen del CIIC en Oeiras,
Portupal.

Producto del esfuerzo de 1la Cooperacién Inter-
nacional v dc nuestros técnicos investigadores del
ISIC, es quc hemos loprade obtcner el cv Catisic
que a partir del presente afio se iniciari su re-
produccién en gran escala. La evaluacién de es-
te material hasta lograr la autorizacién para su
reproduccién comercial, ha estado a cargo de ase
sores internacionales prominentes como el Dr.
Anibal Bettencourt (CIFC), Dr. Max Berthouly
(Institute Francés del Café y Cacao) y Dr.
Herndn rcheverry (PROMECAFE).

Capacitacién de cuadros técnicos de ISIC.

Con el aparecimiente de la Roya en el Continen-
te Americano en Brasil 1970, sc¢ cfectud en 1971
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una gira de observacién de las 4reas afectadas
por Roya con la asistencia del Director Gene-
ral del ISIC y cl Jefe del Departamento de
Fitopatologia.

En 1972 se cnvian tres técnicos a una gira de
observacién y estudio de la sintomatologia de

la enfcrmedad, mancjo de cafetales y combate
quimico a Rrasil, Kenia, Tanzania, finalizando es
ta cctividad con una visita al Centro de Investi
gaciones de la Roya del Cafeto (CIFC) en Oeiras,
Portugal.

Entre los afios 1974 a 1980 se crnvi® en diferentes
fechas, cuatrc técnicos al CIFC a realizar es-
tudios avanzados en Fitomejoramiento, orientades
a la obtencién de materiales resistentes a Roya.

OIRSA y la Compafifa Salvadcrefia del Café dan el
financiamiento a dos técnicos para que realicen es
tudios en el Instituto Bioléyico de Sao Paulo,
Universidad de Piracicaba y visita al Instituto
Brasilefio del Café.

En ¢l misnc afo, un técnico recibe entrenamien-
to cn scrvicic por un periodo de 6 meses en el
Institus~ Arronémice e Sac Paule, en aspectos de
Mejeoramiente Varietal aplicado a Roya.

Durante los afios 1977 y 1978, son becadns a Brasil
y Colombia, ocho técnicos para realizar estudios
de Mejoramiento Varietal con éniasis en Resis-
tencia a Roya, Calibracién y !ancio ¢ equipo
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asrerstr, aspectos en general de combate
ouiruco, disefio de campafias divulgativas pa-
ra prevenir la entrada de la Roya y disefio y
operatividad de campafias cuarentcriarias.

Durante 1978 asisten dos técnicos al Primer Sim
posio de la Caficultura Latinoamericana en
Brasil y 21 VI Simposio de Investifaciones Ca-
fetaleras Rrasilefias.

Como ruede apreciarse, la visién y el esfuerzo
ejecutados por las autcridades del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia de E1 Salvador, al en-
viar 22 técnicos de diferentes niveles ejecuti-
vos y especialidades, a capacitarse a pafises
fuera dcl Area, que convivian con la Roya, dio
al Institut: Salvadorefio de Investigaciones del
Café, cuwlrcs téenicos suficientemente capaci-
tades para afrontar la introduccién de la Ro-

ya (cl Cafeto a E1 Salvader.

Paralelamente a esta capacitacifn de cuadros
técnicos, se sclicita la cclaborocién de Insti-
tuciones internacionales a fin de establecer
intercambic de experiencias técnicn-cienti-
ficas cn ¢! aspecto Roya, para sentar las ba-
ses para ¢stablecer una estrategia integral de
convivencia con la enfermedad.

Es asi comc el ISIC ha tenido el honor de con-
tar con la asesoria de prominentes investigado
res de reconocido prestigio internacional como:
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d)

£)

h)

i)
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Carlos Jesé Rodripuez, F1topat610go Direc-
tor del CIFC.

Anibal Bettencourt, Fitomejorador, Jefe de
Departamento del CIFC.

Branquinho de OliVeira Fitopat6logo del CIFC.
Dorothy Shan, F1topat610ga

Lourival C. Ménacc, Genetista del Instituto
Acronfmico de Campinas, Sao Paulo.

Jesé Brass Matieliv: Coorcinador de Proyec-
s de Investiga c16n en Roya IBC.

Gabriel Caldera, Especialista en Comunicacién
de Problemas Fitopatélogos cn Café.

José Pinto Paiva, Jefe Regicnal ¢ Oficinas e
Investigacién, Asesorfa Técnica y Asistencia
Creéditicia del Estado de Minas Gerais.

Antonic Fustaquio Miguel, Jefe de Oficina de
Asesoria Técnica en Caratinpa, Minas Gerais.

CREACION DE ENTIDADES DE ABASTECIMIENTO DE INSUMOS Y EQUIPO PARA EL

COMBATE DE LA ROYA.

Ante el peligro inminente de la discminaéién de la Rcya reportada en

1976 en Nicaraglia, a nuestras zonas cafetaleras, la Comisién Nacio-
nal de la Roya y su Consejo Técnico Asesor, recomendaron en 1977, la
creacién de un Banco de Cdbre.y Equipb, cuyqsvobjetivos principales

serian los de:

1) Abastecer de.insumos y equipo asperscr ante una eventual introduc

cién de 1a Roya a nuestros cafetales, todo este recursc estaria

dispenible inmediatamente para ejecutar acciones tendientes a



- 133 -

erradicarla, ccnfinarla ¢ bien para iniciar la etapa de convi-
vencia con 1la misma. '

2) E1 Bancc de Cobre téndria una funcién: 1la resulacién de precios
de insumos y equipc en el mercado local.

La institucién a la cunl sc delepd 1a resnonsabilidad para éjecutar:
la creacién del Bancc de Cobre y Equipo fue la Compafifa Salvadcrefia

de Café, S. A., aprob4ndnse esta actividad a través dc acuerdo de su
Junta Dircctiva, la que asigné los recursos financier~s rara la ad-

quisicién de insumos y equipo aspersor, como también parc la adecua-
cién de almacenes de depdsito del material a adquirir.

Cuadros técnico/administratives fueron crecados para su organizacién
y funcionamiento, los cuales tendrian la responsabilidad de plani-
ficar tal unidad, como también 12 de ejecutar las compras de los
insumos y equipos en mercados nacicnales ¢ internacionales.

En octubre/noviembre de 1977, el Bance de Cobre y Equipe era una rea
lidad, el cual fue cstablecidc en la ciudad de San Salvador con
unidades de suministro en zonas cafetaleras como Santa Ana, Sonsonate,
Ahuachap4n, Santiago de Maria y San Migpucl.

Los recursos con que disnonia ¢! Banco e Cobre y LEquipos en esa

fecha consistian en:
Valor (Colones)

a. Oxicloruro de Cobre al 50 2.129 ™™ . € 12.7 millones
b. Equinc aspersor motorizado 2.728 unidades 2.2 "

. Equiye aspersor manual 1.000 unicades 0.090 millones
d. Adherente 3.169 palones 0.91 "

Ccmo puede apreciarse, la inversién de capital en la adguisicién de
insumos y equipo para el Bancc, asciende a ¢ 15 millones de colones,
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cifra en la cual se ha considerado los gastos directos ¢ indirec-
tos efectuados. Estc nos da una idea de la éntima coorcdinacién exis
tente entre las autoridades y entidades involucradas en el quehacer
cafetalero salvadorefio que, a un afio y medio antes de hacerse presen
te la Roya en nuestros cafetales, ya se encontraba logisticamente -
preparadas en insumos y equipo para su combate.
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EVIHCTION DE EQUIPOS ASPERSORES EM EL COYBATE I
ROY:. DEL CAFETO BN EL SALVADOR

José Carlos Campos Campos*

COMPENDIO

Ante la presencia de la Roya del Cafeto (Hemileia vastatrix Berk § Br.) en
Nicaraglia y 1la Broca del Frutc (Hypothencmus hampei F.) en Guatemala, el
Institutc Salvadorefio de Investigaciones del Café consider de vital im-

portancia la evaluacién de cquipos de aspersién.

Fue as{ que, como una medida previscria, durante el afio de 1977 (én au-
sencia de la Roya en nuestrc pais), se iniciaron las investipaciones en es
te campo, con équipos asperscrces ¢n alto, medio y bajo volumen para deter-
minar el que mis se adecuar~ - ins diferentes condicicnes de nuestros ca-
fetales, ya que por sus caracteristicas, princiralmente de topogsrafia ac-
cidentada y 1z cscasez de agua en las fincas, se dificultir{a el contrel
quimico de ¢s+7s problemas fitosanitarios ante la eventual !lceada de 1a
Roya y la Broca del pais. |

Las investigaciones se han realizad- en dos fases: cn la primera, en au-
sencia de Roya se determinarcn las crracteristicas fisicas y mecénicas de
los equipos (pesos, gastos a diferentcs vol(menes :en cl tanque de quimicos
y diferentes 4ngulos de posicién de salida: 75°, 45° y posicién horizon-
tal; alcance efectivo del flujo de aspersidn, caudal a diferentes revolu
ciones del motor, etc.), esimismo se compararon resultados en cuanto a efi
ciencia en cafetales bajo diferentes condiciones de tcpograffa del terre-
no, densidad de fcllaje y manejo. '

* Ing. Agr. Técnico del Depar+noente de Agroncmia
Instituto Salvacdorefio de Inv:s:i-~cicnes del Café, E1 Salvador.
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En la sepunda fase, en prescncia dc la Roya, conscientes de los incon-
venientes originados por el alto consumo y precio del agua, asi como a

la necesidad de mejorar la ef1c1enc1a de las asper51ones se estudiaron
alternativas para encontrar una técnica de aplicar formulaciones més con
centradas y asf”lograf'maybr‘efectividad en el combate de la Roya, lo
mismo que reducir los volGmenes de mezcla y, consecucntemente, dismi-
nuir los costos de aplicacién. También se traté de establecer una metodc
logia de aplicacién mis funcional ccn la aspersora estacicnaria, que per
mitiera reducir los.vollmenes Jc mezcla fung1c1da en las apllcac1ones,
sin desmejorar su eficiencia.

Los resultados de la primern ‘~se permitiercn concluir.que la topogra-
fia accidentada y el entrelazamientc de ramas, d1f1cu1tan la c1rculac16n
y operab111c d del aplicador. Dentro de los sistemas <c neoda més pene-
ralizados comcrcialmente en nuestro pais (Verticales Mﬁ!:xx’cs y Parras),
el de Verticales Miltiples pemitié los mejores srados de ccbertura.

También se determind que la aspersora mctorizada de espalda con agitador
y micropulverizador produjo los meiores crades de cobertura y que los
pastos de mezcla fungicida por hectirca resultaron similares en ambos
sistemas de poda; sin embarpo, los tiempes empleados en las aspersiones
resultaron ligeramente superiores en el sistema de Parras. Esto pemitié
garantizar penetraciones y coberturas satisfactorias con las aspersoras ‘
de caracteristicas de disefio sipuicnt05° motor 2.5 a 4 HP con 7500-8000
RPM; capac1dad del tanque de quimicos 17-13 litros; caudal 0.19 a 1 0 li-

el

tros por mlnuto y peso abastcc1do 22 a2 25 kr.

En base a los resultados de 1o scrundn fase, se ha concluido que las as-
persoras con caracteristicas detcrminadas en evaluaciones anteriores, re-
sultaron efectivas en prescncis de Roya; la adaptacién de alpunos acéeso-
rios en los equipos de aspersién tradicionales, tales como agitador
hidriulico y micropulverizador, mejoré la calidad de las aspersiones.

i
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Los gastos ¢ mczcla funpicida y tiempos de aplicacién rcéhltaron'aceptg
bles con la aspersora estacionaria; sin embargo, con aspersoras en ultraba
jo volumen no se logré un control satisfactorio, probablemente por la
falta de insumos y preparacién técnica adecuada para el manejo de este ti

po de equipos aspersores.
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EVALUACION DE R 720 /2 ¥ DOSIS B 1/BORATORIO PAR,
(EL COTYUE DE LA ROYA DAL CPFETY |
Q@L_mmmmmmﬂm) I

Fabio Bautista Pérez*

INTRODUCCION

La Roya del Cafeto causada por el hongo Hemileia vastatrix Berk et Br. es
una de las enfermedades que més dafio causa al cultivo del café, ocasio-
nindole severas defoliaciones.  En El1 Salvador, las variedades cultivadas
comercialmente hasta la fecha son muy susceptibles a este patégeno, por lo
que el uso de fungicidas ha résultado_a corto plazo como la alternativa
mis eficiente para combatir la enfermedad; por ello es necesaria la biis-
queda de nuevos fungicidas sustitutos para scruir controlando 1a epifi-
tia; estas evaluaciones deben iriciarse con pruebas de scleccién en el 1la

boratorio para su posterior eveivacidm en el campo.

Con el presente trabajo s¢ »retcende estudiar cn el laboratorio a todos los
fungicidas introducidos o elaborados en el pais, que puedan ser utilizados
para combatir la Poya del Cafeto, asi como también selcccisnar las concen-
traciones nis promisorias de dichos fungicidas para futuras cvaluaciones

en el campo..

REVISION DE LITERATURA

Javed (2), réalizé.estudios“en Kenya sobre fungicidas a utilizar contra el
CBD y Roya del Cafeto, evaluindolas primero en el laboratorio y posterior
mentc en plantaciones ya establecidas; los fungicidas fueron probados en
rangos de concentraciones que oscilaron de 0.1 a 1.0% basadas en la

* Ing. Agr. Técnico del Departamento de Fitopatologia, ISIC, E1 Salvador.



formulacién del producto y tomd ccro testigos relativos a dos fungicidas
de eficacia ya comprobada contra yz (Percnox y Sicarol).

El mismo autor (3,4), estudié durante los afios 1978-1980, la eficacia de
varias formulaciones de fimgicilas clpricos al 50%, encontrando que los
productos Copsap, Peredor, Cobox, Cupravit, Vitigran concentrado (oxiclo
ruros) y Cuprossina (éxido), aplicados a concentraciones de 0.7%, resul-
taron efectivos para combatir la Roya y produjeron cosechas altas; tam-
bién encontré que el Kauritil y Cobre Oleoso no controlaban satisfacto-
riamente la Roya.

En E1 Salvador (1) se han realizadc estudios en laboratorio sobrc la persis
tencia del oxicloruro de cobre 50%, como un complemento a la etapa de cam
po, asi como de otras fuentes de cobre existentes en el mercado (5).

Materiales y Métodos

Cajas plésticas tipo petri (15 am de didmetro y 2 de profundidad)
Papel toalla

Fungicidas:

Kocide 101 (Hidréxido de cobre 5¢-)

Q-2000 (fungicida sistémico)

Larval (fungicida misceléncoe)

Cupravit OB-21 (oxicloruro ¢ cobre 50% C.M.)

El estudio actualmentc se esti desarrollando y consta dc varios ensayos,es
tos han silec instalados en el laboratorio del Departamento 'o Fitopatolo-
gia del ISIC, Nueva San Salvador, a 940 m.s.n.m. Para alounos fungici-
das clpricos que ya fueron evaluados (Kocide 101, Cunravit OBR-21, etc.),Se
utilizé un disefio de bloques al azar con ¢ repeticioncs y 18 tratamien-
tos, estos consistieron en concentraciones del producto comprendidos en
un range de 0.1 a 0.7%, basadas en la fbrmulacién'de caca uno de los fun
gicidas, donde el testigo relativo fue el oxicloruro de cobre 50% cm a

una concentracién del 0.3%. Para los sistémicos también se utilizé el
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disefio de bloques al azar con 4 repeticiones y 14 tratamientos, donde se
han evaluado concentraciones de 1.25 al0%. '

A cada una de las concentraciones se les evalud en dos formas:

a) En hojas con esporas no removidas
b) En hojas con -esporas removidas (A) -

Para estos experlmentos se co]ectaron bo1as aue estuvxeran infectadas y’
con abundante esporulac16n Pér caca tratamicnto se pusc dos hojas con el
envés_hacla a;rlba_ep“cagas transparentes tiﬁo petri de 12 an de difmetro;
a éstas se les aplicd 10 ml de las concentracionés eén estudio y se les de-:
j6 en incubacién durante cincc dias a temperatura ambiente. Después de es
te periodo cada hoja fue examinada visualmente pafa determinarles porcenta
jes de inhibicifin de esporulacién y fitotoxicidad del fﬂno1c1db, caracte-
rizédndose por el ennegrecimiento que cau56 a las hojas. La *scala’ﬁtiliZg
da para medir la inhibicién de la esporulacién fue la 51guiente:

a) 0% inhibicién (no efectiva)
b) 15% inhibicién
c) 25% inhibicién
d) 50% inhibicién
e) 75% inhibicién
f) 80% inhibicién

RESULTADOS

Los resultados obtenidos con el fungicida Koc1de 101 (clave IFC-001) eva-
luado 'a las concentraciones dc ¢.1 al 0.7%, se observan en el Cuadro 1; es
tos nos indican que los percentajes de inhibicién en las hojas cuyas espo
‘ras no fueron removidas nc superaron al testigo relativo con oxicloruro
de cobre al 50% cam; en cambic, cn las hojas cuyas esporas fueron remo-
vidas, dichos porcentajes de inhibicién resultaron altos y s&pefhroh al
testigo relativo en forma amplia a partir de la concentracién del 0.3% co
mo se observa ¢n la Figura 1. -
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En ambos casos. se observd que en forma ccneral, a medida que se aument$
la concentracién, se aumenté el porcentaje de inhibicién de la esporula-

cién.

Los resultados obtenidos con el funpicida Q-2000 (clave IFS-002), se obser
van en el Cuadro 2, donde la concentracién de 1.25% fue la que presentd
los resultados més bajos en la inhibicién de la esporulacién, las de-

mis concentraciones presentaron morcentajes altos, tanto para hojas con es
poras removidas y no removidas, llefando, en algunos casos, hasta un 100%
.de inhibicién (Figura 2), pero con el inconveniente de producir necrosis 4
de las pGstulas y 4reas alrededor de ellas, asi como tembién en las ner- -
vaduras de las hojas. '

En el Cuadro 3 sc observan los resultados obtenidos con el nreoducto Lar-
val (clave IFM-003), detectdndose con este quimico poca eficiencia en la
inhibicién de la esporulacién, ya que éstas resultaron bajas, no superande
al testigo relativo ni con la conccntracién més alta de dicho producto (Fi

gura 3).

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos hasta la fecha son preliminares, por lo que con-
sideramos que no se puede dar conclusiones definitivas sobre los produc-
tos evaluados; pero en forma peneral y en las condiciones en que se desa
rrollaron estas evaluaciones, sc puede decir:

1. Que el Kocide 101 inhibié 1a esporulacibén en forma alta a partir de
la concentracién del 0.3%.

2. Que el producto Q-2000 inkibid la esporulacién en forma muy alta a
partir de la concentracién del 2.5%, pero rrodujo necrosis en las ho
jas (fitotoxicidad).

3. Que el producto Larval no superd al testige relativo en la inhibicién
de 1a esporulacién, consideréndolo. por ello, no efectivo.
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CUADRO 1. Porcentajes de inlibicién de la esporulacién en hojas des-

tacadas, después dc ser asperjadas con diferentes concen-

traciones de Kocide 101.

Santa Tecla, 1983.

CONCENTRACION PROMEDIO DE TRES ‘RECUENTOS -
HOJAS CON ESPORAS NO  HOJAS CON ESPORAS

~ REMOVIDAS REMOVIDAS

0.1% 27.08 56.12
0.2% 50.62 63.12
0.3% 48.75 68.75
0.4% 65.62 70.83
0.5% 56.0 74.37
0.6% 63.12 72.50
0.7% 59.16 78.12
0.3% Testigo relativo 66.25 66.12
0 % Testigo absoluto 8.56 12.50
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CUADRO 2. Porcentaje de inhibicién dc la esporulacién en hojas desta-
cadas después dc ser asperjadas con Q-2000. Santa Tecla,

1983.
CONCENTRACION PROMEDIO DE 3 RECUENTOS
b HOJAS CON BSPORAS NO  HOJAS CON ESPORAS
REMOVIDAS REMOVIDAS

1.25 49.60 61.32

2.50 93.51 91.57

5.00 97.77 82.43

7.50 100.00 94.27
10.00 95.00 100.00

0.3 Testigo relativo 66.00 66.12

0.0 Testigo absoluto 0.93 0.64
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CUADRO 3. Porccntaje de inliibicién de la esrorulacién en hojas desta-

cadas después de ser asperjadas con Larval. Santa Tecla,

1983.
CONCENTRACION PROMEDIO DE 3 RECUENTOS
t HOJAS CON ESPORAS NO HOJAS CON ESPORAS
REMOVIDAS REMOVIDAS
1.25 28.75% 28.33%
2.50 25.00% 34.17%
5.00 25.00% 30.42%
7.50 32.08% 29.17%
10.00 40.42% 52.08%
0.30 Testigo relativo 06.25% 66.12%
0.00 Testigo absrluto 16.00% 15.00%
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PETERIHACION DE EPOCSS vV FPECUEMCINAS DE APLICACIOM DE
OXICLCRUPC TC CC‘"PS” S C.0. P EL CUBCTF DE L/
ROYA DEL. C/FCTO HEMILEIA VASTATRIX BERK © IR.

Sergio Lonbardo Gil F.*

RESUMEN

Con.el propbsito de determinar &rocas y frecuencias de aplicacién de Oxiclo
ruro de Cobre 50% C.M. para el combate de la Roya del Cafeto, se realizé el
presente trabajo en la Finca El Recuerdo, Departamento de Usulutin, a 650
m.s.n.m., de mayo 1980 a abrii e 1981. h ' '

El disefio utilizado fue bloques al azar con 7 tratamientcs y 6 repeticio-
nes, consisticndo los tratamientcs en programas de aspersi‘n con Oxicloru-
ro de Cobre 50% C.M., en una dosis de 3.5 kg/ha por anlicacién.

En el Cuadro 1 y Figura 1 se presenta el nromecdio amual de hojas enfermas,
observindose que programas de tres ~ sicte aspersiones comprendidas de ma-
yo a noviembre (periode 1luvioso) presentaron en términos de porcenta-

je de ﬁojas enfermas un buen control de la Foya del Cafcto; excepto el pro
grama con tres aspersiones realizadas en mayo, agostc, noviembre, el cual

mostrd el mayor porcentaje, difiriendo significativamente del resto de tra
tamientos.

* Ing. Agr. Técnico del Derartumento de Fitopatolopia, ISIC, E1 Salvader.



- 150 -

CUADRO 1. Efecto de las épccc: y frecuencias cc asperéién con Oxicloru-
ro de Cobre 50% C.M., 3.5 kg/ha; en ¢l promedio anual de ho-
jas cnfermas, pdstulas por hoja y hojas enfers cafdas, en la
Finca E1 Recuerdo, Cantén E1 Pozén, Usulutén,de move 1980 a
abril 1981!

- TRATAMIENTOS PROMEDIO ANUAL P
- o ' $ de hojas N° promedio - % de hojas
enfermas 1/ de plstulas 2/ enfermas
"' caficas 1/
1. Mayo, Junio, Julic, Acosto, ' -
Septiembre, octubre. 8.97 o 1.38 a 30.29 a
2. Mayo, junio, julio, arostc, _
septiembre, octubre, novien ' - o
bre. 11.98 ab - 1.50 a . 31.61 a
3. Mayo, junio, julio, agnstc.
septiembre. 8.94 a ©71.41 a ~.. 32.17 a
4. Junio, julio, agosto, sep:-. 4’ A
tiembre, octubre. . 8.40 a 1.37 a - 30.49 a
5. Mayo, ‘ulio, septicmbre, no |
vierbre. 4 _ 14.69°b : 1.3 a 40.73 a
6. Mayo, agosto, noviembre 20.07 ¢ 1.58 a 39.99 a
7. Junio, agosto, octubre i1.09 ab 1.44 a 1 34.41 a

Las medias precedidas por la misma letra no difieren entre si, seplin la
prueba de Duncan (0.05).

1/ Transformacién ARC SEN V™ § B
2/ Transformacién V" x + 1
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DETERFIMACION DE LA DQSIS OPTII. DE OXICLOPURM DE

COBRE 507 C.lHi, Y OXIPC CUPROSO 50% C.I%., PrPM EL.

OYBATE DE LA ROY/ DEL. CAFETC HEMILEIA VASTATRIX
PEPK, o BR,

Sergio Lombardo Gil F.*

RESUMEN

Con el propbsito de determinar la dosis éptima de Oxicloruro de Cobre 50% C.M.
y Oxido Cuproso 50% C.M. para el combate de la Roya del Cafeto H. vastatrix
Berk § Br.; se instal6 este ensayo en la Finca El Recuerdo, California, De
partamento de Usulutén a 625 m.s.n.m. de mayo 1980 a febrero de 1982.

El disefio utilizado fue bloques al azar con 6 repeticiones y 7 tratamien-

tos, los cuales consistieron en dosificaciones de Oxicloruro de Cobre 50% C.M.
y Oxido Cuproso 50% C.M., en un total de 5 aspersiones durante la época 1lu
viosa.

Los resultados obtenidos rara el promedio anual de hojas enfermas (Cuadro 1,
Figura 1), mostraron que el Oxicloruro de Cobre 3.5 kg/ha y el Oxido Cupro
so 50% C.M. 3.0 kg/ha; mantuvieron baics los fndices de la enfermedad; pe
Tr0 en general, los fungicidas ¢n las dosis evaluadas presentaron menores
porcentajes de hojas enfermas, promc:lio de phstulas por hoja y porcenta-

je de hojas enfermas cafdas quc ¢l testigo (sin aplicacién).

Las variables medidas (porcentajc de hojas enfermas, plGstulas por hoja y ho
jas enfermas caidas) correlacionaron entre s{ en forma pesitiva y altamente
significativa. (Cuadro 2).

* Ing. Agr. Técnico del Departamento de Fitopatologfa, ISIC, El1 Salvador.
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Se observé tamtién que los menores porcentajesAprmnedios de i« ias enfer-
mas, plstulas por hoja y de hcjas enfermas caidas ocurrieron en mayo
(inicio época 1luviosa) abril (finzi de la época scca), los mayores ocu-
rrieron en diciembre y enero (épocr s.ca).

CUADRO 1. Efecto de las aplicaciones con fungicidas clpricos en el pro-
medio anual de hcjas enfernas, plstulas por hoja y hojas en-
fermas cafdas cn la Finca El1 Recuerdo, Usulutin, de mayo 1981

- 'a enero 1982.

TRATAMIENTOS DOSIS _____ PORCENTAJE PROMEDIO ANUAL
“ke/ha “ hoias en N* pldstulas $ hojas enfer-

fcrmas 1/-  por hoja 2/ mas cafdas 1/

1. Oxido Cuproso

50% C.M. - 1.0 2.28 a 0.60 a 5.94 a
2. Oxido Cuproso . ' -

50% C.M. o 2.0 2.73 a 1.00 a 10.11 a
3. Oxido Cuprcso _ 4 :

50% C.M. ‘ - 3.0 0.72 a 1.05 a 2.28 a
4. Oxicloruro de |

Cobre 50% C.M. 2.0 2.30 a - 0.62a 10.41 a
5. Oxicloruro de .. |

Cobre 50% C.M. 2.5 1.80 a 0.78 a 8.57 a
6. Oxicloruro ‘de - -

Cobre 50% C.M. . 3.5 2.71 a - 0.97 a 9.74 a
7. Testigo . -.- 15.82 b 1.94 b 25.10 b

A

Las medias precedihas por 1a misma letra no difieren.entre si sestn la prue
ba de Duncan (0.05).

1/ Transformacién ARC SEN V%
2/ Transformacién V <71



CUADRO 2. Matriz de correle~ién e tre el nmero pramedio de plstulas por hoja, vou.na:ﬂ&m“% ho-

jas enfermas y porcentaie de hojas enfermas cafdas, en la Finca El Recuerdo, Usulutén

de mayc 1981 a enero 1962.

VARIABI. " N° Premedio PGstulas/hoja

$ de it ccién

Epoca Epoca = Todo
seca lluviosa Periodo

1luviosa Perfodo

$ de hojas enfermas nmmmmw.

Epoca Epoca Todo

Seca 1lluviosa Periodo

1. N° promedio
pOstulas/hoja 1.000

2. Porcentaje de ++
infeccién 0.423

3. Porcentaje de
.vjas enfermas ++
cafdas. 0.44?

1.000 : 1.000

++ ++
0.732 0.488

1+ ++

0.£05 0.659

1.000 1.000 1.000

++ Altamente sipgnificativo

a la probabilidad del
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EVALL CINT DE EPOCAS Y FPEQUECINS DE APLICACING -~
CXICLORURC DE CNBRE 5077 Y SU PERSISTHICIA “CTIV:
B EL APEN FOLIAR PARA EL COPDATE DE LA PIYR DEL

C.J'ETO HEMILEIA VASTATRIX TERK & PR,

Sergio Lombardo Gil F.*
Fabio Bautista Pérez*

RESUMEN

Con el propdsito de evaluar érocas y frecuencias de aplicacién de Oxiclo-
ruro de Cobre 50% C.M. en el combate de la Roya del Cafeto y conocer su
persistencia come protectivo a través del tiempc con y sin adherente, se
instalé este ensayo en la finca Santa Elena, Antigsuo Cuscatlén a 925
m.s.n.m., de mayo 1981 a abril 1983.

El disefio utilizado fue bloques al azar con ¢ tratamientos y 6 repeticio-
nes, consistiendo los tratamientos en programas cde aspersién con Oxicloru
ro de Cobre 5C% C.M. en una dosis de 3.5 kg/ha per anlicaci‘n,

Los resultados mostrarcn que los programas de cinco, cuatro y el de tres
aspersiones en junio, agosto y octubre, resultaron ser los mis eficaces en
el combate de la enfermedad; no asi los programas con dos aspersiones con
y sin adherente en la mezcla fungicida, los que fueron menos eficientes

que los anteriores, pero superiores al testipo, observéndose que la adicién
de adherente no influyd en la persistencia y eficacia del fungicida. Cua
dro 1, Figura 1.

La pérdida del cobre met4lico a través el tiempo se muestra en el Cuadro

2 y Figuras 2 y 3. Esta, resulté ser progresiva, tanto en tratamientos con
y sin adherente, detectdndose que cl cfecto protectivo se redujo notable-
mente entre 45 y 60 dfas despuls ‘c la aspersién. Se observaron

* Ing. Agr. Técnicos del D.artamento de Fitopatologia, ISIC, El1 Salvador.
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correlaciones nerativas y altamente sirnificativas entre cantidades de co
bre presente en las hojas y -los porcentajes de infeccién en discos de ho-

ja.

Las variables medidas (porcentaje de hojas enfermas, phstulas por hoja y
hojas enfermas caidas), correlacionaron entre si en forma positiva y alta

A

mente significativa. Cuadro 3, Firura 1.
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EFECTC DEL OXICLORUPC LT C7 70 507 C.i° Y OXIIX‘-
CUPROSC 50 C.0i, CO Y SIM "iPIHTE B EL (O TE NE
LA ROYE DEL C/FETC MEMILEIA VASTATRIX FERK Y BR.

—

Sergio Lombardo Gil Faggiolly*

RESUMEN .

Con el objetivo de comparar dos (osis de Oxicloruro de Cobre-50% C.M. y

una de Oxido Cuproso 50% C.M. con y sin adherente en el combate de la Ro
ya del Cafeto (Hemileia vastatrix Berk y Br.), se desarrolld el nresente
trabajo de junio 1982 a abril 1983, en la Estacién Experimental del Ins-
tituto Salvadcrefio de Investipaciones del Café (ISIC) a 945 m.s.n.m. El ex
perimento sc¢ rcalizé en una plantacién de cafetos del cul:ivar 'Bourbon"
distanciados a 2.5 x 2.5 m, podados en miltiples verticales y sombreados
por 4rboles de Inga spp.

El disefio empleado fue el ce blogucc al azer con 6 repeticiones y 7 trata
mientos, los cuales consistieron er asnersicnes de Oxido Cuproso 50% C.M.
2.0 kg/ha y Oxiclorurc de Cobre 50% C.M. 2.0 y 3.0 kg/ha, agresrando ad-
herente a la mezcla funricida (2 cc/3.8 1t de mezcla); los otros tres tra-
tamientos consistieron cn estos mismos nroductos y dosis, pero sin asre-
gar acherente a la mezcla; y €l séptimo, en un testipo sin aplicacién.

Las aspersiones fueron tres, realizacdas en los meses de junio, aposto y
octubre.

En el Cuadro 1, Figura 1, se mucstran les promedics anuales de hojas en-
fermas, pGstulas por hoja y hojas cnfermas caidas; determinéndose aue las

* Ing. Agr. Técnico del Departamento de Fitoratolorfa, ISIC, El Salvador.
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dosis de 2.0 y 3.0 kg/ha de Oxidc Cunroso y Oxicloruro respectivamente,
fueron las que presentaron mencr proanc’io de hojas enfermas, plstulas por
hoja y hojas enfermas cafdas; observéndose ademés que la adicién o no de ad
herente a la mezcla flmgicida; no influyé sensiblemente en su persistencia
y efectividad.

También se observé que los menores promedios de hnjas enfermas, pGstulas
por hoja y de hojas enfermas cafdas ocurrieron a inicios Jde la época 1lu-
viosa (junio) y finales de la época seca (abril) y los mavores en el pe-
riodo de transici6n de 1la época 1luviosa a la seca (octubre-noviembre).
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EVALUACICH DE Uf. PROGP. T JSPERSION DE RAGICIDAS
SISTESICOS Y QUPRICC: /7 7F L EPCCR LLLVIOS. Y
SECA B B OYFTE PC L ROYR THL CGFETO
HEMILEI/ VASTATRIX BERK Y TR,

Serrio Gil F.*

Con el propbsito de determinar la eficacia de las aspersiones con fungici
das sistémicos y clpricos durante la época seca, fue realizado el presen-
te trabajo en la Finca Amel, Ahuachapin a 760 m.s.n.m., de marzo 1983 a -
marzo de 1984.

El trabajo fue desarrollado en parcelas de observacién de 1000 m2 cada

una; los tratamientos evaluados fueron los siguientes: 1. Tilt 250 C.E.;
1.0 L/ha; 2. Bayletén 25% P.M., 1.0 kp/ha; 3. Tilt 250 C.E., 0.5 L/ha

+ oxicloruro de cobre 50% C.M., 1.75 kr/ha; 4. Bayletén 25% P.M., 0.5 kg/
ha + oxicloruro de cobre 50% C.}M., 1.75 kg/ha; 5. Oxicloruro de Cobre

50% C.M., 3.5 kp/ha; todos aspericlos. En el mes de marze de 1983 y agos
to de 1984 un sexto tratamientc consistid en asperjar oxicloruro de co-

bre 50% C.M., 3.5 kg/ha en lcs meses de junio, agosto y octubre; el sépti
mo tratamiento fue un testiyo sin aspersiones.

Entre los resultados obtenidos en los Cuadros 1, 2, 3y Fijuras 1, 2y 3

se presentan ios porcentajes mensuales de hojas enfermas (marzo 1983 a .
marzo 1984), determiniandose que en las condiciones en que se cesarrollé el
presente estudio, el programa con aspersién de fungicidas sistémicos y cu
prices en la época seca (marzo) y cn la época 1lluviosa (arosto) no ejercié
un combate eficaz de la enfermedad :ctido a que presenté un comportamiento

* Ing. Agr. Técnico del Departamento de Fitopatologfa, ISIC, E1 Salvador.
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similar al testigo sin aspersicncs; n- asi el programa de tres aspersio-
nes con oxicleruro de cobre 50% C.M. ‘urante 1a épcca 1luviosa, el cual en
el mes de ‘enero de 1984, cuancde ocurrié ¢l mayor porcentaje de hojas en-
fermas en el testipo (45.40) mostrd un porcentaje del 15.80 por ciento.
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CPOCAS DE APLIC/CIT: 5F U 74 7i(iny QUPRICD 1R A OFRATE
DE L/ ROY. DEL. CAFETC (i sunls vasTateiX PErK Y TR, B
THOLLVIeR

i

Ing. Apr. Sergio Gil*
Dr. Zia U. Javed**

Con el propdsito de determinar épocas y frecuencias de aplicacién con
hidréxido de cobre 50% C.M. para el combate de la Roya del Cafeto, se es
t4 realizando el presente trabajoc en la Finca La Madrid, Departamentc de
Santa Ana, a 946 m.s.n.m. de junio de 1983 a junio (e 1985.

El disefio experimental fue de bloques al azar con nueve tratamientos y
cuatro repeticiones, consistiendo les tratamientcs en programas de asper
sién con hidréxido de cobre 50% C.M.; a una concentracién del 0.35 por
ciento por aplicacién.

En el Cuadro 1 se muestran los rorcentajes mensuales de hojas enfermas
obtenidos en el primer afio (e cstudio (junio Jdc 1983 a junio de 1984),
observéindose que en enero, cucndo ocurrié el mayor porcentaje de hojas en
fermas (38.36) en el tratamicrto testigo, fueron los programas con asper
siones en: 1. junio, julio, aposto, septiembre; 2. junio, julio, arosto;
3. Julio, =ynsto, septiembre, octubre; 4. Agostc, sep®icmbre, octubre;

y, 5. Junio, aposto, octubre; los que mostraron porcentzics nencres del

15 por cientc; indicando una buena eficacia en el combate de la enferme-
dad. El resto de tratamientos, aunque presentaron menor eficacia que los
anteriores, fueron superiores al iestigo sin aplicacién.

*  Técnico Departamentc de Fitopatclogia, ISIC
** Fitopat6logo, Asesor del PROMECAFE



.OHCOEWUMHmwﬁmpr SOpPBZTITBUE JU scieq
I/3 8S°¢ = $SE°0 ¢°W'D %0S 91q0D> 9p OPIXQIPTY Uod ugrsiodse eun sou epe ug

ZS°T| 1277 SE°8| 62°S7) 92°LE| 9¢°8% 86°¢E| L1°€Z| 99°ZT|9V°8 | 9v°8 | TT°E| 2S°0 2JT1S9L 6
69°0| 99°2 65°S| €Z°2T| vL°9Y 69°6T 96°ST| T1°6 | £O°S |9T°¢ | 98°C | LL°E| LS°O X230 TP 3
16°0) TZ°¢leL°¢| T1°6 | 9¢°1IW 6V CY 9L IT89°S | z0°S [Z¥"Z | ¥T T | LV°T| btE°0 axqn3d0 03sc. CLTunf Y

AX N300

3L°0| 8s° 7 29'v| 85°8 | 6L°¥T] S0°ST S0'ST| Lz°T 0576 |68°9| SS'T[89°T| ST°0 CszqueTides ¢ 21s0 9

Mmoo fox
vortl zroesz| 68°s | uss | Tton It | 1rte |orty [ors| etz | 12| g0 LrTIs aSCIY foTTng ¢

FCOT| o9 El 0STY 62°92Z) Zv0g] L0°TY 60712 S3°8 | 189 | .. i<l &€tz 000 stune
6€° 1] S5 i & OMf GL°ST| 8v°6W 43793 4S5 v 90°g|8vz 182! 27|13 1| 856°0 sl ‘otunpe ¢
(81| scgl ezt vivr| otesyl szotn szs | ves [ szoz {66 1| sz | 6572 o570 o3scse “otral ‘otunp °7
95 1| wetgl LL0S| 6T°0T) STl 9L | Lot | TTElsciz it szt LvT] S9°0 2IGURTY S

‘oiscde ‘orin{ ‘otunpy 1

vl sl v 2 g d a N V) S v r e8r

SVAYEANE SVLOH 80 TNSIGF § TrVLEDY0 +NOISUHEY 31 S210Ud

wutsw 9y6  “vy86T otunl e ¢36T oTun( 9p ‘euy elUES ‘PTIpEN B 0UT ‘seudyus seloy
9p 1ensuou da(ejusdrod 19 U9 “|°D $0S 9Xq0) Op OPTXQIPTH U0D UQTSIddsy ap SeIeIfold SOT op 013939 T OMAvID




WN=s 96
"MOQVAIVS 13 ‘YNV VINVS ‘Qizivw v VONId V1 N3 ‘€861 3HEW3IDIA V €86 2 O¥3N3
30 Svid Z3id vavd SOQIi¥NO0 OId3W0Hd C3AVAILNVO A VIANTT NOD SvId 30 O¥3IAN M@

CTINCN

N7
VSRR
Lo

B
oh

SOYLINITIN N3 SIAVAILNYD A VIANTT NCD

- 8Ll -



- 176 -

RESUEMES SOBFE TR'Z'J0S PRESEIT/DCS BN LA PRIVERA RELE'I(I'
REGIONL DE PROVECATT. SCTTF LU 7Y/ DEL C/FETY,
CELEER'DV: §' @, HOTE!.-PRESIDEMTE, |

© R gL CA

Julio C. Bonilla G.*

Con la llecnda J¢ 1la Roya a Nicaragua en 1976, el Departﬂn crto de Fitopato
logia del ISIC, inicia una serie de estudios tendlentes a cbtener infor-
macién acerca de algunos aspectos relacicnados con el cembate quimico de
1a misma. | o '

A partir de 1978 se ejecutd ¢l Suburoyectc "Estudio cel efecto de fungici
das recomendados contra Roya (Hemileia vastatrix Berk y Br.) en el conte-
nido nutricicnal de les Cafetos" cn las zonas cafetaleras: Oriental, Cen

tral y Occidcntal}y en lurares que per su-ubicacién reunfan caracterfsticas
ambientales adecuadas para el futurc Jesarrollo de la enfermedad; tratan-
do de determinar alguna alteracién en'é]Aéénteﬁido nutricional foliar, re
siduos en granos de café, acumulacicnes de cobre en cl suele (4rea de la
gotera) y alglm otrc cfecte en cl suelc y frllaje wrovocado por la aplica-
cién de los fungicidas durantc_varlg-lqnos.;ﬁgl Jdisefic estadisticr empleado
fue de bloques completos al azar con 6 repeticiones y S tratamientos con-
sistentes en 4 aspersiones (urante 1la época 11uviosa (mayo-octubre) de los
funpicidas Triadimef6én 25% P.M. a 1 kg/ha; Pyracarbolid 15 dis. a 4 L/ha;
Mancozeb (Dithane M-45) a 4 kn/ha, ox1clorurn de cobre 57% C.M. a 4 kr/ha
y un testiro sin aspersiones; los cafetos 1nd1cadores scn el cultivar
Bourbor de 25 afios, plantades a 2.5 x 2.5 m,podacos en parras y bajo som-
bra rerulada de Inpas snp.

* Inp. Agr. Técnice del Departamento de Fitopatclosria, ISIC, L1 Salvedor.
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Los muestrcos foliares, 3 por afio, se efectuaron colectandc ¢l tercer

y cuarto par de ho;as a partlr del 4pice de la bandcla, al inicio de

la época 1lluviosa (antes de la primera aspersién), a mediades de la éroca
1luviosa y el tercero aprox1madancntg un mes desnués de la cuarta asper—
sién. ’ o

Después de 8 y 12'aspersibnes'no se observaron mayores variaciones en el
‘éonténido foliar dé los ciementos analizacos, obececiendc estas variacio
nes a la época del muestrce y a la localidad, manteniéndose dentro de los
rangos considerados adecuadcs en E1l Salvador para el cultivo del cafeto;
los incrementos de Mn, Cu y Zn cbedeciercn a quc dichos elementos constitu
yen en gran propercién, alguncs (¢ lcs fungicidas aplicados. Cuadros 1
ano. ‘ :

Los contenidos de Triadimefn er prone orc melido sin tostar oscilaron en
tre 0.06 a 1.0953 ppm, obedcciendo pr1nc1pa1mcnte esta osc11ac1on al tiem
f po entre la ultlma ap11cac16n y la cosecha: resultanuo los de Pyracarbo-
1lid en 0.1 prn; los de cobre oscilaron entre 12 2 en el tost1wo y 20.52
en el tratamagnto con ox1cloruro de cobre. Cuadres 10 y 11.

CUADRO 10. Contenidos de Triadimefén, Mn, Zn y Cu ep rrancs dc café
oro molido sin tnstar cn ppm, después de 4 aspersiones.
Cosecha 1978-1979.

TRATAMIENTO ELEMENTO DIAS DESPUES DE CUARTA ASPERSION
58 77
Bayletén Triadimefén 1.0953 0.1941
Dithane M-45 Mn 55.83 65.36
Zn 15.6€6 15.10

Oxicloruro de
Cobre Cu 28.15 25,20
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CUADRO 11. Contenidos de Triadimefén, Pyracarbolicd y Colre en Grancs
de Café oro molido sin tostar en ppm, después de cuatre
aspersicnes, en dos lccnlidades. Cosecha 1980-1981.

TRATAMIENTO ELEMENTO LOCALIDAD

SANTA ANA SANTIAGO DE MARIA
Bayletén Triadimefén 0.20 0.06
SiCarql Pyracarbolid 0.10 - 0.10
Oxicloruro de
Cobre Cu 20.03 20.52‘
Testigo Cu 15.63 12.22

En el suelc, cxicloruro de cobre incrementdé en .68 y ©.367 ppm los conte
nidos de ccbre; los de hierro disminuyeron tanto en el tostis~ como en el
tratamient~ cen oxiclorurc, siendo esta disminucién més notable en el
Gltimo caso. Cuacros 12 y 13. No se observaron efectos fitotéxicos en el
follaje por la aplicacién de los “rixluctos en estudio.

e,



CUADRO 12. Valores de pH, Fésforo, Cobre y Hierro en p.r.m.; Caen
' meq/10C frs en el suelo (banda de fertilizaci/n); antes

"y después de '3 afios de aspersiones (1978-19€C) con oxi-

~cnloruro de cobre 50% a 4 kep/ha/4 aspersiones/afic.  Pro

medio por tratamiento. Finca Ayutepeque, Santa Ana.

TRATAMIENTOS ~ ELEMENTO

pH _ P(.p.m.). CQu(p.p.m.) Fe(p.p.m.) Ca(meg/100 pr)

3.70 16.70

Testigo 1 1.150 © 63.00 - - 1,58

2 4.15 12.53- 1.275 23.75 3.72 .

3 0.45 - 4.7 0.125 - 39.25 2.14
Oxicloruro de 1 3.85 14.53 .£33 66.20 3.33
Cobre 50% 2 4.43 13.86 1.200 12.39 8.27

3 0.58 - 0.67 0367 - 53.81 dea

7717 =" Antes 'del inicio de lrgers—ersiones”
2 = Después de 3 afios de aspersiones

3 = Diferencia entre el muestreo final y el inicial.
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CUADRO 13. Valores de pH; Fésforo, Cobre y Hierre en p.n.m.; Calcio
: en meq/100 gr en el suelo (banda de fertilizacién); antes
y después de 3 afios de aspersiones (1978-19£0) con oxiclo
ruro de cobre 50% a 4 kg/ha/4 aspersiones/afic. Promedio
por tratamiento. Finca La Primera, Santiage dc liaria.

ELEMENTO

TRATAMIENTO
pH P(p.p.m.) Cu(p.p.m.) Fe(p.r.m.) Ca(meq/100 gr)
Testigo 1 4.42 87.74 1.97 71.00 5.10
2 4.24 76.80 1.92 24.47 5.69
3 -0.18 - 10.94 - 0.05 - 46.53 0.59
Oxicloruro de 1 4.40 84.98 1.90 81.00 4.40
Cobre 50% 2 4.18 76.68 2.58 22.29 5.79
3 -0.22 - §6.17 0.68 - 58.71 1.39
1 = Antes del inicio de las aspersiones

N
L]

Después ce 3 afios de aspersiones

(9]
]

Difercncia entre el muestreo final y el inicial.
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En el Sub-Proyecto "Estudio de la traslocacién y residualidad del fun-
gicida Bayletén en Cafetos”, realizado cn las épocas seca y 1luviosa de
1979, se detemind por métodos ‘quimicos la absorcién y traslocacién de
dicho fungicida, cuando fue aplicado al suelo y follaje de plantas de ca
fé "cv'' Bourbon, de un afio de semtralas en tolsas de polietileno, lo mis
mo que en plantas adultas de 7 afios plantadas en la estacibén experimen-
tal del ISIC, en Santa Tecla a 9:0 m.s.n.m.

En vivero los tratamientos correspondicron en aplicaciones del fungicida
a 0.25 ky/ha al suelo, tercios superior e inferior de la altura de la
planta; y en plantacibén adulta 1 kg/ha, al suelo, tercic sunerior, medio e
inferior y en ¢os pares de hojas apicales de bandolas del tercio medio.
Las muestras foliares se obtuvieron de la parte mis distal del lupar de
aplicacién,21l dias después de la nisma.

En la época seca (micamente sc detectd el producto cuando fue aplicado al

tercio superior de plantés de vivero; en la lluviosa se detectb cuando se

aplicé al suelo y follaje de plantas de vivero y adultas, encontrandose en
este Gltimo caso que la aplicacién al tercio medio fue la mis efectiva se-
guida de la aplicacién al tercio inferior; en vivero lo fue la aplicacién

al tercio superior, scruida de la aplicacibn al suelo. Cuadros 1 a 4.

CUADRO 1. Contenido dc Triadimefén (mm) en hojas de café aplicado en la
época 1luviosa en diferentes partes de plantas de vivero.

LUGAR DE APLICACION LUGAR DE MUESTREO CONTENIDO DE TRIADIMEFON
EN PP

- Suelo Tercio superior ".656

- Tercio inferior Tercio superior n,.323

- Tercio superior Tercio inferior 2L681
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CIADRP 2. Contenido de Triacirefin (;rm) en hojas ‘e café aplicade en
la época 1luviosa oo diferentes nartes de plantas adultas.

LUGAR DE AFLICACION - LUGAR DE MUESTREO CONTENIDO DE
' ‘TRIADIMEFON EN PPM
- - Suclo : Tercio superior 0.0039
- Tercio inferior ' ~ Tercio superior 0.089
- Tercio medio Tercio superior 0.143
Tercio inferior - 0.140

- Tercio superior Tercic inferior 0.0082
- Hojas apicales del Hojas basales del ‘

tercio medio tercie medio., - 0.006

No se observaron sintemas de fitctrxicicad en el follaje por la aplicacifn
del fungicida.



CUADRO 3. Contenidos de Bayletén vy Piracarbonlid (ppm) encontrados en
granos de café orc molide sin tostar. Cosecha 1980/81,
Finca El1 Recuerdo, Califrimia.

TRATAMIENTO | BAYLETON (ppm) SICAROL (ppm)

A. Bay.'?.ﬁl' (mayo-nov.); Cu (dic.) ‘ _ 0.11 -

B. Bay. C.E. (mayo-nov); Cu (dic.) 0.07 -

C. Mezcla Bay. P.M.; Cu (mayb-nov;dic.) 0.07 | -

D. Mezcla Bay. C.E. (mayo-nov.-dic.) n.05 -

E. Bay. P.M. (mayo); Cu (junio-julio) 0.08 -

F. Sicarol (mayo-octubre); Cu (nov.-dic.) - . 0.10

G. Mezcla Sicarol, cobre'(mayo-nov.-dic.) - . .. 0.10

H. Sicarol (mayo); Cu (junio-jﬁlio);Sicarol

(diciembre) - 0.10
I. Cu (mayo-junio-julio-agosto-septiembre) - .-
J. Cu (mayo-nov.dic.) - - -

CUADRO 4. Contenidos de Bayletén, Piracerlolid y Cebre (r.p.m.), encon-
trados en granos de cafl oro mclido sin tostar, cosecha 1981/82.
Finca El1 Recuerdo, Califernia.

TRATAMIENTO : BAYLETON SICAROL PLANTVAX COBRE

A. Bay; C.E. (agosto); Cu (octubre) . RND = - - 15.6
B. Bay. P.M. (julio); Cu (agosto, oct.)  RND - - 17.3
C. Mezcla Bay. P.M.,CU (agostn);Cu(oct.) RND - - 14.6
D. Mezcla Bay. P.M.,Cu (julio, agosto);

Cu (octubre) RND - - 1516_
E. Plantvax (julio-agosto): Cul(oct.) - - o+ 17f3'
F. Sicarol (aposto); Cu (octubre) - 0.10 - 19.0
G. Sicarol (julio); Cu (agosto-oct.) - n.10 - 17.8
H. Mezcla Sicarol, Cu (julio-aposto);

Cu (octubre) - .10 - 15.2
I. Cobre (mayo-junio-arosto-octubre) - - - 15.7
J. Testigo sin aspersioncs - - - 15.5

RND = Residuos no detectablos
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qu trabajcs anverieores fuercn presentades en el III Simposic Latinoame-
ricano sobre Caficultura, celebrado en Tegucigalpa, Henduras el 9 y 10

de diciembre de 1980 y ampliados cn "Los Restmenes de Investigacién so-
bre el problema de la Roya del Cafcto (Hemileia vastatrix Berk y Br.)",edi
tado por el ISIAP, IICA y PROMECAFE cn San Andrés, E1 Salvador, octubre de
1982.

Ya con la presencia de la Roya del Cafeto en El Salvaddr, se condujeron en
sayos de campc para evaluar la efectividad de diferentes alternativas con
fungicidas sistémicos asociados con cxiclorurc de cobreiide abril de 1980
a diciembre de 1981, se desarrolld cl trabajo "Evaluacién de fungicidas
sistémicos aplicados solos o asociados con oxicloruro de cobre, en el com
bate de la Roya del Cafeto", en la finca "E1 Recuerde' a 65 m.s.n.m.,
Cantén E1 Pozén, California, Denartamente de Usulutén, en cafetos 'cv'
Bourbon de 25 afios, semtradcs ~ 2.5 x 2.5 m rodados en parras y tajo som-
bra resrulada de Ingpa sp.

Se corrcber ia cfectividad del oxicloruro de cobre 50% Cnu retilicc en &

y 5 aspersicnes al afio (mayo-octubre), lo misme que la factibilidad de ejer
cer un control racional desde el punte de vista técnice y econdmice con el
“uso de fungicidaé sistémiccs, resultando las mezclas Pyracarlolid-oxcloru
ro de cobre o Triadimefén-oxiclorurn Jde cobre a mitad de las resrecti-

vas dosis comerciales aplicadas en julio y agosto, complementando con
oxicloruro de cobre 50% Cu metdlico a 3.5 kg/ha en octubre; y aspersién de
sistémico en agosto (Triadimefén 1 kg/ha o Pyracarbolid 4 L/ha), comple-
mentando con oxicloruro de cobre 50% a 3.5 kg/ha en octubre, como las me
jores alternativas con sistémico para el control de la enfermedad. Gré-

T

ficas 1 y 2.



Los contenidos de Triacdimefén en grano oscilaron de 0.11 ~~m a residucs
no detectaklcs (P.N.D.) y para el Pyracarbolid fueron cde ).1i" —~pm; los
contenidos ¢ cobre oscilaron de 14.6 a 19.0C ppm, Cuadros 1 v 2. No
se detecté ninguna alteracién en la calidad de 1a bebida por la aplica-
cién de los fungicidas en las dosis y énocas evaluadas.

De mayo/81 a mayo/83, se desarrollé el cstudio de "Evaluacién de la efi-
ciencia de fungicidas en el combate de la Roya del Cafeto (Hemileia
vastatrix Berk § Br.)" en la finca Santa Elena, Antiguo Cuscatlén, Depar
tamento de La Libertad, a 900 m.s.n.m. cn cafeto ‘'cv' Bourbon de 25 afios,
sembrados a 2.5 x 2.5 m, podados en parras y tajo sombra regulada de

Inga sp.

Los tratamientos consistieron cn 5 v 3 aspersiones al afio (junio a octu-
bre) de los siguientes fungicidss: Hidréxido de Cobre 35% (Cupravit
Azul) a 3.5 kg/ha; Oxido Cuproso 5% (Cobre Scndoz MZ) a 2 kg/ha; Orpa-
no Policlprico (Tri-Miltox 7. ~ 3.5y 2.C ke/ho; mezcla quimica de oxido
cuprcso 25% y Clorotalonil 25% {Dacobre 500) a2 4 L/ha; oxiclorurc de co-
bre 50% Cu M. a 3.5 kg/ha; y un testigo sin aspersiones. En las diferentes
variables analizadas (porcentaje de hojas infectadas, ntmern ~romedio de
pGstulas ror hoja infectada, porcentajes de hojas enfermas v sanas caidas)
oxicloruro de cobre mostré un comportamicnto mis refular cn el control de
la enfermedad, resultando ¢l tratamiento mis econémicc; no existiendo di-
ferencia estadistica significativ» cinire los productes, siendo todos supe
riores al testigo sin aspersiones. Graficas 3 y 4. Ninpuno de los fun-
gicidas evaluados provocd alteracién en la calidad de la bebida.

Trabajo publicado en 'Restmenes de Investigacién sobre el problema de la
Roya del Cafeto (Hemileia vastatrix Berk y Br.)', editado por el ISIAP,
IICA y PROMECAFE en San Andrés, E1 Salvador, octubre de 1982.
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ESTUDIC EPIDEMIOLOGIC: - ') POYA DEL G FETD HEMILEIA
VASTATRIX F'ZRK © Tp. EN CONDICIONES DE | iDif AT
D B. SALVITOR,

Gloria Cecilia GAlvez*

Con el propbsito de estudiar el comportamiento epideminlégice de la To-
ya del Cafeto, correlacicnade con las variables ambientales prevalecien-
tes en condiciones de media altura cn E1 Salvador, se realiza el presén-
te ensayo para las zonas cafetaleras Central y Occidental del pafs.

En la zona Central, la rarcela exrorimencnl se encuentra ubicada en la
finca E1 Espino, Departamento Jc¢ la %iterta¢ a 930 m.s.n.m., con un ré-
gimen pluviométrico anual de 1.9¢ " @r:, ¢l 4drca experimental es de 7.00C m2
sembrada con cafetcs cv 'Beviheon’ n un distanciamicntc de 2.5 x 2.5 m mane
jados en parras y bajc sobra <c :nga sp.

En la zona Occidctnal, se encuentra ubicado en la finca Modrid, Departa-
mento de Santa An2, a 946 m.s.n.m., con régimen pluviométricn anual de
2.434 mm; el 4rea experimental comprende 7.60C m? sembrada con cafetos cv
'Bourbon’, manejados en parras y distanciades a 2.5 x 2.5 ® hajo sombra de
Inga sp. En ambas parcelas el estucio se inicié en julic de 1981 y conclu
ye en diciembre de 1983.

Las variables biolégicas en evaluacién son: porcentaje de hojas enfermas
(incidencia); porcentaje promedio de Area afcctada por hoja y némerc pro-
medio de phstulas por hoja (severicdad); norcentaje de perminacién de esno-
ras (viabilidad); cafda de hojas enfermas y sanas; y 4rea foliar promedio
de las plantas, expresaca en metros cuacrados.

* Lic., Jefe del Departamento de Fitcpatologfa del ISIC
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Las variablcs ambientales en estudio son: precipitacién ~luvial, terpe-
ratura amtiente promedio, temperaturas miximas y minimas diarias y la
humedad relativa.

El estudio para ambas zonas se reporta hasta abril de 1983, con dos ci-
clos epidemiolégicos concluidos; incluyendo dos periodos lluviosos y dos
secos. Con los datos de incidencia de la enfermedad, registrados mediante
la metodolcgia propuesta nor la Universidad Federal de Vicosa, Brasil, se
han elaborado las Figuras 1 y 2; pudiende observarse en cada uno de los
ciclos estudiados, las cuatro fases de crecimiento yz reportadas para

la evaluacién de 1la epidemia en la zona Oriental del pafs, siempre en con
diciones de media altura, con alrunas variaciones.

La fase de crecimientc acelerade sc presentd desde cl mes de julio hasta
octubre (época lluviosa); 1~ J¢ maxima infeccidn desde noviembre hasta ene
ro (época seca); la decadencia le los niveles e infeccién desde febrero
hasta abril (época seca) y la fase de crecimiento lentc on los meses de ma
yo y junio (érrcz lluviosa).

Es necesario hacer notar que esta Gltima fase tuve una duracién muy cor-
ta en ambos casos, condicirnada per 12 presencie de lluvias csporidicas du
rante la época seca y l: abundante rrecipitacién acumulada en los meses de
abril, mayo y junio, las cuales rropercicnarcn una répida diseminacién del
inéculo residual.

En cada una de las fases 1os datos de todas las variables biolégicas en es
tudio, muestran una estrecha relacién con los niveles de incidencia; con

algunas excepciones en el caso del 4rea foliar (Cuadrc 1 y 2).

De todas las varialles amlientales cstudiadas para este informe, s6lo se
presentan los datos premedic de 'luviaz, la cual cn un estudio anterior
mostrd ser la variable cuya nrescncia o ausencia modifica o condiciona el
comportamiento de las demés.
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RESU'E DEL. TR R JO PRESHT/DC POP CIRSA IE
“A'TECEDERTES IC A BEFERYT POYA DEL. GAFETD
(HEMILEIA vASTATRIX) B & /R{7. DEL. OIRSA

Ing. Guillermo Otero*

El aparecimiento de la enfermcdad Roya del Cafeto en Brasil, en enero de
1970 vino a justificar aln mis las acciones que el Organismo Internacio-
nal Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA), venia realizando a través

de las Resoluciones de los Comités Técnicos Coordinadores en sus reuniones.
Muy a pesar de las medidas de prevencién tomadas por los paises micmbros
del OIRSA, la Roya del Cafeto es detectada en noviembre de 1976 en
Nicaragua.

Cuando la Roya hizo su aparicién en Nicaragua, el Ministerio de Agricultu-
ra y Ganaderia de ese pais, en plena cooperacién con el OIRSA, otros Orga-
nismos Internacionales, Misiones Técnicas extranjeras y la participacién
de técnicos de los paises miembros del Organismo, se tomé la decisién de
recomendar el establecimiento de un Programa de Control y posible erradica
cién de este flagelo de la caficultura de Nicaragua, justificando esta ac-
cién en el significado, que un afio de control de la enfermedad, equivalia
al menos un afio o dos libre de 1la enfermedad para el resto de los paises
del 4rea del OIRSA. Se consideraba adn mds importante, se podria conse-
guir el tiempo minimo necesario para cstablecer, implementar o reforzar
programas de tecnificacién de la caficultura y evitar los efectos de la Ro

ya.
Para el financiamiento, Nicaragua aportd los fondos inicizles rrovenientes

del Banco Central de ese pafs y, posteriormente, de préstamo al BCIE de
fondos del Programa Centroamericano de Prevencién y Erradicacién de Enfer

medades Fitopecuarias.

* Coordinador de Cuarentena OIRSA, El1 Salvador.
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La Campafia de Control y posible Erradicacién comprendfa actividades de
rastreo en la zona cuarentenada y resto de las 4reas cafetaleras: cua-
rentena, control quimico y una metodologfa de erradicacién deé focos. El
4rea total para la zona cuarentcnada era aproximadamente 10.000 hectéreas.

La metodologia de Control y posible Erradicacién emplcada en la Campafia
consistié en la deteccibn del foco, se marcaba un radio de 30 metros a
partir de la Gltima planta afectada en donde se¢ aplicaba una mezcla dese-
cante al follaje, procediéndose horas después a la recepa o cortes de

los cafetos, a una altura de 35 a 50 centfmetros. A partir de esta 4rea
se consideraban 50 metros mis rrra ser asperjado con un fungicida sisté-
mico que podia ser Sicarol ¢ Invletén, mis Cotre, aplicédndose en todo el
resto de la propiedad solamente Cotre.

Durante los ance de 1977-78 y los primeros dos meses del 7. les resulta-
dos de la Campafia eran satisfactorios, al mantener una rresién sobre el
inéculo que por medio de los rastreos demostraba el contrel o confina-
miento de la enfermedad.

El OIRSA, en acuerdo con sus paises micmbros, realizé cinco Misiones Téc-
nicas para efectuar evaluaciones sctre la situacién de la enfermedad Ro-

ya del Cafeto y la posibilidad de su erradicacién en Nicaragua, todas ellas
con resultados prometedores y recomendaciones positivas a la Campafia.

Desafortunadamente, la metodologia errleacda en la Campafia no fue llevada
hasta su final, se consideraban cince =fio en esta Campafia, pero no hay duda
que aln asi, la experiencia obtenicda ha sido de gran importancia y valiosa
ayuda para los demis paises miembros dcl OIRSA.

Actualmente, la Roya del Cafetc sc encuentra difundida en toda 1la regién del
OIRSA con excepcién de Panami, habiendo sido E1 Salvador, el sepundo pais
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afectado en diciembre de 1979, lc¢ sisfuid Guatemala en diciembre de 1980,
Honduras en septiembre de 1980, Héxice en 1981 y Costa kica en diciem-
bre de 1983.
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- .RECOMENDACIONES AL PLENARIO

1. PROGRAMAS NACIONALES PARA CONTROL DE ROYA'
INFORMACION GENERAL Y POLITICA SECTORIAL

Se sugiére a los pafses.que aln no tienen Roya, aprovechen lé'éxpef
riencia técnica y de polfticas :oue han adquirido los otros paises
que ya conviven con esta enfcrmedad.

2. ESTUDIOS SOBRE LA EPIDE{IOIOGIA DE LA ROYA
2.1 Se recomienda que los paises procuren generar mis informacién en

sus chﬁdioé;épidémiolépicos,'considerandohdentrc de estos la dis -

°-’tfibuci6n de 1a enfermedad dentro de la planta y hacia otras plan
tas, comportamiento del pat6geno en plantaciones con y sin sombra,
viabilidad estacional de las uredosporas en el campo, la influen-

" cia'del 4rea foliar'en el ('osarrollo de la enfermedad y la produccién,
y evaluar el efecto de las 1luvias sobre el desarrollo del cafeto
¥ del horigo. BETE '

2.2 Incentivar un meyor intercambio de informacién scbre metodolo-
glas que emplean los técnicos de la regién para este tipo de es-
‘tudios. Este intercambio se veria especialmente estimulade mediante
" una reunién-taller regional dedicada especificamente a este tema;
. se requiere que esta actividad se realice-en un futuro muy cerca-
‘'no y que se permita que 21 menos.un técnicq asistente a esta reu-
nién sea delegado por cad: pais.

3. ESTUDIOS SOBRE CONTROL QUIMICO DE LA ROYA

3.1 Se sugiere que mientras se establezca la Roya en las condicio-
nes de cada pafs, se efecten reevaluaciones de las rccomendacio
nes de control en vigencia. Es convenicnte que esto se hapa en di
ferentes condiciones ecolégicas de maneio, de variedad, etc.
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3.2 Se recomienda que los pafscs incluyan en cste tipo de estudios '
aspectos relacionados con pfuebas‘organélépticasi control de ca |
lidad de funy1c1das residuos en el grano y en café ya procesado
(tostado y molldo), efectos ¢olaterales debido a 1las aspersio-
nes, como desbalances nutricionales, fitotoxicidad e incrementos
¢ aparicién de otros problemas fitosanitarios y :efecto ténico
del cobre.

3.3 ES$ convenienté al ‘hacer las recomendaciones oficialgs de control
- de Roya, que se especifiquc-la calidad técnica de losqumponen-
" tes de ese fungicida y los rcquerimientos fisices y aufmicoes.

3.4 Se recomienda que en adicién a los estudlos con ox1clorurb de co

' bre, se analicen otras formulaciones clpricas ccme por. eJenplo co
‘bre rcjos y azules.

3.5 Que se estudie la factibilidad de hacer mezclas con agroquimicos
que nos ofrezcan control sinulténeo-de Roya con otras plagas de
importancia eccnémica para cl café, tales como_la,Brocavy'corre-
gir al mismo tiempo deficiericias nutricionales. ' -

3.6 Se insta a PROMECAFE y a OIRSA'para que tomen la iniciatiﬁahen
" 1a formulacién de un programa repional sobre anilisis de residuos
a nivel del grano. También se recomienda una mayor divulgacién
" a nivel de los técnicos de 1os procedimientos vigentes en los
paises, especialmente dc Costa Rica, sobre registro,de,plagpigjf.
das.r

o : gl

e s
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4. ESTUDIO SOBRE EQUIPOS DE ASPERSION Y VOLUMENES DE APLICACION PARA CON
TROLAR ROYA. . Co e

4.1 Se sugiere'due cada'pais_ﬁonduzca estudios en condiciones loca-
les para evaluar los equipos de aspersién~disnonib1es, buscando

K dbtimizér el'ﬁso del agua y su adaptaci6n<a la topografia, mane-
jo,'distanciahiento de sicmbre del cafeio, extensién de la plan-
tacién entre Otrbsl,_También Uebéré considerarse la durabilidad

de cada uno de estos oquinos y la adaptabilidad de las boquillas.

Finalmente, se recomicnda el estudic de otros técnicos que conlle
ven a la reduccién del n@mero de aplicaciones y mejoramiento de
la eficiencia de los mismos.

4.2 Se recomienda enfatizar la capacitacién en el uso y mantenimiento
mis apropiado de los equipos de aspersibn, asi como de los voldme
nes de aplicacién efectivos en el control de la Roya. Estas accic
nes deben orientarse tanto a los técnicos como a los agricultores.

5. ESTUDIOS SOBRE PRACTICAS COMPLEMENTARIAS DE CONTROL CULTURAL

Es necesario implementar estudios para aue mediante el uso de practicas
culturales se contemple la posibilidad de disminuir los indices de la en
fermedad y, por lo tanto, reducir el nfmero de aplicaciones de fungicida.

6. GENERALES

6.1 Enfatizar que las rccomendaciones de control deben estar validadas
con un anélisis econémico.
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6.2 En vista de la necesicdad de continuar cooperando a nivel regio-
nal en la blsqueda de un mejor control de la Roya, se sugiere a
PROMECAFE efectuar rcuniones anuales similares a ésta. Estas
actividades deberén celebrarse a inicios del afio y en diferentes
paises. Para las préximas reuniones se recomicnda enfatizar den
tro dc las presentaciones el trabajo investigativo (metodolo-
gias) resultados de experimentos especificos.
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INGENIERO AGRONOMO

MANUEL DE J. FLORES BERRIOS
ISIC

FINAL 1a. AVENIDA NORTE
SANTA TECLA, EL SALVADOR.



34,

35.

37.

38.

39.

40.

- 218 -

INGENIERO AGRONOMO
ENRIQUE DURON AVILLS
OIRSA

EDIFICIO CARBONELL N® 2
SAN SALVADOR, EL SALVADOR.

INGENIERO AGRONOMO
GUILLERMO R. OTERO
OIRSA

SAN SALVADOR, EL SALVADOR.

DOCTOR

GERO VAAGT

MAG-SANIDAD VEGETAL/GTZ
SAN JOSE, APARTADO 10.094
COSTA RICA.

SENOR

ARTURO SIMEON MAGANA
ASOCIACION CAFETALFRA DE EI SALVADOR
SAN SALVADOR, EI. SALVADCR. '

INGENIERO AGRONOMO

FELIPE ALFREDO CERON W71
ISIC

FINAL 1la. AVENIDA NOi'TE
SANTA TECLA, EL SALVADOR.

SEROR
RICARDO CABEZAS RIVAS
SAN SALVADOR, EL SALVADOR.

INGENIERO AGRONGMO

HUMBERTO EMILIO AGUILERA VIZCRRA'
AVENIDA FRAY FELIPE MORAGA SUR # 16
SANTA ANA, EL SALVADOR.



41.

42,

a3,

44.

45.
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SENOR

ANTCNIO ESCOBAR THOMPSON
PASAJE SAGRADO CORAZON # 821
COLGCNI:: T.SCALON

SAN EnLVADOR, EL SALVADOR.

LICENCIADO

GREGORIO ERNESTO YANME C.
AVENIDA SANTIAGO # &
COLONIA SAN MATEO

SAN SALVADOR, EL SALVADOK.

AGRONOMD
RONALD HEDILBERTO CUELLAR VELASCO
SENSUNTEPEQUE

DEPARTAMENTO DE CABANAS

EL SALVADOR.

SEROR

CARLOS ALBERTO CEDILLOS
ZACATECOLUCA :
EL SALVADOR.

PRCFESOR

LUIS /.. SALAZAR
IsSIC

FINAL 1a. AVENIDA NORTE
SANTA TECLA

EL SALVADOR.





