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RESUMEN

Aungue reciente, la historia forestal de Costa Rica en cuanto
al establecimiento de plantaciones, ya registra importantes proble—
mas fitosanitarios. Hacia el futuro existen proyectos de magnitud
considerable, por lo cual se deberia tomar en cuenta la posibilidad

del manejo integrado de las plagas reales y las potenciales.

Se presenta un listado de las especies de ingectos y animales
vertebrados detectadas hasta ahora como plagas primarias o secun-
darias v, a partir de ejemplos concretos, se discute las posibili-
dades vy las limitaciones, tanto intrinsecas como operativas, de im-

plementar programas de manejo integrado de las plagas forestales.

INTRODUCCION

En Costa Rica la industria maderera ha dependido, histdrica-
mente, de la extraccidn de madera del bosgue natural. Ello. aunado
a la expansidn del 4rea agropecuaria, ha producido tasas de defo-
restacidn de &60.000-70.000 ha/aro (Hartshorn et al., (282). E1l
temor por el agotamiento del recursc maderero ha llevade al Estado a

fomentar la reforestacidn.

£l establecimiento de plantaciones forestales, estimulado por
la creacidn de un régimen de incentivos fiscales y por la disponi-

bilidad de asesoria teécnica generada en el pais, comienza en €1 ano

# Trabajo presentado en el Primer Congreso Centroamericano, México vy
el Caribe de Manejo Integrado de Plagas, Guatemala, Agosto, 1987.

s#Miembro del Programa Interinstitucional de Proteccidn Forestal
(PIPROF ) . Profesor, Escuela de Ciencias Ambientales., Universidad
tMacional de Heredia., Costa Rica.
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1979, Con ella se inicia -como sucede en practicamente todo
monocultivo de una o pocas especies— la historia de aparicién de en-
fermedades y plagas gque, sin duda, se agudizard progresivamente

(Araya et al., 1986; Hilje, 1984).

Ante la necesidad de enfrentar los problemas fitosanitarios
presentes y futuros, se cred en 1984 el Programa Interinstitucional
de Proteccidn Forestal (PIPROF), en el gue participan la Universidad
Nacional (UNA), el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (ITCR) y la
Direccidn General Forestal (DBF). Despues de tres anos de su
creacion, PIPROF ha acumulado informacidn y experiencia importantes,
acerca de las enfermedades vy plagas presentes en las plantaciones
forestales y de las posibilidades de combate y manejo. Es motivo de
reflexi1dn en este trabajo 1la factibilidad de implementar programas
de manejo integrade de insectos y vertebrados plagas en el Aarea
forestal, como un punto de referencia tedrico para las actividades

practicas a desarrollar.

LAS PLAGAS MAS IMPDORTANTES

Hasta junio de 1987 se ha documentado la presencia de, al
menos, 72 especies de insectos y siete de animales vertebrados,; con-

siderados como plagas en las plantaciones forestales de Costa Rica.

De acuerdo con la frecuencia de aparicién, los insectos defo-
liadores son los mas comunes, seguidos por los barrenadores del
xilema y meédula (Cuadre 1), pero no son los mas importantes econdmi-
camente. Entre los defoliadores, sin duda. las zompopas {(Atta spp.)
son el grupo mas perjudicial. El dafo provocado, es decir, la peér—
dida del follaje, es analogo al de los insectos chupadores, entre
los cuales Dictyla monotropidia es el mas relevante. Este insecto

en una ocasién provocd la caida del follaje en cinco Ha de laurel,

menor de un afo de edad, en Los Chiles, Upala.

Los insectos cortadores de plantulas, entre los que figuran
varias especies de Noctuidae y de jobotos (Phyllophaga spp.) repre-

sentan un problema serioc en los viveros y en trasplantes jévenes.
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Los barrenadores del xilema v médula son un grupo de insectos

muy importantes, puesto gue atacan el fuste, gque es la parte comer-

cializabie del arbol. Entre los barrenadores de la médula destacan
Cossula sp. vy Aepytus sp.; y entre los de xilema-médula, Plagioha-
mmus spinipennis, cumamente destructivo. El Cuadro 2, senala la

ubicacion taxondmica de cada especie, asi como sus hospederos.

CUADRO 1: Especies de insectos reportadas como plagas forestales en
Costa Rica.®

GRUPOS FUNCIONALES NO. DE ESPECIES
Defoliadores 28
Barrenadores del xilema y médula 146
Chupadores 7
Barrenadores de meristemos )
Cortadores de plantulas “
Barrenadores del liber 3
Minadores del follaje 3
Semillivoros 2
Diseminadores 1
Agalleros 1
Daro al ovipositar 1
TOTAL 72

‘Fuente: PIPROF, Ban José, LCosta Rica, Informe Anual, 19864.

Otro grupo muy dandino es el de los barvrenadores del liber, en-
tre los que destaca el descoriezador Scolytodes alni, que ataca la

corteza de las especies del género Alnus.

Entre los barrenadores de meristemos, aungue hay algunas es-—
pecies importantes de reciente aparicidn, Hypsipyla grandella vy

Rhyaclionia frustrans continmdan siendo los insectos mas daRninos.
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CUADRO 2. !nsectns considerados plagas forestales y principales haos-
pedercs en Costa Rica. (El orden y la Tamilia de cada uno
sparecen entre paréntisis).s®

INSECTO HOSPEDERD

| . DEFOLIADORES

Atta =p. HBombacopsis quinatum (Pochote)
tHYM. . Farmicigcae! lina arborea (Melina)

Eucalyptus deglupfa (Eucalipto)
Tectona grandis (Tecal

ata (Jaul)

Modpnata 1razuensis
(EOL .. Chrysomelidae)

Gusano de las nodulcs Cardia aligdora (Laurel)

(LEP.

Pyralidae (LEP.) fabebuia rosea (Roble de sabanal
Esqueletizador del nogal Juglans olanchana tNogal)

(LEP:)

Traps (THY.) Eucaliptus deglupta (Eucalipto)
Dirpriiopels flora Quercus aff. geemannii (Encinol

(LEP,. Saturniidae!

£. MINADORES

Minagar cel faollaze (LEP.) Cordia alliogora (Laurel}
Chrysamelidae (COL.Y Tabehula rosea (Roble de sabana)
Phyllocnistis meliacells Varias Meliaceae

VLEP. Gracilariigas)

3. AGALLEROS

ia alliodora (Laurel)

Clinodiplasis sp.
(DIPT.. Cecidomyiidae!

4. CORTADORES DE PLANTULAS

Cc

Gusano cortador ordia alliodera (Laurel)

(LEFP. ., Noctuidae!
Phyllophaga spp. Cupressus lusitanigca (Cipres)
(COL., Scarabeidae)

Cerambycidae (COL.) Pi

elebium saman (Cenizaro}
zz1a guachapele (Guaysaouill}
Leucaena leucpcephala (Leucaena,

Ipilipil)
5. CHUPADORES
Dictyla monotropidia Cordia allicdra (Laurel)
tHEM, v Tingidas) -
Umbonia crassicormis Enterolobium cyclocarpum

(Guanacaste)

FPayllia sp. Bombacopsis guinatum (Pochote!

(HOM, s Psyilidae)

Cinara sp. (HOM.., Aphidae) Pinue caribaea y F. ogcarpa
{Pinps)

&. BRARREMADORES DEL LIBER

Scolytodes alni Alnus atuminata (Jaul)
(COL.. Scolytidae)
Uescor terador Jectona grandis (Teca!

tCOL.s Beolvtidae)

Platypodidae (TOL.) Gmelinas arborea (Melina)
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7. BARRENADORES DE MERISTEMOS

Hypstgyla qrandella Caraps guianensis (Cedra machal

(LEP., Pyralidae! Cedrela odorats (Cedro amargo!
Cedrela tonduzii (Cedro dulce)
Swietenia macrgphylla (Caobal

Rhyaciagnia frustrana Pinus caribaea y P. opcarpa
(LEP., Diethreutidae] tPings)

Barrenador del nogal (LEF.) Juglans olanchana (Nogal)
Cecidemyiigae (BIPT.) Ceiba pentandra {(Ceiba!

4. HARREMNADORES DEL xILEMA ¥ MEDULA

Plagiobammus spinipennis Tectona grandis (Teca)

fCOL.. Cersembycidae!l

Cerambycidae (COL.? Tecteona grandis (Teca)
Ceramhycidae (COL.? Bambacnpsis guinatum (Pochote)
Aepytus =g, Gmelina arboresa (Melina!

(LEP., Hepialidae)

Phassus triangularis Fraxinus uhdei (Fresnol
(LEP. . Hepialidar)

Hepialidae {LEF.) Alnus acuminata (Jadl?
hepral igae (LEF.I Bombacopsis guinatum (Pochotetl

mazonig (Amarilldnd,

y T. lugida

Cossuls =p.

Termitas (1502 Bombacopsis guinatum (Pochote)
Gmelira arborea (Melinal
iEucalipto?

Eucsliptus degluptalEucaliots)

. SEMILLIVORAS

Hygsipyla Terrealis Caraepa gulanensis (Cedro macho)
(LEP. . FPyralidae?

Hypsipyia grandella Carapa guiangnsis (Cedro macho)
C

{LEF.y Pyraltidae) is ugg:égé“ECadrn amargo)

ela tonduyzii (Cedro dulce)
Swistenia macrophylla (Cacbal

10, DISEMINADORES

Flatypodidae (COL.) Terminalia ivorensis

11. DARO POR OvIPOSICION

Chicharra Guazuma ulmifolia (Guacimo)
HOM. . Cicadidae) Leucaena leucocephala (ipilipil.

Leucaena/
Pithecelobium saman (Cenizarol

Oroeres: Coleoptera (COL.), Lepidoptera (LEP.!. Isoptera (180.1,
Hymenoptera (HMYM.), Hemiptera (HEM.), Homoptera (HOM.),
Diptera (DIFT.) y Thysanoptera (THY.).

*ruerte: PIPROF. San Joee, Costa Rica. Informe Anual, 1984.
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De los animales vertebrados que causan problemas, los mas im-

portantes son las ardillas Sciurus variegatoides y Sciurus sp., las

cuales descortezan 4rboles, de hasta seis afos de edad, provocando
el secamiento vy guebraduras del fuste. Entre los vertebrados tam-
bieén hay comedores de semillas, como algunos roedores; de raices,
cemo las taltuzas (Orthogeomys underwoodil); y de pléantulas, como al-

gunas tratas, cane jos {8Sylvilagus brasiliensis) Y garraobos

(Ctenosaura similis).

El juicio acerca de la importancia de cada especie-plaga de-—
pende de factores tales como la especificidad, el valor comercial de
las especies atacadas. la edad de 1la planta, la parte atacada, 1la
intensidad del dafo y 1la extensidn, el producto a cbtener (madera
para aserrio, pulpa, carbénm o leda) y los sectores sociales que se
benefician con el recursos factores gque han sido discutidos en

cierto detalle por Hilje (1%86).

Es importante anotar gque las plantaciones forestales en Costa
Hica son de dimensiones relativamente peguenas. Las plantaciones
mayvores de 100 ha son pocas y,; €Con raras excepciones, sobrepasan las
300 ha. Las especies mas comunes son entre las exdticas: Pinpus
caribaea var. hondurensis, Pinus ogcarpa, Cupressus lusitanica
(cipres), Tectona grandis (teca) y Gmelina arborea (melina) y entre

las nativas: Cordia alliodera (laurell), Alnus acuminata (jaul) vy

Baombacopsis guinatum.
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LAS MEDIDAS DE COMBATE EMPLEADAS

Eviete un descuidn cast total, pruducto de la ignorancia de los
riesgos 1mplicadose. en la adguisicidn de  las plantalas en los
viveros vy e = trasieqgo por el tervitorio nacional. Muchas veces
la calidad fitosanitaria de las plantulas es deficiente v ello con-
tribuye a la diseminacidén de algunas plagas v enfermedades dentro
del! pais. -aparte de otros aspectos de vigor gue tendran repercu-
signes fitosanitarias posteriores=. Se han encantrado, por ejemplos
extensiones cuantiosas de pino atacadas por Rhyagionia frustrana, en
una localidad muy remota, alejada por muchos kildmetros de cualguier
fuente de ecsa pilaga. Ee decir, e requieren medidas cuarentenarias

internas, tan necesarias como las que se aplican en los puertos

maritimos y aérecs.

Algunas practicas silviculturales. como los raleos, las podas,
la eliminacidn de residuos, debern contribulr, aungue no sea ese el
propésito principal, & gue algunos problemas fitosanitarios no se

expresen o lo hagan deébilmente.

Se han encontrado algunas espeacies de parasitoides,
depredadores y patoégenos, en plagas como Rhyacionia frustrana,
1o hize Ford (1981) en Aepytus sp. v R, frustrana; ellos deben con-
tribuiry en cierta medida, & aminorar los problemas de plagas, aun
cuando Mmoo han sido introducidos deliberadamente como parte de algun

programa de control bioldgico.

Los plaguicidas representan &l unico metodo de combate empleado
intencionalmente. Los productos mae utilizados entre los organcfos-
forados son: el metamidofas {Tamardn, Monitor), acefato (drthene),
clorpirifds (Lorsban?. foxim (Volatdn). malatidn (Malation) vy
paratidn metilico (Folidol); entyve los carbamatos estan: el aldicarb
(Temik) v el metomil (Lannatel; y entre los organoclorados: el mirex

(Mirex, Zompex, Paramex), endosulfan (Thiodan) y el aldvrin (Aldirin).

Al analizar las plagas combatidas con estos productos,. se

percibe que falta 1nformacidn acerca de los productos mas adecuados
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para cada caso, en eficacia, precio vy riesgos laborales y ambien-

tales. Productos como el aldrin vy el mirev. supuestamente de uso
restringido en Costa Rica (Yegs el al., 1983), se emplean libremente
ys por lo general. el trabajador los aplica con insuficientes medi-

das de proteccidn.

LCOEXISTIR CON LAS PLAGAS?

l.a produccidn Tforestal exhibe’ peculiaridades obvias que la
diferencian de la produccidn agricola. La méds notorias es la extensa
longitud de los turros de corta o cosecha. gue son de 12-30 afos en
especies de aserrio, como la melina, jaul. laurel, paochote, pino o
teca, ¥ de 6-10 afos en especies para pulpa. come lea melina v el
pino. Asi, los arboles estan expuestns a las plagas vy las enfer-
medades por periodos muy amplios, lo cual 1ncrements los riesgos.
Pero, ademas, 1la utilizacidn de plaguicidas. estéd limitada por los
costos elevados de aplicarlos frecuentemente v por la recuperacidn
distante de la inversidn. Ezta situacidn paraddjicamente abre un
espacio importante para la busgueda y la aplicacidn de mejoces méto-

dos de combate de las plagas forestales.

En el area forestal Costa Fica. debido a la edad corta de las
plantaciones, esta a tiempo de evitar los multiples problemas de
caracter agroecoldgico, ecoldgico-ambiental, de salud laboral, de
salud publica y econdmica, creados por el uso ercesiveo e indiscrimi-—

nado de los plaguicidas.

Primero que todo, es necesario evitar gue aparezcan plagas. Es
decir, se deben implantar medidas de tipo preventiva gque imposi-
biliten o dificulten a un organismo alcanzar el status de plaga.
Por ejemplo las medidas cuarentenarias. evitan el ingreso al pais de
plagas y enfermedades exdticas, pero también es necesario aplicar
medidas para evitar el trasiego i1nternc de las plagas. y la difusidn
de las enfermedades a partir de los viveros. Aun cuando la ey de
Sanidad Vegetal. de 1978, establece disposiciones legales al res-
pecto, especialmente en locs articulos 2% y 26, Bl cumplimienta re-

sulta practicamente nulo. Otra medida preventiva fundamental es el
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desarrollo de 4&rboles sanos, vigarosos, 1o cual disminuye la vulne-
rabilidad al ataque de plagas y enfermedades, especialmente de aque-
llas gue son oportunistas. Las especies a plantar deberian crecer
preferiblemente, dentro del Ambito de distribucidn natural o, al

menos, bajo condiciones climdticas y edaficas que no las debiliten.

Evitar que surja una plaga implica algunos costos. Pero estos
son mayores i se permite que 1a plaga se establezca y disemine.
Cuando esto suceda, y dada la imposibilidad ecoldgica de erradi-
carla, (situacitdn muy pocas veces factible) y econdmica de utilizar
plaguicidas frecuentemente, se impone la necesidad de coexistir con
ella, manteniéndola mediante otros métodos de combate en densidades
que no provogquen pérdidas econdmicas cuantiosas. Dichos métodos vy
técnicas existen. Se pueden, facilmente, clasificar en las si-
guientes categorias: practicas silviculturales, control bioldgicao,
desarvollo de arboles resistentes, liberacidn de insectos esteriles,
atrayentes sexuales, e incluso, plaguicidas selectivos o bioldgicos.
Pero como se trata de resolver problemas particulares, especificos,
ello implica investigar cudles de los métodos de caombate funcionan
en situaciones concretas. Es decir, en teoria existe la posibilidad
de reducir. o hasta eliminar, el uso de plaguicidas inespecificos, y
de combinar métodos de combate eficaces y ecoldgicamente racionales
para reducir las densidades de los insectos y los vertebrados que
son plagas. Sin embargo, las condicignes practicas, concretas, po-

drian dificultarlo o imposibilitarlo.

El manejo integrado de las plsgas enfatiza la compatibilidad de
los métodos y técnicas de combate a emplear, y la reduccidn de las
densidades de las plagas a niveles que causen menos perdidas
economlicas. £n o] Area forestal, lo primerc no seria un problema a
priori, perc =i lo segunda. lLos turnos de corta, gque son prolonga-
dos y la imposibilidad de aislar el efecto de cada plaga durante di-
cho turnos impiden la determinacidn y establecimiento de niveles
econdmicos de daro v de umbrales econdmicos para cada plaga. Se po-—
dria pensar en formas menos sofisticadas para establecer relaciones
de castn vy beneficio, perc la experiencia acumulads en Costa Rica

hasta hoy es escasa y limitade en tal sentido.
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Serda necesario, desarrollar 1nvestigaciones sobre la respuesta
de los Arboles al atague de las plagas; de la biologia de estas
(ciclo de vida, héabitos, fenologias y agentes naturales de mortali-
dad); del impacto econdmico de las plagas vy de los métodos de com—
bate posibles. Pero, ahi{ noc se agotaria tode. Por ejemplo. aungue
las investigaciones acerca del gusanac barrenador de las meliaceas

({Hypsipvla grandella) desarrolladas en el CATIE en la década de los

70, son ricas en variedad y proyeccidn, en la perspectiva del mane jo
integrado de plagas (Cuadro 3), la utilidad practica es limitada. A
pesar de la cantidad y la calidad del conoccimiento adquirido, madie

se atreve hoy a establecer plantaciones de melidceas en la regidn.

CUADRDO 3. Trabajos experimentales sobre Hypsipyla gran—
della, efectuados por ! Grupo Interamericanc de

AREAS TEMATICAS NO. DE TRABAIOS

Biologia y ecolpgia de la plaga 1.5
Control bioldgico (parasitoides v

entomopatdgenos) 15
Practicas silviculturales 5
Arboles resistentes b
Insecticidas 3
Esterilizacidn por radiaciones 1
TOTAL 5

’Elaboracién propia, a pavtir de Grijpma (s.f.), Whitmore
(1976a) y Whitmore (1976b).

Resulta estimulante saber que en el cantdn de Abangares,
Guanacaste, existen dos proyectos recientes,. en los gues se han plan-
tado especies nativas dentro de 4dreas de crecimiento secundario o

tacotales. Ambos proyectos, que alternan hileras v blogues entre
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especies y con la vegetacidn natural, alcanzaran extensiones mayores
de 600 ha el proéximo aro vy de hasta 1500 ha en los afos venideros
(Daniel Pérez, comunicacidn personal). Algunas de las epcspeciess

plantadas son el pochote (Hombacopsis guinatuml. ron ron (Astronium

graveclens), gavilan talbizzia guachapelei . laurel (Cordia
alliodoral, guapinol (Hymenaes courbaril}) vy San Juan (Cybistax
donnellsmithii). La heterogensidad estructural creada; la calidad

de sitio favorable para especies nativas; vy la estabilidad de las
interacciones entre los herbivoros vy sus enemigos naturales: de-
berian contribuir, hipotéticamente, a reducir al minimo los prable-

mas de plagas.

L.os ecosistemas forestales, naturales o artificiales, represen—
tan sistemas cuva continuidad temporal crea posibilidades impor—
tantes para la realizacidn de programas de manejo integrado de
plagas. FPero hay reguisitos fundamentales que considerar. En Costa
Rica, son muy pocos los entomdlogos vy fitopatdlogos dedicados al
area forestal, para diagrnosticar problemas, emitir recomendacianes y
generav investigaciones. Ademas, falta una mejor capacitacidn de
los ingenieros forestales y de sus ayudantes en los proyectos de re-
forestacidn, especialmente en cuanto a la inspeccidn para la detec-—
cidrn de problemas fitosanitarios vy al seguimiento y combate de
éstos. Se reguiere una mayor disponibilidad de fondos tanto para el
desarrollo de proyectos de investigacidn como de sistemas de inspec-—

cidn periddica e integral de las plantaciones.

La creacidn de PIPROF, a partir de 19B4, ha sido un paso de mu-
cho valor para unificar el trabajo en el area de le proteccidn fo-
restal. Las labores de inspeccidn, diagnodstice, investigacidn, edu-
cacidén vy divulgacidn han sido fructiferas, a pesar de la carencia
sentida de recursos y al tiempo limitado gue sus miembros pusden
dedicarle. PIPROF deberda crecer hasta convertirse en una entidad
nacional con wvida prepias, con un plantel permanente de investi-
gadores y de inspectores gue supervisen periodicamente las planta-
ciones., Esto se hace mds patente cuando se constata 1la magnitud del
esfuerzo estatal en el area forestal, como lo serd, por ejemplo. la

siembra de 3604 ha de arboles en 1988.
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En sintesis; el desarrollo forestal de Costa Rica no puede omi-
tir la consideracidén de los problemas fitosanitarios, vy el enfoque
de estos, a su vez, no debera alejarse, por las razones ya expuestas
-y a8 pesar de sus limitaciones intrinsecas y operativas-, de las
concepciones y practicas implicadas en el mane jo integrado de las

plagas y las enfermedades forestales.
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