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LA ANTRACNOSIS DEL FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.) EN COSTA RICA

Carlos Manuel Araya*

INTRODUCCION

La antracnosis del frijol, causada por el hongo Colletotrichum

lindemuthianum, se ha convertido en los uUltimos afios en un impor-

tante problema en Costa Rica como consecuencia de los siguientes
factores: la incorporacién de nuevas areas de cultivo, el uso de
cultivares mejorados susceptibles a esta enfermedad, 1la poca
sanidad de la semilla utilizada por el agricultor, y en algunas
ocasiones, por el ataque del hongo en el follaje el cual pasa de-
sapercibido y sus sintomas sdlo se observan cuando las vainas estan
afectadas (Araya, 1988). E1 impacto socioecondmico es considerable
porque el frijol comin es una de las leguminosas de grano de mayor
consumo en el pais, y porque esta enfermedad, bajo condiciones fa-
vorables, puede causar pérdidas de hasta 90% en la produccidén del
cultivo.

Historicamente, la produccidén de frijol fue deficitaria y ha
estado en manos de pequefios agricultores de escasos recursos
econdmicos y técnicos, lo cual ha obligado al gobierno a fomentar
el cultivo, a expandir y habilitar nuevas zonas para la siembra.
E1 aumento en produccidn logrado a partir de 1984 (Cuadro 1) no ha
sido proporcional a un incremento en el rendimiento, el cual se
mantiene alrededor de 580 kg/ha. ks posible que este bajo
rendimiento obedezca, en parte, al uso generalizado del sistema
tradicional de siembra conocido como "tapado" (donge, et al, 1987),
asi como también a la alta incidencia de enfermedades del follaje y
de pudriciones radicales (Echandi, 1966).
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CUADRO 1. Area segbrada, rendimiento promedio y produccion de fri-
jol comin en Costa Rica de 1980 a 1988.

PERIODO AREA RENDIMIENTO PRODUCCILON
(ha) (kg/ha) (t)
80-81 23.681 519 12.289
81-82 35.507 459 16.312
82-83 39.120 367 14,863
83-84 41.631 499 20.180
84-85 43.279 529 22.893
85-86 43,652 588 25.670
86=-87 56.989 590 33.469
87-88 48,478 474 22.951

Fuente: Morales, A.; Araya, R. y Mora, B. (1987).

£1 presente trabajo sintetiza la experiencia acumulada en
Costa Rica sobre el comportamiento de la enfermedad y sefiala las
posibles causas involucradas en su diseminacidn. £l propésito de
difundir estas consideraciones y experiencias es el de alertar a
los investigadores, técnicos y productores sobre las implicaciones
de un manejo descuidado del patdgeno, y sefialar los factores bdsi-
cos que se deben considerar en el establecimiento de un programa de
combate integrado de la enfermedad.

EL PROBLEMA DE LA ANTRACNOSIS

La antracnosis es una enfermedad que se encuentra distribuida
en casi todos los paises productores de frijol, y en algunas re-
giones representa el problema mids importante en la produccidén del
cultivo., Es epidémica en zonas de alta humedad relativa (mayor de
90%) y temperatura fresca (15 a 220C), con lluvias frecuentes acom-
pafiadas de vientos moderados a fuertes que diseminan el patdgeno
hasta a 4.6 m de longitud a partir de los focos de indculo
(Chaves, 1980; Tu, 1981).

En Costa Rica, la antracnosis ha estado presente durante mu-
chos afios en varias zonas productoras de frijol, tales como en las
localidades de: la deseta Central, Puriscal, Nicoya, Upala, Pérez
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Zeleddn y Buenos Aires, en donde la precipitacidén promedio anual
varia entre 1000 y 4000 mm y una altitud de 600 a 1500 m, condi-
ciones que favorecen el desarrollo de la enfermedad. £l patdgeno,
aunque siempre estuvo presente, su severidad se mantuvo a niveles
relativamente bajos y con una distribucién restringida a los lu-
gares antes mencionados, con excepcidn de Pérez Zeleddn y Puriscal,
donde se presentaban los mayores ataques. En términos generales,
se podria afirmar que en el pais, la antracnosis ocupa un tercero o
cuarto lugar en importancia, antecedida por la roya (Uromyces
appendiculatus) y la mancha angular (Isariopsis griseola),

Echandi (1966) corrobord 1la limitada diseminacidén del
patdégeno, al afirmar que C. lindemuthianum no se presentaba en

zonas bajas como Guanacaste y otros sitios ubicados a una altitud
inferior a los 500 m., debido posiblemente, a la alta temperatura
predominante; lo cual confirmaba lo sefialado en la literatura de
que la enfermedad se detiene a temperaturas mayores de 300C, al in=-
hibirse la produccidén de esporas (Chavez, 1980). Es evidente que
el patdgeno se ubicaba perfectamente dentro del ambito
preestablecido.

En los ultimos aflos la situacidén ha cambiado radicalmente, hoy
la enfermedad se encuentra también en zonas en las cuales no era de
esperar su presencia, convirtiéndose asi, en una de las principales
enfermedades que afectan el cultivo del frijol.

Durante mucho tiempo la antracnosis no se considerd como una
enfermedad de relevancia, debido a esta circunstancia los exten-
sionistas en frijol no disponen de suficiente informacidn sobre el
combate o manejo de la antracnosis. Sin embargo, resultados de in-
vestigaciones realizadas en otros paises bajo sistemas de produc-
cidén tecnificados, recomiendan el uso de fungicidas y préacticas
agronémicas para combatir este patdgeno (Alzate y Serrano, 1977;
Guzmdn y Donado, 1975; Rolim et al, 1981; Tu, 1988), pero esta es-
trategia no es aplicable en Costa Rica debido a la baja productivi-
dad del cultivo del frijol y porque los sistemas de cultivo que
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emplean los pequefios productores en Costa Rica, no se ajustan a
esas tecnologias y précticas.

La antracnosis también ha causado grandes pérdidas en la pro-
duccidn de semilla certificada. La Oficina Nacional de Semillas
(Costa Rica, 1984; 1985; 1986) estima que en los Gltimos afios fue
la principal causa de rechazo de lotes de semilla registrada y cer-
tificada, como se observa en el Cuadro 2. En la zona de Puriscal,
en 1988, se rechazé el 100% de los lotes productores de semilla
certificada debido al ataque del patdgeno, lo cual refleja la im-
portancia que ha cobrado C. lindemuthianum y lo que esta situacidn

representa, en términos econdémicos, para el productor y para la
planificacidén nacional de abastecimiento de semilla certificada.

CUADRO 2. Causas de rechazo de campos reproductores de semilla cer-
tificada de frijol en Costa Rica.

ARO % AREA CAUSAS %
RECHAZADA

1984 25.1 antracnosis 78.8

: mustia ¥ 19.8
bacteriosis ¥** 0.2
otros 6.2

1985 33.1 antracnosis gz2.2
mustia 1.4
otros 6.4

1986 54,4 deterioro calidad 575
antracnosis 28.8
bacteriosis 5.3
otros 5.4

1987 31.1 deterioro calidad

®* Thanatephorus cucumeris
®* Yanthomonas campestris pv. phaseoli

FUENIE: Costa Rica, Oficina Nacional de SemiIllas (1984-1986).
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FACTORES QUE FAVORECEN LA DISEMINACION DEL PATOGENO

Se pueden identificar cuatro factores medulares que han inci-
dido en la rédpida diseminacidén de la enfermedad, a saber: £l
agricultor hace uso reiterado de semilla infectada; los programas
de me joramiento puestos en marcha, los cuales no consideraron a
la antracnosis como prioritaria; la politica del gobierno de incor-
porar nuevas areas al cultivo del frijol como respuesta a un mayor
consumo nacional; y la variacidén patogénica del hongo.

Uso de semilla infectada. Por ser C. lindemuthnianum un hongo

que posee la capacidad de sobrevivir y ser transmitido por la
semilla (Crispin, 1970; Kulshrestha et al, 1976), el control sani-
tario de la misma es de vital importancia porque representa un foco
potencial de indculo inieial. En Costa Rica, el pequefio productor
tradicionalmente ha utilizado como semilla parte del grano comer-
cial que coseché en la siembra anterior, sin control de sanidad en
el campo ni durante el almacenamiento. Esta préctica hace que afio
tras afio se acumulen en su terreno niveles importantes de indculo
capaz de causar epifitias bajo condiciones ambientales favorables.
Ademds, entre agricultores se acostumbra el intercambio o 1la
compra-venta de semilla, por 1lo cual se incrementa significativa-
mente la posibilidad de introducir el patdgeno en las dreas libres
de é1.

Me jorameinto genético. Los fitomejoradores y sus institu-

ciones realizaron esfuerzos durante la década de los 80, tendien-
tes a liberar cultivares de frijol gque, ademds de mostrar buena
adaptacidn y rendimiento, mostraran resistencia a enfermedades.
Esto ha dado como resultado que noy el pais cuente con variedades
me joradas ampliamente difundidas tales como: grano negro
(Talamanca, Brunca, Huasteco) y grano rojo (Mex 80, Chorotega,
Huetar). Sin embargo, por el énfasis dado al tratamiento de otras
enfermedades que afectan el cultivo, estas variedades me joradas han
resultado susceptibles a la antracnosis, lo cual constituye un fac-
tor apropiado para diseminar el hongo y maximizar la importancia
del control fitosanitario en el trasiego de la semilla.
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Ademds, se estima que solo de 12 a 15% de los agricultores
utilizan semilla mejorada certificada para sus siembras, lo cual
significa que mds del 85% siembran su propia semilla "seleccionada"
de su cosecha anterior.

Incorporacidon de nuevas Aareas de cultivo. Por constituir el

frijol una de las principales fuentes de proteina en la dieta del
costarricense, el gobierno establecid la politica de aumentar el
precio de sustentacidn del grano (Costa Rica, 1987), lo cual esti-
muld un incremento importante del &rea sembrada, pero manteniendo
la prdctica, aunque en menor proporcidén que en las &4reas tradi-
cionales, del empleo de semilla de baja sanidad y por consiguiente
favoreciendo la introduccidén del patdgeno. La principal zona ha-
bilitada fue la Regidn Huetar Norte.

Variacidn patogénica del hongo. La variacidén patogénica es un

caracter que muestran algunos patdgenos al atacar de una manera
diferencial una poblacidn de hospederos; normalmente ésta se deter-
mina por la inoculacidén de cultivares diferenciales y la respuesta
origina la identificacidn de razas del patdgeno.

La existencia de razas en Colletotrichum lindemuthianum la ob-

servd por primera vez Barrus (1911), quien describid las razas Alfa
y Beta. Posteriormente, investigadores de diversos paises determi-
naron un nimero mayor de razas, las cuales se identificaron con las
letras del alfabeto griego, con nuimeros, con siglas asociadas al
pais donde fue realizado el trabajo, o mediante una combinacidn de
letras y numeros.

Villao (1966) realizdé el primer trabajo de identificacidn de

razas de C., lindemuthianum en Costa Rica, e identificé las razas

Alfa y Beta. Posteriormente Araya y Pastor-Corrales (1988), iden-
tificaron las razas Alfa-Brasil, Brasilefio 1 y Capa, de aislamien-
tos provenientes de la regidn central y norte del pais. Esta iden-
tificacidn evidencid que algunas lineas utilizadas como padres en
programas de cruzamiento, por poseer resistencia a aislamientos
provenientes principalmente de Brasil, Colombia y #éxico, se
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comportaron susceptibles cuando se inocularon con los aislamientos
costarricenses. Esto sugiere que la variacidén genética del hongo
en Costa Rica es mayor de lo que se supone. Cordero y dora (1983),
observaron un comportamiento semejante cuando inocularon varias
1ineas, cuyos datos se presentan en el Cuadro 3.

CUARDRO 3, Respuesta de resistencia, tolerancia y susceptibilidad segin fuentes de 152
sateriales evaluados por su reaccién a las razas alfa-Brazil y brasileire-i
de 13 antracnosis del frijolt,

REACCION A LA ANTRACNOSIS

iR 1R.1 1S TOTAL
FUENTE | i,
x~Brazil Brasileiro-! Ambas x-Brazil Brasileiro-! Aabas

P1-287262 1.3 2.7 5.3 6.7 4.0 8 128 N
Cornell 49-242 3.9 LN 1.5 3.25 2.6 .8 B8.45
Ab-136 (1} 3.3 1.7 i.e 9.t | YRR M
BAT-1489 5 0.8 0.1 1.3 2.4 1.3 L3 b
Ecuador-299 h.éb .0 1.3 .8 0.8 . L3 53
RAB-48 8.8 1.3 8.0 0.8 0.0 1.3 L e
DOR-125 8.7 8.8 2.9 1.3 8.0 e 20 4R
Eu_uadur 299+

PI-2072462 g.8 6.9 8.7 1.32 8.2 8.0 132 33
Cornell 49-242 +

P1-207282 8.8 2.8 8.7 1.32 #.8 8.2 132 3.3
BAT-1345 5.8 8.8 8.7 8.9 8.0 e 7 L3
BAT-18 5.8 1.3 8.2 8.9 B.# .0 8.0 13
BAT 1338 2.9 2.8 a.8 1.4 8.8 .7 &7 L3
ENP-84 0.8 8.0 8.0 [ N ] 0.t e L3 L3
6-2618 8.0 (N ] 6.7 (1] 0.i .8 0.8 0.7
BAT 1785 0.7 0.0 8.1 is s ir B0 87
TOTAL 9.3 15.2 1.4 15.2 9.2 6.0 344 100

¥ Expresados en porcentajes de resistencia (IR), tolerancia (IR.I) y susceptibilidad (15).

£1 conocer sdlo parcialmente la variacidn patogénica del hongo
puede traer graves consecuencias en la prdctica de los programas de
me joramiento. Durante muchos afios se confid plenamente en la re-
sistencia vertical para combatir las razas de C. lindemuthianum,

sin embargo, se encontré en mds de una ocasidén que, cultivares

promisorios con reaccidén resistente o intermedia en una zona, re-
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sultaron totalmente susceptibles cuando se evaluaron bajo otras
condiciones, sin que se haya logrado hasta el momento establecer un
grupo definido de lineas que, mostrando amplia resistencia, puedan
ser incorporadas en las variedades comerciales de Costa Rica.

Por consiguiente, los fitopatdlogos y fitomejoradores deben
trabajar estrechamente en el desarrollo de fuentes de resistencia
estables, que minimicen las pérdidas en el rendimiento producidas
por la antracnosis, Es preciso, ademds, ahondar en estudios epi-
demioldgicos de tal forma que la informacidén obtenida se incorpore
a practicas culturales, y de esa manera manejar la enfermedad desde
una perspectiva de combate integrado.
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