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Introduccidén

Uno de los aspectos mads importantes y con cardcter limitante
gque 1influye sobre 1la produccién agricola es el clima, que se
manifiesta por la influencia directa o indirecta de sus elementos
o factores sobre los seres vivos. El clima determina las activi-
dades econdmicas de una regidén y muy especialmente las actividades
de produccidén agricola. Las especies de 6ptimo rendimiento es-
tan determinadas por las bondades de las condiciones agroclima-
ticas y el éxito de la cosecha anual, por el tiempo atmosférico

que prevalezca durante el mismo.

Los elementos del tiempo y del clima influyen sobre la
mayoria de aspectos de la produccidén agricola: plantas, suelos,
animales, plagas, enfermedades, operaciones agricolas, maquinaria,
cosecha, transporte, almacenamiento, mercadeo, etc. por 1lo que
su conocimiento conlleva a mejorar la calidad y cantidad de 1la
produccidén, lo gue indudablemente redunda en un mejoramiento

del nivel socicecondmico del productor.

También es de gran importancia contar con informacidn agro-
climatica confiable y actualizada, al planear y desarrollar inves-
tigaciones y estudios agricolas, ya gue esto permite interpretar

con mayor certeza y objetividad los resultados obtenidos.

Muchas veces la influencia de los factores climdticos es

evidente y obvia, sin embargo, para tener mejores bases de aplica-



cidén es necesario contar con un conocimiento ma&s ordenado de
los recursos agfoclimaticos. Los distintos elementos no actlan
independientemente, sino en estrecha interrelacién, no obstante
para fines préacticos pueden aislarse los efectos mas evidentes,
de manera que el ambiente fisico se pueda caracterizar a través
de 1la cuantificacién de sus elementos, representados a través
de expresiones estadisticas y graficas que forman parte de 1la

caracterizacidn agroclimatica de una regidn.

Este documento tiene por objeto mostrar estos aspectos,
tomando como base los datos generados en la estacidén agroclimdtica
del CATIE durante muchos anos. La zona de Turrialba donde se
encuentra la misma, es una de las m4s 1importantes del pais en
la produccidén agricola, ademds de ser la sede del ma@s importante
Centro de Investigacién y Ensenanza regional: el CATIE, lo que

justifica plenamente su caracterizacidén agroclimatica.



Ubicacién y otras caracteristicas geogréaficas

La estacidén agrometeoroldgica estd wubicada en 1la finca
del CATIE en el valle de Turrialba, Costa Rica, a una altura
de 602 m.s.n.m. Las coordenadas geogréaficas son las siguientes:
9053' Latitud Norte y 83239' Longitud Oeste. E1l valle es drenado
por el Rio Reventazdén y estéd rodeado por montafas que varian
en altura; desde 3328 m del Volcadn Turrialba en el Oeste, hasta

solamente 800 m.s.n.m. en el Este que lo separa de Pavones.

Hay varios wvalles secundarios entre el wvalle dgeneral del
Rio Reventazén; los principales son los drenados por los rios
Turrialba, Tuis, Atirro y Pejivalle. La zona pertenece al bosque
premontanc muy humedo segun la clasificacién de zonas de vida

de Holdridge.

Presentacién de los datos

En el presente documento se incluye informacién hasta di-

ciembre de 1983 de las principales variables agroclimaticas.

La recopilacidén de datos fue realizada por el autor, a partir
de los resumenes obtenidos mediante el procedimiento electrdnico
de la informacién agroclimatica, que se encuentra archivada en
la computadora de este Centro y de otros materiales e informacio-
nes no publicadas que se hayan en el archivo de 1la unidad de

agroclimatologia.



Para cada variable meteoroldégica se presenta uno o varios
cuadros resumen y/o figuras correspondientes a esos datos, con
el fin de facilitar la interpretacién del clima del lugar. Asi
mismo se presentan figuras correspondientes a la interaccién
entre diferentes factores agroclimaticos, con el objetivo de mos-
trar la relacidn existente entre ellos y de hacer notar la impor-
tancia de analizar el clima en todos sus componentes, en el momento

de la planificacidén agricola y de la interpretacién de resultados.

Para probar la homogeneidad de las series de temperatura

y precipitacién se aplicéd el método de Sued-Einsenhait (7).



Precipitacién

En los trépicos el agua constituye el factor climatico
mas 1importante, debido entre otras cosas, a gue su cantidad vy
distribucidén estacional deciden la actividad vegetativa de grandes
regiones (5). Ecoldégicamente es de gran importancia debido a
gue la distribucién, composicidén y fisionomia de las formaciones
vegetales naturales dentro de las diferentes zonas latitudinales
y fajas altitudinales de temperatura, estdn determinadas princi-
palmente por la precipitacién (1)}). Exceso o déficit de agua

caracteriza a muchas de las zonas agricolas de nuestros paises.

En el caso de Turrialba, el régimen de precipitacién no
presenta una estacién seca definida, sino que solamente hay una
disminucidén de las lluvias en los meses de febrero, marzo y abril.
(fig. 1). En estos tres meses la probabilidad de que la precipi-
tacidén (p = 0.75) exceda la evapotranspiracién potencial es menor
del 55% y el indice de humedad disponible (MAI) cuadrol es infe-
rior a 1, lo que indica que la humedad es deficiente. La presen-
cia de esta época relativamente seca es de mucha importancia
en la zona, sobre todo para la zafra de la canha de azucar, la
cosecha de granos como maiz y frijol, la preparacién de terrenos
y una disminucidén en el nivel de indculo de organismos patdgenos.
Durante el resto del afio hay excesos muy considerables de humedad,
gue podrian crear problemas, sobre todo de carécter patoldgico
y de inadecuada aireacién radical, debido a problemas de drenaje,

ademas de una abundante germinacién y agresividad de las malezas.



El andlisis por décadas (figura 2) que es ma&s significativa
desde el punto -de vista agricola, permite notar que en promedio
durante todas las décadas de marzo, la precipitacidén es menor
gue la evapotranspiracién, lo gque causa un insuficiente abasteci-
miento de agua para las necesidades de las plantas durante ese
periodo; y si se analiza en lo referente al balance hidrico
(fig.7) esto repercute sobre el mes de abril, ya gue en el mismo,
el exceso de lluvias sobre la evapotranspiracidédn no es suficiente
para saturar la capacidad de almacenamiento de 1los suelos, 1lo

cual ha disminuido a su nivel minimo durante el mes anterior.

La distribucién y frecuencia horaria de 1la precipitacién
(fig. 3) presenta un maximo cerca de las 18 horas y hay una ten-
dencia a una distribucién normal considerando las 24 horas.
El analisis de este comportamiento de 1la precipitacidén es de
gran importancia en todo el proceso de planificacidén y ejecucidn
de labores agricolas, asi como en la administracién y uso adecuado

de la mano de obra.

Marzo es el mes mAs seco del ano y diciembre el mas 1llu-

vioso, la precipitacién promedio anual es de 2636 mm.
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Cuadro 1. Precipitacién conffable (PC) e indice de humedad disponible (MAI) basados en datos del perfiodo

1942-1983
Mes Precipitacion Nivel de Probabilidad* BT P MAT*x*
Promedio (mm) 0.80 0.75 U.50 0.25 (mm) (PC/ETP)
Precipitacién confiable (mm)

Enero 168,6 90 100 153 224 88,6 1,13
Febrero 138,2 40 48 102 190 93,5 0,52
Marzo 76,6 27 32 60 103 121,8 0,27
Abril « 134,1 47 . 56 105 178 119,1 0,48
Mayo 232,8 16T 160 213 276 1203 1,34
Junio 283,2 225 233 260 352 96,3 2,42
Julio 283,7 185 195 144 330 88,7 2,20
Agosto 244 .6 175 185 218 297 98,3 1,89
Setiembre 260,4 178 190 245 287 105,9 1,80
Octubre 251,7 155 188 240 317 102,6 1,84
Noviembre 282,6 155 166 247 360 83,4 2,00
Diciembre 3125 140 168 280 420 81,5 2,07

* Probabilidad generada por distribucidn gamma.
** ETP = Evapotranspiracidn potencial en base al tanque estdndar tipo A.
*%** MAI con base a una probabilidad de 0.75; MAI : menor de 1 = humedad deficiente
' 1- 1,33 humedad adecuada
mayor de 1,33= humedad excesiva
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Precipitacién promedio (mm)

Frecuencia promedio
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Fig. 3a. Distribucién horaria de la precipitacion,
promedio mensual 1968-1983
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Fig. 3b. Frecuencia horaria de la precipitacion, promedio

mensual 1968-1983.
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Evapotranspiracién

La oferta de agua de una zona estd dada por la precipitaciédn,
sin embargo, la disponibilidad de agua en el suelo, como reserva
para las plantas, depende de la capacidad evaporativa de la atmés-
fera (ETP) y de las propiedades del suelo en relacidén con su

capacidad de retener agua y del tipo de cultivo (4).

La evapotranspiracidén es la suma del agua transpirada por
las plantas y evaporada por el suelo. Si siempre hay agua dispo-
nible se define como evapotranspiracién potencial (ETP), que
depende exclusivamente de los factores climaticos (5 ). La ETP
se calcula por diferentes métodos. Los resultados gque se obtie-
nen difieren entre métodos, por eso es necesario indicar el método
usado. También se wutilizan los valores medidos en el tanque

de evaporacidén clase A (1).

Debemos distinguir entre evapotranspiracién real (ETR)
y la potencial (EVP). Durante cierta época del ano el suelo
estd parcialmente seco, por lo tanto, las plantas no pueden trans-
pirar mas agua de la gue realmente disponen, es decir una canti-

dad inferior a la ETP que resulta ser la evapotranspiracién real.

Para el caso de Turrialba, la evapotranspiracién potencial
es mayor durante los meses de marzo, abril y mayo y menor en
noviembre y diciembre, aungue en el mes de Jjulio se presenta_

una disminucidén considerable (fig.5). La férmula de Penman pare-



= ol R Br=] S
i~ - —T ==

1

como base la distribucidén mensual y cantidad medida en el tangue
de evaporacidén y la estimada por el método mencionado, aunque
la de Hargreaves también tiene una distribucién mensual similar.
La férmula de Thornthwaite parece que subestima la ETP en los
meses mas secos, dando la apariencia de que hay mas humedad de
la real, mientras gque la de Turk parece gue sobrestima la ETP

en los meses humedos.

En general, el comportamiento de la EVT concuerda con las
variaciones en radiacién solar, humedad relativa y brillo solar;
factores que influyen en forma determinante sobre la evapotrans-
piragiton (fige) s Ademéds como la produccién de materia seca es
altamente proporcional a la cantidad de agua transpirada, por
lo menos en las fases de desarrolio vegetativo, es de esperar
que los meses de mayo a octubre donde hay mucha agua en el suelo
y alta EVT, la produccidén de materia seca es alta. Durante estos
meses la EVP y la EVR coinciden, no asi en los periodos de déficit
hidrico en los que la EVR serd parecida a la precipitacién recibi-

da y ambas inferior a la ETP.

El analisis por décadas permite notar gque 1la década de
mayor evapotranspiracidén (marzo) es préacticamente el doble gue
la de menor de ETP (cuadro 2). La EVP promedio anual medida en

el tanque estandar clase A es de 1200 mm.



Evapotranspiracion potencial (mm)
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Fig. 5. Evapotraqspiracidn potencial calculada por dife-
rentes métodos.
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Balance hidrico

Las relaciones entre la disponibilidad de agua y la produc-
cién de cultivos son complejas, en el trépico estas relaciones
son aun mas importantes, ya que la agricultura en un alto porcen-
taje es de secano. Esto quiere decir, gue el factor agrocliméa-
tico de mayor importancia es la precipitacién en relacidén con
su adecuacidén al crecimiento y productividad de los cultivos
(4). Como la indicacidédn de la precipitacidén media no es suficien-
te, se recurre al uso de indicadores de disponibilidad de agua
como el balance hidrico, gque es la relacién entre precipitacién
y la evapotranspiracién gque da como resultado el agua que gqueda
en el suelo para el consumo por las plantas. El balance hidrico
tiene gue ver con el suelo mismo y sus caracteristicas de reten-

cidén de humedad, asi como con el tipo de cultivo.

En el caso de Turrialba, el balance hidrico (cuadro 3),
se calculd utilizando 1los wvalores de ETP del tangue clase A.
El andlisis del mismo permite concluir gue durante los meses
de febrero, marzo y abril la precipitacién confiable (p = 0.75),
no satisface la evapotranspiracién potencial, por lo que se pro-
duce un déficit hidrico que es satisfecho parcialmente en febrero
con la reserva de agua del suelo, pero no asi en marzo y abril
donde la reserva hidrica es practicamente nula; a partir de mayo
se empieza a recuperar la capacidad de almacenamiento de agua

del suelc y durante el resto del afio, hasta enero inclusive hay
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exceso constante de agua que alcanza casi 140 mm en junio, la
cual se pierde por escurrimiento, percolacién y otros componen-
res del cdiele hidreldgicos En marzo el déficit hidrico es de

90 mm (fig.7).

Entre las muchas aplicacions del balance hidrico, estén
la determinacién y demarcacidédn de los puntos limites que coilnci-
dan con las exigencias hidricas de los diferentes cultivos para
determinar la época oOptima de siembra, variaciones de esta época,
duracién de la época de siembra, frecuencia de anos negativos
en los gque no se desarrollaria el cultivo, Jjuzgar el estado de
disponibilidad de agua para las plantas y examinar si la defi-
ciencia afecta alguna fase decisiva del desarrollo fenoldgico

y por ende de la produccidén de un cultivo.

La planificacidén agricola también se ve beneficiada con
el conocimiento preciso del balance hidrico. Por ejemplo en
Turrialba los agricultores planean muchas de sus siembras de
manera gque la cosecha coincida con un periodo de poca 1lluvia
para evitar pérdidas en la recoleccidédn de los granos. En CATIE
la programacibén de ensayos se hace considerando la disponibilidad
de agua en las diferentes épocas, asi como la posibilidad de
hacer riego en algunas etapas criticas de los cultivos, como por

ejemplo un trasplante de café.



Cuadro 3. Balance hidrico para Turrialba basado en datos del periodo 1949-1983*
Meses Precipitacién EVT Déficit Exceso Almacenamiento**. Escurrimiento Precipitacidn
Confiable p= .75 agua agua efectiva

Enero 100 89 0 11 100 i i 89

Febrero 48 94 46 0 54 0 48

Marzo 32 122 90 0 0 0 32

Abril 56 119 63 0 0 0 56

Mayo 160 120 0 40 40 0 160 l
Junio 233 96 0 137 100 77 156 ©
Julio 195 89 0 106 100 106 89 |
Agosto 185 98 0 87 100 87 98
Setiembre 190 106 0 84 100 84 106

Octubre 188 103 0 85 100 85 103
Noviembre 166 83 0 83 100 83 83
Diciembre 168 82 0 86 100 86 82

* Todos los datos en milimetros

Yk

Se asume una capacidad de almacenamiento del suelo de 100 mm
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Temperatura del aire

Las variaciones de temperatura del aire son la causa inicial
de un gran numero de fenbdmenos meteorolégicos y de cambios en

los procesos fisioldégicos de los vegetales y animales.

Toda actividad fisioldgica es posible solo dentro de ciertos
limites de temperatura. La calidad y color de los frutos son
muy influenciados por la temperatura, lo mismo que el crecimiento

y actividad de los insectos (2).

La temperatura del aire es 1importante en la regulacién
de la asimilacidén neta y los procesos fisioldgicos que se presen-
tan en condiciones 6ptimas en determinados rangos de temperatura.
En los trépicos las fluctuaciones estacionales son muy pequefas,
sin embargo, las fluctuaciones diarias de la temperatura del aire
si son considerables y afectan grandemente muchos procesos vege-
tales como la fotosintesis, respiracién y almacenamiento de
reservas alimenticias en la planta. Por eso, ademas de las condi-
ciones extremas se necesita conocer los valores extremos que

dan idea de las condiciones favorables o no para las plantas

(1,4,5 -

En la zona en estudio las variaciones mensuales de la tem-
peratura escasamente superan los dos grados centigrados, por
lo gque se puede considerar isotermal a través del aho, sin embar-

go, durante las 24 horas la oscilacién entre la médxima y la minima



alcanza cerca de 8°C en promedio (fig.g).

Mayo y junio son los meses con mayor temperatura, mientras
gue diciembre y enero los de menor temperatura (fig. 8). Durante
las 24 horas la temperatura maxima se alcanza cerca de las 12

horas y las minimas cerca de las 04 horas (fig.9).

Es importante destacar la importancia del descenso en la
temperatura durante los meses de diciembre y enero, ya que la
misma es de mucha importancia para el cultivo de 1la cafa, uno
de los principales de la zona, especificamente para lograr un
buen sazonamiento, madurez de la planta y almacenamiento de saca-

rosa.

Por otra parte, en los meses de mayo y Jjunio los insectos
se ven favorecidos por las altas temperaturas gque aumentan su
actividad, a 1lo cual contribuye también el hecho de que para
ese entonces muchos de 1los cultivos anuales se encuentran en

estado de crecimiento vegetativo acelerado.
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Fig. 9. Distribucidén bihoraria de la temperatura promedio
1968--1983.



Humedad

La humedad del aire forma parte del complejo de factores
que afectan la evapotranspiracién y estd grandemente influenciada
por la temperatura del aire. En donde la precipitacién es margi-
nal para el desarrollo de las plantas, algunas especies crecen
mas rapidamente y se reproducen mas abundantemente cuando la
superficie de sus hojas estd humedo por el rocio, por ejemplo

pina, meldén y algodén (7).

Humedad alta facilita la recuperacidn de la turgencia de
las células de las hojas, especialmente las células oclusivas
de los estomas durante la noche, y permiten asi que la fotosinte-
sis se inicie temprano en la manana. La humedad también influye
en la biologia de plagas y enfermedades; cada vez se reconoce
mas su importancia como agente gue puede favorecer o no la proli-
feracién de organismos patégenos, por lo que buena informacién
de este elemento agroclimdtico puede favorecer a prevenir y com-

batir enfermedades como los tizones y las royas (1,5).

Para la zona de Turrialba, la humedad relativa promedio
es excesivamente alta a través de todo el ano (fig.10), oscilando
entre 84 y 90% entre las décadas de menor humedad y de mayor
que corresponden a marzo y noviembre respectivamente. La oscila-
cién a través de las 24 horas entre la méxima y la minima es

de cerca de 35%; en horas cercanas al mediodia (10-13 horas)



se presentan los valores mas bajos de humedad relativa y conse-
cuentemente la hayor tensidén de vapor. Entre las 22 y 06 horas
horas se alcanzan los valores mayores de humedad relativa (fig.11)
Bajo estas condiciones de alta humedad se presentan problemas
de reduccidén de la evapotranspiracién, lo cual crea problemas
de enfermedades en los cultivos, influye negativamente en la
maduracidén de granos. Por otra parte, no permite el secado de
los suelos 1lo que dificulta la cosecha, sobre todo cuando es
mecanizada y ademdas acarrea problemas de preparacién de la tierra
cuando los agricultores desean hacer una segunda siembra, espe-
cialmente en los meses de setiembre y octubre, donde ademé&s hay

gran humedad en el suelc lo que dificulta més la labor.
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Fig. 11. Distribucién bihoraria de la humedad relativa,
promedio 1968-1983.



Radiacién y luz solar

La radiacién solar es fundamental para la agricultura,
no solo porque rige los procesos fundamentales gue intervienen
en la elaboracién de materia organica mediante la fotosintesis,
sino que los intercambios de radiacién de onda corta y larga
entre la tierra y la atmésfera, condicionan la temperatura y sus
variaciones temporales y espaciales, regulando de ese modo 1la

distribucién de los seres vivos (3).

Ademas, la radiacidén constituye la fuente fundamental de
energia del c¢iclo hidrolégico en la biosfera, y como se sabe.
en nuestras zonas tropicales, la distribucién de la lluvia depende
en gran parte del movimiento aparente estacional del sol y de
las consiguientes variaciones de la distribucién de la radiacién,

lo que influye en las posibilidades agricolas de cada regidn

(3)-

El brillo solar es un importante indicative del gradeo de
nubosidad de una regidn. Una descripcién de las condiciones
de radiacién global y de duracién de la luz solar teédrica y real
resultan importantes en la calificacién del potencial productivo

de la zona.

Para el caso de Turrialba, la mayor radiacién y 1luz solar

ocurren en marzo y abril, aungue en setiembre y octubre también”



ocurren valores relativamenta altos (figurasi12 y 13). En julio
se presenta una disminucién importante de ambos factores, siendo
la duracién de la luz solar sé6lo un 30% de la tedrica posible

[0 o R S

En noviembre y diciembre ocurren en deneral 1los valores
mas bajos de radiacién y luz solar, lo que concuerda con la alta
nubosidad y precipitacién en esos meses, asi como un descenso
importante en la temperatura del aire y un incremento en la hume-
dad relativa, lo gue muestra 1la gran interelacidén gque existe
entre los diferentes factores agroclimaticos. De hecho, la evapo-
transpiracién come se indicd anteriormente también disminuye

considerablemente.

El promedio mensual de radiacién solar es de 12895 calorias

por centimetro cuadrado y de brillo solar es de 140 horas.

Esas disminuciones de radiacién antes mencionadas afectan
negativamente la productividad de los cultivos durante esos meses,
pues dentro de un limite de condiciones adecuadas, el potencial
de produccidén de un cultivo aumenta con el incremento de la ener-
gia disponible; esto es ain mas significativo en plantas C4.

Por otra parte esas condiciones favorecen encrmemente la prolife-
racién y desarrollo de organismos patdgenos que constituyen en
estas zonas del trdépico bajo humedo, uno de los principales limi-

tantes de la productividad de las plantas.



La distribucién horaria tanto de 1la radiacidén como de la
luz solar, como es légico es muy similar, teniendo una distribu-
cién de tipo campana (figuras15y 16). Entre las 10 y 14 horas
ocurren los valores mas altos de factores agroclimdticos y dismi-
nuyen dréasticamente en las horas de la manana y la tarde cuando

la nubosidad predomina.
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Temperatura del suelo

En muchas ocasiones, la temperatura del suelo es de mayor
significado ecoldgico para la wvida wvegetal, que 1la temperatura
del aire. Algunos arboles soportan temperaturas del aire de
- 25°C, sin embargo, sus raices finas sucumben a 13°. En los
trépicos por ejemplo, una alta temperatura del suelo causa degene-

racién de los tubérculos de batata (6).

La temperatura del suelo responde mads a efectos locales
de insolacidn, topografia y otros efectos semejantes, por lo gue
puede diferir mucho de la temperatura del aire. Lartemperatura
del suelo, particularmente las extremas, influyen sobre la germina-
cién de las semillas, actividad funcional de las raices que deter-
mina la absorcién de agua y nutrimentos, la velocidad y duracién
del crecimiento de las plantas y en general sobre el rendimiento
de las plantas. Estas condiciones son mas limitantes en las
zonas templadas, aungque en los trépicos también son "fuente de

felicidad o desgracia del agricultor" (6).

Para la 2zona en estudio, la temperatura minima del suelo
desnudo aumenta con 1la profundidad hasta unos 30 cm, después
de esta profundidad los valores son muy semejantes (isotermales),
asi que la oscilacién entre la maxima y la minima es muy baja
CEigs 17 ) La maxima por el contrario disminuye con la profun-

didad; a 2 cm la oscilacién promedio es de cerca de 15 °C. La

distribucién mensual de la temperatura del suelo (figuras 18 y

-



19) es similar a la de la radiacién solar; en marzo y abril se
obtienen los valéres mas altos, cerca de 34 °C en promedio, aungue
es comin que ocurran maximas absolutas de m&s de 40 °C, mientras
que en diciembre y enero ocurren las temperaturas maximas y mini-
mas mas bajas. En concordancia también con la radiacién, en

julio se produce un descenso de la temperatura del suelo.

De acuerdo a lo indicado anteriormente, las temperaturas
maximas son mds limitantes en esta zona que las minimas, su efecto

es mas importante en la germinacidén de las semillas.

También es importante destacar la mayor oscilacién térmica
del suelo en relacidén a la del aire, lo que indica la‘importancia
de conocer este factor para buscar una mejor adecuacién de 1los
cultivos a las variaciones espacialeé y temporales del mismo

6 formas de modificarlo como por ejemplo el uso de coberturas.
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Viento

Generalmente, el movimiento del aire es favorable para evitar
concentraciones de calor en la superficie de las hojas, contribu-
ye a la evapotranspiracién y la distribucién del CO2 y es agente
transportador de polen y semillas, pero también el viento es
empleado por los gérmenes y plagas y al aumentar su velocidad
puede aumentar la evaporacidén al grado de afectar las reservas
de agua y ocasionar caida de hojas, flores y frutos, asi como
causar dafos severos a la superficie y foliar con los consecuentes

efectos sobre la fotosintesis (5).

El viento en Turrialba presenta dos patrones bastante defini-
dos: de las 09 hasta las 19 horas aproximadamente, el wviento
dominante es el del noreste que asciende hacia el valle; durante
parte de la noche y primeras horas de la manana el viento del
sureste gque desciende de los cerros Talamanca es el mas comun

(Eiguras 20 ¥ 21).

Debido a que la regién se encuentra en un valle protegido,
los vientos fuertes son poco frecuentes. La mayoria de los dias
ventosos ocurren en dias claros en las primeras horas de la tarde,
cuando el fendmeno de conveccidén es mds frecuente. Aungue algunas
veces rafagas pueden alcanzar velocidades mayores de 40 km/hora,
la velocidad promedio durante el dias es de 12 km/horas y durante
la noche de 4 km/hora. Asi en general, el viento no es un factor
muy limitante para la produccién agricola en esta =zona, excepto

cuando ocurren rafagas.
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Conclusiones

La caracterizacién agroclimatica de una zona es fundamental
en la produccidén agricola, ya que nos da la base para la planifi-
cacién de los sistemas de cultivo y de las especies de mejor

u Sptimo rendimiento.

Por otra parte, el andlisis de 1la distribucién cronolégica
nos da los elementos necesarios para preveer posibles condiciones
adversas que se puedan presentar, como excesos o deficiencias
de agua, temperaturas limitantes, condiciones de humedad favora-
bles o no, necesidad de barreras protectoras contra el viento
mejoramiento del suelo para un éptimo aprovechamiento de la radia-
cidbn, ete. Todo esto nos lleva a comprender el papel fundamental
que la climatologia y 1la meteorologia agricola desempefian en

la produccidén y la productividad.

En la zona caracterizada se puede concluir que el factor
mas limitante, el exceso de agua que se tiene durante el 90%
del ano lo ocasiona problemas de drenaje, patégenos, dificultad
de realizar algunas labores agricolas y de poder cosechar adecua-
damente los productos, sin embargo, hay que recalcar que ningin
factor agroclimatico actta independientemente, sino que cada

condicién atmosférica estd condicionada por la mayoria de ellos.

Parte de 1las actividades futuras en agroclimatologia deben
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estar centradas en la busqueda de un mejoramiento en la calidad
y cantidad de equipo e informacién climAtica, basado en determina-

ciones mas apegadas al clima de las plantas y los animales.
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